Stopka redakcyjna

To publikacja zostata opublikowana przez Conrad Electronic SE, Klaus-Conrad-Str. 1, D-92240 Hirschau, Niemcy
(www.conrad.com).

Wszelkie prawa odnosnie tego ia sq 2 Repl ie w jakiejkolwiek formie, kopiowanie, tworzenie
mikrofilméw lub przechowywanie za pomoca urzadzen i do ia danych jest ione bez pisemnej
zgody wydawcy. Powielanie w cafosci lub w czesci jest zabronione. Publikacja ta odpowiada stanowi technicznemu urzadzen
w chwili druku.

© Copyright 2015 by Conrad Electronic SE. V3_0520_02/VTP




VOLTCRAFT.

TESTER IZOLACJI ET-200
INSTRUKCJA UZYTKOWANIA

erererer

00000000000



SPIS TRESCI

Strona

1. Wprowadzenie..........coceveeerereeneenns s 4
2. Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem ........... R 5
3. ZawartoSc¢ zestawu...... e 6
4. Objasnienia symboli.... OO O OO RT U ROTPOON 6
5. Zasady bezpieczenstwa e ——— .8
a) Informacje ogélne.........c.coceveenee s 8

b) Baterie OSSOSO OSSPSR 1

6. Elementy obstugowe (strona rozktadana)............ s 12
7. Wktadanie/wymiana baterii.............. RN 13
8. Wskazniki wyswietlacza i symbole .. RN 15
9. Uruchomienie............ s 17
a) Sygnaly akustyczne.................... s 17

b) Pokretio (3).......... OSSOSO 17

c) Automatyczne wytaczanie ......... s 17

d) Obszar przyciskéw funkcyjnych (2) s 18

10. Operacje pomiaru........ OSSR 21
a) Wybdr przewodéw pomiarowych et 22

b) Pomiar napigcia ,V" s .23

c) Pomiar oporu niskorezystancyjnego ,Q" ........ et 24

d) Test izolacji przy pomocy napigcia POMOCNICZEJO. ........cveruverrerererrrierereriersserenenes 25

11. Konserwacja i czyszczenie .28
a) Informacije ogoine. s 28

b) WyMiIana Daterii ..........cvueeuieeiicere s 28

€) Wymiana DEzpPI€CZNIKA ...........cuuvvrieiieireieiiiesie ettt 29

A) CZYSZCZEMIE ..o 30

12, UBYIZACIA ..ottt 31
a) Informacje 0goINe............c..ovcvivcriiiniriiinsisssiiis S 31

b) Baterie/aKumUIBLOrY ...ttt 31

13. Usuwanie awarii .... SN 32
14. Dane techniczne.... S 33



; [E4 @ ) PIDAR RMS ZERO Kh

EEEE:TEST .B.68.8..

L
KNGO




1. WPROWADZENIE

Szanowni Klienci,

Kupujac produkt Voltcraft® podjeliscie Panstwo bardzo dobrg decyzje, za ktérg dzigkujemy.

Voltcraft® - ta marka dotyczy produktéw wyrézniajacych sie najwyzsza jakoscia, stosowanych
w takich dziedzinach jak metrologia, technika tadowania i technologie sieciowe, charakteryzu-
jacych sie niezwyklym profesjonalizmem, nadzwyczajng wydajnoscia i ciagta innowacyjnoscia.

Rodzina produktow Voltcraft® przeznaczona jest zaréwno dla ambitnych entuzjastow elektro-
niki, jak i profesjonalnych uzytkownikéw - sprawdza si¢ nawet w przypadku najbardziej wyma-
gajacych zadan. Jest to optymalne rozwiazanie, ktére zawsze znajduje si¢ w zasiegu reki. Co
wigcej: nasze produkty Voltcraft® charakteryzujg sie wypracowana technologia i niezawodng
jakoscia, a takze niemal doskonatym stosunkiem ceny do wydajno$ci. W ten sposéb tworzymy
podstawy dla dtugiej, dobrej i owocnej wspétpracy.

Zyczymy Panistwu wiele radoéci z nowego produktu Voltcrafte!

Wszystkie nazwy firm i produktéw naleza do znakéw towarowych aktualnego wiasciciela.
Wszelkie prawa zastrzezone.

Kontakt z Biurem obstugi Klienta

Potrzebujesz pomocy technicznej?
Skontaktuj si¢ z namil: (Godziny pracy: pn.-pt. 9:00 - 17:00)

Klient indywidualny Klient biznesowy
E-mail: bok@conrad.pl b2b@conrad.pl
Tel: 801005 133 (12) 622 98 22
(12) 622 98 00
Fax: (12) 622 98 10 (12) 622 98 10
Strona www: www.conrad.pl

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakéw, Polska



2. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

Urzadzenie pomiarowe stuzy do pomiaru i wy$wietlania parametrow elektrycznych w kategorii
pomiarowej CAT IV do maks. 600 V wzgledem potencjatu uziemienia, zgodnie z norma EN
61010-1, oraz we wszystkich nizszych kategoriach pomiarowych.

- Pomiary napigcia pradu statego i zmiennego do maks. 600 V

- Pomiary rezystanciji izolacji do 20 GQ z napigciem pomocniczym 50 V do maks. 1000 V/DC
zgodnie z norma EN 61557-2. Napiecie pomocnicze mozna regulowa¢ w sposéb ptynny w
odstepach co 10% od 50% do 120% zakresu pomiarowego

- Pomiary rezystancji do 20 kQ za pomoca pradu testowego o natezeniu ok. 200 mA
- Akustyczne testy ciggtosci
Wybieranie funkcji pomiarowych nastepuje za pomoca przetacznika obrotowego.

W zakresie pomiarowym napiecia pradu zmiennego wy$wietlana jest prawdziwa warto$¢
skuteczna pomiaru (True RMS).

W przypadku ujemnej wartosci pomiarowej polaryzacja zostanie automatycznie oznaczona
znakiem minus (-).

Urzadzenie moze dziata¢ wytacznie z okreslonym typem akumulatora (patrz rozdziat ,Dane
techniczne” znajdujacy sie na koricu niniejszej instrukcji). Uzytkowanie tadowalnych akumula-
toréw nie jest dopuszczalne.

Urzadzenie moze by¢ obstugiwane i uzywane tylko przez wykwalifikowanych elektrykow i
przeszkolony technicznie personel, zaznajomiony z wymaganymi normami i mozliwymi zagro-
zeniami wynikajacymi z przeprowadzania tych czynnosci.

Urzadzenia pomiarowego nie nalezy uzytkowac, gdy jest otwarte, przy otwartej komorze na
baterie lub brakujacej pokrywce.

Pomiary w wilgotnych pomieszczeniach lub w niekorzystnych warunkach $rodowiskowych np.
wilgoci lub wysokiej wilgotno$ci powietrza, obecnosci kurzu, tatwopalnych gazéw, oparéw, roz-
puszczalnikéw, podczas burzy i w obecnosci silnych pdl elektrostatycznych, nie s dozwolone.

W celach pomiarowych nalezy korzysta¢ wytacznie z przewodéw pomiarowych i akcesoriow
pomiarowych dostosowanych do specyfikacji technicznych urzadzenia pomiarowego.

Zastosowanie inne niz wyzej wymienione moze prowadzi¢ do uszkodzenia produktu, a dodat-
kowo wigze sie z zagrozeniami takimi jak: zwarcie, pozar, porazenie pradem itd. Modyfikacja
oraz przebudowa produktu sa zabronione!



Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad bezpieczenstwal

Instrukcja uzytkowania jest integralng czescig produktu. Zawiera ona wazne informacje
dotyczace dziatania i obstugi urzadzenia. Nalezy ja uwzgledni¢, przekazujac niniejszy produkt
osobom trzecim. Nalezy przechowa¢ niniejszq instrukcje obstugi na przyszto$¢!

3. ZAWARTOSC ZESTAWU

+ Tester izolacji ET-200
+ 6 baterii AA (LR, ,paluszki’)

+ 2 przewody pomiarowe

+ 2 sondy pomiarowe CAT IIl/CAT IV z kapturkami
+ 2 zaciski krokodylkowe

+ Torebka do przechowywania

+ Instrukcja uzytkowania

4. OBJASNIENIA SYMBOLI

& Symbol btyskawicy w tréjkacie ostrzega przed porazeniem pradem lub naruszeniem

bezpieczenstwa urzadzenia.

Symbol z wykrzyknikiem w tréjkacie oznacza wazne zalecenia tej instrukcii, ktorych
nalezy bezwzglednie przestrzegac.

9 Symbol strzatki pojawia sie w migjscach, w ktérych znajdujq sie doktadne wskazowki i
porady dotyczace eksploataci.

c € Urzadzenie posiada certyfikat CE i spefnia niezbgdne europejskie wytyczne

D Klasa ochronnosci Il (podwajna lub wzmocniona izolacja/izolacja ochronna)




CATI Kategoria pomiarowa | dla pomiaréw elektrycznych i elektronicznych urzadzen,
ktére nie sg zasilane bezposrednio napigciem sieciowym (np. urzadzenia zasilane
na baterie, bardzo niskie napigcie bezpieczne, napigcie sygnatowe lub sterujace
itp.). Dokonywanie pomiaréw bez kapturkéw na koricach sond jest dopuszczalne.

CATIl  Kategoria pomiarowa Il dla pomiaréw urzadzen elektrycznych i elektronicznych,
ktére sq zasilane bezpo$rednio napigciem sieciowym. Ta kategoria obejmuje tez
wszystkie nizsze kategorie (np. CAT | do mierzenia napigcie sygnatu i pradu).
Dokonywanie pomiaréw bez kapturkéw na korcach sond jest dopuszczalne.

CAT Il Kategoria pomiarowa Il dla pomiaréw w instalacjach w budynkach (gniazdka lub
podrozdzielnie). Ta kategoria obejmuje réwniez wszystkie nizsze kategorie (np.
CAT Il do mierzenia urzadzen elektronicznych). Operacje pomiaru w CAT Il s,
dozwolone wytacznie przy uzyciu sond pomiarowych z maksymalna dtugoscia,
swobodng styku wynoszaca 4 mm lub z zaslepkami na sondach pomiarowych.

CATIV  Kategoria pomiarowa IV dla pomiaréw w zrodle instalacji niskiego napiecia (np.
gtéwne rozdzielnie, punkty przekazywania zaopatrzenia w energie itp.) oraz na
zewnatrz (np. prace z kablami podziemnymi, liniami napowietrznymi itp.). Ta
kategoria obejmuje rowniez wszystkie nizsze kategorie. Operacje pomiaru w CAT
IV sg dozwolone wytacznie przy uzyciu sond pomiarowych z maksymalng diugoscig
swobodng styku wynoszaca 4 mm lub z zaslepkami na sondach pomiarowych.

Potencjat uziemienia

Nalezy uwaznie przeczyta¢ instrukcje uzytkowania.




5. ZASADY BEZPIECZENSTWA

N

Wszelkie uszkodzenia spowodowane nieprzestrzeganiem niniejszej instrukcji
powoduja utrate gwarancji. Nie ponosimy zadnej odpowiedzialnosci za
szkody posrednie!

W przypadku uszkodzenia mienia lub ciata spowodowanego niewtasciwym
uzytkowaniem urzadzenia lub nieprzestrzeganiem zasad bezpieczenstwa,
producent nie ponosi Zadnej odpowiedzialnosci! W takich przypadkach
gwarancja/rekojmia traci waznos¢.

Droga Klientko/Drogi Kliencie,

niniejsze zasady bezpieczenstwa nie maja na celu jedynie ochrony produktu,
ale stuza takze bezpieczenstwu Twojemu i innych oséb. W zwigzku z tym nalezy
uwaznie przeczytac ten rozdziat przed rozpoczeciem uzytkowania produktu!

a) Informacje ogdine

Produkt ten opuscit fabryke w idealnym stanie. Aby utrzymag ten stan i zapewnic¢
bezpieczng eksploatacje, uzytkownik musi przestrzega¢ wskazéwek bezpieczen-
stwa i stosowac sig do ostrzezen zawartych w niniejszej instrukcji uzytkowania.

Ze wzgledow bezpieczeristwa i zgodnosci z certyfikatem (CE), przebudowa i/lub
modyfikacja produktu na wiasna reke nie sa dozwolone.

Przyrzady pomiarowe i ich akcesoria nie sg zabawkami i nie nalezy dopuscic,
aby znalazly sie w rekach dzieci.

Produkt przeznaczony jest wytacznie do uzytku w suchych warunkach. Produkt
nie moze zosta¢ zawilgocony ani zamoczony, nigdy nie nalezy dotykac go
mokrymi rekamil Istnieje niebezpieczenstwo $miertelnego porazenia pradem!

Nalezy upewnic sie, Ze rece, buty, ubrania, podioga, obwody oraz czesci obwo-
dow itp. sg catkowicie suche.

Nie wolno uzywa¢ produktu od razu po przeniesieniu go z zimnego pomiesz-
czenia do cieptego. Powstata wowczas skroplona woda moze w pewnych oko-
licznosciach spowodowa¢ uszkodzenie urzadzenia. Przed uzytkowaniem nalezy
najpierw odczekac, az produkt osiggnie temperature pokojowa, zanim zostanie
podtaczony i rozpocznie sig jego uzytkowanie.

Produkt nie moze by¢ stosowany w obszarach zagrozonych wybuchem (Ex).



Przed kazdym pomiarem skontroluj urzadzenie pomiarowe oraz przewody pod
katem uszkodzen. Nie wolno wykonywa¢ pomiaréw, gdy produkt i/lub przewody
pomiarowe sg uszkodzone!

Nie nalezy korzysta¢ z urzadzenia w trakcie lub krétko po burzy (ze wzgledu na
btyskawice; przepiecia energetyczne).

Na urzadzeniu pomiarowym przed kazdym pomiarem nalezy ustawi¢ zadang
funkcje pomiarowa, Btedny pomiar moze zniszczy¢ produkt!

Przed kazdym pomiarem napigcia nalezy sie upewnic, ze na urzadzeniu pomia-
rowym nie wybrano innej funkcji pomiarowej.

Kazdorazowo przed zmiang zakresu pomiarowego nalezy usuna¢ sondy z
przedmiotu, ktéry ma by¢ poddany pomiarowi.

Aby unikna¢ porazenia pradem, nalezy upewnic sig, ze nie dotyka si¢ ztacz/
punktéw pomiarowych podczas pomiaru, nawet posrednio. W czasie pomiaru
nigdy nie nalezy dotyka¢ powierzchni poza oznakowanym obszarem rekojesci
sondy pomiarowe;.

Przed podtaczeniem przewodéw pomiarowych nalezy usuna¢ kapturki ochronne
ze zlaczy. Zawsze nalezy je zamocowac po kazdym pomiarze, aby uniknaé
zanieczyszczenia stykow.

Kazdorazowo przy wykonywaniu pomiaru nalezy stosowac sie do opisow i ilustra-
cji zawartych w kazdym z rozdziatow. Btedny pomiar moze zniszczy¢ produkt.

Napiecie miedzy zaciskami miernika nie moze przekracza¢ napigcia okre$lonego
w rozdziale ,Dane techniczne”.

Napiecie miedzy punktami potaczenia urzadzenia pomiarowego z potencjatem
uziemienia nie moze przekracza¢ 600 V w CAT V.

Nalezy zachowa¢ szczegbing ostroznos¢ podczas obchodzenia sie z napigciem
wynoszacym ponad 33 V/AC lub 70 V/DC! Takie napigcie podczas kontaktu z
elektrycznym przewodnikiem moze grozi¢ $miertelnym porazeniem pradem.

Podczas pomiaru nigdy nie dotyka¢ sond pomiarowych!

W przypadku korzystania z przewodéw pomiarowych bez kapturkéw ochronnych
nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw kwalifikujacych sie do kategorii pomiaro-
wych wyzszych od CAT II.
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W przypadku pomiaréw w kategoriach pomiarowych CAT Il i

CAT IV kapturki ochronne nalezy zatozy¢ na sondy, aby zapobiec

przypadkowym zwarciom podczas pomiaru. Naktadac¢ kapturki

na sondy do momentu, gdy si¢ ,zatrzasng”. Aby je zdja¢ z sond,

nalezy uzy¢ nieco sity. Kazdorazowo przy kazdym pomiarze nale-

zy dopilnowag, aby nie dotykac ztacz lub punktéw pomiarowych. cart | carm
Niebezpieczenstwo zwarcia! CATII | cATIV

Przed kazdym pomiarem skontroluj urzadzenie pomiarowe i jego przewody pod
katem uszkodzen. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw w przypadku uszko-
dzonej izolacji (przetartej, rozdartej, itp.). Zataczone kable pomiarowe posiadaja,
wskazniki zuzycia. W przypadku uszkodzenia widoczna bedzie druga warstwa
izolacyjna w innym kolorze. Urzadzenie pomiarowe nie moze by¢ uzywane i musi
zosta¢ wymienione.

Nalezy unika¢ pracy w bezposrednim sasiedztwie silnych pél magnetycznych
lub elektromagnetycznych, anten nadawczych lub generatoréw HF, poniewaz w
takich przypadkach wartosci mierzone moga zostac zafatszowane.

W przypadku podejrzenia, ze bezpieczne dziatanie urzadzenia przestato by¢
mozliwe, nalezy odtaczy¢ i chroni¢ go przed niezamierzonym uzytkowaniem.
Przyjmuije sig, ze bezpieczna praca urzadzenia nie jest mozliwa, jesli:

- produkt posiada widoczne uszkodzenia,
- urzadzenie nie dziata oraz

- urzadzenie byto przechowywane w niekorzystnych warunkach przez diuzszy
czas lub

- doszlo do powaznych uszkodzen podczas transportu.

W przypadku uzytkowania przemystowego nalezy przestrzegac przepisow
dotyczacych urzadzen elektrycznych, urzadzen stuzacych do produkcji energii
elektrycznej oraz zapobiegania nieszczes$liwym wypadkom, wydanych przez
Zwiazek Stowarzyszen Zawodowych.

Za dziatanie miernika w szkotach, o$rodkach szkoleniowych, warsztatach hobby-
stycznych i samopomocowych odpowiedzialny jest przeszkolony personel, ktory
powinien réwniez monitorowaé jego uzytkowanie.



+ Nie wolno dopuscic¢ do tego, aby opakowanie byto tatwo dostepne, moze okaza¢
si¢ ono niebezpieczng zabawka dla dzieci.

+ Nalezy uwaznie obchodzi¢ sig z produktem, uderzenia, ciosy lub upadki z
niewielkiej wysoko$ci moga spowodowac jego uszkodzenie.

+ Jedli nie ma sie pewnosci co do prawidtowego uzytkowania lub jesli pojawiajg
sig pytania, na ktére odpowiedzi nie mozna znalez¢ w tej instrukcji, prosimy o
kontakt z naszym dziatem pomocy technicznej.

b) Baterie

Baterie nalezy przechowywa¢ w miejscu niedostgpnym dla dzieci.

Nie nalezy przechowywac baterii w tatwo dostepnych miejscach, istnieje ryzyko,
ze moga by¢ potkniete przez dzieci lub zwierzgta domowe. W przypadku potknie-
cia nalezy jak najszybciej skontaktowaé sig z lekarzem.

Nieszczelne lub uszkodzone baterie moga powodowa¢ oparzenia skory przy do-
tknigciu. W takich wypadkach nalezy uzywa¢ odpowiednich rekawic ochronnych.

Wycieki z baterii to ciecze bardzo agresywne chemicznie. Przedmioty lub po-
wierzchnie, ktére wchodza z nimi w kontakt, moga zosta¢ powaznie uszkodzone.
W zwigzku z tym nalezy przechowywac baterie w odpowiednim miejscu.

Baterii nie wolno zwiera¢, rozmontowywac lub wrzuca¢ do ognia. Istnieje niebez-
pieczenstwo wybuchu.

Baterii nie wolno tadowac, istnieje nie bezpieczerstwo wybuchu!

Baterie nalezy zawsze podiacza¢/wkiada¢ do urzadzenia zgodnie z polaryzacja,
(plus/+ i minus/-).

Nalezy uzywac tylko baterii alkalicznych, poniewaz sg one potezniejsze i trwalsze
niz tradycyjne baterie cynkowo-weglowe.

1



6.

ELEMENTY OBSLUGOWE (strona rozktadana)

N
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Wyswietlacz

Obszar przyciskéw funkcyjnych

Pokretto do wyboru funkcji pomiarowej

Ztacze do zdalnego wyzwalania opcjonalnego przewodu pomiarowego

Gniazdo pomiarowe do badania oporu i ciagtosci

Gniazdo pomiarowe COM (potencjat odniesienia, ,ujemny potencjat’) dia pomiaréw Q

Gniazdo pomiarowe EARTH (potencjat odniesienia, ,ujemny potencjat”) dla pomiaréw V i
RISO

Gniazdo do pomiaréw V i izolacji (RISO) (przy napieciu statym ,potencjat dodatni”)
Ztacze do zdalnego wyzwalania opcjonalnego przewodu pomiarowego

Lampka ostrzegawcza wiaczajaca sig w chwili aktywacji napiecia probierczego izolacji
Gniazdo na akcesoria opcjonalne

Uchwyty mocujace dla sond pomiarowych

Sktadana podstawa wychylna

Tylna komora baterii i bezpiecznika

Przewody pomiarowe z kapturkami ochronnymi

Sondy pomiarowe CAT IlI/CAT IV z kapturkami

Zaciski krokodylkowe



7. WKLADANIE/WYMIANA BATERII

Do obstugi urzadzenia wymagane jest 6 baterii ,paluszkéw” (np. AA, LR6 itp.). Podczas
pierwszego uruchomienia urzadzenia lub gdy symbol wymiany baterii K= pojawi sig na
wyswietlaczu, nalezy wiozy¢ nowe, w petni natadowane baterie.

W celu whozenia/wymiany baterii postepuj w nastepujacy sposéb:

Punkt 1: Oddziel podtaczone przewody pomiarowe od obwodu i od miernika. Wytacz
urzadzenie. Rozt6z podstawe wychyina,

Punkt 2: Odkre¢ 3 $ruby tylne na pokrywie baterii za pomoca pasujacego wkretaka krzyza-
kowego. Sruby sa przymocowane na state i nie mozna ich usunac.

Punkt 3: Rozi6z podstawe wychylng do géry. Pokrywa komory baterii zostaje zwolniona z
uchwytu i moze zostac usunieta.

Punkt 4: Wymien baterie na nowe tego samego typu. Nalezy zwréci¢ uwage na polaryzacje
i 0znaczenia w komorze baterii. Bezpiecznik znajduje si¢ po prawej stronie w waskim
otworze.

Punkt 5: Zamkna¢ doktadnie obudowe postepujac w odwrotnej kolejnosci.

13



W zadnym wypadku nie nalezy uzytkowac otwartego miernika.
| ZAGROZENIE DLA ZYCIA'!

Nie wolno pozostawiaé baterii w urzadzeniu pomiarowym, poniewaz nawet
szczelne baterie moga ulec korozji, przez co uwolnione moga zosta¢
chemikalia, ktére moga prowadzi¢ do uszczerbku na zdrowiu lub zniszczenia
urzadzenia.

Nie nalezy dopuscic, aby baterie byly tatwo dostepne. W przeciwnym wypad-
ku moga zostac potknigte przez dzieci lub zwierzeta domowe. W przypadku
potknigcia nalezy jak najszybciej skontaktowac sie z lekarzem.

W przypadku nieuzywania urzadzenia przez diuzszy czas, nalezy z niego
wyjac baterie, aby zapobiec wyciekom.

Nieszczelne lub uszkodzone baterie moga powodowac oparzenia skory
przy dotknieciu. W takich wypadkach nalezy uzywac¢ odpowiednich rekawic
ochronnych.

Nalezy uwazac, aby nie doszto do zwarcia baterii. Nie wolno wrzuca¢ baterii
do ognia.

Baterii nie wolno ponownie tadowac lub rozmontowywac. Istnieje niebezpie-
czeristwo wybuchu lub pozaru.

9 Pasujace baterie alkaliczne dostepne sa pod nastgpujacym numerem zaméwienia:
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Zamdwienie nr 652506 (nalezy zamowic 6szt.).

Nalezy uzywa¢ wytacznie baterii alkalicznych, poniewaz sg bardziej wydajne.



8. WSKAZNIKI WYSWIETLACZA | SYMBOLE

OFF

Continuity, CON
Insulation

EXT

PI

DAR

TRUE RMS
ZERO

SAVE

RECALL
rECA
FUL
CLR
CLEAR
TEST

COMP

NG
PASS
LOCK

Wytacznik na pozycji ,Wyt.", urzadzenie zostaje wytaczone
Test ciagtosci

Pomiar izolacji (rezystancja izolacji)

Wskaznik ostrzegawczy zewnetrznego napiecia

Obliczanie wskaznika polaryzacii

Obliczanie wspotczynnika absorpcii dielektrycznej

Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej

Zerowanie niskorezystancyjnego zakresu pomiarowego ,Q"

Pojemno$¢ pamieci wewnetrznej (maks. 99 rekordéw), zapisanie
warto$ci pomiarowych

Wezytanie wartosci pomiarowych z pamieci
Wskaznik pamieci aktywny

Wszystkie 99 rekordow w pamigci jest zajetych
Wszystkie rekordy pamigci sg wolne
Czyszczenie pamieci

Przycisk do wywotania pomiaru, wskaznik aktywnego pomiaru
izolacji

Znak wiekszosci

Aktywacja funkcji pomiaru pordwnawczego z wskazaniem ,dobry”/
W2ty

Symbol wskazania oznaczajacego ,zty” (NG = not good)
Symbol wskazania oznaczajacego ,dobry”
Wh./wyt. funkcji pomiaru ciagtego

Funkcja pomiaru ciagtego jest aktywna
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TIME Wybdr czasu trwania funkcji pomiaru czasowego

15sek., 30sek., 60sek., czas w sekundach

1 min., 10 min. Czas w minutach

TIME1 Czas trwania 1 pomiaru i obliczenia PI/DAR

TIME2 Czas trwania 2 pomiaru i obliczenia PI/DAR

A Symbol strzatki w gére

A 4 Symbol strzatki w doét

HOLD, H Funkcja Data-Hold: wywolanie/wytaczenie/aktywacja

oL Wskaznik przekroczenia warto$ci; zakres pomiarowy zostat
przekroczony

-] Symbol wymiany baterii

. l)) Symbol akustycznego testu ciggtosci

VAAC Napiecie zmienne

Va==DC Napiecie state

v Volt (jednostka napiecia elektrycznego)

Q, Ohm (jednostka oporu elektrycznego)

kQ, MQ, GQ Kiloom (wykt.3), megaom (wykt.6), gigaom (wykt.9)

Tunlumlntunlunlunlinbiml Wykres stupkowy

Wskaznik niebezpiecznego napigcia dotykowego

Symbol o$wietlenia wyswietlacza

Symbol wstawionego bezpiecznika

Symbol wstawionych baterii
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9. URUCHOMIENIE

Po wiozeniu baterii mozna rozpocza¢ wykonywanie pozadanego pomiaru.

a) Sygnaly akustyczne

Miernik wyemituje dzwigki kontrolne. Jeden sygnat dzwigkowy potwierdza wejscie, ciagte
sygnaly dzwigkowe wskazujg na obecno$¢ zagrozen.

b) Pokretto (3)

Za pomoca pokretta mozna wiaczac i wybiera¢ poszczegdine funkcje pomiarowe miernika. Au-
tomatyczny zakres wyboru ,AUTO” jest aktywny w przypadku wszystkich funkcji pomiarowych.
Zostaje réwniez przy tej okazji ustawiony odpowiedni zakres wy$wietlania.

Multimetr jest wytaczony, gdy przetacznik znajduje sie w pozycji ,OFF”. Gdy urzadzenie
pomiarowe nie jest w uzyciu, nalezy je wytaczy¢. Gdy urzadzenie jest wytaczone, wszystkie
aktywowane funkcje sa takze wytgczone. Zawarto$¢ pamieci pozostaje zachowana.

c) Automatyczne wytaczanie

Urzadzenie wytacza sie automatycznie po ok. 3 minutach od chwili ostatniego wcisnigcia przy-
cisku, zmiany pozycji pokretta lub gdy nie jest uruchomiony zaden ciagty pomiar. Ta funkcja
chroni zywotno$¢ baterii. Przed wytaczeniem uruchamiane jest ostrzezenie dzwiekowe, za$
wyswietlacz miga.

Aby wiaczy¢ ponownie urzadzenie, nalezy przefaczy¢ pokretto do potozenia ,OFF” i wybra¢
ponownie zadang funkcje pomiarowa.
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d) Obszar przyciskow funkcyjnych (2) 2 ® ®

Za pomoca przyciskow funkcyjnych mozliwe jest uru- ®
chomienie wszystkich ustawien oraz funkcji specjalnych ® o
urzadzenia. Krétki opis poszczegélnych przyciskow: ®

.—.«omﬁ : ’—(:
2A SAVE/CLEAR

Krétkie nacisniecie przycisku zapisuje biezacq warto$¢ w nastepnym wolnym rekordzie
pamieci. Jesli aktywna jest funkcja odczytywania ,RECALL”, dlugie nacisniecie przycisku
(> 2sek.) usunie catg pamig¢. Rekordy pamigci wy$wietlane sg kolejno od 01 do 99. Jesli
wy$wietlone zostang dwie kreski ,- -", pamigé nie jest zajeta.

2B RECALL

Przycisk wiacza/wytacza funkcje odczytywania. Jesli rekordy pamieci s zajete, to mozna
je wybra¢ za pomoca przyciskow strzatek. Ponowne nacisnigcie przycisku zakorczy tryb
odczytywania i przefaczy urzadzenie z powrotem do trybu pamieci.

2C HOLD

Funkcja HOLD stuzy do zatrzymania biezacej wartosci pomiarowej na ekranie w celu
utatwienia odczytu. Aby tego dokonaé, wystarczy podczas pomiaru nacisnaé przycisk
,HOLD". Na wyswietlaczu pojawi sie litera ,H" na ciemnym tle. Aby wytaczy¢ te funkcje,
nalezy krétko nacisnaé ponownie przycisk ,HOLD*. Teraz mozna przystapi¢ do pomiaru.
Jesli pokretto znajduje sie w pozycji ,OFF, funkcja ta réwniez zostanie wytaczona.
Diugie nacisniecie przycisku (> 2sek.) wiacza podswietlenie wy$wietlacza. Pozostaje
on pod$wietlony do chwili, w ktérej podéwietlenie zostanie wytaczone przez ponowne
diugie nacisniecie przycisku (> 2sek.) lub przez automatyczne lub reczne wytaczenie
urzadzenia pomiarowego.
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2D

2E

COMP/ZERO

Klawisz ,COMP” umozliwia wstepne ustawienie wartosci granicznych: ,dobra’/,zta”
podczas operacji pomiaru izolacji. Krétkie naciniecie przycisku aktywuje te funkcje. Na
wyswietlaczu pojawi sie symbol ,COMP:” i odpowiednia warto$¢ graniczna oporu. Kazde
kolejne krétkie nacisniecie przetacza do nastepnej, wyzszej warto$ci oporu. Zakres

tych wartosci zawiera sig migdzy 100 kQ a 10 GQ. W chwili osiagnigcia wartosci 10 GQ
funkcja zostanie zdezaktywowana. Wyswietlacz zgasnie.

Dtugie naci$niecie ( > 2sek.) w niskorezystancyjnym zakresie pomiarowym Q" przy
zwartych przewodach pomiarowych ustawi opér przewodow na warto$¢ zero (ZERO). Na
wyswietlaczu pojawi sie symbol ,ZERO". Kazdy kolejny pomiar zostanie przeprowadzony
bez brania pod uwage oporu przewodow.

PI/DAR

Ten przycisk w przypadku funkcji pomiarowej ,pomiar izolacji” aktywuje funkcje pomiaru i
obliczania indeksu polaryzacji (Pl) oraz wspéiczynnika absorpcii dielektrycznej (DAR). In-
deks polaryzacji i wspétczynnik absorpcji dielektrycznej dostarczajg informacje na temat
jakosci izolacji. Rezystancja izolacji mierzona w okreslonych wcze$niej odstepach czasu
moze by¢ uzyta do przeprowadzenia obliczen (Przyktad: R po 15sek. /R po 1 min.).

Kazde naciéniecie przefacza funkcje na kolejny stopien; po 4. naciénieciu funkcja
zostanie wytaczona.

DAR TIME2 : TIME1 1 min.: 15sek
DAR TIME2 : TIME1 1 min.: 30sek
Pl TIME2:TIME1 10 min.: 60sek

9 Czas pomiaru podczas jego dokonywania mozna sprawdzi¢ na wy$wietlaczu
gtownym.

Wartosci pomiarowe wynoszace dla DAR > 1,3 lub d;a Pl > 2 wskazuja na dobre
wiasciwosci izolacyjne.
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2F

2G

2H

2l

20

TIME/LOCK

W funkcji pomiaru ,pomiar izolacji” mozna wczesniej ustawi¢ czas trwania testu podczas
pomiaréw ciagtych, zostaje jednocze$nie aktywowana funkcja ciagtego pomiaru.

Kazde krotkie naci$niecie aktywuje ograniczony w czasie pomiar ciagty pomiaru i przeta-
cza sig na kolejng warto$¢ czasu. istnieje 8 pozioméw mozliwych do ustawienia wartosci
czasu; wynosza od 15 sekund do 10 minut i 30 sekund.

Diugie nacisniecie przycisku (> 2sek.) wiacza funkcje ciagtego pomiaru. Na wy$wietlaczu
pojawi sie symbol kiddki. Ponowne dtugotrwate nacisniecie ponownie dezaktywuje te
funkcje.

Przycisk strzatki ,w gore”

Przycisk strzatki ,w dot’
Obie strzatki pozwalajg na ustawienie poszczegélnych parametrow.

Podczas operacji odczytywania wewnetrznej pamieci (RECALL) mozna wybra¢ rekord
pamigci.

W przypadku pomiaru izolacji napigcie testowe mozna ustawia¢ na réznych poziomach,
zwigkszajac jego warto$¢ o 10%, w zakresie od 50% do 120% odpowiedniego zakresu
pomiarowego.

TEST

Nacisnigcie przycisku ,TEST” wyzwala pomiar w zakresie pomiarowym izolacji (INSULA-
TION) oraz w niskorezystancyjnym zakresie pomiarowym (Q). W przypadku pomiaréw
ciggtych nacisniecie przycisku zatrzymuje pomiar.



10. OPERACJE POMIARU

N
O\

W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych
wartosci wejsciowych. Nie dotyka¢ zadnych obwoddw lub ich czesci, jesli
moze w nich by¢ obecne wyzsze napigcie niz 33 V/ACrms lub 70 V/DC! Istnie-
je zagrozenie zycia!

Przed pomiarem nalezy sprawdzi¢ podtaczone przewody pomiarowe na obec-
nos$¢ uszkodzen takich jak przecigcia, peknigcia lub zgniecenia. Nie wolno
uzywac uszkodzonych przewodéw pomiarowych! Istnieje zagrozenie zycia!

W czasie pomiaru nigdy nie nalezy dotyka¢ powierzchni poza oznakowanym
obszarem rekojesci sondy pomiarowej.

Do urzadzenia pomiarowego moga by¢ podtaczone tylko dwa przewody
pomiarowe wymagane do wykonania operacji pomiarowych. Ze wzgledéw
bezpieczenistwa nalezy odtaczyé wszystkie niepotrzebne przewody pomiaro-
we od miernika.

Pomiary w obwodach elektrycznych > 33 VIAC i > 70 V/IDC moga by¢é
wykonywane wylacznie przez profesjonalistow i osoby, ktére sg zaznajomio-
ne z odpowiednimi regulacjami i mozliwymi zagrozeniami wynikajacymi z
przeprowadzania tych czynnosci.

Podczas badania izolacji na sondach pomiarowych moze pojawic si¢ napiecie
o niebezpiecznej wartosci. Symbol btyskawicy na wyswietlaczu ostrzega
przed takimi napigciami. Tryb badania izolacji jest mozliwy tylko w przypadku
beznapieciowych czesci i urzadzen.

=> Jeslina wyswietlaczu pojawi sig symbol ,OL” (ang. overload = przecigzenie)
lub ,>", 0znacza to, ze zakres pomiarowy zostat przekroczony.
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a) Wybor przewodéw pomiarowych

W zalezno$ci od zastosowania, nalezy wybra¢ odpowiednig kombinacje przewodow
pomiarowych. Przewody pomiarowe mozna opcjonalnie potaczy¢ z sondami lub zaciskami
krokodylkowymi.

Wiyki przewoddw pomiarowych zostaty wyposazone w transportowe kapturki ochronne. Przed
przed montazem nalezy je usunag.

Ze wzgledow bezpieczenstwa zaciski krokodylkowe moga by¢ jedynie
podtaczane bezposrednio do przewodéw pomiarowych. Kontakt zaciskow
krokodylkowych z sondami pomiarowymi jest niedozwolony.
9 Podczas pomiaréw ciagtych lub do pomiaréw indeksu polaryzacji albo wskaznika
absorpcji dielektrycznej zaleca sig korzystanie z zaciskow krokodylkowych.

Opcjonalnie mozna takze uzy¢ zdalnego kabla pomiarowego. Kabel ten umozliwia
pomiar bezposrednio na koricéwce sondy. Nalezy go podiaczyé do gniazd: (8) i (9) lub
(5) i (4). Powyzszy opcjonalny zdalny kabel pomiarowy MS-ET-200 mozna zaméwic¢
korzystajac z numeru zaméwienia 1359985.
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b) Pomiar napiecia ,,\V”

W celu dokonania pomiaru pradu statego .V/DC" postepuj w nastepujacy sposdb:

Wiacz DMM i wybierz funkcje pomiarowa ,Vems

WI6z czerwony przewdd pomiarowy do czerwonego
gniazda pomiarowego ,V” (8), a czamny - do gniazda
LEARTH” (7).

Potacz obie koricowki pomiarowe z obiektem pomiarowym
(bateria, obwodem itp.). Czerwona sonda pomiarowa
odpowiada biegunowi dodatniemu, a czarna - ujemnemu.

Odpowiednia polaryzacja zmierzonej wartosci zostanie
wys$wietlona na wy$wietlaczu wraz z biezacq warto$cig
pomiarowa,

9 Jesli w przypadku mierzenia wartosci pradu statego
pojawi si¢ znak minus ,-" przed wartoscig zmierzong,
napiecie takie ma warto$¢ ujemna, (lub przewody
pomiarowe zostaty zamienione).

- Po zmierzeniu nalezy usuna¢ przewody pomiarowe z obiektu poddanemu pomiarowi i
wytaczy¢ DMM.

W celu dokonania pomiaru pradu zmiennego ,V/AC" postepuj w nastepujacy sposéb:

- Wiacz DMM i wybierz funkcje pomiarowa ,V #f*

- Wiéz czerwony przewdd pomiarowy do czerwonego
gniazda pomiarowego ,V" (8), a czarny — do gniazda
LEARTH” (7).

- Potacz obie koricowki pomiarowe z obiektem pomiarowym
(generatorem, obwodem itp.).

- Warto$¢ zmierzona pojawi sig na wyswietlaczu.

- Po zmierzeniu nalezy usuna¢ przewody pomiarowe z
obiektu poddanemu pomiarowi i wytaczy¢ DMM.
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c¢) Pomiar oporu niskorezystancyjnego ,,Q”

Upewnij si¢, Ze wszystkie cze$ci obwodu, wchodzace w jego sktad przetacz-
niki i elementy oraz inne obiekty pomiarowe zostaly odtaczone od napigcia i
roztadowane.

Jesli wykryte zostanie napigcie elektryczne (> 2 V) na wej$ciu pomiarowym,
pojawi sig symbol ,EXT” i pomiar ze wzgledow bezpieczeristwa zostanie
zablokowany.
Urzadzenie pomiarowe umozliwia dokonywanie pomiaréw rezystancji w niskorezystancyjnym
zakresie pomiarowym wynoszacym od 0,01 Q do 20 kQ. Pomiar rezystancji jest przeprowa-

dzany pod katem uzyskania doktadnych odczytéw za pomoca pradu testowego o natezeniu
ok. 200 mA.

W celu dokonania pomiaru rezystancji postepuj w nastepujacy sposéb:
Wiacz DMM i wybierz funkcje pomiarowa ,Q".

Wi6z czerwony przewod pomiarowy do gniazda pomiarowe-
go,Q’ (5), a czarny - do gniazda ,COM” (6).

Wykonaj test ciagtosci przewodéw pomiarowych, faczac ze
sobg obie sondy pomiarowe.

Aby uruchomi¢ pomiar, naciénij przycisk ,TEST". Nastepnie
wyswietlana jest warto$¢ rezystancji wynoszaca okoto
< 2 omy (oporno$¢ wiasna przewodéw pomiarowych).

W celu wyréwnania wartosci rezystancji, przytrzymaj przy-
cisk ,COMP/ZERO" przez okoto 3 sek. Warto$¢ pomiarowa
zostanie zapisana, a wy$wietlacz zostanie wyzerowany.

Potacz obie koricowki pomiarowe z obiektem pomiarowym.

Aby rozpocza¢ pomiar, nacisnij przycisk ,TEST” lub guzik na sondzie pomiarowej znajdu-
jacej sig na opcjonalnym zdalnym przewodzie pomiarowym. Operacja pomiaru zostanie
zasygnalizowane sygnatem dzwigkowym i zostanie ona automatycznie zatrzymana.

- Oile obiekt pomiarowy nie charakteryzuje sie wysoka rezystancyjnoscia i obwdd nie zosta-
nie przerwany, warto$¢ zmierzona zostanie pokazana na wy$wietlaczu. Nalezy poczeka¢ na
stabilizacje wy$wietlacza. Maly wy$wietlacz pokazuje napiecie pomiarowe urzadzenia.

Jesli na wyswietlaczu pojawi sig symbol ,OL” (ang. overload = przeciazenie) lub ,>", ozna-
cza to, ze zakres pomiarowy zostat przekroczony lub Zze obwdd pomiarowy zostat przerwany.
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- Po zmierzeniu nalezy usuna¢ przewody pomiarowe z obiektu poddanemu pomiarowi i
wytaczy¢ DMM.

Jesli pomiar nie moze by¢ wykonany lub podczas ciagtego pomiaru wyste-

& puje bfad (0 na wyswietlaczu), nalezy sprawdzi¢ bezpiecznik wewnetrzny
,FUSE”. Wymiana bezpiecznika jest opisana w rozdziale ,,Czyszczenie i
konserwacja”.

9 Podczas przeprowadzania pomiaru oporu, nalezy upewni¢ si¢, ze punkty pomiarowe,
ktére wchodza w kontakt z sondami pomiarowymi, sg wolne od brudu, oleju, cyny
lutowniczej itp. Takie okoliczno$ci mogq zafatszowaé¢ wynik pomiaru.

Podczas dokonywania pomiaréw niskorezystancyjnych pod uwage bedzie
brana réwniez rezystancja przewodéw pomiarowych. Rezystancja przewodow
pomiarowych wynosi ok. 0,5 Q. Odpowiednik schematu znajduje sie po prawej
stronie. Dwa rezystory R E1*i ,R E2* RE1"i R E2” reprezentuja przewody
pomiarowe. ,R* to obiekt pomiarowy. Wszystkie trzy rezystory sa brane pod
uwage podczas pomiaru. Aby rezystancja przewoddw pomiarowych nie byta
brana pod uwage, mozna uruchomi¢ funkcje ,ZERO".

d) Test izolacji przy pomocy napiecia pomocniczego

Upewnij sie, ze wszystkie czesci obwodu, wchodzace w jego sktad przetacz-
& niki i elementy oraz inne obiekty pomiarowe zostaly odtaczone od napigcia

i roztadowane. Jesli miernik wykrywa w obwodzie napigcie 2 25 V/IDC lub 2

25 VIAC, przeprowadzenie testu izolacji nie jest mozliwe. Przed kazdym test

izolacji nalezy wykona¢ pomiar napigcia (AC + DC).

o niebezpiecznej wartosci. Symbol btyskawicy na wyswietlaczu ostrzega
przed takimi napigciami. Beda one sig znajdowac réwniez we wszystkich pod-
faczonych obwodach elektrycznych i przewodéw. Podczas pomiaru izolacji
nie wolno dotykac¢ Zadnych obwodéw ani ich czesci.

C Podczas badania izolacji na sondach pomiarowych moze pojawi¢ si¢ napigcie

Nie nalezy chwyta¢ sond pomiarowych poza wyczuwalne oznakowania
obszaréw chwytnych rekojesci lub izolowanych zaciskéw krokodylkowych.

Test izolacji umozliwia pomiar opornosci izolacji srodkéw ochrony waznych z punktu widzenia
bezpieczenstwa za pomoca regulowanego napigcia pomocniczego. Dzigki temu mozna stwier-
dzi¢ obecno$c nieprawidtowej lub niewystarczajacej izolacji. Warto$¢ wymaganej rezystancii
izolacji dostepna jest w odpowiednich zapisach dotyczacych norm.
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W celu dokonania pomiaru izolacji postepuj w nastepujacy sposéb:

Wiacz DMM i wybierz funkcje pomiarowa ,INSULATION*
oraz odpowiedni zakres napiecia pomocniczego.

Wi6z czerwony przewo6d pomiarowy do gniazda pomia-
rowego ,V” (8), a czamy — do gniazda ,EARTH” (7). Aby
dokonywa¢ pomiaru jedna reka, mozna uzy¢ zataczonych
do produktu zaciskéw krokodylkowych Iub opcjonalnego
zdalnego przewodu pomiarowego.

Na wy$wietlaczu pojawia sig cztery kreski ,- - - -“ oraz
symbol jednostki ,MQ".

Maly wy$wietlacz znajdujacy sie po prawej stronie u gory
pokazuje napiecie pomocnicze. Mozna je regulowa¢ w
sposéb ptynny w odstepach co 10% od 50% do 120%
wybranego zakresu pomiarowego.

Pofacz obie koncowki pomiarowe (czerwona = biegun dodatni, czarna = biegun ujemny)
z obiektem pomiarowym. Przewody pomiarowe z zaciskami krokodylkowymi utatwiajg
przeprowadzanie pomiaru np. podczas pomiaru ciagtego.

C Podczas operacji pomiarowej, przed pojawieniem sie napiecia testowego na

przewodach pomiarowych rozlega sie ostrzegawczy sygnat dzwigkowy, na
wyswietlaczu miga symbol btyskawicy oraz czerwona lampka sygnalizacyj-
na (10).

W celu wykonanie pojedynczego pomiaru naciénij klawisz ,TEST" i przytrzymaj go przez
caty czas trwania pomiaru. Na wy$wietlaczu pojawi sig symbol ,TEST", a po chwili zaprezen-
towana zostanie warto$¢ oporu izolacji oraz aktualna warto$¢ testowego napiecia pomoc-
niczego. Nalezy poczeka¢ na stabilizacje wyswietlacza. Moze to potrwa¢ kilka sekund. Aby
przerwa¢ operacje pomiaru, wystarczy zwolnic przycisk ,TEST".

Wyswietlona zostanie ostatnia zmierzona warto$¢, a obwod pomiarowy zostanie roztado-
wany. Przewody pomiarowe powinny by¢ podtaczone do momentu, az wskaznik napiecia
pomocniczego wyswietli zero.

W celu przeprowadzenia pomiaru ciagtego, przytrzymaj przycisk , TIME/LOCK" przez okoto
2 sek. Na wyswietlaczu pojawi sie symbol kiddki.

Krétko nacisnij przycisk ,TEST”, aby rozpocza¢ badanie izolacji. Dziatanie w trybie pomiaru
ciagtego moze zosta¢ przerwane przez nacisnigcie przycisku , TEST*.
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- W celu dokonania ograniczonego czasowo pomiaru, korzystajac z przycisku , TIME” mozna
wczesniej ustawi¢ zadany czas pomiaru. Po przeprowadzeniu tej operacji, urzadzenie wyta-
czy sig automatycznie. Aby przedwcze$nie zakoficzy¢ pomiar, wystarczy nacisna¢ przycisk
,TEST". Zatrzymana zostanie ostatnia zmierzona warto$¢, a obwod pomiarowy zostanie
roztadowany.

- Jesli na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,OL” (ang. overload = przecigzenie) lub ,>”, ozna-
cza to, ze zakres pomiarowy zostat przekroczony lub ze obwdd pomiarowy charakteryzuje
sig wysoka rezystancja,

Przewody pomiarowe powinny by¢ podtaczone do momentu, az wskaznik napigcia
pomocniczego wyswietli zero. Po zmierzeniu nalezy usuna¢ przewody pomiarowe z obiektu
poddanemu pomiarowi i wytaczyé DMM.

11. KONSERWACJA | CZYSZCZENIE

a) Informacje ogdine

Urzadzenie pomiarowe nie wymaga konserwacji, za wyjatkiem regularnej wymiany baterii lub
bezpiecznika. Konserwacje lub naprawe nalezy pozostawi¢ profesjonalistom.

Aby zapewni¢ doktadno$¢ pomiarowa urzadzenia przez diugi czas, zaleca sig raz na rok
oddac produkt do kalibracji.

b) Wymiana baterii

Jesli na wyswietlaczu pojawia sie symbol baterii, oznacza to, ze mozliwie jak najszybciej
nalezy wymieni¢ baterie. W rozdziale 7. Wktadanie/wymiana baterii ten proces zostat
szczegbtowo opisany.
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¢) Wymiana bezpiecznika

Tryb pomiaru oporu niskorezystancyjnego chroniony jest przed napieciami zewnetrznymi przy
pomocy bezpiecznika. Jesli pomiar opornosci nie jest mozliwy, nalezy sprawdzi¢ wmontowany
bezpiecznik i zastapi¢ go w razie potrzeby nowym tego samego typu i o tej samej wartosci
pradu nominalnego.

Nalezy otworzy¢ obudowe, tak jak to opisano w rozdziale 7. Wktadanie/wymiana baterii.

Uzyj ostrego przedmiotu do podwazenia bezpiecznika z bocznego otworu urzadzenia pomiaro-
wego. Wymien bezpiecznik na nowy.

Trzymajac miernik pod lekkim katem, mozesz przesuna¢ bezpiecznik wzgledem $cianki
obudowy do uchwytu bezpiecznika. Bezpiecznik nalezy dobrze umocowaé¢ w uchwycie.
Zamknij z powrotem ostroznie urzadzenie pomiarowe.

Bezpiecznik: Bezpiecznik wysokiego napigcia 5 x 20 mm, (o wktadce topikowej bezzwiocznej)
500 mA/600 V

Uzytkowanie naprawionych bezpiecznikéw lub ich mostkowanie jest

& zabronione ze wzgledéw bezpieczeristwa. Moze to spowodowac pozar lub
powstanie tukow elektrycznych i wybuch. W zadnym wypadku nie nalezy
uzytkowac otwartego miernika.
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d) Czyszczenie

Przed przystapieniem do czyszczenia produktu, wszystkie podigczone do niego przewody
musza zosta¢ od niego odtaczone, podobnie jak wszystkie obiekty pomiarowe. Nalezy
wytaczy¢ urzadzenie.

Podczas czyszczenia nie nalezy uzywaé zadnych $ciernych, chemicznych lub agresywnych
$rodkow czyszczacych, takich jak benzyna, alkohol lub podobne $rodki. Powierzchnia
urzadzenia moze zostac zniszczona z powodu stosowania takich $rodkéw. Ponadto opary
tych $rodkow sq szkodliwe dla zdrowia i majg wlasciwo$ci wybuchowe. Do czyszczenia nie
nalezy uzywac réwniez zadnych narzedzi o ostrych krawedziach, Srubokretow lub metalowych
szczotek.

W celu przeprowadzenia czyszczenia urzadzenia lub przewodéw pomiarowych nalezy uzywac
czystej, pozbawionej widkien, antystatycznej i lekko wilgotnej szmatki. Nalezy pozwoli¢, by
urzadzenie catkowicie wyschio, zanim zostanie ono uzyte do pomiaréw.

W przypadku pytan technicznych dotyczacych obchodzenia sie z urzadzeniem,
prosimy o kontakt z naszym dziatem wsparcia technicznego.
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12. UTYLIZACJA

a) Informacje ogéine
E Urzadzenia elektroniczne zawieraja surowce wtérne; pozbywanie sie ich wraz z od-

padami domowymi nie jest dozwolone. Produkt nalezy utylizowa¢ po zakoriczeniu
jego eksploatacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawnymi.

—_— Nalezy usuna¢ wszystkie wtozone baterie i pozby¢ sig ich w odpowiedni sposoéb,
oddzielnie od produktu.

b) Baterie/akumulatory

Konsument jest prawnie zobowigzany (odpowiednimi przepisami dotyczacymi baterii) do
zwrotu wszystkich zuzytych baterii i akumulatoréw, utylizacja wraz z odpadami z gospodarstw
domowych jest zabroniona!

Baterie i akumulatory zawierajace substancje szkodliwe oznaczone sg tym symbo-
lem oznaczajacym zakaz pozbywania sig ich wraz z odpadami domowymi.

Oznaczenia odpowiednich metali cigzkich sg nastepujace: Cd = kadm, Hg = rte¢,
Pb = oféw (oznaczenia znajduja sig na bateriach/akumulatorach, np. pod symbolem
kosza na $mieci widniejacym po lewej stronie).

Zuzyte akumulatory, baterie oraz ogniwa guzikowe mozna bezptatnie oddawac na lokalne
wysypiska $mieci, do oddziatow firmy producenta lub wszedzie tam, gdzie sprzedawane sa,
baterie/akumulatory/ogniwa guzikowe!

Dzieki temu spetniacie Panstwo wszystkie wymogi prawne i przyczyniacie sig do ochrony
Srodowiska.
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13. USUWANIE AWARII

Miernik to bezpieczny w eksploatacji produkt, oparty na nowoczesnej technice.

Moga sie jednak pojawic problemy lub awarie.

Dlatego tez ponizej opisane sg sposoby fatwego radzenia sobie z awariami:

& Nalezy stosowac¢ sie do zasad bezpieczenstwa!

w warto$ciach pomia-
rowych

poprawnie wiozone do gniazd
pomiarowych?

Usterka Mozliwa przyczyna Mozliwe rozwigzanie
Multimetr Czy baterie sa wyczerpane? | Sprawdzi¢ ich stan natadowa-
nie dziata nia. Wymiana baterii.
Czy aktywna jest niewlasciwa | Sprawdzi¢ zakres pomiarowy
funkcja pomiarowa (AC/DC)? | (AC/DC) i w razie potrzeby
przetaczy¢ funkcje.
) Czy przewody pomiarowe sg. | Sprawdzi¢ poprawne umiesz-
Brak zmian

czenie przewodow.

Czy funkcja HOLD jest wiaczo-

na? (,H" na wy$wietlaczu)

Weisnij przycisk ,HOLD”, aby
wytaczy¢ te funkcje.

Czy bezpiecznik jest uszko-
dzony?

Sprawdzi¢ bezpiecznik.

Pomiar izolacji nie jest
mozliwy

Czy do przewodéw pomia-
rowych doprowadzone jest
zewnetrzne napiecie?

Odtaczy¢ prad od wszystkich
cze$ci obwodu.

Pomiar oporu niskorezy-
stancyjnego
nie jest mozliwy

Czy do przewodéw pomia-
rowych doprowadzone jest
zewnetrzne napigcie?

Odtaczy¢ prad od wszystkich
cze$ci obwodu.

N

Naprawy inne niz opisane powyzej powinny by¢ wykonywane wyfacznie przez
uprawnionego specjaliste. W przypadku pytan technicznych dotyczacych

obchodzenia si¢ z miernikiem, prosimy o kontakt z naszym dzialem wsparcia
technicznego.
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14. DANE TECHNICZNE

ZaSIANIE ...

Zuzycie energii elektryczngj ..................

Zywotnosé baterii...

Funkcja automatycznego wytaczenia....

Metody pomiarowe AC ...........cccceermrven
Wyswietlacz....

Analogowy wykres stupkowy..................

Kategoria pomiaru ...........c.coeeveeneeneenns

6x 1,5V bateria typu ,paluszek” (AA, LR6 lub odpo-
wiednik)

ok. 500 mA (pomiar), 10 mA (normalne dziatanie)

... ok. 800 pomiaréw izolacji

(test: 1 MQ przy 1000 V przez 5sek., przerwa 25sek.)
ok. 230 pomiaréw oporu niskorezystancyjnego

(test: 1 Q przez 5sek., przerwa 25sek.)

po ok. 3 min

Rzeczywista warto$¢ skuteczna (True RMS)

.. 6000 Count

41 segmentow
CAT IV 600 V

maks. 2000 m n.p.m

225 x 103 x 59 mm (Dt. x Szer. x Wys.)

ok. 640 g (z bateriami)

0°C do +40°C (< 85% wilgotnosci wzglednej)
-20°C do +60°C (< 90% wilgotnosci wzglednej)

Operacja pomiaru

Zakres pomiaru

Napigcie state/zmienne 0,1-600V
Opor niskorezystancyjny 0,01 Q-20,00 kQ
Opor izolacji 0,01 MQ - 20,0 GQ
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Doktadno$¢ pomiaru

Okreslenie doktadnosci + (% odczytu + btedy wyswietlacza w Counts (= liczba najmniejszych
punktow)). Doktadno$¢ obowigzuje przez rok w przypadku temperatury +23 °C (5 °C), przy
rel. wilgotnosci RH 45% - 75%, bez kondensacji.

Wspétczynnik temperaturowy (poza tym zakresem temperatur): +(0,1 x doktadno$c¢) / °C.

Pomiar napiecia

Funkcja Zakres Doktadnos¢ Dodatek
DC-V 600,0V +(2% +3)
AC-V 600,0 V +(2% +3) 50 - 400 Hz

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 Vrms

Przetwornik AC-V: Potaczona z AC, rzeczywista warto$¢ skuteczna (True RMS)
Impedancja wejsciowa: 10 MQ / <100 pF

Wspotczynnik szczytu (Crest Factor) dla napigé¢ niesinusoidalnych:

1,0-2,0 +3% do dokladno$ci podstawowej

2,0-2,5 +5% do doktadnosci podstawowej

25-3,0  +7% do doktadnosci podstawowej
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Opér izolacji

Napigcie nominal- | Zakres pomiaru | Doktadnos¢ | Nominalny prad | Prad zwarcia
ne na wyjsciu testowy
(tol. od. 0 do (tol. od. 0 do
+10%) +10%)
S0V 0,01-19,99 MQ £(3% +5) A
(25-60V) 20,0 - 50,0 MQ (przy 50 kQ) <2, 1mA
Dzwigk alarmowy < 1 MQ
100V OO 09 1uia%+5) | 1ma
(50- 120V) 20,0 - 100,0 MQ (przy 100 kO) <21mA
Dzwigk alarmowy < 1 MQ
250V 001990 M 1s15%+5) | 1ma
(125-300 V) 20,0 - 199,9 MQ (przy 250 kQ) <21mA
Dzwigk alarmowy < 4 MQ
0,01-19,99 MQ
500V 20,0-1999MQ [ £(15% +5) |1 mA <21mA
(250 - 600 V) 200 - 500 MQ (przy 500 kQ) ’
Dzwigk alarmowy < 4 MQ
0,01-19,99 MQ
20,0-1999MQ | (1,5% +5)
1000 V 200 - 1999 MQ 1mA <21 mA
(500 - 1200 V) 20-9,960 +(10%+3) | (przy 1MQ) ’
10,0 - 20,0 GQ +(20% +3)
Dzwigk alarmowy < 4 MQ

Odciecie napiecia zewnetrznego > =25V
Ustawienie napigcia nominalnego: co 10% migdzy 50% a 120% zakresu pomiarowego
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Pomiar oporu niskorezystancyjnego

Rodzaj pomiaru Zakres Doktadnos¢
Opor 0,01 Q-20,0kQ +(1,5% +3)
Ochrona przeciwprzepieciowa: Bezpiecznik 500 mA, 600 Vrms

Maksymalne napiecie testowe 200 mA

Maksymalne napiecie dla oporu 5,00 V

Odciecie napiecia zewnetrznego > =2V

Czas DAR......cccovvririncesiens 1min. : 15 sek
1 min. : 30 sek
Czas Pl 10 min. : 60 sek
Wartosci graniczne Pass/Fail ................ 100 kQ, 200 kQ, 300 kQ, 400 kQ, 500 kQ,

1MQ, 2 MQ, 3MQ, 4 MQ, 5 MQ,
10 MQ, 20 MQ, 30 MQ, 40 MQ, 50 MQ,
100 MQ, 200 MQ, 300 MQ, 400 MQ, 500 MQ,
1GQ,2GQ,3G6Q,4GQ,5GQ,10 GQ
Limit czasu pomiaru...........ceevvevrieninns 15 sek., 30 sek., 1 min,, 1 min,/15 sek., 1 min. / 30 sek.,

10 min., 10 min./15sek., 10 min./30 sek., pojedynczy,
ciagty

Liczba rekordéw pamieci wewnetrznej.. 99

Opcjonalny zdalny przewdd pomiarowy MS-ET-200
Nr zam. 1359985

Kategoria pomiaru.............ccccoeeerivinniinns CAT IV 600 V
Stopien zabrudzenia...........ccc.ccoveiennnen. 2
Maksymalna obcigzalnos$¢ pradowa ....... 10A

Diugose kabla..........cccueeeeenerrneireinennns ok.1m
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W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych
wartosci wejsciowych. Nie dotyka¢ zadnych obwodéw lub ich czesci, jesli
moze w nich by¢ obecne wyzsze napigcie niz 33 V/ACrms lub 70 V/DC! Istnie-
je zagrozenie zycia!
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