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INSTRUKCJA OBStUGI
pH-metr Greisinger GMH 3511 Set 0,00 - 14,00 pH Od -5 do +150 °C

NR produktu: 1305331
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1. Uwagi ogdlne

Przeczytaj ten dokument uwaznie — dzieki niemu zaznajomisz sie z obstugg urzadzenia przed jego
uzyciem. Trzymaj dokument w zasiegu reki w poblizu urzagdzenia w przypadku potrzeby konsultacji w
razie watpliwosci.

Montaz, uruchomienie, obstuga, konserwacja i usuwanie z eksploatacji musi odbywac sie przez
kwalifikowanych, specjalnie przeszkolonych pracownikéw, ktérzy doktadnie przeczytali i zrozumieli
niniejszg instrukcje przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac.

Producent nie bierze odpowiedzialnos$ci w przypadku uzycia w innym celu niz zamierzony, poprzez
zignorowanie niniejszej instrukcji, obstugi przez personel niewykwalifikowany, jak réwniez
nieautoryzowane modyfikacje urzadzenia.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za koszty i szkody poniesione przez uzytkownika lub osoby
trzecie ze wzgledu na uzycie tego urzadzenia, w szczegdlnosci w przypadku niewtasciwego uzycia i
dziatania urzadzenia lub nieprawidtowego potgczenia urzadzenia.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy drukarskie.

2. Bezpieczenstwo

2.1 Przeznaczenie

Urzadzenie jest przeznaczone do pomiaru pH i potencjatu ORP (redox) za pomocg odpowiednich
elektrod. Elektroda jest podtgczona poprzez gniazdo BNC. Uwaga: do pomiardw pH i ORP potrzebne
sg rozne typy elektrod.

Mozliwe jest podtaczenie czujnika temperatury (Pt1000, wtyki bananowe). Pozwala to na
automatyczng kompensacje temperatury (ATC) dla pomiaréw pH i mV, i wySwietlanie temperatury
medium.

Nalezy przestrzega¢ wymagan bezpieczenstwa (patrz ponizej).
Urzadzenie musi by¢ uzywane tylko zgodnie z jego przeznaczeniem i w odpowiednich warunkach.
Uzywaj urzadzenia ostroznie i zgodnie ze swoimi danymi technicznymi (nie rzucaj, nie uderzaj, ...)

Chron urzadzenie przed brudem.
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2.2 Znaki bezpieczenstwa i symbole

ff'il\ Ostrzezenia sg oznaczone w niniejszym dokumencie nastepujacymi znakami:
VaA
N

B

J NIEBEZPIECZENSTWO! Ten symbol ostrzega o nieuchronnym
DANGER niebezpieczenstwie, Smierci, powaznych urazach oraz znacznych stratach w
mieniu w przypadku nieprzestrzegania odpowiednich zasad

Uwaga! Ten symbol ostrzega przed mozliwymi niebezpieczenstwami lub
niebezpiecznymi sytuacjami, ktére mogg powodowadé uszkodzenie urzadzenia lub

@ srodowiska.

Informacja! Symbol ten wskazuje na procesy, ktére mogg mie¢ posredni wptyw
na dziatanie lub wywota¢ nieprzewidziane reakcje w przypadku ich nieprzestrzegania.

2.3 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

To urzadzenie zostato zaprojektowane i przetestowane zgodnie z przepisami bezpieczenstwa
dotyczacymi urzadzen elektronicznych. Jednakze jego bezproblemowa eksploatacja i niezawodnos¢
moga by¢ zagwarantowane, pod warunkiem, ze standardowe Srodki bezpieczenstwa oraz specjalne
porady dotyczace bezpieczenstwa podane w tej instrukcji bedg przestrzegane podczas korzystania z
urzadzenia.

1. Bezawaryjna obstuga i niezawodnos¢ urzadzenia mogg by¢ zagwarantowane tylko wtedy, gdy
urzadzenie nie bedzie poddawane wptywom wszelkim warunkom klimatycznym wymienionym w
"Specyfikacji".

Jesli urzagdzenie jest transportowane z zimnego do cieptego srodowiska, kondensacja moze
spowodowac awarie podczas funkcjonowania. W takim przypadku upewnij sie, ze temperatura
urzadzenia jest ustawiona na temperature otoczenia przed rozpoczeciem nowego uruchomienia.

2. Jesli istnieje ryzyko podczas uruchomienia, urzgdzenie musi by¢ natychmiast
wytaczone i odpowiednio oznakowane, aby unikngé¢ ponownego uruchomienia.

DANGER Bezpieczenstwo operatora moze by¢ zagrozone, jesli:

- widoczne jest uszkodzenie urzadzenia

- urzadzenie nie dziata jak nalezy

- urzadzenie byto przez dtuzszy czas przechowywane w nieodpowiednich warunkach.

W razie watpliwosci nalezy zwrdécic¢ urzadzenie do producenta w celu naprawy lub konserwacji.
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3. Podtaczajac urzadzenie do innych urzadzen nalezy doktadnie zaprojektowad potaczenie
wewnetrzne w urzgdzeniach trzeciego rzedu (np. potgczenie GND z uziemieniem ochronnym), by nie
doprowadzié¢ do tworzenia niepozgdanych potencjatéw napieciowych, ktére mogg prowadzi¢ do
awarii lub zniszczenia GMH 3531 i podtgczonych urzadzen.

r/fr U \\:‘\. Nie wolno uruchamiad tego urzadzenia z wadliwym lub uszkodzonym zasilaczem.
DANGER

Zagrozenie zycia wskutek porazenia prgdem!

4. Nie uzywaj tych produktow jako urzadzen zabezpieczajgcych lub awaryjnych lub w

4y ﬂ \‘\ innych zastosowaniach, w ktérych uszkodzenie produktu moze spowodowac obrazenia
"fw' ciafa lub uszkodzenie materiat
DANGER U u-

Nieprzestrzeganie tych instrukcji moze spowodowac smier¢ lub powazne obrazenia ciata
i szkody materialne.

5. Nie wolno uzywac tego urzadzenia w obszarach zagrozonych eksplozjg! Uzycie tego
f}’ [l \;‘ urzadzenia w obszarach zagrozonych wybuchem zwieksza niebezpieczerstwo
I{/ U %

-DAHGER deflagracji, wybuchu lub pozaru spowodowanego iskrzeniem.

3. Specyfikacja produktu

3.1 Zakres dostawy
Zestaw zawiera:

e GMH 3511 z baterig 9 VvV
e Instrukcja obstugi

3.2 Wskazowki dotyczace obstugi i konserwacji

1. Zasilanie bateryjne - Jesli na dolnym wyswietlaczu pokaze sie "Bat", akumulator zostat zuzyty i
wymaga wymiany. Jednak urzadzenie bedzie dziataé¢ poprawnie przez pewien czas. Jesli na gérnym
wyswietlaczu pojawi sie napis "Bat", napiecie jest za niskie, aby obstugiwaé urzadzenie; akumulator
zostat catkowicie wyczerpany.

€)

Zaleca sie wyjmowanie baterii, jesli urzgdzenie nie jest uzywane przez dtuzszy okres czasu.

Podczas przechowywania urzadzenia w temperaturze powyzej 50°C nalezy wyja¢ baterie.

Po ponownym uruchomieniu nalezy ponownie ustawic zegar czasu rzeczywistego.
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2. Praca z siecig zasilajgcy - Podczas korzystania z zasilania nalezy pamietaé, ze napiecie robocze musi
wynosi¢ od 10,5 do 12 V DC.

? Nie stosuj przepiec !l Tanie zasilacze 12 V czesto majg nadmierne napiecie bez obcigzenia.
Dlatego zalecamy uzycie zasilaczy o regulowanym napieciu. Bezproblemowe dziatanie gwarantowane
jest przez zasilacz GNG10 / 3000. Przed podtgczeniem zasilania do sieci upewnij sie, ze napiecie
robocze jest identyczne z napieciem sieciowym.

3. Ostroznie traktuj urzadzenie i czujnik. Uzywaj tylko zgodnie z powyzszg specyfikacjg (nie rzucaj, nie
uderzaj itp.). Zabezpiecz wtyk i gniazdo przed zabrudzeniem.

4. Wyswietlane wartosci dla uszkodzonego przewodu elektrodowego lub w przypadku braku
podtaczonej elektrody pH lub ORP:

Jesli elektroda nie jest podtgczona lub uszkodzony jest przewdd potaczeniowy, wyswietlacz pokaze
wartosci mV, pH lub rH. Pamietaj, ze wartosci te nie sg poprawnymi wynikami pomiaréw!

4. Obstuga

4.1 Wyswietlacz

1. Gtéwny wyswietlacz: wartos¢ PH, wartos¢ ORP (mV, mVy)
2. Wyswietlane elementy, pokazujgce minimalne / maksymalne / zapamietane wartosci pomiarowe
3. Strzatki do wyboru jednostka miary

4. Sygnat ostrzegawczy (komunikat o niskim poziomie baterii lub ponownej kalibracji)
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5. Strzatka atc: wskazuje, czy czujnik temperatury jest potgczony i czy automatyczna kompensacja
temperatury jest aktywna (tylko dla trybu pomiaru "pH" i "mV")

6. Strzatka stab: wskazuje stabilng wartos¢ pomiaru
7. Strzatka CAL: wskazuje biezgcg kalibracje (w trybie pracy "pH").
8. Wyswietlacz drugorzedny: wartos¢ temperatury

9. Brak funkcji

4.2 Przyciski

aar ON A CAL

. ,OFF  max _»

v Set min Store
Menu . ) IﬂQuit
Fl

(=1}
IulFF
Przycisk wt. / wyt.

Min / max przy pomiarach:
Nacisnij krotko: min. lub maks. wartos¢ bedzie wyswietlana
Nacisnij przez 2 sekundy: min. lub maks. warto$¢ zostanie usunieta
Konfiguracja: wprowadzanie wartosci lub zmiana ustawien
CAL
] Cal: tylko w trybie 'pH":
Nacis$nij krotko: wyswietla ocene stanu elektrody (symbol elektrody + wykres stupkowy)

Nacisnij przez 2 sekundy: rozpoczyna kalibracje pH

el
Menu
&

Set / Menu:
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Wecisnij krotko: w 'pH' i 'mVy": reczne wprowadzanie temperatury (jesli sonda temperatury nie jest
podtgczona)

Nacisnij przez 2 sek. (Menu): wywotaj menu konfiguracji

Slore
Cuit
@

Store / Quit:
Pomiar: przytrzymaj i zapisz aktualng wartos¢ pomiarowa (wyswietlany jest "HLD")
Set / Menu: potwierdzenie ustawien, powrdt do pomiaru

4.3 Potaczenia

Interfejs: Potgczenie dla adaptera z separacjg

galwaniczng (Wyposazenie dodatkowe: GRS 3100,
. GRS3105 lub USB3100)

’{ Gniazdo BNC: Podtagczenie elektrody pH lub ORP
o @ o O = " (elektrody szklane lub elektrody tgczone)
\ Gniazda bananowe: Pofgczenie czujnika

temperatury Pt1000

Elektrody ze zintegrowanym czujnikiem
. temperatury: Wtyczka bananowa jest podtgczona z
zewnatrz

Separowany przewdd przez elektrode referencyjna: Jest potaczony od wewnatrz

Zasilacz: Dodatkowe ztgcze d.c. (wewnetrzny trzpien @ 1,9 mm) do zewnetrznego napiecia
zasilajgcego 10,5-12 V.

4.4 Chowany zacisk
Obstuga:

* Pociagnij za element "otwdrz", aby otworzy¢ klape.

* Pociagnij za element "otworz", aby ponownie otworzy¢ klape pod wiekszym katem.
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Zamkniety zacisk otwierany  Zacisk w pozycji 90° Zacisk w pozycji 180 °

Funkcja:
¢ Urzadzenie z zamknietg klapka mozna potozyé na stole lub przymocowac do pasa itp.
* Urzadzenie z zaciskiem/klapkg w pozycji 90° moze by¢ ustawione np. na stole itp.

» Urzadzenie z zaciskiem/klapka w pozycji 180° moze by¢ zawieszone za pomocg uchwytu srubowego
lub uchwytu magnetycznego GMH 1300.

Urzadzenie przymocowane do pasa Urzadzenie ustawione na stole Urzadzenie zawieszone za
pomocg uchwytu magnetycznego GMH 1300

5.Uruchomienie

(=1
Podfacz elektrody, wtgcz urzadzenie za pomocg klawisza -
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§886:
=28885

Po tescie segmentow r=-+ 1 urzgdzenie jest gotowe do pomiaru.

Zdemontuj nasadke ochronng z elektrody. (Uwaga: nasadka powinna zawieraé¢ KCL 3 M lub
rozwigzanie pamieci masowej)

6. Zasady pomiaréw

6.1 Pomiar pH
Wartos$¢ pH okresla kwasne lub zasadowe zachowanie roztworéw wodnych.

Roztwory o wartosci pH ponizej 7 sg kwasowe (im nizsze od 7, tym bardziej kwasowe), wartosci
wyzsze niz 7 sg zasadowe, a pH = 7 oznacza roztwér neutralny. Wartosé pH stanowi ujemny wspdlny
logarytm aktywnosci jonéw wodorowych (czesto w przyblizeniu réwny stezeniu rozpuszczonych
jonéw hydroniowych):

pH value = =logy, (%I‘EH”)

gdzie

C[H+ji Stezenie rozpuszczonych jonéw hydroniowych w mol / |
f{H +); Wspdtczynnik aktywnosci (zwykle nizszy niz 1)

Skrot "pH" oznacza Pondus Hydrogenii (tac.: "waga", "wodor").

Wartosci pH nalezy zawsze mierzy¢ i zapisywac razem z temperaturg roztworu: np. pH 5,87; 22,8°C.

Przyczyna: wartosci pH wiekszosci cieczy zalezg od temperatury. Pomiar pH jest bardzo precyzyjny,
ale bardzo wrazliwy. Mierzone sygnaty sg bardzo stabe (wysoka opornosc), zwtaszcza jesli jest
mierzona w mediach niskojonowych. Dlatego wazne jest, aby:

- zapobiegad zaktéceniom (tadunki elektrostatyczne itp.).
- 0siggnac stabilng wartos¢ przez powolne mieszanie,
- zapewnic czyste i suche zatyczki kontaktowe.

- upewnic sie, ze trzon elektrody nie jest zanurzany przez dtuzszy czas (wyjatek: specjalne typy
wodoodporne).

- elektroda jest kalibrowana wystarczajgco czesto (patrz nizej). Wymagana czestotliwos¢ kalibracji
zalezy od zuzycia elektrody i zastosowania — moze wynosic¢ godzine, a moze raz w ciggu kilku tygodni.
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- wybrana byta odpowiednia elektroda. Patrz rozdziat 6.3

6.2 Pomiar ORP

Potencjat ORP (znany réwniez jako potencjat redox lub ORP) jest miarg potencjatu utleniajgcego lub
redukujgcego zmierzonych mediéw w poréwnaniu do standardowej elektrody wodorowej. Ten
potencjat jest czesto stosowany w basenach, aby oceni¢ dziatanie dezynfekujgce chlorowania. Takze
dla akwarium warto$é ORP jest waznym parametrem, poniewaz ryby potrzebujg warto$ci ORP w
okreslonym zakresie, by przezy¢. Oczyszczanie wody pitnej, aplikacje przemystowe i pomiar wody —
to pola, w ktérych wartos¢ ORP ma znaczenie.

Pomiar odbywa sie za pomocg wspdlnej elektrody chlorku srebra (uktad odniesienia z 3-molowym
roztworem chlorku potasu). Zmierzona warto$¢ moze by¢ bezposrednio wyswietlony (Tryb mV,) lub
przeliczony na "ukfad referencyjny: standardowa elektroda wodorowa" a kompensacja temperatury
w trybie mVh.

Nie ma kalibracji poréwnywalnej do pomiaru pH. Jednak zdolnos¢ elektrody mozna sprawdzi¢ z
roztworami testowymi ORP (na przyktad GRP 100). Odpowiednie elektrody ORP: np. GE 105 BNC

6.3 Elektroda pH

6.3.1 Budowa

W wiekszosci przypadkdw stosowane sg tak zwane elektrody tgczone. Oznacza to, ze wszystkie
niezbedne elementy sg zintegrowane w jednej elektrodzie (w tym elektroda referencyjna). Czasami
zintegrowany jest nawet czujnik temperatury.

Zdjecie po prawej pokazuje elektrode bez czujnika temperatury.
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Kabel specialny

Trzonek

Elektrolit

Elektroda referencvina

Bufor wewnetrzny

Elektroda wvprowadzaiaca

Membrana

Szklana membrana

Istnieje kilka typow membrany, ale ogélnie mdwig, ze jest potgczenie miedzy elektrolitem a
mierzonym roztworem. Blokada lub zabrudzenia membrany sg czesto powodem bezczynnosci
elektrod i niepoprawnego dziatania.

Membrana szklana musi by¢ traktowana ostroznie. Warstwa uwodnionego zelu tworzy na
powierzchni btony szklanej membrane, co ma najwieksze znaczenie dla pomiaru. Elektrode nalezy
przechowywac¢ mokrg, aby zabezpieczy¢é uwodniong warstwe zelu (patrz ponizej).

6.3.2 Dalsze informacje

Elektroda pH to czesci zuzywane, ktdre nalezy wymienié, jesli wymaganych wartosci nie mozna juz
utrzymywacé nawet po doktadnym czyszczeniu i odnowieniu lub sygnat elektrody spowalnia.
Rzeczywisty czas zycia elektrody zalezy w duzym stopniu od naprezen chemicznych lub
mechanicznych, ktérym jest poddawana.

Nalezy wzig¢ pod uwage, ze istnieje kilka materiatéw, ktére s3 wodnymi roztworami agresywnymi
wobec szkta; inne substancje chemiczne mogga reagowac z roztworem KCl w elektrodzie, powodujac
blokade w membranie.

Przyktady:

- z roztworami zawierajgcymi biatka, podobnie jak w sektorze medycznym i biologicznym, KCl moze
powodowac denaturacje biatka.
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- lakier skoagulowany.
- roztwory o stosunkowo duzym stezeniu jondw srebra.

Kazdy materiat osadzajgcy sie w membranie pomiarowej lub przestonie wptywa na pomiary i musi
by¢ usuwany w regularnych odstepach czasu. Mozna to zrobié za pomocg automatycznego
urzadzenia czyszczacego.

Elektrody nalezy przechowywac w taki sposdb, aby byty mokre. Odpowiednie rozwigzanie to
przechowywac ich w odpowiedniej ostonie ochronnej wypetnionej KCl 3 M. Nalezy wzig¢ pod uwage
rowniez instrukcje w podreczniku elektrod!

6.3.3 Sugestie dotyczace elektrod pH
Rdzne zastosowania wymagajg rdoznych elektrod

1. Pomiary w niskoemisyjnych/niskojonowych mediach (woda deszczowa, woda akwarystyczna,
wody wodociggowe)

GE 104 BNC (od 20 pS/cm)

2. Akwaria z wodg morskg - standardowe elektrody pH z KCl 3 mol (GE 100 BNC, GE 114, GE
117)

3. Baseny - standardowe elektrody pH z KCl 3 mol (GE 100 BNC, GE 114, GE 117)

4. Kontrole gleb - elektrody szklane z kilkkoma membranami (GE 101 BNC); uzyj trzpienia do
whbijania!

5. Galwanotechniki, niektére farby i lakiery - elektroda szklana GE 151 BNC

6. Ser, owoce, mieso — elektroda wtykowa (GE 101 BNC lub GE 120 BNC).

Podczas wykonywania pomiaréw w serze, mleku i innych wysokobiatkowych produktach nalezy
uzywac specjalnych srodkéw do czyszczenia elektrody. (roztwor pepsyny - GRL 100).

Czyszczenie standardowe:

Nanies¢ 0,1 molowy roztwdr HCl i utrzymywac przez co najmniej 5 minut lub srodek czyszczacy
biatko.

Srednia zywotno$¢ elektrody wynosi od 8 do 10 miesiecy, ale moze by¢ zwiekszona do 2 lat, jesli
elektroda jest dobrze konserwowana i traktowana z ostroznoscia. Nie jest mozliwe podanie bardziej
szczegdtowych informaciji, gdyz jest to zalezne od indywidualnego zastosowania.

6.4 Kalibracja pomiaru pH

Dane elektrod pH podlegajg fluktuacji ze wzgledu na starzenie i wykonanie. Dlatego przed pomiarami
konieczne jest sprawdzenie kalibracji za pomocga roztworéw buforowych. Gdyby odchylenia byty zbyt
duze, konieczna jest ponowna kalibracja. Roztwory buforowe to ciecze o doktadnej wartosci pH.
Standardowa seria GPH (kapsutki buforowe zmieszane z wodg o pH 4,01, pH 7,00 i pH 10,01) moga
by¢ stosowane do kalibracji.
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Zywotnos¢ roztworu buforujacego jest ograniczona i bedzie dalej redukowana, chyba ze
elektrody sg prawidtowo sptukane i wysuszone podczas wymianie roztworéw. Moze to prowadzi¢ do
nieprawidtowego i dziatania i ztej kalibracji! Zaleca sie uzycie w miare mozliwosci nowego roztworu
buforowego do kalibracji i sptukanie

Sptuka¢ wodg dejonizowang lub destylowana.

6.4.1 Jak przygotowac bufory kalibracyjne do standardowych serii GPH (kapsutki)
Zobacz uwagi B.

6.4.2 Automatyczna kompensacja temperatury podczas kalibracji

Zaréwno sygnat elektrody pH, jak i bufor pH zalezg od temperatury. Jesli czujnik temperatury jest
podtgczony, temperatura wptywajgca na elektrode jest automatycznie kompensowana podczas
pomiaru, jak rowniez podczas kalibracji. W przeciwnym przypadku nalezy wpisaé aktualng, jak
najbardziej doktadng temperature buforu (patrz ponizej).

6.4.3 Jak przeprowadzi¢ kalibracje
Uwaga: Kalibracja moze odbywac sie tylko w zakresie temperatur od 0 do 60°C!

Jesli jeszcze tego nie zrobites, ustaw urzagdzenie w trybie pomiaru "pH". Ostroznie zdejmij elektrode
zabezpieczajgca (Uwaga! Zawiera 3 mol KCI!). Wyptucz elektrode wodg destylowang i doktadnie jg
osusz.

CaL
Jak rozpoczaé kalibracje: naciénij * =  przez 2 sekundy.

Na wyswietlaczu pojawi sie monit o zmierzeniu pierwszego roztworu kalibracyjnego. W kazdej chwili

mozna przerwac kalibracje, naciskajgc przycisk “ . W takim przypadku ostatnia kalibracja przed nig
pozostaje wazna.

1. Kalibracji 1-punktowa: "Pt. 1"
an
o
PL. L,

(e

Umiescic¢ elektrode i sonde temperatury (jesli wystepuje) w roztworze obojetnym, delikatnie
mieszajac.

(Dla 1-punktowej kalibracji: mogg zosta¢ uzyte roztwory z dowolng wartoscig pH (na przyktad pH 4)
Gdy tylko wartos¢ pH sie utabilizuje, nastepny etap kalibracji zostanie wdrozony.
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5L
E 1

v v
H L

Brak czujnika temperatury: Reczne wprowadzenie temperatury buforu 1

i | min
Uzyj*™™ lub =™ by wprowadzi¢ temperature roztworu buforowego.

Store
Quit

Uzyj * by potwierdzi¢ wartosé¢; nastepny krok kalibracji zostanie wyswietlony.
2. Sptucz elektrode w wodzie destylowanej lub dejonizowanej, osusz elektrode.

3. Kalibracja 2-punktowa: "Pt. 2"

&

mnn

CS

P

L
e

r

|

i

Umiescic¢ elektrode i sonde temperatury (jesli wystepuje) w drugim roztworze buforowym (np.
dla standardowych serii to: pH 4.0 lub pH 10.0) i delikatnie wymieszaj.
Gdy tylko wartos¢ pH sie utabilizuje, nastepny etap kalibracji zostanie wdrozony.

50
k|

T Brak czujnika temperatury: Reczne wprowadzenie temperatury buforu 2
i | min
Uzyj *™ lub+« ¥ by wprowadzi¢ temperature roztworu buforowego.
Store
J'HI , . . . . . . . .
LAL Uzyj by potwierdzi¢ wartos¢; nastepny krok kalibracji zostanie wyswietlony.
i
Err.l

Kalibracja zakonczyta sie, wyswietlacz pokazuje stan elektrody.
4. Przeptucz elektrode w wodzie destylowanej lub dejonizowanej, osusz elektrode

Komunikaty o btedach kalibracji pH:
Neutralny bufor nie jest wykrywany
- Niewtasciwy roztwor buforowy

- Roztwdr buforowy jest wadliwy

- Uszkodzona elektroda

Zawsze stosuj neutralny roztwdr buforowy jako pierwszy roztwér (wyjatek: kalibracja 1-punktowa)
Uzyj nowego roztworu buforowego
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{ HII. Wyczysc¢ elektrode i ponownie skalibruj, jesli ponownie wystgpi btad -> wymien elektrode

Errd

Spadek jest za niski:

- Roztwor buforowy jest wadliwy

- Uszkodzona elektroda

Uzyj nowego roztworu buforowego
Wymien elektrode

Spadek jest zbyt wysoki:

- Roztwadr buforowy jest wadliwy

- Uszkodzona elektroda

Uzyj nowego roztworu buforowego
Wymien elektrode

Nieprawidtowa temperatura kalibracji
Kalibracja moze by¢ przeprowadzona tylko w temperaturze 0 ... 60°C

7. Konfiguracja

Aby zmieni¢ ustawienia urzadzenia, nacisnij "Menu" - 'przez 2 sekundy. Uaktywni to menu

Niektére punkty menu zalezg od biezgcych ustawien urzadzenia.

konfiguracji (gtéwny wyswietlacz: "Set"). Nacisniecie "Menu" g

ponownie pozwala cofngé sie do
CAL

menu konfiguracji i zapisuje ustawienia, ktére moga by¢ wybrane przez *~ . Prametry moga by¢

& min
maa

wybrane za pomocg’ or-t. "Quit" konczy konfiguracje i powraca do standardowych operacji
pomiaru.

Naciéniecie "Menu" i "Store™ w tym samym czasie przez ponad 2 sekundy zresetuje urzadzenia do
ustawien fabrycznych.

Jesli przez ponad 2 minuty nie zostanie nacisniety zaden klawisz, konfiguracja zostanie przerwana.
Wszystkie zmiany nie zostang zapisane!

‘ Parametr Warto$¢ Znaczenie
CAL
Erred
CAL & _
3 - }m I‘m'm
Ustawienia konfiguracji:
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ustawienia ogdlne

! nP

Wejscie: wybdr mierzonej
zmiennej

Strzatka mV

mV wartos¢ pomiaru (REDOX
lub ORP)

Strzatka mV,

mV mierzona warto$¢ w
odniesieniu do standardowego
uktadu wodorowego

Strzatka pH

pH wartos$¢ pomiaru

Jednostka t: wybodr jednostki

temperatury
Un ) E °C: Wszystkie temperatury w
l': stopniach Celsjusza
°F: Wszystkie temperatury w

stopniach Fahrenheita

Auto Power-Off: wybor
opdznionego wyfaczania

1..120

Opdznienie wytgczenia w
minutach. Urzadzenie
automatycznie wytaczy sie jak
tylko okreslony czas uptynie i
zaden przycisk nie zostanie
nacisniety lub nie dojdzie do
komunikacji poprzez interfejs.

oFF Funkcja opdznionego
wyltgczania dezaktywowana
(dziatanie ciagte)
Uniwersalne wskaZzniki
n oFF Interfejs wytagczony ->
minimalna konsumpcja energii
Jut P enere
Ser: Szeregowy interfejs
aktywowany
dAC: Analogowe wyjscie
aktywowane
01,11..91 Podstawowy adres dla

Adr

seryjnego interfejsu
komunikacji
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8. Wyjscie

Wyjscie moze by¢ uzyte jako interfejs szeregowy (dla USB 3100, USB 3100 N, GRS 3100 lub GRS 3105
adapterdw interfejsu) lub jako wyjscie analogowe (0-1V). Jesli nie jest potrzebna, zalecamy
wytgczenie wyjscia, poniewaz wydtuzy to zywotnosc¢ baterii.

8.1 Interfejs szeregowy

Za pomocg interfejsu szeregowego i odpowiedniego elektrycznie izolowanego adaptera interfejsu
(USB 3100, USB 3100 N,GRS 3100 lub GRS 3105) urzadzenie moze by¢ podtgczone do komputera do
przesytania danych. Za pomocg GRS 3105 do 5 urzadzen z serii GMH3xxx mozna podtgczy¢ do
jednego interfejsu (patrz takze instrukcja obstugi GRS 3105). Jako warunek podstawowy: adresy
wszystkich urzadzen nie mogg by¢ identyczne, upewnij sie i odpowiednio skonfiguruj adresy bazowe
(patrz punkt menu "Adr." W rozdziale 7). Aby unikng¢ bteddéw transmisji, wprowadzono kilka
sprawdzonych zabezpieczen, np. CRC.

Dostepne s3 nastepujace standardowe pakiety oprogramowania:

e  GSOFT3050: Obstuga i odczytanie funkcji rejestratora, wyswietlanie danych w schematach i
tabelach

e GMHKonfig: Oprogramowanie do wygodnej edycji urzadzenia

e EBS20M /60M: 20- / 60-kanatowe oprogramowanie do wyswietlania wartosci pomiarowych

W przypadku, gdy chcesz rozwija¢ wtasne oprogramowanie oferujemy pakiet rozwojowy GMH3000
zawierajacy:

e Uniwersalng biblioteka funkcji Windows ('GMH3000.DLL') z dokumentacja, ktéra moze by¢
uzywana przez wiekszos¢ jezykdw programowania. Odpowiednie dla Windows XP™,
Windows Vista™, Windows 7™

e Przyktady programowania Visual Basic 4.0™, Delphi 1.0™, Testpoint™

Urzadzenie ma 2 kanaty:

@

- Kanat 2: wartos$¢ temperatury

- Kanat 1: rzeczywisty kanat wartosci pH, mV lub rH i adres bazowy

Jednostka wszystkich wartosci przetwornika (tgcznie z wartoSciami pomiaru / granicznymi) jest
jednostka odpowiadajgcych wyswietlanych wartosci. (np. Temperatura jest wyswietlana w °C ->
wartosé temperatury jest rowniez przekazywana w °C)

8.2 Wyjscie analogowe
Napiecie analogowe 0-1 V mozna podtgczy¢ do uniwersalnego ztgcza wyjsciowego (tryb: "Out dAC").
Nie mozna skalibrowac¢ wyjscia analogowego.

Jednostka ‘ Sygnat wyjsciowy OV ‘ Sygnat wyjsciowy 1V ‘
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PH 0,00 pH 14,00 pH

MV / mVy -2000 mV 2000 mV

Uwazaj, aby nie obcigza¢ zbyt mocno wyjscia analogowego, w przeciwnym razie wartos$¢ wyjsciowa
bedzie znieksztatcona i wzrosnie zuzycie energii. taduje do ok. 10 kOhm sg nieproblematyczne.

Jesli wyswietlana wartosc¢ przekracza ustalong wartos$é, napiecie wyjsciowe bedzie wynosi¢ 1 V. Jesli
wyswietlana wartos¢ spadnie ponizej ustalonej wartosci, napiecie wyjsciowe bedzie wynosi¢ 0 V.

W przypadku btedu (Err.1, Err.2 itd.) napiecie wyjsciowe bedzie nieco wyzsze niz 1 V.
Kabel wtykowy:

¥.__— _ GND
SR

e +Uout

Uwaga! Trzeci styk musi by¢ pozostaé wolny! Dopuszcza sie tylko wtyczki stereofoniczne!

9. Sprawdzenie poprawnosci
Mozesz wystac urzadzenie do producenta w celu dostosowania i kontroli.

Certyfikat kalibracji - certyfikat DKD - oficjalne certyfikaty:

Jesli przyrzad pomiarowy ma otrzymad certyfikat kalibracji, nalezy go przesta¢ do producenta
(deklarowane poziomy testu, np. -20, 0°C, 70°C). Jesli urzadzenie jest certyfikowane razem z
odpowiednim czujnikiem, mozliwe sg bardzo wysokie ogélne doktadnosci. Podstawowe ustawienia
mogg by¢ sprawdzane i - jesli to konieczne - poprawione przez producenta.

Protokot kalibracji jest dotgczony do urzadzenia. Dokumentuje doktadnos¢ osiggnietg w procesie
produkcji.

10. Btedy i komunikaty systemowe

Wskazanie Opis Co robi¢?

Brak wskazania lub zmieszane Pusty akumulator Wymien baterie

znaki, urzagdzenie nie reaguje na

nacisniecie
Zasilanie sieciowe: zta Sprawd? zasilacz, wymien go w
polaryzacja lub napiecie razie potrzeby
Btad systemu Odfaczy¢ akumulator i

zasilacze, zaczeka, wkroétce
potem ponownie podfacz

Urzadzenie dziata wadliwie Zwrot do producenta w celu
naprawy
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Err.d Zmierzona wartos¢ powyzej Sprawdzié: mierzona wartosc
dopuszczalnego zakresu nie jest w zasiegu czujnika? 2>
mierzona wartos¢ zbyt wysoka!
Czujnik uszkodzony Zwrot do producenta w celu
naprawy
Err.2 Zmierzona wartos¢ ponizej Sprawdzié: wartos¢ pomiarowa
dopuszczalnego zakresu nie jest w zasiegu czujnika?
- mierzona wartos$¢ zbyt niska!
Czujnik uszkodzony Zwrot do producenta w celu
naprawy
Err.7 Btad systemu Zwrot do producenta w celu
naprawy
Wartosc ekstremalna poza Sprawdzié: wartosc
zakresem pomiarowym nieznajdujgca sie w zasiegu
czujnika?
> CAL< Albo ustalony przedziat Urzadzenie musi by¢
CAL miga na wyswietlaczu kalibracji wygast, albo kalibracja | skalibrowane!
stracita waznos¢
rH' O'bojetny bufor
LIL niedopuszczalny
Err.!
Zty roztwdr buforowy Zawsze stosuj bufor obojetny
jako pierwszy roztwor
Roztwér buforowy wadliwy Uzyj nowego roztworu
buforowego
Elektroda uszkodzona Oczy$¢ elektrode i skalibru;j
ponownie, jesli ponownie
wystgpi btagd --> wymien
elektrode
{H!l_ Nachylenie jest zbyt niskie

Errd

Roztwér buforowy wadliwy

Uzyj nowego roztworu
buforowego

Elektroda uszkodzona

Wymien elektrode

CAL
EFI’,J

Nachylenie jest zbyt wysokie

Roztwér buforowy wadliwy

Uzyj nowego roztworu
buforowego

Elektroda uszkodzona

Wymien elektrode

(AL
Ered

Nieprawidtowa temperatury
kalibracji

Kalibracja moze by¢ wykonana
tylko przy temperaturze O
...60°C

Jesli "BAT" miga, bateria wkrotce sie wyczerpie. Dalsze pomiary bedg mozliwe tylko przez krotki czas.

Jesli ,,BAT” wyswietla sie ciggle, bateria jest wyczerpana i musi zosta¢ wymieniona. Dalsze pomiary
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nie sg juz mozliwe.

11. Transport i utylizacja
11.1 Transport

ZAGROZENIE

DANGER Wszystkie urzagdzenia zwrdcone do producenta, muszg by¢ wolne od jakichkolwiek resztek
mediéw pomiarowych i / lub innych substancji niebezpiecznych. Pozostatosci na obudowie lub
czujniku pomiaru moga stanowic zagrozenie dla ludzi lub srodowiska.

Uzyj odpowiedniej paczki do transportu, szczegdlnie dla urzadzen w petni funkcjonalnych.
Upewnij sie, ze urzadzenie jest zabezpieczone w opakowaniu przez wystarczajacg ilos¢ materiatow
opakowaniowych.

11.2 Instrukcje dotyczgce utylizacji

I B:tcrii nie wolno wyrzucaé do odpadéw komunalnych, ale regularnie w wyznaczonych
miejscach do zbierania zuzytych baterii. Urzgdzenie nie moze by¢ umieszczone w niesegregowanych
odpadach komunalnych! Wyslij urzadzenie bezposrednio do nas (wystarczajgco ostemplowane), jesli
powinno by¢ utylizowane. Bedziemy utylizowac urzadzenia we wtasciwy dla $rodowiska sposéb.

12. Specyfikacja
Zakresy pomiarowe
pH 0,00 ... 14,00 pH
ORP / mV -1999 ... 2000 mV
Odniesienie do system
wodorowego: -1792 .. +2207
mVH (przy 25°C, DIN 38404)
Temperatura -5,0 e... +150,0 °C, Pt1000 23,0
...302,0 °F
Doktadnos¢: pH +0,01 pH
ORP / mV +0,1% FS
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Temperatura

10,2 K (w zakresie -
5,0...100,0°C)

Warunki pracy

-20t0 50 °C; 0 do 95 % r.F. (bez
kondensacji)

Temperatura przechowywania -20to 70 °C
Potgczenia: pH, ORP gniazdo BNC, dodatkowe
potaczenie do elektrody
referencyjnej: 4 mm gniazdo
bananowe
Temperatura Pt1000 przez 4 mm gniazdo
bananowe
Interfejs Szeregowy interfejs (3.5 mm

jack) moze by¢ potgczony do
USB lub interfejsu RS232
komputera przez izolowany
adapter USB3100, USB 3100 N,
GRS3100 lub GRS3105 (zobacz
akcesoria) lub analogowe
wyjscie 0-1V

zewnetrzne zasilanie

ztacze d.c. (Srednica
wewnetrznego pinu 1.9 mm)
dla zewnetrznego
bezposredniego napiecia
zasilania 10.5-12V. (dostepne
zasilanie: GNG10/3000)

Rezystancja wejsciowa

pH, OPR

>10" Ohm

Wyswietlacz

4 cyfry 7-segmentowy (gtéwny i
wspomagajacy wyswietlacz) z
dodatkowym symbolami

Kalibracja pH

Automatyczna

2-punktowa kalibracja,
techniczny bufor GPH

Dodatkowe funkcje

Min / Maks / Hold

Obudowa

Odporna obudowa z ABS

Klasa ochrony Przéd IP65

Wymiary: bez ztgcza BNC 142
X71x26 mm (L x B x H) ztacze
BNC przodzie: ok. 13 mm

dtugosci, ok/ 170 g z bateriami

Zasilanie/Pobor pradu

bateria 9 V, typy: IEC 6F22
(wraz z zasilaczem), zewnetrzny
zasilacz d.c. < 1 mA (Out = Off)

Wskaznik wymiany baterii

Automatyczny jesli bateria jest
wyczerpana i ‘BAT’ sie
wyswietla

Funkcja automatycznego
wyltaczania:

urzadzenie zostanie
automatycznie wytgczone, jesli
zaden klawisz nie zostanie
wcisniety / zaden interfejs
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komunikacyjny nie zadziata.
Opdznienie wytgczenia moze
by¢ ustawione na wartosci
pomiedzy 1 a 120 min; moze
by¢ catkowicie dezaktywowane.

EMV

Urzadzenie odpowiada
najwazniejszym
zabezpieczeniom okreslonym w
regulacji dotyczgcej zgodnosci
elektromagnetycznej
(2004/108 / EG). Dodatkowy
btad: <1%

13. Uwagi A: wptyw temperatury na roztwory buforowe

Kapsutki buforowe GPH do 100 ml roztworu buforowego

Kapsutki do samodzielnego mieszania - nieotwarte kapsutki mogg by¢ przechowywane przez dtugi

czas (ok. 3 lata)

T[*C]
GREISINGER GPH 4.0

GREISINGER GPH 7.0
GREISINGER GPH 10.0

GREISINGER GFH 12.0

10 20 25 30
3.99 3.99 4.01 4.01
7.06 7.01 7.00 6.99

10.18 10.06 10.01 997

12.35 12.14 12.00 11.89

Roztwory buforowe PHL w butelkach do dozowania 250 ml

40
4.03

6.98
9.89

11.71

Roztwory buforowe sg gotowe do uzycia, z objetoscig dawkowania 20 ml - 25 ml

T[*C]

GREISINGER PHL 4,0
(pH 4.01 +/- 0.015 @25°C)
GREISINGER PHL 7,0
(pH 7.00 +/- 0.015 @25°C)

GREISINGER PHL 10,0
(pH 10.01 +/- 0.030 @25°C)

14 Uwagi B: przygotowanie roztworow buforowych pH

10 20 25 30
4.02 4.00 4.0 4.01
7.06 7.02 7.00 6.99

10.18 10,07 10.01 5.97

Ogdlne informacje o roztworach buforowych pH

Strona 23 z25

40

4.01

6.97

8.89

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.

www.conrad.pl




www.conrad.pl

Rzeczywista charakterystyczna krzywa elektrod pH odbiega od idealnej charakterystyki. Tak wiec
elektrody muszg by¢ skalibrowane przed rozpoczeciem pracy, a nastepnie w regularnych odstepach
czasu, aby uzyska¢ doktadne wartosci pomiarowe.

Aby uzyskac parametry 'offset' i 'slope' konieczne jest co najmniej 2-punktowe kalibrowanie. Dwa
rézne roztwory buforowe sg do tego konieczne.

Kalibracja jednopunktowa ma wptyw tylko na "offset", podczas gdy "slope" jest idealng wartoscig -
59,2 mV / pH.

Urzadzenie kalibrowane tylko w jednym punkcie zapewnia tylko dokfadne wartosci pomiarowe w
zakresie zblizonym do wartosci buforowej.

Zdolnos¢ buforowa

Wartos¢ pH roztworu buforowego zmienia sie bardzo nieznacznie, gdy dodaje sie niewielkie ilosci
kwasow lub zasad. Pojemnos¢ bufora B i wptyw na rozcieficzenie dpH sg wartosciami do mierzenia tej
zdolnosci. Pojemnos¢ bufora B wynosi ilos¢ silnego kwasu lub zasady, ktéra musi by¢ dodana do 1
litra roztworu buforowego w celu zmiany jego wartosci pH o 1. Wptyw rozcieniczenia dpH polega na
zmianie wartosci pH roztworu buforowego, gdy jest rozcienczony czystg wodg w stosunku 1 do 1.

Typowe wartosci pojemnosci bufora i rozciericzenia to: p = 0,03; dpH = 0,05
Waine podczas wyboru roztworéw buforujgcych: data waznosci

Nieprzerwane i dobrze przechowywane kapsutki buforowe (GPH) moga by¢ przechowywane przez
dtugi czas w przeciwienstwie do gotowych do uzycia lub samodzielnie przygotowanych roztwordow
buforowych. Uwaga z alkalicznymi buforami: jesli s3 otwarte (tzn. w powietrzu), stosunkowo szybko
sie starzejg. Bufor nabiera wiecej kwasu, poniewaz dwutlenek wegla z powietrza jest rozpuszczany.

Jak przygotowac bufory kalibracyjne standardowych serii GPH (kapsutki)
1. Napetnij 2 plastikowe butelki po 100 ml wody destylowane;j.

2. Otworz kapsutke pH 7 (zielona) ostroznie (obré¢ jedng potowe kapsutki, ciggnac jg i upewnij sie, ze
nie rozsypat sie zaden proszek); umies¢ w jednej z butelek zawartos$¢ (w tym obie czesci kapsutki).

3. Zawartos$¢ kapsutki o pH 4 (pomaranczowy) (lub pH 10, niebieski) i obie czesci kapsutki umies¢ w
drugiej butelce.

Powtoka kapsutek bedzie barwi¢ ciecz na odpowiedni kolor:
Pomaranczowy = pH 4,01; Zielony = pH 7,00; Niebieski = pH 10,01

Pamietaj, aby przygotowac roztwory buforowe w odpowiednim czasie, poniewaz mogg by¢ uzyte
tylko po uptywie co najmniej 3 godzin.

Dobrze wstrzasnij przed uzyciem.
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