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1. WPROWADZENIE

Szanowni Klienci,

zakupujac produkt Voltcraft® podjeliscie paristwo bardzo dobra decyzje, za ktora dziekujemy.

Voltcraft® - ta nazwa jest symbolem produktow z zakresu techniki pomiaru, fadowania i
sieci o ponadprzecietnej jakosci, ktére charakteryzujg sie niezwyklymi specjalistycznymi
whasciwosciami, wydajnoscia i statg innowacja.

Czy ambitny elektronik hobbysta, czy uzytkownik wykorzystujacy sprzet profesjonalnie,
kazdy posiadacz produktu z rodziny marki Voltcraft® sprosta nawet najbardziej wymagajacym
zadaniom, posiadajac w reku optymalne rozwigzanie. W szczegdlnoéci: Zaawansowana
technologia i niezawodna jako$¢ naszych produktéw Voltcraft® oferuje niemal doskonaly
stosunek ceny do wydajnosci. Dzigki temu tworzymy podstawy diugiej, owocnej i udanej
wspotpracy.

Zyczymy duzo przyjemnosci w pracy z nowym produktem Voltcraft®!

Wszystkie nazwy firm i produktéw sa znakami towarowymi ich wiascicieli. Wszelkie prawa
zastrzezone.

Kontakt z Biurem obstugi Klienta

Klient indywidualny Klient biznesowy
E-mail: bok@conrad.pl b2b@conrad.pl
Tel: 801005 133 (12) 622 98 22
(12) 622 98 00

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakéw, Polska



2. UZYTKOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

Cegi pradowe do pomiaru i wySwietlania wielko$ci elektrycznych w zakresie kategorii przepigcia
CAT Il do maks. 600 V i CAT Ill do maks. 300 V wzgledem potencjatu ziemi, zgodnie z EN
61010-1 i wszystkimi nizszymi kategoriami.

+ Pomiar napigcia statego i przemiennych do maks. 600 V

+ Pomiar pradéw statych i przemiennych do maks. 100 A

+ Pomiar rezystancji do 20 MQ

+ Test przewodzenia (<10 Q akustycznie)

+ Test diod

+ Pomiar pojemnoéci do 2 mF

+ Bezkontaktowe kontrola napigcia przemiennego (NCV) 2100 - 600 V/AC i odstep <15 mm

Nie przekracza¢ napiecia w pradowym obwodzie pomiarowym 600 VV w CAT Il lub 300 V w
CAT Il

Eksploatacija jest mozliwa tylko z podanym typem baterii.

Miernik nie moze by¢ eksploatowany w otwartym stanie, z otwarta komora baterii lub brakujaca,
pokrywg komory baterii. Pomiary w wilgotnych pomieszczeniach lub w niekorzystnych
warunkach otoczenia sg zabronione. Niekorzystne warunki otoczenia, to: Wilgo¢ lub wysoka
wilgotnoé¢, pyt i gazy palne, opary lub rozpuszczalniki, a takze burza lub warunki burzowe, jak
silne pola elektrostatyczne, itp.

Do pomiaréw uzywaj tylko przewodow, ktére sg zgodne ze specyfikacjami miernika.

Ze wzgledow bezpieczenstwa oraz certyfikacji (CE) nie mozna w zaden sposob przebudowywaé
lub zmienia¢ urzadzenia. W przypadku korzystania z produktu w celach innych niz opisane,
produkt moze zosta¢ uszkodzony. Niewlasciwe uzytkowanie moze ponadto spowodowac
zagrozenia, takie jak zwarcia, oparzenia, porazenie pradem, itp. Doktadnie przeczyta¢ instrukcje
obstugi i zachowac jg do pozniejszego wykorzystania. Produkt mozna przekazywa¢ osobom
trzecim wytacznie z zataczong instrukcja obstugi.

Produkt jest zgodny z obowigzujacymi wymogami krajowymi i europejskimi.



3. ZAKRES DOSTAWY

+ Mini cegi pradowe

+ Torba do przechowywania

+ Przewody pomiarowe (czerwony/czamy)  « Instrukcja obstugi

+ 2 x baterie AAA

4. OBJASNIENIE SYMBOLI

a) Symbole w niniejszej instrukcji obstugi
i t Symbol ten pojawia sig, gdy istnieje ryzyko utraty zdrowia np. przez porazenie

pradem.

dziataniem, uzytkowaniem lub obstuga.

ﬁ Symbol z wykrzyknikiem wskazuje na szczegdlne niebezpieczefistwa zwigzane z

9 Symbol ,strzatki 0znacza szczegolne porady i wskazéwki zwigzane z obstuga.

b) Symbole na produkcie

Symbol

Ce
=

CATII

Znaczenie

To urzadzenie jest zgodne z normami CE i spetnia wymagane
wytyczne europejskie.

Urzadzenie jest skonstruowane w klasie ochrony II (podwojna lub
wzmocniona izolacja, izolacja ochronna).

Symbol blyskawicy w kwadracie pozwala na pomiar pradu na
nieizolowanych, niebezpiecznie aktywnych przewodach elektrycznych
i ostrzega przed potencjalnym zagrozeniem. Nalezy stosowac $rodki
ochrony indywidualnej.

Kategoria pomiarowa Il do pomiaréw w urzadzeniach elektrycznych
i elektronicznych, ktére sg zasilane przez wtyczke sieciowa
bezposrednio z sieci zasilajacej. Kategoria ta obejmuje réwniez
wszystkie nizsze kategorie (np. CAT | do pomiaru napie¢ sygnatowych
i sterujacych).



CAT Il
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Kategoria pomiarowa Il do pomiaréw w instalacji budynku (np.
gniazdka lub podrozdzielnie). Kategoria ta obejmuje réwniez
wszystkie nizsze kategorie (np. CAT Il do pomiaru w urzadzeniach
elektrycznych). Tryb pomiaru CAT Il jest dozwolony tylko przy uzyciu
kofcowek pomiarowych o dlugosci styku wynoszacej maksymalnie 4
mm lub zaslepek zatozonych na koricdwki pomiarowe.

Potencjat ziemi

Symbol zakresu pomiaru pojemnosci

Znakowanie biegunowosci (biegun dodatni i ujemny) do pomiaru
pradu statego. Symbole wskazujg kierunek przeptywu pradu, aby méc
mierzy¢ wtasciwg polaryzacie.

Znacznik pozyciji dla przewodu elektrycznego do poprawnego pomiaru
pradu.



5. W_SKAZ()WKI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
UZYTKOWANIA

A\
A

Dokfadnie przeczyta¢ instrukcje obstugi i przestrzega¢ zawarte w niej
wskazowki dotyczace bezpieczenstwa. Nie ponosimy zadnej odpowiedzialnosci
za obrazenia oraz szkody spowodowane nieprzestrzeganiem wskazowek
bezpieczenstwa i informacji zawartych w niniejszej instrukcji obstugi. Co
wiecej, w takich przypadkach uzytkownik traci gwarancje.

a) Osoby/produkt

Produkt nie jest zabawka. Nalezy trzyma¢ go poza zasiegiem dzieci i zwierzat.

Dopilnowa¢, aby materiaty opakowaniowe nie zostaty pozostawione bez nadzoru,
moze ono stac sie dla dzieci niebezpieczng zabawka.

Chroni¢ produkt przed ekstremalnymi temperaturami, bezpo$rednim $wiattem
stonecznym, silnymi wibracjami, wysoka wilgotnoscia, wilgocia, palnymi gazami,
oparami i rozpuszczalnikami.

Nie naraza¢ produktu na obcigzenia mechaniczne.

Jesli bezpieczna praca nie jest diuzej mozliwa, nalezy przerwa¢ uzytkowanie
i zabezpieczy¢ produkt przed ponownym uzyciem. Bezpieczna praca nie jest
mozliwa, jesli produkt:

- zostat uszkodzony,

- nie dziata prawidowo,

- byt przechowywany przez diuzszy okres czasu w niekorzystnych warunkach
lub

- zostat nadmiernie obcigzony podczas transportu.
Z produktem nalezy obchodzi¢ sig¢ ostroznie. Wstrzasy, uderzenia lub
upuszczenie produktu spowodujg jego uszkodzenie.

W obiektach przemystowych nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP stowarzyszen
zawodowych dotyczacych urzadzen elektrycznych i $rodkéw technicznych.

W szkotach, instytucjach dydaktycznych, warsztatach hobbystycznym i dla
majsterkowiczow, postepowanie z miernikiem powinno by¢ monitorowane przez
odpowiedzialny, przeszkolony personel.

Produkt jest przeznaczony tylko do uzytku w suchych warunkach. Caty produkt
nie moze by¢ wilgotny ani mokry. Nigdy nie dotykaj mokrymi rekoma, aby go nie
uszkodzi¢.
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Ustaw miernik przed kazdym pomiarem na wymagana jednostke. Btedny pomiar
moze zniszczy¢ produkt!

Napiecie migdzy punktami przytaczenia nie moze przekracza¢ podanej wartosci.

Przed kazdg zmiang zakresu pomiaru nalezy zdja¢ korcowki pomiarowe z
obiektu pomiaru.

Zachowaj szczegolng ostrozno$¢ podczas postepowania z napigciami
przemiennymi >25 V (AC) wzgl. statymi >35 V (DC)! Juz przy tym napieciu, w
przypadku dotkniecia przewodu elektrycznego mozna dozna¢ niebezpiecznego
dla Zycia porazenia pradem.

Przed kazdym uzyciem sprawdz miernik wzgl. przewody pomiarowe pod katem
uszkodzen. Nigdy nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw, jezeli izolacja lub produkt
jest uszkodzony!

Aby uniknag¢ porazenia pradem, zwrd¢ uwage, aby podczas pomiaru nie dotyka¢
mierzonych przytaczy/punktdw pomiarowych, réwniez posrednio.

Podczas pomiaru nie chwytaj poza wyczuwalne oznakowania uchwytéw na
koncowkach pomiarowych i mierniku.

Podczas eksploatacji unikaj bezposredniej bliskosci:
- silnych p6l magnetycznych lub elektromagnetycznych
- anten nadawczych lub generatoréw wysokiej czestotliwo$ci.

Podczas kazdego pomiaru zwracaj uwage, aby czujnik cegéw pradowych nie
zgniott jakichkolwiek przedmiotdw, jak np. kabli.

Podczas podtaczania przewodéw pomiarowych do miernika zawsze zwracaj
uwage na prawidtowa biegunowosc¢. (czerwony = biegun dodatni, czamy =
biegun ujemny).

Podczas kazdego pomiaru przestrzegaj opisu ilustracji w kazdym rozdziale.
Btedny pomiar moze zniszczy¢ produkt.

Przed kazdym podtaczeniem przewodoéw pomiarowych zdejmij z gniazd
przytaczeniowych ostony przeciwpytowe. Po kazdym pomiarze zawsze ponownie
je zaktadaj, aby unikna¢ zabrudzenia stykow.

Przestrzegaj wskazoéwek bezpieczenstwa zawartych w poszczegélnych
rozdziatach.



f b) Inne
+ Jesli istniejg watpliwosci w kwestii obstugi, bezpieczenstwa lub podigczania
f produktu, nalezy zwrécic sie do wykwalifikowanego fachowca.

+ Prace konserwacyjne, regulacja i naprawa moga by¢ przeprowadzane wytacznie
przez eksperta w specjalistycznym zakladzie.

+ Jedli pojawig sie jakiekolwiek pytania, na ktére nie ma odpowiedzi w niniejszej
instrukgji, prosimy o kontakt z naszym biurem obstugi klienta lub z innym
specjalista.

6. WSKAZOWKI DOTYCZACE BATERII

Baterie nalezy wktada¢ zgodnie z wtasciwa polaryzacja.

Wyja¢ baterie, jesli urzadzenie nie jest uzywane przez diuzszy czas, aby uniknaé
uszkodzenia z powodu wycieku. Nieszczelne lub uszkodzone baterie w kontakcie ze skorg
mogq powodowa¢ oparzenia. Podczas obchodzenia sie z uszkodzonymi bateriami nalezy
nosic rekawice.

Baterie nalezy przechowywa¢ w miejscu niedostepnym dla dzieci. Nie zostawia¢ baterii bez
nadzoru, poniewaz moga zostac potknigte przez dzieci lub zwierzeta.

Wszystkie baterie nalezy wymienia¢ w tym samym czasie. Jednoczesne uzywanie starych i
nowych baterii/akumulatoréw moze doprowadzi¢ do wycieku i uszkodzi¢ urzadzenie.

Nie rozbiera¢ baterii, nie powodowac zwar¢ i nie wrzuca¢ do ognia. Nigdy nie prébowac
tadowac baterii jednorazowych. Istnieje niebezpieczenstwo wybuchu!



7. ELEMENTY OBSLUGOWE / SYMBOLE

a) Cegipradowe

1
Nr  Oznaczenie
1 Cegi pradowe
2 Wskaznik sygnatu NCV
2 3 Przefacznik obrotowy wyboru
VHIEATT ey funkcji pomiaru
1 A% 3 4 Przycisk SELECT/V.F.C
5  Wyswietlacz LCD
10 F B 6 Komora na baterie (tylna
O f[} 4 strona)
9 i 7 Gniazdo pomiarowe COM
n i 8  Gniazdo pomiarowe V
g S 5 HEMV Q)
| § 9 PryciskZERO
c € 10 Przycisk HOLD/S:
V3B carusoor com 11 Dzwignia otwarcia cegow
B -m--mmmmT Moo 7
N - —— A
M TRMS MkQHznmVuF A Do 8
L r AC
K ——C
J
| — -)))
H (= ch ZEROVFG—— D
| | |
\ \ —————E
G F
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b) Symbole na wyswietlaczu LCD

Nr

I & m m O O W >

Z =2 X <«

Symbol

ZERO
NCF

TRMS

kQ, MQ
Hz

mV

mA, pA
nF
WF

mF

Wyjasnienie

Pojemnos$c¢ baterii

Automatyczne wylaczenie jest aktywne
Wskaznik wartosci pomiarowej

Pomiar napiecia przemiennego/pradu przemiennego przy uzyciu
filtra dolnoprzepustowego oprogramowania

Ustawienie na zero

Automatyczny wybor zakresu pomiaru jest aktywny
Bezdotykowe wykrywanie napigcia przemiennego
Funkcja HOLD jest aktywna

Symbol akustycznego testu przewodzenia

Symbol testu diod

Napiecie/prad staty

Napiecie/prad przemienny

Pomiar rzeczywistej wartosci RMS

Ohm (jednostka elektrycznej rezystancji)

Kilo-Ohm (exp.3), Mega-Ohm (exp.6)

Hertz (jednostka czestotliwosci elektrycznej)

Volt (jednostka napigcia elektrycznego)

Milli-Volt (exp.—3)

Amper (jednostka natezenia pradu elektrycznego)
Milli-Amper (exp.—3), Micro-Amper (exp.—6)
Nano-Farad (exp.-9; jednostka pojemnosci elektrycznej)
Mikro-Farad (exp.—6)

Milli-Farad (exp.-3)

1



8

. WKLADANIE/WYMIANA BATERII

a) Wkiadanie baterii

9 W dostarczonym produkcie zazwyczaj baterie nie sg wiozone. Wykonaj nastepujace

-

kroki, aby uruchomi¢ produkt.
Zastosowanie akumulatoréw nie jest zalecane ze wzgledu na niskie napiecie.

. Ustawi¢ przetacznik obrotowy (3) w potozenie OFF. Odtacz cegi pradowe od obiektow

pomiaru.

. Obré¢ produkt i potéz go na migkkiej powierzchni, chroniacej przed zadrapaniem

wskaznika.

. Poluzuj odpowiednim $rubokretem krzyzakowym $rube zamykajaca pokrywy komory baterii

(6). Zdejmij pokrywe komory baterii.

. Wyjmij zuzyte baterie i utylizuj je w sposdb przyjazny dla $rodowiska. Przestrzega¢ w tym

celu informacji opisanych w punkcie ,12. Utylizacja” na stronie 23.

. W6z dwie nowe baterie typu AAA, uwzgledniajac informacji dotyczace polaryzacji

podanych na wgtebieniach dla baterii (il. 1 ).

. Zat6z pokrywe komory baterii (uwzglednij naktadke) i dokre¢ ja $ruba. Nie uzywaj

nadmiernej sity podczas dokrecania $ruby.

g II.1

b) Wymiana baterii

12

Wymiana baterii jest konieczna, gdy

- na wyswietlaczu LCD (5) pojawi sie symbol < [ > (A).

- podswietlenie ekranu jest juz stabe lub nie $wieci wcale.

Mozliwie szybko wymien baterie w sposéb opisany w punkcie ,a) Wktadanie baterii”.
Jezeli po wiaczeniu $wieci sig tylko symbol < {J >, natychmiast wymien baterie.



9. TRYB POMIARU

/N
A

W zadnym przypadku nie przekraczaj maksymalnie dozwolonych wielkosci
wejscia. Nie dotykaj uktadow potaczen ani elementow uktadu, jezeli moga by¢
przylozone napiecia wyzsze niz 33 V ACrms lub 70 V DC! Zagrozenie dla zycia!

Nie przekraczaj dozwolonego napigcia w pradowym obwodzie pomiarowym
wynoszacego wzgledem potencjatu ziemi 600 V w CAT I1i 300 V w CAT Il

Przed rozpoczeciem pomiaru sprawdz podtaczone przewody pomiarowe pod
katem uszkodzen, jak np. przecigcia, peknigcia lub zgniecenia. Uszkodzone
przewody pomiarowe nie moga by¢ uzywane! Zagrozenie dla zycia!

Podczas pomiaru nie chwytaj poza wyczuwalne oznakowania uchwytow na
koncéwkach pomiarowych.

Do miernika moga by¢ podiaczone zawsze tylko dwa przewody pomiarowe,
ktore sa potrzebne do trybu pomiaru. Jezeli dokonujesz pomiaru pradu, ze
wzgledow bezpieczefistwa usun z miernika wszystkie zbedne przewody
pomiarowe.

Pomiary w obwodach pradowych >33 V/IAC i >70 VIDC moga by¢ wykonywane
tylko przez specjalistow i przeszkolone osoby, ktére zapoznaly sie z
odpowiednimi przepisami i zagrozeniami wynikajacymi z pomiaru.

Dla wlasnego bezpieczenistwa przestrzegaj wymaganych wskazowek
bezpieczenstwa, przepisow i Srodkoéw bezpieczenstwa.

Warto$ci pomiarowe sa wyswietlane na wyswietlaczu LCD (5) cegdw pradowych. Wyswietlenie
wartosci mierzonej cegow pradowych obejmuje 2000 Counts (Count = najmniejsza wy$wietlana
warto$¢). Biegunowos$¢ przy ujemnej warto$ci pomiarowej automatycznie jest przedstawiana
znakiem (-).

9 Gdy na wyswietlaczu LCD pojawi si¢ < OL > (,Overload” = nadmiar), przekroczyte$
zakres pomiaru.

9 W zagietych wtyczkach dotaczonych przewodéw pomiarowych znajduja sie transportowe
kapturki ochronne. Zdejmij je przed podtgczeniem wtyczek do gniazd miernika.

13



a) Wybor wiaczenia/wytaczenialfunkcji pomiarowej

+ Produkt jest wytaczony, jesli przetacznik obrotowy (3) NCV
znajduje sie w pozycji OFF (il. 2). Po pomiarze wytacz 100A%,
produkt. 20A2ze
+ Wybierz przefacznikiem obrotowym poszczegolne funkcje 2ED
pomiaru. W niektérych funkcjach pomiaru aktywny jest ¥
automatyczny wybdr zakresu. W tym przypadku zawsze jest Vas® N
ustawiony najbardziej odpowiedni zakres pomiarowy. Na OFF
wyswietlaczu LCD pojawia sie (F). 1.2

9 Wazne! Przed kazdym pomiarem upewnij sig, ze ustawiona jest prawidtowa funkcja
pomiaru.

b) Pomiar pradu ,,A”

Pomiar pradu odbywa sie bezdotykowo za pomoca rozktadanych cegéw pradowych (1). Czujniki
cegow pradowych mierza pole magnetyczne otaczajace przewdd elektryczny przewodzacy
prad.

9 Zwro¢ uwage, aby przewdd elektryczny zawsze centralnie przebiegat przez cegi
pradowe (uwzglednij pomocnicze oznakowania strzatkami) i cegi zawsze byty zamkniete.

Cegami pradowymi chwytaj zawsze tylko jeden przewdd elektryczny.

Pomiar pradéw przemiennych (A ~~)

1. Wigcz produkt przetgcznikiem obrotowym (3) i wybierz zakres pomiaru 2A £%,
20A 2% 1ub 100A £ . Produkt jest w zakresie pomiaru AC i na wy$wietlaczu LCD pojawia
sie<AC>i<A>.

2. Przy zamknietych cegach pradowych w zakresie pomiaru pradu przemiennego wskazanie
jest automatycznie ustawiane na zero.

3. Naciénij dzwignie otwarcia cegow (11), aby otworzy¢ cegi pradowe. Chwy¢ pojedynczy
przewdd elektryczny, ktéry ma by¢ mierzony i zamknij ponownie cegi pradowe. Przewod
elektryczny umie$¢ posrodku miedzy dwoma tréjkatnymi symbolami pozycji na cegach.

4. Mierzony prad jest wyswietlany na wyswietlaczu LCD. Przy przekroczeniu zakresu pomiaru
(100 A) rozlegaja sie sygnaty dzwigkowe.

5. Po zakonczeniu pomiaru zdejmij cegi pradowe z obiektu pomiaru i wytacz produkt.

14



Pomiar pradéw przemiennych filtrem dolnoprzepustowym 400 Hz

Cegi pradowe sg wyposazone w oprogramowanie z filtrem dolnoprzepustowym 400 Hz, ktdry
mozna wigczy¢ w razie potrzeby.

W celu wykonania pomiaru filtrem dolnoprzepustowym, nalezy wykonac ponizsze czynnosci:

Wigcz produkt przetacznikiem obrotowym i wybierz zakres pomiaru 2A £%,
20A =2 lub 100A <.

Przytrzymaj naciniety przycisk SELECTIV.F.C (4) przez ok. 2 sekundy, aby uaktywnic filtr
dolnoprzepustowy. Rozlegaja sie 3 sygnaly dzwigkowe, a na wyswietlaczu LCD wida¢ kroétko
< UFC >. Nastepnie na wy$wietlaczu pojawia sie < VFC > (D).

Przeprowadz pomiar w sposdb opisany w punkcie ,Pomiar praddw przemiennych (A ~)",
czynno$¢ 3 do 5.

Aby wytaczy¢ filtr dolnoprzepustowy, przytrzymaj nacisniety przycisk SELECT/V.F.C przez
ok. 2 sekundy. Rozlega sie 1 sygnat dzwigkowy, a na wy$wietlaczu LCD widac krotko
<End>.

Pomiar pradéw statych (A==2)

Wiacz produkt przetacznikiem obrotowym i wybierz zakres pomiaru 2A £%,
20A 2% lub 100A £% . Naci$nij krotko przycisk SELECT/V.F.C (4), aby przetaczy¢ zakres
pomiaru DC. Na wy$wietlaczu pojawia si¢ <DC >i<A>.

Ze wzgledu na czuto$¢ i pole magnetyczne otoczenia (np.
pole magnetyczne Ziemi, itp.) przy zamknietych cegach
pradowych w zakresie pomiaru pradu statego zawsze
jest wywietlana niewielka warto$¢ pradu. Bezposrednio
przed kazdym pomiarem wzgl. po wymianie przewodu
elektrycznego ustaw recznie wskazanie na zero.

Przeprowadz wyzerowanie bez przewodu elektrycznego i
przy zamknigtych cegach pradowych. W tym celu nacisnij
krétko przycisk ZERO (9). Sygnat dzwigkowy i wskazanie

< ZERO > na wyswietlaczu LCD potwierdzajg wyzerowanie.
Kazde krotkie nacisnigcie przycisku ZERO powoduje ponowne wyzerowanie. W celu
dezaktywacii tej funkcji, przytrzymaj nacisnigty przycisk ZERO przez ok. 2 sekundy. Gasnie
symbol < ZERO >. Ponownie znalazte$ si¢ w normalnym trybie pomiaru bez wyzerowania.

Podczas pomiaru pradu statego zwrdé uwage na prawidtowa biegunowo$¢ cegéw
pradowych. Symbole biegunowosci @ / @ znajduja sie na przedniej i tylnej stronie cegow
pradowych. Przy prawidtowym podtaczeniu przewdd od zrédta pradu (+) musi prowadzi¢ od
przodu przez cegi pradowe do odbiornika (il. 3).
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Naci$nij dzwignie otwarcia cegow (11), aby otworzy¢ cegi pradowe. Chwy¢ pojedynczy
przewdd elektryczny, ktoéry ma by¢ mierzony i zamknij ponownie cegi pradowe. Przewod
elektryczny umie$¢ posrodku migdzy dwoma tréjkatnymi symbolami pozycji na cegach.

Mierzona warto$¢ jest wy$wietlana na wyswietlaczu LCD.

9 Gdy podczas pomiaru pradu statego przed wartoscia pomiarowg pojawi sie ,-", prad
plynie w przeciwnym kierunku (lub cegi pradowe sa odwrdcone).

+ Po zakoriczeniu pomiaru zdejmij cegi pradowe z obiektu pomiaru i wytacz produkt.

c¢) Pomiar napiecia ,,\V”
Pomiar napie¢ przemiennych ,AC” (V ~)

1. Wiacz produkt i wybierz zakres pomiaru
V £2. Na wyswietlaczu pojawia sig <AC > i<V >,

2. Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
pomiarowego V (8), a czarny przewdd pomiarowy do
gniazda pomiarowego COM (7) (il. 4).

w

. Potacz obie koricowki pomiarowe z obiektem pomiaru
(generator, napiecie sieciowe, itd.).

4. Mierzona warto$¢ jest wyswietlana na wy$wietlaczu LCD.

9 Zakres napiecia ,V DC/AC" wykazuje rezystancje
wejsciowg wynoszaca =10 MOhm.

5. Po zakoniczeniu pomiaru zdejmij cegi pradowe z obiektu
pomiaru i wytacz produkt.

Pomiar napig¢ przemiennych filtrem dolnoprzepustowym
400 Hz

Cegi pradowe sa wyposazone w oprogramowanie z filtrem dolnoprzepustowym 400 Hz, ktory
mozna wiaczy¢ w razie potrzeby.

Nigdy nie uzywaj opcji filtra dolnoprzepustowego do sprawdzenia obecnosci

A niebezpiecznych napiec! W pewnych okolicznosciach istniejace napigcia
moga by¢ wyzsze niz podano. Najpierw przeprowadz pomiar napiecia bez
filtra, aby wykry¢ ewentualne niebezpieczne napigcia.

W celu wykonania pomiaru napiecia przemiennego filtrem dolnoprzepustowym, nalezy wykonaé
ponizsze czynnosci:
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+ Wiacz produkt przetacznikiem obrotowym i wybierz zakres pomiaru V £%.

+ Przytrzymaj naci$niety przycisk SELECT/V.F.C (4) przez ok. 2 sekundy, aby uaktywni¢ filtr
dolnoprzepustowy. Rozlegajq sie 3 sygnaly dzwigkowe, a na wyswietlaczu LCD widac¢ krétko
< UFC >. Nastepnie na wyswietlaczu pojawia sie < VFC > (D).

+ Przeprowadz pomiar w sposob opisany w punkcie ,Pomiar napie¢ przemiennych ,AC”
(Va0 )", czynno$¢ 2 do 5.

+ Aby wytgczy filtr dolnoprzepustowy, przytrzymaj naciéniety przycisk SELECT/V.F.C przez
ok. 2 sekundy. Rozlega si¢ 1 sygnat dzwigkowy, a na wy$wietlaczu LCD widac krétko
<End>.

Pomiar napig¢ statych ,DC” (V2)

+ Wiacz produkt i wybierz zakres pomiaru V £%. Nacisnij krotko przycisk SELECT/V.F.C (4),
aby przetaczy¢ zakres pomiaru DC. Na wy$wietlaczu pojawia sig < DC >i<mV >,

+ Podtacz czerwony przewod pomiarowy do gniazda pomiarowego V (8), a czarny przewod
pomiarowy do gniazda pomiarowego COM (7).

+ Polacz obie koncowki pomiarowe z obiektem pomiaru (akumulator, uktad potaczen, itd.).
Czerwona koricdwka pomiarowa odpowiada dodatniemu biegunowi, czarna koficowka
pomiarowa biegunowi ujemnemu.

+ Aktualna warto$¢ pomiarowa jest wyswietlana na wyswietlaczu wraz z odpowiednia
biegunowoscia.

9 Gdy przy napieciu stalym przed warto$cia pomiarowa pojawi sie minus ,-", mierzone
napigcie jest ujemne (lub przewody pomiarowe s odwrécone).

Zakres napiecia ,V DC/AC” wykazuje rezystancje wejsciowa wynoszaca =10 MOhm.

+ Po zakoniczeniu pomiaru zdejmij cegi pradowe z obiektu pomiaru i wytacz produkt.

d) Pomiar rezystancji

Upewnij sie, ze wszystkie mierzone elementy ukiadu, uklady potaczen,
A podzespoly i inne obiekty pomiaru sa odtaczone od napiecia i roztadowane.

+ Wiacz produkt i wybierz zakres pomiaru 46 -2) 9+ Q..

+ Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego V (8), a czamny przewéd
pomiarowy do gniazda pomiarowego COM (7).

+ Sprawdz przewody pomiarowe pod katem przej$cia poprzez potaczenie obu koricowek
pomiarowych. Na skutek tego warto$¢ rezystancji powinna sig ustawi¢ na ok. 0 - 1,5 Ohm
(rezystancja wiasna przewodéw pomiarowych).
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Teraz potacz obie koficowki pomiarowe z obiektem pomiaru. Warto$¢ pomiarowa jest
wyswietlana na wyswietlaczu LCD, jezeli obiekt pomiaru nie jest wysokoomowy lub
przerwany. Poczekaj, az wskazanie sig ustabilizuje. Przy rezystancjach >1 MOhm moze to
potrwac kilka sekund.

Po zakorczeniu pomiaru zdejmij przewody pomiarowe z obiektu pomiaru i wylacz cegi
pradowe.

9 Jezeli przeprowadzasz pomiar rezystancji, zwrd¢ uwage, aby punkty pomiarowe, ktérych

dotykasz korcowkami pomiarowymi, byly wolne od brudu, oleju, lakieru lutowania, itp.
Takie warunki mogq zafatszowa¢ wynik pomiaru.

e) Test przewodzenia
f Upewnij sie, ze wszystkie mierzone elementy ukiadu, ukiady potaczen,

podzespoly i inne obiekty pomiaru sg odtaczone od napiecia i roztadowane.

Wiacz produkt i wybierz zakres pomiaru € -») ®+ Q . Nacisnij przycisk SELECT/V.F.C
(4), aby przetaczy¢ funkcje pomiaru. Na wy$wietlaczu LCS pojawia sie symbol testu
przewodzenia +») (I). Kolejne nacisniecie wiacza nastepna funkcja pomiaru itd.

Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego V (8), a czarny przewéd
pomiarowy do gniazda pomiarowego COM (7).

Jako przejscie zostaje wykryta przyblizona warto$¢ <10 Ohm i rozlega sie sygnat dzwigkowy.

Gdy na wy$wietlaczu LCD pojawi sig < OL > (,Overload” = nadmiar), przekroczyte$ zakres
pomiaru lub obwod pomiarowy jest przerwany.

Po zakonczeniu pomiaru zdejmij przewody pomiarowe z obiektu pomiaru i wylacz cegi
pradowe.

f) Test diod
f Upewnij sie, ze wszystkie mierzone elementy ukladu, ukiady potaczen,
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podzespoly i inne obiekty pomiaru sg odtaczone od napigcia i roztadowane.

Wigcz produkt i wybierz zakres pomiaru 4¢ -2) ®+ Q . Naciskaj przycisk SELECTIV.F.C (4),
az an wyswietlaczu LCD pojawi si¢ symbol testu diod ®t (J). Kolejne nacisnigcie wiacza
nastepna funkcja pomiaru itd.



Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego V (8), a czarny przewdd
pomiarowy do gniazda pomiarowego COM (7).

Sprawdz przewody pomiarowe pod katem przej$cia poprzez potaczenie obu koricowek
pomiarowych. Na skutek tego ustawia sie wartos¢ ok. 0,000 V.

Potacz obie koricowki pomiarowe z obiektem pomiaru (dioda).

Na wyswietlaczu LCD wys$wietlane jest napigcie przejscia w woltach (V). Jesli widoczne
jest < OL >, dioda jest mierzona w kierunku blokowania (UR) lub dioda jest uszkodzona
(przerwa). W celu kontroli przeprowadz z odwrotna biegunowoscia.

Po zakonczeniu pomiaru zdejmij przewody pomiarowe z obiektu pomiaru i wytacz cegi
pradowe.

g) Pomiar pojemnosci
f Upewnij sie, ze wszystkie mierzone elementy uktadu, uklady potaczen,

podzespoly i inne obiekty pomiaru sa odtaczone od napigcia i roztadowane.

Koniecznie zwré¢ uwage na biegunowos¢ przy kondensatorach
elektrolitycznych.

Wiacz produkt i wybierz zakres pomiaru 46 -») ®+ Q . Naciskaj przycisk
SELECT/V.F.C (4), az na wy$wietlaczu LCD pojawi sie < n > i < F >. Kolejne naci$nigcie
wigcza nastepna funkcja pomiaru itd.

Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego V (8), a czarny przewéd
pomiarowy do gniazda pomiarowego COM (7).

9 Ze wzgledu na wrazliwos¢ wejscia pomiarowego, przy ,otwartych” przewodach

pomiarowych na wy$wietlaczu LCD moze zosta¢ wskazana niewielka warto$¢.

Pofacz teraz obie koricowki pomiarowe (czerwona = biegun dodatni / czarna = biegun
ujemny) z obiektem pomiaru (kondensator). Po krétkim czasie na wyswietlaczu wy$wietlona
zostanie pojemnos¢. Poczekaj, az wskazanie sie ustabilizuje.

Przy pomiarach pojemnosci < 1uF zaleca si¢ przeprowadzenie zerowania. W tym

celu naciénij krétko przycisk ZERO (9). Sygnat dzwiekowy i wskazanie < ZERO > na
wyswietlaczu LCD potwierdzaja wyzerowanie. Kazde krotkie naciniecie przycisku ZERO
powoduje ponowne wyzerowanie. W celu dezaktywacii tej funkcji, przytrzymaj nacisniety
przycisk ZERO przez ok. 2 sekundy. Gasnie symbol < ZERO >. Ponownie znalazte$ sie w
normalnym trybie pomiaru bez wyzerowania.

Gdy na wy$wietlaczu LCD pojawi sie < OL > (,Overload” = nadmiar), przekroczyte$ zakres
pomiaru lub obwéd pomiarowy jest przerwany.
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+ Po zakoriczeniu pomiaru zdejmij przewody pomiarowe z obiektu pomiaru i wytacz cegi
pradowe.

h) Bezdotykowa detekcja napiecia przemiennego ,,NCV”

Detektor napigcia stuzy do szybkiego testu i w zadnym wypadku nie zastepuje
A dotykowej kontroli napigcia. Metoda ta nie jest dozwolona do kontroli braku
napigcia, w celu przeprowadzania prac.

Funkcja NCV (ang. Non Contact Voltage) bezdotykowo wykrywana jest obecno$¢ napiecia
przemiennego w przewodach. Czujnik NCV umieszczony jest na zakonczeniach cegow.

9 Przetestuj funkcje NCV zawsze najpierw na znanym zrédle napigcia AC, aby uniknaé
blednego wykrywania. W przypadku blednego wykrycia istnieje niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym.

Nalezy postepowa¢ w nastepujacy sposob:
+ Ustaw przetacznik obrotowy (3) w potozenie NCV.

+ Dosun czujnik NCV do przewodu tak blisko, jak to mozliwe. Odstep moze wynosi¢ maks.
15 mm.

- Przy napigciu przemiennym <100 V/AC na wy$wietlaczu LCD pokazuije sie < EF >.

- Przy napigciu przemiennym >100 V/AC, sita sygnatu jest sygnalizowana 4 symbolami
kreskowymi ,————". Wysytane sa sygnaty dzwiekowe i pulsuje wskaznik sygnatu
NCV (2).

9 Poprzez czujnik NCV wysokiej czutosci, wskaznik sygnatu NCV moze za$wieci¢ sig
réwniez przy tadunkach statycznych. To jest normalna sytuacja, nie usterka.

10. DODATKOWE FUNKCJE

a) Automatyczne odtaczenie

+ Produkt wytacza sig automatycznie po 15 minutach, jezeli nie zostanie nacisnigty zaden
przycisk ani przetacznik obrotowy. Funkcja ta chroni i oszczgdza baterie i wydituza czas
pracy.

9 Na minute przed wylaczeniem sie cegéw pradowych rozlega sie¢ 5 sygnatow
dzwigkowych. Zanim produkt sie wytaczy, rozlega sig diugi sygnat dzwigkowy.
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+ Jezeli automatyczne odtaczanie jest aktywne, na wy$wietlaczu pojawia sig symbol

<@®>(B).

+ Aby wigczy¢ ponownie produkt po automatycznym odtaczeniu, nacisnij dowolny przycisk.
Mozna tez przestawic¢ przetacznik obrotowy w potozenie OFF i ponownie wybra¢ wymagang
funkcje pomiaru.

+ Istnieje mozliwo$¢ wytaczenia automatycznego wytaczenia. Nalezy postepowaé w
nastepujacy sposob:

- Wylacz cegi pradowe.

- Trzymajnacisniety przycisk SELECT/V.F.C (4)iprzestaw przetacznik obrotowy (3) zpotozenia
OFF na wymagang funkcje pomiaru. Rozlega sie¢ 5 sygnatéw dzwiekowych, a symbol
<@ > nie jest wigcej widoczny na wyswietlaczu LCD.

9 Jesli automatyczne wytaczenie jest dezaktywowane, co 15 minut rozlega sie 5 sygnatow
dzwiekowych.

+ Przy kolejnym wigczeniu i wytaczeniu, automatyczne wytaczenie jest ponownie aktywne.

b) Oswietlenie

+ W celu fatwiejszego odczytu na wyswietlaczu LCD, cegi pradowe s wyposazone w
podswietlenie.

+ Wiacz lub wytacz pod$wietlenie wySwietlacza poprzez nacisnigcie i przytrzymanie przycisku
HOLD/: (10) przez ok. 2 sekundy. Pod$wietlenie wylacza sie automatycznie po ok. 15
sekundach.

+ Jezeli chcesz wytaczy¢ pod$wietlenie przed uptywem 15 sekund, przytrzymaj nacisnigty
przycisk HOLD/: (10) przez ok. 2 sekundy.

c) Funkcja HOLD

+ Funkcja HOLD utrzymuje chwilowo wy$wietlang warto$¢ pomiarowa na wy$wietlaczu LCD,
aby mozna jg bylo spokojnie przeczytac lub zaprotokotowac.

+ Aby wiaczy¢ funkcje HOLD, nacisnij przycisk HOLD/: (10); sygnat dzwiekowy potwierdza
to dziatanie i na wyswietlaczu pojawia sie &l (H).

+ Aby wylgczy¢ funkcje HOLD, naciénij ponownie przycisk HOLD/9: lub zmien funkcje
pomiaru.
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11. KONSERWACJA | PIELEGNACJA

a) Ogolne informacje

+ Cegi pradowe, poza okazjonalnym czyszczeniem i wymiana baterii, sa bezobstugowe.

+ We wnetrzu produktu nie ma cze$ci wymagajacych konserwacii. Z tego wzgledu nigdy go
nie otwieraj (poza koniecznoscig wiozenia/wymiany baterii, opisang w niniejszej instrukcji
obstugi).

+ Konserwacja lub naprawa moga by¢ wykonywane tylko przez specjaliste lub specjalistyczne
warsztaty.

Sprawdzaj regularnie bezpieczeristwo techniczne urzadzenia i przewodow
pomiarowych, np. uszkodzenie obudowy lub zgniecenie, itd.

b) Czyszczenie

Przed czyszczeniem urzadzenia, koniecznie uwzglednij nastepujace  wskazowki
bezpieczenstwa:

Przy otwarciu pokryw lub usunieciu czesci, poza sytuacjami, kiedy moze
odbyg¢ sie to recznie, moga zosta¢ odkryte czesci przewodzace napiecie.

Przed czyszczeniem lub naprawa, podiaczone przewody musza zostaé
odtaczone od miernika i wszystkich obiektow pomiaru. Wytacz cegi pradowe.

+ Nie uzywaj do czyszczenia $ciernych $rodkéw czyszczacych, benzyny, alkoholi lub $rodkéw
o podobnych wiasciwosciach. Srodki te oddzialuja agresywnie na powierzchnie miernika.
Nie uzywaj do czyszczenia narzedzi o ostrych krawedziach, $rubokretéw lub szczotek
drucianych.

+ Cegi pradowe i przewody elektryczne nalezy czysci¢ zawsze czysta, nie pozostawiajacq
widkien, antystatyczna i lekko wilgotng szmatka. Przed kolejnym pomiarem pozostaw
urzadzenie do catkowitego wyschniecia.
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12. UTYLIZACJA

a) Produkt
Elektroniczne urzadzenia moga by¢ poddane recyklingowi i nie naleza do odpadéw z
Ei gospodarstw domowych.

mmmm  Produkt nalezy utylizowaé po zakonczeniu jego eksploatacji zgodnie z
obowiagzujacymi przepisami prawnymi.

Wiozone baterie nalezy wyja¢ i utylizowa¢ oddzielnie od produktu.

b) Baterie

Konsument jest prawnie zobowigzany (rozporzadzenie dotyczace baterii) do zwrotu wszystkich
zuzytych baterii. Wyrzucanie baterii z odpadami domowymi jest zabronione.

na zakaz wyrzucania z odpadami domowymi. Oznaczenia dla metali cigzkich: Cd =
kadm, Hg = rte¢, Pb = oféw (oznaczenie znajduje sie na bateriach np. pod ikong
kosza na $mieci po lewej stronie).

Ei Zawierajace szkodliwe substancje baterie oznaczone sa symbolem, ktory wskazuje

Zuzyte baterie mozna takze oddawaé do nieodptatnych gminnych punktéw zbiérki, do naszych
sklepdw, lub gdziekolwiek, gdzie sprzedawane sq baterie.

W ten sposob uzytkownik spetnia wymogi prawne i ma swoj wktad w ochrone $rodowiska.
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13. DANE TECHNICZNE

ZaSIANIE .....cvoeve s 2 x baterie AAA
CAT 11600 V, CAT 111 300 V
po 15 minutach

Kategoria pomiaru

Funkcja wylaczania
Zakres otwarcia cegéw pradowych .....maks. 17 mm
Wyswietlacz LCD..........cccovvvverviiccnnneens maks. 2000 counts (znakow)

Temperatura robocza.. 0do +40 °C

Wilgotno$c¢ robocza..... <75% RH (0 do +30°C),
<50% RH (+30 do +40°C)

Temperatura przechowywania.............. -10 do +50°C

Wilgotnos$¢ przechowywania ................ <75% RH (-10 do +30°C),
<50% RH (+30 do +50 °C)

Wysoko$¢ robocza .........cceevvrevirnrinnns maks. 2000 m

Wymiary (szer. X Wys. X gh) ..o ok. 60 x 175 x 34 mm

WaGa ... ok. 170 g

Tolerancje pomiaru
Wskaznik doktadnoséci w + (% odczytu + btad wskazania w liczbach = ilo$¢ najmniejszych

warto$ci). Dokladno$¢ jest wazna przez rok w temperaturze +23°C (+ 5°C), przy wzglednej
wilgotnosci wynoszacej <75 %, bez kondensacji.

Prad przemienny

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
2,000 A 0,001A +(3%+10)
Z filtrem dolnoprzepustowym (V.F.C):
+ (4,0 % +10)
20,00A 0,01A +(25%+8)
Z filtrem dolnoprzepustowym (V.F.C):
+ (4,0 % +10)
100,0A 0,1A +(2,5%+5)
Z filtrem dolnoprzepustowym (V.F.C):
+(4,0% +10)
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 100 A; zakres czestotliwosci: 50 - 60 Hz; TrueRMS
wspotczynnik szczytu (Crest Factor = CF):CF 1,0 - 2,0: Odchytka + 3 %
CF 2,0 - 2,5: Odchytka + 5 %
CF 2,5 - 3,0: Odchytka + 7 %

24



Prad staly
Zakres
2,000A
20,00A
100,0A

Rozdzielczos¢
0,001A

0,01A

0,1A

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 100 A
Doktadnos¢ DC: Po wykonanym zerowaniu DC (ZERO)

Napigcie przemienne

Zakres
2,000V
20,00V
200,0V

600V

Zakres czestotliwosci: 45 - 400 Hz; zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V; impedan-

cja: 10 MQ

Rozdzielczos¢
0,001V
0,01V

0,1V

Doktadnos¢
+(2%+8)
+(2%+3)
+(2%+3)

Doktadnos¢
+(1,0% +3)

+(1,0% +3)
Z filtrem dolnoprzepustowym (V.F.C):
+(4,0% +3)
+(12%+3)
Z filtrem dolnoprzepustowym (V.F.C):
+(4,0%+3)

wspotczynnik szczytu (Crest Factor = CF):CF 1,0 - 2,0: Odchytka + 3%
CF 2,0 - 2,5: Odchytka + 5%
CF 2,5-3,0: Odchytka + 7 %

Napiecie state
Zakres
200,0 mV
2,000V
20,00V
200,0V
600 V

Rozdzielczos¢
0,1 mV
0,001V
0,01V

01V

1V

Dokfadnos¢
+(0,7 % +5)

+(0,7%+3)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V; impedancja: 10 MQ
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Rezystancja

Zakres Rozdzielczo$¢
200,0 Q 01Q

2,000 kQ 0,001 kQ
20,00 kQ 0,01 kQ

200,0 kQ 0,1kQ

2,000 MQ 0,001 MQ
20,00 MQ 0,01 MQ

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V

Pojemnos¢
Zakres Rozdzielczos¢
2,000 nF 0,001 nF
20,00 nF 0,01 nF
200,0 nF 0,1 nF
2,000 puF 0,001 uF
20,00 pF 0,01 pF
200,0 uF 0,1 uF
2,000 mF 0,001 mF
20,00 mF 0,01 mF

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V

Test diod

Napiecie kontrolne: ok. 3,2 V
Doktadnos¢: 1 mV
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V

Akust. test przewodzenia

Doktadnos¢: 0,1 Q

<10 Q ciagty sygnat

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V
NCV bezdotykowy test napiecia AC

Napiecie kontrolne: 2100 - 600 V/AC
Odstep maks. 15 mm
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Doktadnosé

+(1,0%+2)

+(1,2%+3)

Doktadnos¢
+ (4% +10)

+ (4% + 5)

+10%
+10%
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