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1. ELEMENTY OBSLUGI

VOLTCRAFT, VC165
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wyswietlacz
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przycisk SELECT do przetaczania zaznaczonych na czerwono funkcji przy przetaczniku obrotowym

w

przycisk HOLD/pod$wietlenia wy$wietlacza

Krétkie nacisnigcie powoduje zatrzymanie wys$wietlanego wyniku pomiaru
Nacisniecie na ponad 2 sekundy wigcza i wytacza pod$wietlenie wyswietlacza
przetacznik obrotowy do wyboru rodzaju pomiaru

gniazdo pomiaru pradu 10 A

gniazdo pomiarowe COM (potencjat odniesienia, ,potencjat ujemny)

gniazdo pomiarowe VQmA (,potencjat dodatni*)

rozktadana podstawka
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przycisk z blokadg lampy LED
10 komora baterii

11 wbudowana lampa LED i czujnik NCV



2. WPROWADZENIE

Szanowni Panstwo,
kupujac ten produkt Voltcraft® dokonali Paristwo bardzo dobrego wyboru. Dzigkujemy.

Nabyli Pafistwo produkt o ponadprzecietnej jakosci z rodziny markowych produktéw, ktére na obszarze techniki
pomiarowej, tadowania i sieciowej wyrdzniaja si¢ fachowa kompetencja oraz ciagtymi innowacjami.

Zaréwno ambitny amator jak i profesjonalny uzytkownik z produktami Voltcraft® znajdzie zawsze rozwigzanie nawet
najtrudniejszych zadan. Voltcraft® oferuje niezawodng technologie w niespotykanie korzystnej relacji ceny do
jakosci.

JesteSmy pewni: Pierwsze zastosowanie urzadzenia Voltcraft® to poczatek dtugiej i dobrej wspdtpracy.

Zyczymy zadowolenia z nowego produktu Voltcraft!

Nalezy zachowa¢ niniejszq instrukcje obstugi do pdzniejszego korzystania!
Potrzebujesz pomocy technicznej? Skontaktuj sie z nami:

E-mail: bok@conrad.pl

Strona www:  www.conrad.pl

Dane kontaktowe znajdujg sig na stronie kontakt: https://www.conrad.pl/kontakt
Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0, ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakéw, Polska



3. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

- Pomiar i wy$wietlanie wielkosci elektrycznych w zakresie kategorii pomiaru CAT Ill do max 600 V wzgledem po-
tencjatu ziemi zgodnie z IEC61010-1 i wszystkich nizszych kategorii. Miernik nie moze by¢ stosowany w zakresie
kategorii pomiaru CAT IV.

- Pomiar pradu statego i zmiennego do max 600 V

- Pomiar pradu statego i zmiennego do max 10 A

- Pomiar opornosci do 20 mQ

- Akustyczny pomiar ciggtosci (<50 Q)

- Test diod

- Bezdotykowe rozpoznawanie napiecia zmiennego 220 V/AC, 50 - 60 Hz.

Do wyboru funkcji pomiaru stuzy przetacznik obrotowy. Wybér zakresu pomiaru odbywa sie automatycznie we
wszystkich funkcjach pomiaru (oprocz testu diod, pomiaru ciagtosci i NCV). Reczny wybér zakresu pomiaru jest
mozliwy przy obu zakresach pomiaru V (0znaczone jako ,RANGE®).

Przy VC165 w zakresie napigcia i pradu wySwietlane sg prawdziwe wartosci efektywne (True RMS). Biegunowos¢
przy ujemnej warto$ci zmierzonej jest automatycznie wyswietlana ze znakiem minus (-).

Do pomiaréw w $rodowisku CAT |1l zaleca sie stosowanie $rodkow ochrony indywidualnej. Miernik nie moze by¢
stosowany w zakresie kategorii pomiaru CAT IV.

Whbudowana lampa LED moze stuzy¢ jako latarka w ciemnych obszarach.

Do zasilania miernika stuzy zwykta bateria blokowa 9 V (typ 6F22, NEDA1604 lub poréwnywalne). Urzadzenie moze
by¢ zasilane wytacznie bateriami podanego typu. Ze wzgledu na nizsza pojemno$¢ i wynikajacy z tego krétszy czas
pracy nie powinno si¢ stosowa¢ akumulatoréw.

Urzadzenia nie mozna uzywac, gdy jest ono rozmontowane oraz gdy jest otwarta pokrywa baterii lub jej brakuje.

Wykonywanie pomiaréw w strefach zagrozonych wybuchem (Ex) lub w pomieszczeniach wilgotnych oraz w
niekorzystnych warunkach otoczenia jest niedopuszczalne. Niekorzystne warunki otoczenia to: wilgo¢ lub wysoka
wilgotno$¢ powietrza, pyt lub palne gazy , pary lub rozpuszczalniki a takze burza lub warunki burzowe takie jak silne
pola elektrostatyczne itd.

Do pomiaréw nalezy uzywac tylko przewodéw i wyposazenia odpowiadajacych specyfikacji miernika.

Miernik moze by¢ uzywany wytacznie przez osoby zapoznane z wymaganymi przepisami dotyczacymi pomiaru oraz
mozliwymi zagrozeniami. Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw ochrony indywidualne;.

Inne zastosowanie niz opisane wyzej prowadzi do uszkodzenia produktu i jest ponadto zwigzane z takimi zagroze-
niami jak np. zwarcie, pozar, porazenie pradem itp. Produktu nie mozna zmienia¢ ani przerabiac!

Nalezy uwaznie przeczyta¢ instrukcje uzytkowania i zachowac jg do przysztego uzytku.

Bezwzglednie nalezy stosowac sie do wskazdwek dotyczacych bezpieczenstwal



4. ZAKRES DOSTAWY

+ Cyfrowy miernik uniwersalny VC165

+ Bateria blokowa 9 V
+ 2 bezpieczne przewody pomiarowe ze zdejmowanymi ostonami CAT IlI

+ Instrukcja uzytkowania

Aktualne instrukcje uzytkowania [=I; EI

Pobierz aktualne instrukcje uzytkowania za pomoca facza www.conrad.com/downloads lub prze- 1
skanuj widoczny kod QR. Nalezy przestrzega¢ instrukcji przedstawionych na stronie internetowe. E

5. WSKAZOWKI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

/_\ Przed uruchomieniem nalezy przeczytaé catg instrukcje obstugi, zawiera ona wazne wskazéwki

dotyczace poprawnej eksploataciji.

W przypadku szkéd spowodowanych nieprzestrzeganiem niniejszej instrukcji uzytkowania wyga-
sa gwarancja! Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za dalsze szkody!

Przy szkodach rzeczowych i osobowych spowodowanych nieodpowiednim obchodzeniem sie
z urzadzeniem lub nieprzestrzeganiem wskazéwek dotyczacych bezpieczenistwa producent nie
ponosi zadnej odpowiedzialnosci. W takich przypadkach wygasa gwarancja.

Produkt opuscit zaktad produkcyjny w nienagannym stanie pod wzgledem bezpieczenistwa.

Aby ten stan utrzymac i zapewni¢ bezpieczng prace, uzytkownik musi stosowac si¢ do wskazéwek dotyczacych
bezpieczenstwa zwartych w niniejszej instrukcji uzytkowania.

Nalezy stosowac sie do nastepujacych symboli:

/I\ Symbol wykrzyknika w tréjkatnej ramce informuje o waznych wskazéwkach zawartych w niniejszej
H instrukcji, ktérych nalezy bezwzglednie przestrzegac.

/II\ Symbol blyskawicy w trojkacie ostrzega przed porazeniem pradem elektrycznym lub ograniczeniem
elektrycznego bezpieczenstwa urzadzenia..

—> Symbol strzatki pojawia si¢ przy roznych poradach i wskazéwkach dotyczacych obstugi.

c € Niniejsze urzadzen jest zgodne w zakresie CE i spetnia tym samym krajowe i europejskie dyrektywy

D Klasa ochrony 2 (podwdjna lub wzmocniona izolacja, izolacja ochronna).




CATI Kategoria pomiarowa | dla pomiaréw wykonywanych przy urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych,
ktore nie maja bezposredniego zasilania napigciem (np. urzadzenia zasilane bateriami, niskie napiecie
ochronne, napiecie sygnatowe i sterowania itd.)

CATIl  Kategoria pomiarowa Il dia pomiaréw wykonywanych przy urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych,
ktdre sg podtaczone bezposrednio do gniazda zasilania sieciowego. Ta kategoria obejmuje takze wszyst-
kie nizsze kategorie (np. CAT | do pomiaru napigcia sygnatowego i sterowania).

CAT Il Kategoria pomiarowa Il dla pomiaréw wykonywanych na instalacji w budynkach (np. gniazda i pod-
rozdzielnie). Ta kategoria obejmuje takze wszystkie nizsze kategorie (np. CAT Il do pomiaru urzadzen
elektrycznych). Pomiar w CAT IIl jest dopuszczalny tylko z koricéwkami pomiarowymi o maksymalinej
wolnej diugosci styku 4 mm i z ostonami na koricéwkach pomiarowych.

CAT IV Kategoria pomiarowa IV dla pomiaréw wykonywanych na zrédle instalacji niskiego napiecia (np. gtéwna
rozdzielnia, przytacza domowe dostawcy energii elektrycznej itd.) oraz na zewnatrz (np. prace przy
kablach ziemnych, liniach napowietrznych itd.). Ta kategoria obejmuije takze wszystkie nizsze kategorie.
Pomiar w CAT IV jest dopuszczalny tylko z koncéwkami pomiarowymi o maksymalnej wolnej diugo$ci
styku 4 mm i z ostonami na koficéwkach pomiarowych.

*

—

Potencjat ziemi

Ze wzgleddw bezpieczenstwa oraz ze wzgledu na warunki dopuszczenia zabronione jest dokonywanie samowol-
nych przerébek i/lub zmian urzadzenia.

W przypadku watpliwosci dotyczacych dziatania, bezpieczenstwa lub podtaczenia produktu nalezy zwracac sig do
0s6b dysponujacych odpowiednig wiedza.

Mierniki i wyposazenie nie sg zabawkami i musza by¢ chronione przed dzie¢mil

W zastosowaniach przemystowych nalezy stosowac przepisy bhp stowarzyszen branzowych odnoszace si¢ do
urzadzen elektrycznych.

Stosowanie miernikéw w szkotach, instytucjach edukacyjnych, amatorskich warsztatach musi odbywac¢ sie pod
nadzorem i na odpowiedzialno$¢ przeszkolonego personelu.

Przed kazdym pomiarem sprawdzi¢, czy miernik nie znajduje sig w innym zakresie pomiaru. Nalezy takze zwréci¢
uwage, aby przycisk HOLD nie byt wcisniety na poczatku pomiaru (przy wcisnigtym przycisku HOLD na wys$wietla-
czu pojawia sig komunikat ,H"). Jesli funkcja HOLD bedzie aktywna przed rozpoczeciem pomiaru, nie bedzie
wyswietlany wynik pomiaru!

Zespoty sond pomiarowych stosowane do pomiaréw MAINS powinny by¢ odpowiednio ZNAKOWANE dla KATEGO-
RII POMIAROWEJ il lub IV zgodnie z IEC 61010-031 i powinny posiada¢ RATING napigciowy co najmniej réwny
napieciu mierzonego obwodu.

Przy stosowaniu przewodéw pomiarowych bez oston pomiary miedzy urzadzeniem pomiaro-
wym a potencjatem ziemi nie moga by¢ wykonywane powyzej kategorii CAT Il . B

Przy pomiarach w kategorii CAT Il na koncowki pomiarowe nalezy zatozy¢ ostony, aby

unikna¢ wszelkich zwar¢ podczas pomiaru. CATI 0\ carm
CATII
Nasunag ostony na koncowki pomiarowe do zatrzasniecia. Aby je zdjaé, nalezy je zsunagé z

koncowek uzywajac nieco sity.

Przed kazda zmiang zakresu pomiaru nalezy odsuna¢ koricwki pomiarowe od obiektu pomiaru.

Napigcie miedzy punktami podtaczenia urzadzenia pomiarowego a potencjatem ziemi nie moze przekracza¢ 600 V
(DC/AC) w CAT Il



Przed kazdym uzyciem nalezy sprawdzi¢ dziatanie miernika poprzez pomiar znanego napiecia lub pradu.

Nalezy zachowa¢ szczegoing ostroznoéé przy napieciach o wartosciach >33 V napigcia zmiennego (AC) i >70 V
statego (DC)! Nawet przy takich napigciach dotknigcie przewodu elektrycznego moze skutkowac groznym dla zycia
porazeniem pradem elektrycznym.

Aby unikna¢ porazenia pradem, nalezy uwazac, aby podczas pomiaru nie dotykac, takze posrednio, mierzonych
podtaczen/punktéw. Podczas pomiaru nie dotyka koricowek pomiarowych poza wyczuwalnym oznaczeniem
obszaru uchwytéw.

Przed kazdym pomiarem nalezy sprawdzi¢ urzadzenie i przewody pomiarowe pod katem uszkodzen. Nie wykony-
wac zadnych pomiarow, gdy uszkodzona jest izolacja ochronna (peknigta, oderwana itd). Kable pomiarowe majg
wskaznik zuzycia. W przypadku uszkodzenia widoczna staje sie druga izolacja w innym kolorze. Wyposazenie
pomiarowe nie moze by¢ juz uzywane i musi zosta¢ wymienione.

Nie uzywa¢ miernika krétko przed, podczas i zaraz po burzy (uderzenie piorunal/ silne przepiecia!). Nalezy pamie-
tac, zeby dtonie, buty, odziez, posadzka, instalacja i jej czesci itd. byty bezwzglednie suche.

Unika¢ stosowania urzadzenia w bezpo$redniej blisko$ci:
- silnych pél magnetycznych i elektromagnetycznych

- anten nadawczych lub generatoréw HF.

Moga ona zafatszowa¢ wyniki pomiaréw.

Jesli sa podstawy do zatozenia, ze niemozliwa jest dalsza bezpieczna eksploatacja urzadzenia, nalezy je wytaczy¢ i
zabezpieczy¢ jq przed ponownym wigczeniem. Nalezy zatozy¢, ze bezpieczna praca nie jest mozliwa, gdy:

- urzadzenie ma widoczne uszkodzenia,

- urzadzenie nie dziata

- urzadzenie byto diugo sktadowane w niekorzystnych warunkach lub
- urzadzenie byto narazone na trudne warunki podczas transportu.

Nigdy nie wigcza¢ miernika natychmiast po przeniesieniu z zimnego pomieszczenia do cieptego. Skrapla sie wtedy
woda, ktéra moze w pewnych warunkach spowodowa¢ zniszczenie urzadzenia! Pozostawi¢ urzadzenie niewtaczo-
ne az osiagnie temperature otoczenia.

Nie pozostawia¢ opakowania bez nadzoru. Opakowanie moze stac sie niebezpieczna zabawka dla dziecka.

Stosowact sie takze do wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa zawartych w poszczegolnych rozdziatach instrukcji.



6. OPIS PRODUKTU

Zmierzone wartosci s prezentowane na mierniku (zwanym dalej DMM) na podéwietlanym wyswietlaczu. Wys$wie-
tlacz DMM zawiera 2000 Counts (Count = najmniejsza warto$¢ wy$wietlacza).

Urzadzenie mozna stosowa¢ do uzytku prywatnego oraz profesjonalnego do kategorii CAT Il

W katowych wtyczkach zataczonych przewodéw pomiarowych znajduig sie ostony transportowe. Nalezy je zdjaé
przed podtgczeniem wtykdw na gniazd miernika.

Z tylu znajduje sie rozktadana podstawka (8), dzigki ktorej mozna ustawi¢ miernik pod katem. Utatwia to odczytywa-
nie wy$wietlacza.

Funkcja automatycznego wytaczania wytacza automatycznie miernik przy diuzszym nieuzywaniu. Funkcja ta chroni
baterig i przediuza jej zywotno$¢.

Kazde uruchomienie przetacznika obrotowego i przetaczenie funkcji jest potwierdzane krétkim dzwigkiem.

Przefacznik obrotowy (4)
Do wyboru poszczegdlnych funkcji pomiaru i zakreséw pomiaru stuzy przetacznik obrotowy.
Przy pozycji przetacznika ,OF F* miernik jest wytaczony. Nieuzywane urzadzenie nalezy wytaczyc¢.

Przy pradzie pomiarowym 10A zatrzymanie co 10 sekund trwa 15 minut.



7. DANE | SYMBOLE NA WYSWIETLACZU

Nastepujace symbole i informacje wystepuja na urzadzeniu i na wyswietlaczu.

OFF ustawienie przefacznika ,wyt*
HOLD wigczanie/wytaczanie funkcji Data-Hold.
Funkcja Data-Hold jest aktywna

wskaznik przepetnienia; zakres pomiaru zostat przekroczony

symbol wymiany baterii. Gdy ten symbol pojawi sie na wy$wietlaczu, nalezy jak najszybciej wymie-
ni¢ baterie, aby unikna¢ btedéw pomiarowych!

oL
symbol stosowanych danych baterii

symbol testu diod

o))) symbol akustycznego testu ciagtosci

m~ AC symbol pradu zmiennego

—DC symbol pradu statego

V, mvV volt (jednostka napiecia elektrycznego), miliwolt (wykt.-3)

A, mA, uA amper (jednostka natezenia pradu elektrycznego),
miliamper (wykt.-3), mikroamper (wykt.-6)

Q, kQ, MQ om (jednostka oporu elektrycznego), kiloom (wykt.3), megaom (wykt.6)

- Q - przycisk wiaczenia/wytaczenia pod$wietlania wyswietlacza

-@ NCV EF  funkcja pomiaru bezdotykowego rozpoznawania napiecia sieciowego

3= symbol funkgji lampy LED

AUTO RANGE  automatyczny wybér zakresu pomiaru jest aktywny

symbol wbudowanego czujnika bezdotykowego rozpoznawania napiecia AC

10



8. POMIARY

/N
T

W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych warto$ci wejscio-
wych. Nie dotyka¢ zadnych uktadow ani ich czesci, jezeli moga tam wystepowac wyzsze napiecia
niz 33 V/ACrms lub 70 V/DC! Zagrozenie zycia!

Przed rozpoczeciem pomiaru sprawdzi¢ podtaczone przewody pomiarowe pod katem uszkodzen
jak np. rozciecia, pekniecia lub zgniecenia. Uszkodzonych przewodow pomiarowych nie mozna
uzywac! Zagrozenie zycia!

Podczas pomiaru nie dotykac koricowek pomiarowych poza wyczuwalnym oznaczeniem obszaru
uchwytow.

Do miernika moga by¢ zawsze podiaczone tylko dwa przewody pomiarowe, ktére sa potrzebne
do przeprowadzenia pomiaru. Ze wzgledéw bezpieczeristwa przed wykonaniem pomiaru usunaé z
miernika wszystkie niepotrzebne przewody pomiarowe.

Pomiary na obwodach pradowych >33 VIAC i >70 V/DC moga by¢ przeprowadzane tylko przez
wykwalifikowane i przeszkolone osoby, ktére sa zaznajomione z odpowiednimi przepisami i
mogacymi sie pojawi¢ zagrozeniami.

Przed kazdym pomiarem sprawdzi¢, czy miernik nie znajduje si¢ w innym zakresie pomiaru.
Nalezy takze zwrdci¢ uwage, aby przycisk HOLD nie byt wcisniety na poczatku pomiaru (przy wci-
$nietym przycisku HOLD na wyswietlaczu pojawia si¢ komunikat ,H“). Gdy na poczatku pomiaru
jest wcisniety przycisk HOLD, na wyswietlaczu nie pojawi si¢ wynik pomiaru!

Dla wtasnego bezpieczenstwa nalezy stosowac sie wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa,
przepisow i zabezpieczen.

Pomiary nalezy zawsze zaczyna¢ z najwigkszym zakresem. W razie potrzeby nalezy przetaczy¢ pdzniej
miernik na kolejny mniejszy zakres. Przed zmiang zakresu pomiarowego zawsze odsung¢ konicowki po-
miarowe od obiektu pomiaru. Gdy na wy$wietlaczu pojawi sie komunikat ,OL" (= przepetnienie), oznacza
to, ze wykroczono poza zakres pomiaru.

a) Wiaczenie miernika

Miernik jest wigczany i wytaczany przetacznikiem obrotowym. Ustawi¢ przetacznik obrotowy (4) w odpowiedniej
pozycji pomiarowej. Aby wytaczy¢ miernik, ustawic przetacznik w pozycji ,OFF“. Nieuzywane urzadzenie nalezy

wytaczy¢.

N

Przed praca z miernikiem, nalezy zatozy¢ zataczona baterie. Wkiadanie i wymiana baterii s opisa-
ne w rozdziale ,,Czyszczenie i konserwacja“.

11



- Wigczy¢ DMM i wybra¢ odpowiedni zakres pomiarowy
NI lub mV IR

- Podtaczy¢ czerwony przewod pomiarowy do gniazda
pomiarowego V (7) a czarny do gniazda COM (6).

- Potaczy¢ obie koncowki pomiarowe z obiektem pomiaru
(bateria, instalacja itd.). Czerwona koficéwka pomiarowa
odpowiada biegunowi plusowemu a czarna minusowemu.

- Aktualna zmierzona warto$¢ ukazuije sie na wySwietlaczu.

- Po dokonaniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od
obiektu i wytaczy¢ miernik.

—> Gdy przy napieciu statym przed wynikiem pomiaru
pojawi si¢ znak minus ,-, oznacza to, ze zmierzo-
ne napiecie jest ujemne (lub przewody pomiarowe
s zamienione miejscami).

Zakres napiecia ,V/DC* wykazuje opor wejsciowy >10 milioma.

- Wigczy¢ DMM i wybra¢ odpowiedni zakres pomiarowy ,V s [ub ,mV s,

- Przy funkcji pomiaru ,mV “ nalezy raz krétko nacisna¢ przycisk ,SELECT". Miernik przetacza si¢ na pomiar napie-
cia zmiennego. Po ponownym naci$nieciu urzadzenie powraca do funkcji napiecia statego.

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego V (7) a czarny do gniazda COM (6).
- Polaczy¢ obie koricowki pomiarowe z obiektem pomiaru (generator, napiecie w sieci itd.).

- Aktualna zmierzona warto$¢ ukazuije si¢ na wyswietlaczu.

- Po dokonaniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od obiektu i wytaczy¢ miernik.

—>  Zakres napiecia ,V/AC* wykazuje opor wejsciowy >10 MQ.

¢) Pomiar pradu ,,A“

Maksymalne dopuszczalne napiecie w obwodzie pradowym wzgledem potencjatu ziemi nie moze
przekroczy¢ 600 V w CAT Il i CAT Ill .

Pomiar pradu zawsze odbywa sie szeregowo do odbiornika. Przed podigczeniem miernika nalezy obwod pradowy
odtaczy¢ od pradu. Po zakonczeniu pomiaru najpierw odtaczy¢ obwéd od pradu a dopiero potem usunagé przewody
pomiarowe. Zapobiega to powstawaniu tuku $wietinego.

Pomiary pradu >5 A moga trwa¢ maksymalnie 10 i miedzy pomiarami nalezy zachowac¢ co najmniej 15 minut
przerwy.

Wewnetrzny opdr miernika poprzez zintegrowany bezpiecznik powoduje w zakresie mA nieznaczny spadek napiecia
w obwodzie pomiarowym (max. 200 mV), ktéry w wiekszosci przypadkow mozna zignorowac.
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Przy pomiarze pradu o natezeniu > 200 mA nalezy postepowaé w nastepujacy sposéb:

- Wiaczy¢ DMM przetacznikiem obrotowym (4) i wybra¢ zakres pomia-
rowy ,A".

- DC na wyswietlaczu oznacza funkcje pomiaru pradu statego. Aby
zmierzy¢ prad zmienny, nalezy nacisna¢ kroétko przycisk ,SELECT",
wskazanie przetacza sie¢ na ,AC* i pojawia sie komunikat ,TRMS*
oznaczajacy pomiar efektywny. Kolejne nacisnigcie powoduje przeta-
czenie z powrotem na ,DC* itd.

- Podtaczy¢ czerwony przewod pomiarowy do gniazda pomiarowego
10A (5) a czarny do gniazda COM (6).

- Podtaczy¢ obie koncowki pomiarowe szeregowo do odbiornika.
Czerwona koficéwka pomiarowa odpowiada biegunowi plusowemu a
czarna minusowemu. Wigczy¢ obwdd pradowy.

- Zmierzona warto$¢ ukazuije si¢ na wyswietlaczu.

——> Gdy przy pradzie stalym przed wynikiem pomiaru pojawie sig znak minus ,-*, 0znacza to, ze prad ptynie
odwrotnie (lub przewody pomiarowe sg zamienione miejscami).
- Po zakoriczeniu pomiaru odtaczy¢ obwod od pradu i zdjaé korncowki pomiarowe z obiektu. Wytaczy¢ urzadzenie.
Ustawic przefacznik obrotowy w pozyciji ,OFF*.

Przy pomiarze pradu o natezeniu < 200 mA nalezy postepowa¢ w nastepujacy sposéb:

- Wigczy¢ DMM przetacznikiem obrotowym (4) i wybra¢ odpowiedni zakres pomiarowy ,mA/pA.

- DC na wyswietlaczu oznacza funkcje pomiaru pradu statego. Aby zmierzy¢ prad zmienny, nalezy nacisna¢ krétko
przycisk ,SELECT*, wskazanie przetacza sie na ,AC" i pojawia si¢ komunikat ,TRMS" oznaczajacy pomiar efek-
tywny. Kolejne nacisnigcie powoduje przetaczenie z powrotem na ,DC* itd.

- Podtaczy¢ czerwony przewod pomiarowy do gniazda pomiarowego mA (7) a czarny do gniazda COM (6).

- Podtaczy¢ obie koncowki pomiarowe szeregowo do odbiornika. Czerwona koficéwka pomiarowa odpowiada
biegunowi plusowemu a czarna minusowemu. Wiaczy¢ obwod pradowy.

- Zmierzona warto$¢ ukazuije si¢ na wyswietlaczu.

—> Gdy przy pradzie statym przed wynikiem pomiaru pojawie sie znak minus ,-*, 0znacza to, ze prad ptynie
odwrotnie (lub przewody pomiarowe sg zamienione miejscami).
- Po zakoriczeniu pomiaru odtaczy¢ obwod od pradu i zdja¢ korcowki pomiarowe z obiektu. Wytaczy¢ urzadzenie.
Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji ,OFF*.
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d) Pomiar oporno$ci

Upewni¢ sie, ze wszystkie czesci obwoddw, obwody i podzespoty oraz inne obiekty, ktére majg zostaé
zmierzone, nie znajduja si¢ pod napieciem i sq roztadowane.

Przy wykonywaniu pomiaru opornosci nalezy postepowac¢ w nastepujacy sposob:

- Wiaczy¢ DMM i wybra¢ zakres pomiaru ,Q".

VOLTCRAFT.  VC165

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego Q (7) a
czarny do gniazda COM (6).

- Sprawdzi¢ ciggtos¢ przewoddw pomiarowych stykajac ze sobg obie
koncowki. Wtedy powinien pojawi¢ sig opor ok. 0 - 1,5 oma (op6r wlasny
przewoddw pomiarowych).

- Polaczy¢ teraz obie koncowki pomiarowe z obiektem pomiaru. Jesli ¢
mierzony obiekt nie jest wysokoomowy lub przerwany, wynik pomiaru
pojawi si¢ na wyswietlaczu. Odczekaé, az wskazanie sie ustabilizuje. Przy
opornosci >1 milioma moze to potrwac kilka sekund.

- Gdy na wy$wietlaczu pojawi si¢ ,0.L* (= przepetnienie), oznacza to wykro- ‘ ‘ ‘
czenie poza zakres pomiaru lub przerwanie obwodu pomiarowego. ‘ ‘ ‘

- Po dokonaniu pomiaru odtgczy¢ przewody pomiarowe od obiektu i wyta- M
czy¢ miernik.

—> Przy przeprowadzaniu pomiaru rezystancji zwraca¢ uwage, aby punkty pomiarowe dotykane koricowkami
pomiarowymi byly wolne od zanieczyszczen, oleju, laku lutowniczego i podobnych substancji. Moze to
zafatszowa¢ wynik pomiaru.

e) Akustyczny pomiar ciagtosci
C Upewnic sie, ze wszystkie czesci obwodow, obwody i pod-

VOLTCRAFT.  VC165
mn a
UL,

zespoly oraz inne obiekty, ktére maja zosta¢ zmierzone, nie
znajduja sie pod napieciem i sg roztadowane.

- Wiaczy¢ DMM i wybra¢ funkcje pomiaru.

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego V (7)
a czarny do gniazda COM (6).

- Jako cigglos¢ przyjmuje sie warto$¢ ok. <50 oméw i wtedy rozlega sie
sygnat dzwiekowy. Wys$wietlacz wskazuje odpowiednig warto$¢ oporno$ci
do maks. 199,9 oméw.

- Gdy na wy$wietlaczu pojawi sie ,O.L" (= przepetnienie), oznacza to
wykroczenie poza zakres pomiaru lub przerwanie obwodu pomiarowego.

- Po dokonaniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od obiektu i wyta-
czy¢ miernik.
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f) Test diod

Upewni¢ sie, ze wszystkie czesci obwoddw, obwody i podzespoty oraz inne obiekty, ktére majg zostaé
zmierzone, nie znajduja sig pod napieciem i sq roztadowane.

- Wigczy¢ DMM i wybraé zakres pomiaru . VOLTCRAFT.  VCi65

- Nacisna¢ przycisk ,SELECT*, aby przetaczy¢ urzadzenie na funkcje , Test
diod“. Na wy$wietlaczu ukazuje sie symbol ,diody".

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego V (7) a
czamy do gniazda COM (6). M=y

- Sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodow pomiarowych stykajac ze soba obie AT
koncowki. Nastepnie musi ustawic sie warto$¢ ok. 000 V.

- Polaczy¢ obie koricowki pomiarowe z obiektem pomiaru (dioda).

- Na wyswietlaczu pojawia sie warto$¢ napigcia w kierunku przewodzenia
L,UF“ w woltach (V) (przyktadowa warto$¢ na szkicu: 0,621 /). Zakres ‘
pomiaru wynosi do 1,999 V.

- Gdy na wy$wietlaczu pojawi sie ,OL", oznacza to, ze dioda zostata zmie-
rzona w kierunku zaporowym (UR) lub jest uszkodzona (przerwanie). Dla
sprawdzenia nalezy wykona¢ pomiar z zamienionymi biegunami.

- Po dokonaniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od obiektu i wytaczy¢ miernik.

g) Bezdotykowe rozpoznawanie napigcia AC (NCV)

Ta funkcja nie moze by¢ uzywana do sprawdzania, czy instalacje elektryczne nie znajdujg sie pod napie-
ciem. Do tego celu nalezy zawsze przeprowadzi¢ pomiar 2-biegunowy.

Funkcja NCV (,Non-Contact-Voltagedetektion“) pozwala ana bezdotykowe rozpoznawa-

nie, czy w przewodach elektrycznych wystepuje napigcie zmienne. Czujnik NCV (11) jest 'S
umieszczony z przodu miernika i 0znaczony symbolem (VoL CEIEED. @

Informacja o wystepowaniu napigcia zmiennego jest wytacznie akustyczna a predko$¢ wy-
dawania dzwigkdw rosnie wraz z wysokoscia napigcia. Na wyswietlaczu pojawia sie jedynie
informacja o funkcji pomiaru ,NCV* i skrot ,EF* (0znaczajacy ,Pole elektromagnetyczne®).

- Odtaczy¢ przewody pomiarowe od miernika. Przy tej funkcji nie sa potrzebne przewody
pomiarowe.

- Wiaczy¢ DMM i wybra¢ funkcje ,NCV*.

- Zblizy¢ miernik strong szczytowg do znanego zrddia napiecia AC. Zawsze nalezy wyko-
nywacé ten test, aby unikna¢ btednej detekcji. Gdy wystepuje napiecie zmienne, miernik
zaczyna piszczeg.

VOLTCRAFT.  VC165

- Przeprowadzi¢ pomiar na wybranym przewodzie itp.
- Po zakoniczeniu pomiaru wytaczy¢ DMM.

——> Ze wzgledu na bardzo wysoka czutos¢ czujnika NCV napigcie moze zostat
rozpoznane takze w przypadku tadunku statycznego. Jest to zjawisko normalne i
nie jest to btad w dziataniu.
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9. FUNKCJE DODATKOWE
a) Funkcja HOLD

Funkcja HOLD powoduje zatrzymanie na wyswietlaczu aktualnie wy$wietlanej zmierzonej wartosci, aby mozna jg.
byta spokojnie odczytac i zaprotokotowac.

Przy sprawdzaniu przewodéw znajdujacych sie pod napieciem upewnic sie, ze ta funkcja na
! poczatku testu jest wytaczona. W przeciwnym wypadku pojawi sie fatszywy wynik pomiaru!

—
Nalezy zwrdci¢ uwage, aby przycisk HOLD nie byt wcisnigty na poczatku pomiaru (przy wcisnie-
tym przycisku HOLD na wys$wietlaczu pojawia si¢ komunikat ,H“). Gdy na poczatku pomiaru jest
wcisniety przycisk HOLD, na wys$wietlaczu nie pojawi sie wynik pomiaru!

Aby wiaczy¢ funkcje Hold, nalezy nacisnag przycisk ,HOLD* (3). Na wy$wietlaczu pojawia si¢ symbol HOLD &1 ¢,

Aby wytaczy¢ funkcje HOLD, nalezy ponownie nacisna¢ przycisk ,HOLD". Symbol HOLD znika.

b) Podswietlenie wyswietlacza “¢"

Przy wiaczonym DMM przyciskiem pod$wietlenia (3) mozna wiaczy¢ i wytaczy¢ pod$wietlenie wyswietlacza.

Aby wigczy¢ lub wylaczy¢ podswietlenie, nalezy przez ok. 2 sek. przytrzymac wcisniety przycisk. Pod$wietlenie
wys$wietlacza wigcza sie maks. na 15 sekund i wytgcza sie automatycznie po tym czasie. Mozna je takze wytaczy¢
wczesniej przyciskiem (3). Po wytaczeniu DMM wigcznikiem obrotowym (pozycja ,OFF) gasnie takze pod$wietlenie
wyswietlacza.

c) Lampa LED 30—

Przy wiaczonym DMM przyciskiem z blokada (9) mozna wigczaé i wytacza¢ wbudowang lampe LED. Po naci$nigciu
przycisk blokuje sie w pozycji wciénietej i wiacza diode LED umieszczona na szczycie DMM (11). Przy wcisnie-

tym wigczniku funkcja ta pozostaje aktywna, ale wytacza sie przy wytaczeniu DMM przez wigcznik obrotowy. Po
ponownym wigczeniu DMM dioda LED zapala sie natychmiast. Wigczone o$wietlenie pozostaje aktywne do czasu
wytaczenia miernika recznie lub wylaczenia owietlenia wiacznikiem (9).

Automatyczne wytaczenie nie powoduje wytaczenia lampy LED!

d) Automatyczne wylaczenie

Funkcja automatycznego wytaczania wytgcza automatycznie miernik przy diuzszym nieuzywaniu. Funkcja ta chroni
baterig i przediuza jej zywotnos¢.

Jesli miernik nie bedzie uzywany przez ok. 15 minut, urzadzenie wytgczy sig automatycznie. Na minute przed wyta-
czeniem rozlega sie pigciokrotnie sygnat dzwigkowy informujacy o tym, ze wkrétce uplynie czas wytgczenia.

Wytaczenie mozna przesunag o kolejne 15 minut naciskajac przycisk ,SELECT".
W chwili automatycznego wytaczenia rozlega sig dtugi dzwigk.

Mozna reaktywowa¢ urzadzenie naciskajac przycisk ,SELECT* lub wytaczajac je obroceniem wiacznika obrotowego
do pozycji ,OFF* i nastepnie wiaczajac.
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10. CZYSZCZENIE | KONSERWACJA

a) Informacje ogélne

Aby zapewni¢ doktadnos$¢ wskazan miernika przez dtugi czas, powinien on by¢ raz w roku kalibrowany.

Oprécz okresowego czyszczenia i wymiany baterii oraz bezpiecznika urzadzenie nie wymaga konserwacji.
Opis wymiany baterii i bezpiecznika znajduje si¢ w dalszej czesci.

/I\ Nalezy regularnie sprawdzaé bezpieczenstwo techniczne urzadzenia i przewodéw pomiarowych,
s np. uszkodzenia obudowy, zgniecenia itd.

b) Czyszczenie
Przed czyszczeniem urzadzenia nalezy zapozna¢ si¢ z nastepujacymi wskazéwkami dotyczacymi bezpieczefstwa:

Po otwarciu pokryw lub usunieciu czesci, oprocz tych, ktére mozna otworzy¢ reka, moga zostaé
I odkryte elementy znajdujace si¢ pod napigciem.

Przed przystapieniem do czyszczenia lub naprawy urzadzenia nalezy odtaczy¢ wszystkie przewo-
dy podtaczone do miernika i mierzonych obiektéw. Wytaczy¢ miernik.

Do czyszczenia nie zuzywac zadnych szorujacych $rodkow, benzyny, alkoholu i podobnych. Moze to naruszy¢
uszkodzi¢ powierzchnie miernika. Poza tym opary sg szkodliwe dla zdrowia i wybuchowe. Do czyszczenia nie
uzywac takze narzedzi o ostrych krawedziach, $rubokretéw, szczotek metalowych itp.

Do czyszczenia urzadzenia, wyswietlacza i przewoddw pomiarowych uzywac czystej, nie strzepiacej sie, antysta-
tycznej i lekko zwilzonej szmatki. Przed rozpoczeciem kolejnego pomiaru urzadzenie musi catkowicie wyschngg.
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c¢) Wkiadanie i wymiana baterii

Do pracy miernik potrzebuje baterii blokowej 9 V (np. 6F22 lub zamiennik). Przy pierwszym uruchomieniu lub gdy na
wy$wietlaczu pojawi sie symbol wymiany baterii <, nalezy zatozy¢ nowa, peina baterie.

Sposdb postepowania przy wkiadaniu/wymianie baterii:
Odtaczy¢ podiaczone przewody pomiarowe od mierzo-

nego obwodu i od miernika. Wytaczy¢ miernik.
- Odpowiednim $rubokretem krzyzowym odkreci¢ $ruby !

przy komorze baterii na tylnej $ciance. Wyja¢ komore

baterii z urzadzenia. +

9V

- Wymieni¢ wyczerpang bateri¢ na nowa tego samego 1
typu. Wiozy¢ nowe baterie do komory odpowiednio
uktadajac bieguny. Baterie pasuja do mocowan tylko
przy poprawnie utozonych biegunach. Podczas
wkitadania baterii nie uzywacé sity. Zwréci¢ uwage na
oznaczenia biegunéw w komorze baterii.

- Ponownie umiesci¢ komore baterii w urzadzeniu.

- Starannie zamknag i skreci¢ obudowe.

W zadnym wypadku nie uzywa¢ urzadze-
nia z otwarta obudowa. !ZAGROZENIE ZYCIA!
Nie pozostawia¢ w urzadzeniu zuzytych baterii, poniewaz nawet baterie zabezpieczone przed wy-

laniem sie zawarto$ci moga ulec korozji, wskutek ktorej moga uwolni¢ sie chemikalia stanowiace
zagrozenie dla zdrowia i mogace zniszczy¢ urzadzenie.

Nie pozostawia¢ lezacych baterii bez nadzoru. Moga one zosta¢ potkniete przez dzieci lub zwie-
rzeta domowe. Jesli co$ takiego sie zdarzy, nalezy natychmiast sprowadzi¢ lekarza.

Przy diuzszym nieuzywaniu urzadzenia wyja¢ z niego baterie, aby zapobiec wydostaniu sie ich
zawartosci.

Baterie, z ktorych wyplyneta zawartos¢ lub uszkodzone moga spowodowac poparzenia przy
kontakcie ze skora. W takim przypadku zastosowac odpowiednie rekawice ochronne.

Uwazac, aby nie zewrze¢ baterii. Nie wrzucac baterii do ognia.
Baterii nie mozna tadowac¢ ani rozktada¢. Zachodzi ryzyko pozaru i wybuchu!
—> Odpowiednie baterie alkaliczne dostepne sa pod nastepujacym numerem zaméwienia:

Nr zam. 652509 (zamawiac 1x).
Nalezy uzywacé tylko baterii alkalicznych, poniewaz sg one wydajne i diugotrwate.
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d) Wymiana bezpiecznika

Zakresy pomiarowe pradu sg zabezpieczone przed przecigzeniem bezpiecznikami wielkiej mocy. Jesli nie mozna
wykona¢ pomiaréw w zakresie pradowym, to prawdopodobnie uszkodzone sg bezpieczniki i muszg zosta¢ wymie-
nione.

Kontrola bezpiecznikéw:

Dziatanie bezpiecznikéw mozna sprawdza¢ przy zamknietej obudowie. Do testu potrzebny jest tylko jeden przewdd
pomiarowy.

Wiaczy¢ miernik i wybra¢ funkcje pomiaru ,Pomiar ciggtosci‘.
Podtaczy¢ przewod pomiarowy do gniazda pomiarowego V (7).

Koricowka pomiarowa dotkna¢ gniazda ,COM* (6). Jesli rozlegnie sig dzwigk, oznacza to, ze bezpiecznik dla zakre-
su pomiarowego mA/pA jest sprawny. Brak dzwigku oznacza, ze bezpiecznik jest uszkodzony.

Koricowka pomiarowa dotkna¢ gniazda ,10A" (5). Jesli rozlegnie sie dzwigk, oznacza to, ze bezpiecznik dla zakresu
pomiarowego 10A jest sprawny. Brak dzwigku oznacza, ze bezpiecznik jest uszkodzony.

C Podczas wymiany bezpiecznika stosowac si¢ bezwzglednie do zasad bezpieczeristwa!

Upewnic sie, ze bezpiecznik jest wymieniany na bezpiecznik podanego typu i o podanym nate-
Zeniu pradu. Zastosowanie nieodpowiedniego lub naprawianego bezpiecznika lub mostkowanie
wytacznika bezpiecznika jest niedopuszczalne i moze spowodowac pozar.

Sposéb postepowania podczas wymiany bezpiecznika:

- Odtaczy¢ podiaczone przewody pomiarowe od mierzone-
go obwodu i od miernika. Wytaczy¢ miernik.

- Odpowiednim $rubokretem krzyzowym odkreci¢ cztery
$ruby obudowy znajdujace sig na tylnej $ciance. Ostroz-
nie rozdzieli¢ obie potéwki obudowy.

- Wymieni¢ uszkodzony bezpiecznik na nowy tego same-
go typu i o tym samym natezeniu pradu .
Bezpiecznik F1: FFO,2AH600V 6,3 x 32 mm
Bezpiecznik F2: F10AH 600 V 6,3 x 25 mm

Zwraca¢ zawsze uwage na informacje zamieszczone na
urzadzeniu oraz dane zastosowanych bezpiecznikow.

- Starannie zamkna¢ obudowe wykonujac opisane wyzej
czynno$ci w odwrotnej kolejnosci.

& W zadnym wypadku nie uzywaé urzadzenia z otwarta obudowa. IZAGROZENIE ZYCIA!
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11. UTYLIZACJA

Urzadzenia elektroniczne sa materiatami do odzysku i nie moga by¢ wyrzucane razem ze $mieciami
domowymi. Po ostatecznym wycofaniu urzadzenia z uzycia nalezy poddac je utylizacji zgodnie z obowig-
Zujacymi przepisami.

Wyjac ew. baterie i zutylizowa¢ je osobno.

Utylizacja zuzytych baterii!
Uzytkownik urzadzenia jest ustawowo (rozporzadzenie o bateriach) zobowigzany do zwrotu starych zuzytych baterii
i akumulatoréw. Ich utylizacja ze $mieciami domowymi jest zabronional

Baterie i akumulatory zawierajace szkodliwe substancje sg oznaczone symbolem ukazanym obok, ktory
E informuje o zakazie ich utylizacji ze $mieciami domowymi. Oznaczenia decydujacych metali cigzkich

brzmia: Cd=kadm, Hg=rte¢, Pb=otéw (0znaczenie jest podane na baterii np. pod ukazanym po lewej

stronie symbolem kontenera na $mieci).

Zuzyte baterie/akumulatory mozna oddawac¢ nieodptatnie w miejscach zbiorki organizowanych przez

gming, w naszych filiach lub wszedzie tam, gdzie sq sprzedawane baterie i akumulatory.

W ten spos6b uzytkownik spetnia swoje ustawowe zobowigzania oraz przyczynia si¢ do ochrony $rodowiska.
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12. USUWANIE AWARII

Kupujac miernik nabyli Paristwo produkt zbudowany zgodnie z najnowszym stanem wiedzy technicznej i

bezpieczny w uzyciu.

Mimo to moga pojawi¢ sie problemy i usterki.

Dlatego ponizej podano opis, jak mozna samemu w posty sposob usuna¢ mozliwe awarie:

& Bezwzglednie stosowac si¢ do wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa.

Blad Mozliwa przyczyna Mozliwe usuniecie
Miernik Czy bateria jest wyczerpana? Sprawdzi¢ stan baterii.
nie dziata Wymiana baterii.

Na wyswietlaczu
jest komunikat
LErE"

Btad systemowy

Skontaktowac sie z serwisem
DMM musi zosta¢ sprawdzony.

Brak
zmiany mierzonej
wartosci

Czy aktywna jest nieodpowiednia funkcja
pomiaru (AC/DC)?

Sprawdzi¢ zakres pomiaru
(AC/DC) i w razie potrzeby przetaczy¢
funkcje.

Czy przewody pomiarowe sg doktadnie
podtaczone do gniazd pomiarowych?

Sprawdzi¢ podiaczenie przewodéw pomia-
rowych.

Czy funkcja Hold zostata wiaczona (komu-

nikat ,H)

Nacisna¢ przycisk ,HOLD", aby wigczy¢ te
funkcje.

Uszkodzony bezpiecznik zakresu pomiaru
pradu

Sprawdzi¢ odpowiedni bezpiecznik

/N

Inne naprawy niz wyzej opisane moga by¢ wykonywane wytacznie przez upowaznionego spe-
cjaliste. W przypadku pytan dotyczacych obchodzenia sie z miernikiem nalezy zwracac sie do
naszego dziatlu wsparcie technicznego.
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13. DANE TECHNICZNE

SrodoWiSKO Pracy .........ooeererereeceereeevvvvveeeeenenns Uzytkowanie wewnatrz pomieszczen
WYSWIBHlACZ........cooveieicreree 2000 Counts (znakéow)
Predko$¢ pomiarU.........ccceevereeeeieieeeeenns ok. 2-3 pomiary na sekunde
Przetwornik pomiarowy AC.........ccccoeuvcueueenen. prawdziwa warto$¢ efektywna True RMS
Dtugo$¢ przewodéw pomiarowych.................. po ok. 90 cm
Impedancja pomiarowa ...........cc.ccereereerneennees >10 MQ (zakres V)
Odstep miedzy gniazdami pomiarowymi......... 19 mm
Zasilanie NapigCiem..........cvveeeereenererirens bateria blokowa 9 V (NEDA 1604, 6F22 lub zamiennik)
Warunki eksploatacii..............oeeveereeniuerineinnes 0do 30 °C (<75% wzgl. wilgotno$¢ powietrza)
30 do 40 °C (<50% wzgl. wilgotnos¢ powietrza)
WYSOKOSCE PraCy ......cceveevererereereenerieneeneenennens maks. 2000 m n.p.m.
Warunki sktadowania...........cccoeoeeevrrerreneineunnes -10 °C do +50 °C (<80% wzgl. wilgotno¢ powietrza)
Waga ... ok.200 g
Wymiary (dh. X SZer. X WYS.) ..c.oveeeereeeireireines 150 x 75 x 38 (mm)
Kategoria pomiaru ...........coccveeevercreneireeneeneees CAT 11 600 V
Stopien zabrudzenia..........c..ccoeeerieieveiicicnnns 2

Tolerancje pomiaru

Doktadno$¢ w * (% odczytu + btedy wySwietlania w znakach (= ilo$¢ najmniejszych miejsc)). Doktadno$¢ obowigzu-
je przez rok przy temperaturze +23 °C (+ 5 °C), wzglednej wilgotnosci powietrza ponizej 75%, bez kondensacii.

W otoczeniu, gdzie wystepuje pole elektromagnetyczne do 1V/m zwigksza sie tolerancja w catym zakresie pomiaru
0 +5% zakresu pomiaru. Pomiar w otoczeniu powyzej 1 V/m nie jest mozliwy.
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Napiecie state

Zakres Doktadnos¢ Rozdzielczo$¢
20,00 mV +(1,2% + 8) 0,01 mv

200,0 mV +(1,0% + 8) 0,1 mV
2,000V 0,001V
20,00V 0,01V

200,0V H0.7%+6) 01V

600 V 1V

Ochrona przecigzeniowa 600 V; impedancja: >10 MQ (zakres mV >1 GQ)

Napigcie zmienne

Zakres Doktadnos¢ Rozdzielczo$¢
20,00 mV 0,01 mv

200,0 mV *1.5%+8) 01 mv
2,000V 0,001V
20,00V +(1,2% + 6) 0,01V

200,0V 0,1V

600V +(1,5% +4) 1V

Szczegdlny zakres pomiaru: 5-100% zakresu pomiaru

Dopuszczalne wskazanie przy zwartym wejsciu pomiarowym: <10 znakow

Zakres czestotliwosci 45-400 Hz; ochrona przecigzeniowa 600 V;

Przetwornik pomiarowy AC-V: sprzezony z AC, prawdziwa warto$¢ efektywna (True RMS), impedancja: >10 MQ,
100 pF

Dodatkowa tolerancja przy nastepujacych wspétczynnikach amplitudy (Crest Factor) sygnatu pomiarowego:
CF1,0-20 +3% doktadnosci

CF2,0-25 +5% doktadnosci

CF25-30 +7% doktadnoci

Prad staty

Zakres Doktadnos¢ Rozdzielczos¢

200,0 uA 0,1 A

2000 pA 1 uA
+(1,09

20,00 mA (1.0%+6) 0,01 mA

200,0 mA 0,1 mA

2,000 A 0,001 A
+(1,2% +

10,00 A *(1.2%+ 8) 0,01A

ochrona przecigzeniowa 600 V; wysokosprawne bezpieczniki ceramiczne
zakres JA/mA F1: FFO, 2 AH 600 V (6 x 32 mm)
Zakres AF2: F10AH 600 V (6 x 25 mm)
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Prad zmienny

Zakres Doktadnos¢ Rozdzielczo$¢
200,0 pA 0,1 A
2000 pA 1uA
+(1,3% +

20,00 mA *(1,3% +6) 0,01 mA
200,0 mA 0,1 mA
2,000 A 0,001A

: +(1,5% + :
10,00 A (1.5%+8) 0,01A

Szczegdlny zakres pomiaru: 5 - 100 % zakresu pomiaru
Dopuszczalne wskazanie przy zwartym wejsciu pomiarowym: <2 znakéw
Zakres czestotliwosci 45 - 400 Hz; ochrona przecigzeniowa 600 V;

CF1,0-20 +3% doktadnosci
CF20-25 +5% doktadnosci
CF25-3,0 +7% doktadnosci

ochrona przecigzeniowa 600 V; wysokosprawne bezpieczniki ceramiczne
zakres JA/mA F1: FFO, 2AH 600 V (6 x 32 mm)
Zakres AF2: F10AH 600 V (6 x 25 mm)

Przetwornik pomiarowy AC-A: sprzezony z AC, prawdziwa wartos¢ efektywna (True RMS)
Dodatkowa tolerancja przy nastepujacych wspotczynnikach amplitudy (Crest Factor) sygnatu pomiarowego:

Opornosé
Zakres Doktadnos¢ Rozdzielczos¢
200,0 Q* 0,1Q
2,000 kQ 0,001 kQ
+(1,2% +
20,00 kQ 12%+8) 0,01kQ
200,0 kQ 0,1kQ
2,000 MQ 0,001 MQ
: +(1,5% +6 :
20,00 MQ (1.5% +6) 0,01 MQ
Ochrona przecigzeniowa 600 V PTC
Napigcie pomiarowe: maks. 1V
* doktadno$¢ pomiaru po potraceniu opornosci przewodow pomiarowych
Bezdotykowe rozpoznawanie napiecia AC ,NCV*
Zakres Zakres czestotliwosci Wskaznik
220V 50 - 60 Hz Sygnat dzwigkowy, nie wyszcze-
g6lniony
Test diod
Napigcie probiercze Rozdzielczos¢
ok.2,1V 0,001V

Ochrona przecigzeniowa: 600 V PTC; prad probierczy max 1 mA
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Akust. kontrola ciggtosci

| Ochrona przecigzeniowa: 600 PTC; <50 Q dzwigk ciagly, zakres pomiaru 0 — 200 Q, nie wyszczegolniony

W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych wartosci wejscio-
wych. Nie dotyka¢ zadnych uktadéw ani ich czesci, jezeli moga tam wystepowac wyzsze napiecia
niz 33 V/IACrms lub 70 V/IDC! Zagrozenie zycia!
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