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1. WPROWADZENIE

Szanowni Panstwo,

kupujac produkt Voltcraft® dokonali Panstwo bardzo dobrego wyboru. Dzigkujemy.

Nabyli Paristwo produkt o ponadprzecietnej jako$ci z rodziny markowych produktéw, ktére na
obszarze techniki pomiarowej, tadowania i sieciowej wyrézniajq sie fachowa kompetencja oraz
ciggtymi innowacjami.

Zaréwno ambitny amator jak i profesjonalny uzytkownik z produktami Voltcraft® znajdzie
zawsze rozwigzanie nawet najtrudniejszych zadan. Voltcraft® oferuje niezawodna technologie
w niespotykanie korzystnej relacji ceny do jako$ci.

Jestesmy pewni: Pierwsze zastosowanie urzadzenia Voltcraft to poczatek diugiej i dobrej
wspolpracy.

Zyczymy zadowolenia z nowego produktu Voltcrafte!

Kontakt z Biurem obstugi Klienta

Potrzebujesz pomocy technicznej?
Skontaktuj si¢ z nami!: (Godziny pracy: pn.-pt. 9:00 - 17:00)

Klient indywidualny Klient biznesowy
E-mail: bok@conrad.pl b2b@conrad.pl
Tel: 801005 133 (12) 622 98 22
(12) 622 98 00
Fax: (12) 622 98 10 (12) 622 98 10
Strona www: www.conrad.pl

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakéw, Polska



2. OBJASNIENIA SYMBOLI

Symbol btyskawicy w trojkacie jest stosowany, gdy wystepuje zagrozenie dla
zdrowia uzytkownika, np. ryzyko porazenia pradem elektrycznym.

Symbol wykrzyknika w tréjkatnej ramce informuje o waznych wskazéwkach zawar-
tych w niniejszej instrukgji, ktérych nalezy bezwzglednie przestrzegac.

9 Symbol ,strzatki” pojawia sig przy réznych poradach i wskazéwkach dotyczacych
obstugi.

c € Niniejsze urzadzen jest zgodne w zakresie CE i spefnia tym samym europejskie
dyrektywy

ﬁm Stosowac sie do instrukcji obstugi.

3. ZAKRES DOSTAWY

miernik LCR

torba

ostona koncowek pomiarowych

koncowki pomiarowe L (2 szt.)

$ruby specjalne (4 szt.)

ptyta CD z oprogramowaniem

kabel USB

zasilacz USB

instrukcja uzytkowania



4. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

pomiar i wySwietlanie wielkosci elektrycznych cewek (L), kondensatoréw (C) i opornikéw (R)

pomiar indukcyjno$ci do 2.000 mH

pomiar pojemnosci elektrycznej do 200 pF

pomiar rezystancji (AC-R do 20 mOméw / DC-R do 200 mOméw)

wyswietlanie wspotczynnika dobroci Q"

wyswietlanie wspotczynnika straty elektrycznej ,D*

wyswietlanie kata fazowego 8" (0,00° do +£90,0°)

Do wyboru poszczegélnych funkcji pomiaru i zakresdw pomiaru stuza przyciski.
We wszystkich zakresach pomiaru aktywny jest automatyczny wybor zakresu pomiaru.

Podzespoty podtaczane do miernika nie moga znajdowac sie pod pradem i musza by¢
roztadowane.

Na miernik nie mozna podawa¢ zadnego napiecia.
Niedopuszczalna jest praca w niekorzystnych warunkach otoczenia.

Niekorzystne warunki otoczenia to: pyt lub palne gazy , pary lub rozpuszczalniki a takze burza
lub warunki burzowe takie jak silne pola elektrostatyczne itd.

Do pomiaréw nalezy uzywa¢ tylko wyposazenia odpowiadajacego specyfikacji urzadzenia.

Inne zastosowanie niz opisane wyzej prowadzi do uszkodzenia produktu i jest ponadto zwiaza-
ne z takimi zagrozeniami jak np. zwarcie, pozar, porazenie pradem itp.

Produktu nie mozna zmienia¢ ani przerabiac!
Nalezy uwaznie przeczyta¢ instrukcje uzytkowania i zachowac j do przysztego uzytku.

Bezwzglednie nalezy stosowac sig do wskazowek dotyczacych bezpieczenstwal



5. WSKAZOWKI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Przed uruchomieniem nalezy przeczytac cata instrukcje obstugi, zawiera ona

A wazne wskazowki dotyczace poprawnej eksploataciji. W przypadku szkod
spowodowanych nieprzestrzeganiem niniejszej instrukcji uzytkowania wy-
gasa gwarancja. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za dalsze szkody!
Przy szkodach rzeczowych i osobowych spowodowanych nieodpowiednim
obchodzeniem sig z urzadzeniem lub nieprzestrzeganiem wskazowek doty-
czacych bezpieczenstwa producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci. W
takich przypadkach wygasa gwarancja.

Produkt opuscit zaktad produkcyjny w nienagannym stanie pod wzgledem bezpie-
czenstwa. Aby ten stan utrzymac i zapewni¢ bezpieczng prace, uzytkownik musi
stosowac sie do wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa zwartych w niniejszej
instrukcji uzytkowania.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa oraz ze wzgledu na warunki dopuszczenia (CE)
zabronione jest dokonywanie samowolnych przerébek i/lub zmian produktu.

W przypadku watpliwo$ci dotyczacych dziatania, bezpieczenstwa lub podtaczenia
produktu nalezy zwracac sie do os6b dysponujacych odpowiednia wiedza.

Mierniki i wyposazenie nie sa zabawkami i musza by¢ chronione przed dzie¢mi!

W zastosowaniach przemystowych nalezy stosowac przepisy bhp stowarzyszen
branzowych odnoszace sie do urzadzen i narzedzi elektrycznych.

Stosowanie miernikdw w szkotach, instytucjach edukacyjnych, amatorskich
warsztatach musi odbywac sie pod nadzorem i na odpowiedzialno$¢ przeszkolo-
nego personelu.

Przed kazdym pomiarem nalezy sprawdzi¢ urzadzenie i koicéwki pomiarowe
pod katem uszkodzen. Nie wykonywa¢ zadnych pomiaréw, gdy uszkodzona jest
izolacja ochronna (peknieta, oderwana, potamana itd).

Urzadzenie nie powinno pracowaé¢ w bezposredniej bliskosci silnych pdl magne-
tycznych i elektromagnetycznych, anten nadawczych i generatoréw HF. Moga,
ona zafatszowaé wyniki pomiaréw.



Jedli s podstawy do zatozenia, ze niemozliwa jest dalsza bezpieczna eks-
ploatacja urzadzenia, nalezy je wytaczy¢ i zabezpieczy¢ jq przed ponownym
wiaczeniem. Nalezy zatozy¢, ze bezpieczna praca nie jest mozliwa, gdy:

- urzadzenie ma widoczne uszkodzenia,

- urzadzenie nie dziata

- urzadzenie byto dtugo sktadowane w niekorzystnych warunkach
- urzadzenie byto narazone na trudne warunki podczas transportu.

Nigdy nie wiacza¢ miernika natychmiast po przeniesieniu z zimnego pomiesz-
czenia do cieptego. Skrapla sie wtedy woda, ktéra moze w pewnych warunkach
spowodowac zniszczenie urzadzenia! Pozostawi¢ urzadzenie niewtaczone az
osiagnie temperature otoczenia.

Nie pozostawia¢ opakowania bez nadzoru. Opakowanie moze sta¢ sig niebez-
pieczng zabawka dla dziecka.

W przypadku pytan, ktére nie sa wyjasnione w instrukcji uzytkowania, nalezy
skontaktowac sig z naszym dziatem informacji technicznej lub z inng wykwalifiko-
wana osoba,

Stosowac sie takze do wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa zawartych w
poszczegolnych rozdziatach instrukcji.

Konstrukcja zasilacza spetnia wymogi klasy ochrony II.

Gniazdo sieciowe dla zasilacza musi znajdowac sie w poblizu urzadzenia i musi
by¢ zapewniony fatwy dostep do niego.

Zasilacz sieciowy jest przeznaczony do uzytku tylko w suchych, zamknigtych
pomieszczeniach wewnetrznych.
Przy wyjmowaniu zasilacza z gniazda nigdy nie nalezy ciagna¢ za kabel.

Jesli zasilacz wykazuje uszkodzenia, nie nalezy go dotykac; wystepuje zagroze-
nie dla Zycia wskutek porazenia pradem elektrycznym!

Najpierw nalezy odtaczy¢ na wszystkich biegunach zasilanie gniazda, do ktérego
podiaczony jest zasilacz (np. wytaczy¢ automatyczny bezpiecznik lub wykreci¢
bezpiecznik, nastepnie wytaczy¢ odpowiedni wytacznik Fl). Dopiero teraz nalezy
wyjag zasilacz z gniazda i przekaza¢ go do specjalistycznego warsztatu.



6. ELEMENTY OBSLUGI

a) Miernik

1 kofcowki pomiarowe
przyciski obstugi
wyswietlacz (LCD)

AW N

gniazdo USB/zasilacza

>

przycisk wigczania/wytaczania oraz aktywa-
cji podéwietlania tta

przycisk ,auto L/C/R*
przycisk ,wzgledny / A*
przycisk ,D/Q/ 8/DCR*

m O O W

przycisk ,Cal / Hz": Do kalibracji lub przeta-
czania czgstotliwosci

b) Informacje i symbole na wyswie-
tlaczu

)

wyswietlanie funkcji pomiaru L/C/R

b automatyczny tryb pomiaru z wyborem
parametru pomiaru (L, C, R)

¢ funkcja Data-Hold jest aktywna, wy$wietla-
na warto$¢ zostaje zatrzymana

d  wyswietlanie funkcji pomiaru wzglednego
e pokazuje tryb kalibracji

f  wyswietlanie czestotliwosci pomiaru

g wyswietlanie napigcia akumulatora

h  wyswietlanie jednostek pomiaru

i wyswietlanie wynikow pomiaru
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7. OPIS PRODUKTU

Zmierzone wartosci razem z jednostkami i symbolami sg ukazywane na cyfrowym wys$wietla-
czu miernika. Wskazanie zmierzonej warto$ci zawiera maksymalnie 19 999 Counts (1 Count =
najmniejsza warto$¢ wyswietlacza).

Jesli miernik nie bedzie uzywany przez ok. 10 minut, wytaczy sie automatycznie. Chroni to
akumulator i umozliwia dtuzsze czasy uzytkowania. Funkcja automatycznego wytaczania jest
aktywna takze przy stosowaniu zasilacza lub kabla USB. W takim przypadku jednak akumula-
tor jest dotadowywany.

a) Opis dziatania

Poszczegolne funkcje pomiaru wybiera sie przyciskiem funkcyjnym ,L/C/R/“ i ,D/Q/6/DCR*.
Automatyczny wybér zakresu jest aktywny przy wszystkich funkcjach pomiaru. Ustawiany jest
w ten sposob zawsze zakres odpowiedni dla wybranej funkcii.

Przy zlym o$wietleniu mozna wiaczy¢ podéwietlenie wyswietlacza naciskajac ,Przycisk
obstugi® (A).

b) Ladowanie miernika

Przed rozpoczeciem pracy z miernikiem nalezy natadowa¢ akumulator korzy-
stajac ze znajdujacego si¢ w zestawie zasilacza.

W celu natadowania zamontowanego akumulatora nalezy podtgczy¢ zasilacz lub kabel USB
do gniazda mini USB na urzadzeniu. Czas fadowania wynosi ok. 2 godzin. Aktualny stan nata-
dowania mozna rozpozna¢ na podstawie wygladu symbolu akumulatora (g) na wy$wietlaczu.



c¢) Wiaczanie miernika

Do wiaczania i wytaczania miernika stuzy ,Przycisk obstugi“ (A). Aby wiaczy¢ miernik, nalezy
krétko nacisna¢ ten przycisk. Nieuzywane urzadzenie nalezy wytaczy¢. Aby wytaczy¢ miernik,
nalezy przez ok. 2 sek. przytrzymac wcisniety przycisk (A). O wytaczeniu miernika informuje
komunikat ,OFF* na wy$wietlaczu.

Po wigczeniu miernik znajduje sie w inteligentnym trybie AUTO-LCR z czestotliwo$cig pomiaru
1 kHz.

W tym trybie urzadzenie mierzy samodzielnie wg na state ustawionych parametrow najbardziej
wiarygodne wartoci.

d) Wybor funkcji pomiaru

Funkcje pomiaru wybiera si¢ przyciskiem ,L/C/R". Kazde naciéniecie przycisku powoduje
przetaczenie na kolejng funkcje. Mozna kolejno wybra¢ nastepujace funkcje:

AUTO LCR inteligentny tryb Auto dla L, CiR

C zakres pomiaru pojemno$¢
R zakres pomiaru opdr zmiennopradowy
L zakres pomiaru indukcyjno$¢

Uzupetniajace funkcje pomiaru wybiera sig przyciskiem ,D/Q/ 6/DCR". Kazde naciénigcie przy-
cisku powoduje przetaczenie na kolejng funkcje. Mozna kolejno wybraé nastepujace funkcje:

D wspdtczynnik strat

Q wspotczynnik dobroci
0 kat fazowy

DCR opor statopradowy

10



¢) Wybor czestotliwosci pomiaru

Czestotliwo$¢ pomiaru mozna zmieniac recznie, ale zakresy pomiaru impedancji sa zalezne
od czgstotliwosci. Aby zmieni¢ ustawienie, nalezy nacisna¢ przycisk ,CAL/Hz" (E). Kazde
nacisniecie zmienia warto$¢ czestotliwo$ci w nastepujacej sekwencji: 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz,
10 kHz, 100 kHz.

f) Funkcja Hold

Funkcja HOLD powoduje zatrzymanie na wy$ zu aktualnie wy$
warto$ci, aby mozna jg byta spokojnie odczytac lub zaprotokotowac.

il )

16j zmierzonej

Przed pomiarem upewnic sie, ze ta funkcja na poczatku testu jest wylaczona. W
przeciwnym wypadku pojawi sie fatszywy wynik pomiaru!

Aby wiaczy¢ funkcje Hold, nalezy nacisna¢ przycisk ,A/H (C). Na wyswietlaczu pojawia sig
komunikat ,H".

Aby wytaczy¢ funkcje HOLD, nalezy ponownie nacisna¢ przycisk ,A/H (C).

g) Pomiar wzgledny A"

W celu wigczenia pomiaru wzglednego nalezy nacisnac i przytrzymac przez 2 sekundy
przycisk ,A/H* (C). Miernik zapisuje ostatni pomiar jako odniesienie i pokazuje na wy$wietlaczu

A

W tym trybie urzadzenie bierze odniesienie z kazdego pomiaru i pokazuje wynik na wy$wie-
tlaczu.

Gdy wynik jest negatywny, na wyswietlaczu pojawia si¢ komunikat ,Er“. Wcisna¢ przycisk
LA/H (C) na ponad 2 sekundy, aby wyj$¢ z tego trybu.

1



8. KALIBRACJA

W celu zachowania doktadnosci podczas pomiaréw przed kazda serig pomiaréw (lub w
przypadku stwierdzenia wiekszych odchylen) nalezy skalibrowa¢ miernik.

Proces kalibracji sktada sig z dwoch czgéci: kalibracji z otwartymi wej$ciami pomiarowymi
oraz kalibracji z zamknietymi wejsciami pomiarowymi ,SHORT*. Obydwa etapy odbywaja sie
kolejno po sobie.

Aby rozpocza¢ proces kalibracji, nalezy przytrzyma¢ przez ok. 2 sek. przycisk ,CAL/Hz" (E).
Wyswietlane sg symbole ,CAL" oraz ,OPEn"“.

a) Kalibracja z otwartymi

e . . . . Press@ >2sec

wejsciami pomiarowymi - -
Nalezy upewnic sie, ze korcowki pomiarowe nie sg,
ze soba potaczone i leza osobno. Aby rozpoczag, = " p§ il
nacisnac ponownie przycisk ,CALHz*(E). Na o 13000 1l
wyswietlaczu miga ,OPEn“. Po ok. 15 sekundach na
wyswietlaczu pojawia sie rezultat. CAL CAL  am
Komunikat ,PASS* : Kalibracja czg$ciowa ‘ P R s S ‘ ‘ F F‘: i ‘

powiodta sie.

9 Mozna przej$¢ do kolejnego punktu ﬁ

Komunikat ,FAIL* Kalibracja czg$ciowa nieudana.

9 W tym przypadku nalezy sprawdzi¢ wszystkie punkty styku pod katem zabrudzen, ew.
uszkodzen lub przypadkowego zwarcia przewodéw pomiarowych. Aby zakonczyc,
nalezy nacisna¢ przycisk ,CAL/Hz".

12



b) Kalibracja z zamknietymi
wejsciami pomiarowymi

+ Nacisna¢ przycisk ,CAL/Hz(E). Na wy$wietlaczu SrC binks
pojawia sig komunikat ,Srt".
+ Zetkna¢ ze soba obie koricowki pomiarowe. ‘ cAL '—"" ‘ ca.  mm ‘
Ve
+ Aby rozpoczag, nacisnagé przycisk ,CAL/Hz(E). p R S S F f &

+ Na wy$wietlaczu miga ,Srt".
+ Po ok. 15 sekundach pojawi si¢ informacja o
statusie.

Komunikat ,PASS": Kalibracja cze$ciowa powiodta sie.

Komunikat ,FAIL": Kalibracja cze$ciowa nieudana

W tym przypadku nalezy sprawdzi¢ wszystkie punkty styku pod katem zabrudzen i powtérzy¢
caty proces kalibracji.

Po udanej kalibracji z zamknietymi wejsciami pomiarowymi nacisna¢ przycisk ,CAL/Hz" (E).

Tryb kalibracji zostaje zakornczony i urzadzenie wraca do trybu pomiaru.

9. PORT USB

U gory miernika znajduje sie port mini USB, przez ktéry mozna tadowa¢ znajdujacy sie w
mierniku akumulator. Ponadto mozna przez ten port przenosi¢ dane pomiaréw na komputer,
gdzie mozna je poddac dalszej obrobce.

Potaczenie mozna wykonac faczac miernik znajdujacym sie w zestawie kablem USB z
komputerem.

W tym celu nalezy podtaczy¢ kabel do gniazda USB powyzej obudowy.

13



10. INSTALACJA OPROGRAMOWANIA

+ Wiozy¢ zataczong piyte do odpowiedniego napedu w komputerze.

+ Instalacja rozpocznie sig¢ automatycznie. Jesli nie, nalezy przejs¢ do folderu CD i uruchomié
plik instalacyjny ,autorun.exe”.

+ Wybra¢ odpowiedni jezyk (niemiecki, angielski lub francuski).

+ Postepowac¢ wg wskazéwek ukazujacych sie w oknie dialogowym, wybra¢ katalog docelowy
dla instalacji i przeprowadzi¢ proces instalacji.

+ Dalsze informacje zawarte sa w instrukcji uzytkowania znajdujace;j sie na ptycie CD.

9 Oprogramowanie jest ciagle rozwijane i ulepszane. Dlatego zalecamy sprawdzanie co
jakis czas, czy nie ma dostepnych aktualizacii.

+ Aktualna wersja jest dostepna do pobrania na stronie www.conrad.com w obszarze dotycza-
cym danego produktu.

14



11. POMIARY

W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych

A wartosci napiecia wejSciowego. Nie dotykac zadnych uktadéw ani ich czesci,
jezeli moga tam wystepowa¢ wyzsze napigcia niz 33 V/ACrms lub 70 V/IDC!
Zagrozenie zycia! Przed rozpoczeciem pomiaréw sprawdzi¢ miernik pod
katem uszkodzen takich jak np. peknigta obudowa.

=) Gdy na wyswietlaczu pojawi sig komunikat ,OL" (Overload = przepelnienie), oznacza to,
ze wykroczono poza zakres pomiaru.

Przed kazda serig pomiaréw nalezy przeprowadzic kalibracje, aby zapewni¢ doktadno$c
pomiaréw. Kalibracja jest doktadnie opisana w rozdziale 8.

a) Pomiar indukcyjnosci

obiekty, ktore maja zosta¢ zmierzone, nie znajduja si¢ pod napieciem i sa

f Upewnic sie, ze wszystkie czesci obwodow, obwody i podzespoly oraz inne
roztadowane.

Wigczy¢ urzadzenie naciskajac przycisk wigcznika (A).

Po wiaczeniu zawsze aktywny jest inteligentny tryb ,AUTO-LCR". Wiele ustawier wykonuje
urzadzenie. Mozna oczywiscie dokona¢ takze recznych ustawien po nacisnigciu przyciskdw
,LICIR (B), ,DIQ/B/ESR" (D), ,CAL/Hz" (E) i , A/H" (C).

Czestotliwos¢ pomiaru mozna wybra¢ przyciskiem ,CAL/Hz" (E). Do wyboru sa nastepujace
wartosci: 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz. Kazde naci$niecie przycisku powoduje
przetgczenie wartosci. Czestotliwo$¢ pomiaru okresla takze zakres pomiaru.

Aby powrdci¢ do trybu AUTO, nalezy weisna¢ przyciski ,L/C/R/DCR (B) na ok. 3 sekundy.

Potaczy¢ obiekt pomiaru (cewke) z wejsciem pomiarowym. Po krétkim czasie na wy$wietlaczu
pojawia sig indukcyjno$¢. Odczeka¢, az wskazanie sie ustabilizuje. Moze to potrwac kilka
sekund.

15



b) Pomiar pojemnosci

Upewnic sie, ze wszystkie czesci obwodow, obwody i podzespoly oraz inne
obiekty, ktére maja zosta¢ zmierzone, nie znajduja sie pod napieciem i sa
roztadowane.

Wiaczy¢ urzadzenie naciskajac przycisk wiacznika (A).

Po wiaczeniu zawsze aktywny jest inteligentny tryb ,AUTO-LCR*. Wiele ustawier wykonuje
urzadzenie. Mozna oczywiscie dokona¢ takze recznych ustawien po nacisnigciu przyciskow
,LICIR (B), ,D/Q/6/ESR* (D), ,CAL/HZ" (E) i, AH* (C).

Czestotliwo$¢ pomiaru mozna wybra¢ przyciskiem ,CAL/Hz" (E). Do wyboru sa nastepujace
wartosci: 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz. Kazde naci$nigcie przycisku powoduje
przetaczenie wartosci. Czestotliwo$¢ pomiaru okresla takze zakres pomiaru.

Potaczy¢ obiekt pomiaru (np. kondensator) z wej$ciem pomiarowym.

Gdy na wys$wietlaczu pojawi sie komunikat ,OL“ (Overload = przepetnienie), oznacza to,
ze wykroczono poza zakres pomiaru. W takim przypadku nalezy wybra¢ inng czestotliwo$¢
pomiaru z wigkszym zakresem pomiaru.

Po dokonaniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od obiektu i wytaczy¢ miernik.
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c) Pomiar opornosci/impedancji

Upewnic sie, ze wszystkie czesci obwodow, obwody i podzespoly oraz inne
obiekty, ktore maja zosta¢ zmierzone, nie znajduja sie pod napieciem i sa
roztadowane.

Wiaczy¢ urzadzenie naciskajac przycisk wiacznika (A).

Po wiaczeniu zawsze aktywny jest inteligentny tryb ,AUTO-LCR". Wiele ustawien wykonuje
urzadzenie. Mozna oczywiscie dokona¢ takze recznych ustawien po nacisnigciu przyciskow
,LICIR (B), ,DIQ/6/ESR* (D), ,CAL/Hz" (E) i , A/H* (C).

Czestotliwos¢ pomiaru mozna wybra¢ przyciskiem ,CAL/Hz" (E). Do wyboru sa nastepujace
wartosci: 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz. Kazde naciénigcie przycisku powoduje
przetaczenie wartosci. Czestotliwo$¢ pomiaru okresla takze zakres pomiaru.

Aby zmierzy¢ opér statopradowy (DC-R), nalezy wybra¢ przyciskiem ,D/Q/6/DCR" (D) funkcje
,DCR".

Potaczy¢ obiekt pomiaru (np. opornik) z wejéciem pomiarowym. Po krétkim czasie na wy$wie-
tlaczu pojawia sie opornos¢. Odczekaé, az wskazanie sie ustabilizuje. Moze to potrwa¢ kilka
sekund.
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12. KONSERWACJA | CZYSZCZENIE

Oprécz okresowego czyszczenia urzadzenie nie wymaga konserwacii. Nie nalezy demonto-
wa¢ urzadzenia.

Przed przystapieniem do czyszczenia produktu nalezy go wytaczy¢; odtaczy¢ urzadzenie od
zasilacza i wyjag zasilacz sieciowy z gniazda.

Do czyszczenia nie zuzywaé zadnych agresywnych $rodkow, benzyny, alkoholu i podobnych.
Moze to naruszy¢ uszkodzi¢ powierzchnig miernika. Poza tym opary sa szkodliwe dla zdrowia
i wybuchowe. Do czyszczenia nie uzywac takze narzedzi o ostrych krawedziach, $rubokretow,
szczotek metalowych itp.

Do czyszczenia urzadzenia uzywac czystej, nie strzepiacej sie, antystatycznej szmatki.

13. UTYLIZACJA

Produktu nie mozna utylizowa¢ ze $mieciami domowymi!
Po ostatecznym wycofaniu urzadzenia z uzycia nalezy poddac je utylizacji zgodnie

[r— obowigzujacymi przepisami.
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14, USUWANIE AWARII

Kupujac miernik nabyli Paristwo produkt zbudowany zgodnie z najnowszym stanem wiedzy
technicznej i bezpieczny w uzyciu.

Mimo to moga pojawit si¢ problemy i usterki.

Dlatego ponizej podano opis, jak mozna samemu w posty spos6b usuna¢ mozliwe awarie:

A Bezwzglednie stosowac sie do wskazowek dotyczacych bezpieczeristwa.

Blad

Mozliwa przyczyna

Mozliwe usuniecie

Miernik nie dziata

Czy akumulator jest nata-
dowany?

Sprawdzi¢ stan i dotadowac
akumulator.

Brak zmiany mie-
rzonej wartosci

Czy aktywna jest nieodpo-
wiednia funkcja pomiaru?

Sprawdzi¢ wskazanie i w razie
potrzeby przetaczy¢ funkcie.

Czy styki pomiarowe sg
czyste?

Sprawdzi¢ styki pomiarowe.

Czy wiaczona jest funkcja
Hold? (komunikat H)

Nacisna¢ przycisk "A/H", aby
wigczy¢ te funkcje.
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15. DANE TECHNICZNE

a) Miernik

Wyswietlacz.............ccoeuee. LCD 19999 Counts (znakéw)

Predko$¢ pomiaru...........c....ccuvvee ok. 1,25 pomiary na sekunde

Czestotliwo$¢ pomiaru.............ccc.eeee 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz (+/-0.2%)
Poziom testu...... ..600 mVrms (+/-20%)

DC Bias Level.... ..800 mV (+/-10%)

Automatyczne wytaczenie .. ..ok. 10 minut po ostatnim naci$nieciu przycisku

Wewnetrzne zasilanie napigciem ..... akumulator Li-lon (3,7 V 400 mAh)

Warunki eksploatacji............cccceue. 0 °C do +30 °C (<85% wzgledna wilgotnos¢ powietrza)
+30 °C do +40 °C (<75% wzgledna wilgotnos¢ powietrza)

+40 °C do +45 °C (<45% wzgledna wilgotnos¢ powietrza)

Wspotczynnik temperatury ............... 0,1x (podana tolerancja)/°C, <18 °C lub >28 °C

Temperatura magazynowania .......... -20 °C do +60 °C (0% do 80% wzgledna wilgotnos¢
powietrza)

Waga ..o ok.70g

Wymiary (df. X szer. X Wys.) .............. 168 x 38 x 23 mm

b) Zasilacz USB

Napigcie roboCze.........c.vvvevevririnnes 100 - 240 V/AC, 47 - 63 Hz

Napigcie WyjSCIOWe .........cocovevrevneene 5VIDC

Prad wyjSCIOWY .......coovevviieiririins 1A

Klasa ochrony...........ccccveevneiirnriinens Il
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Mierzac z podstawowa doktadnoscia nalezy spetni¢ nastepujace warunki

+ Temperatura otoczenia: 23°C + 5°C < 80%RH.

+ Musi by¢ wykonane otwarte krétkie kalibrowanie.

+ D<0.1dla pomiaréw C, L; Q < 0.1 dla pomiaréw R.

+ Nie mierzy¢ podczas tadowania zasilaczem AC. Moze to powodowa¢ wahania odczytu.

+ Zobacz instrukcje obstugi dla warunkéw dodatkowych.

Tolerancje pomiaru
Doktadno$c w + (% odczytu + btedy wyswietlania w znakach (= ilo$¢ najmniejszych miejsc)).

Doktadno$¢ obowiazuje przez rok przy temperaturze +23 °C (+ 5 °C), wzglednej wilgotnosci
powietrza ponizej 80%, bez kondensacji. Obowigzuje tylko w przypadku wczesniejszej kalibra-
cji z otwartym i zamknietym wejéciem pomiarowym.

Czynnik straty ,D* < 0.1 dla pomiaréw C i L; czynnik jakosci ,Q" < 0.1 dla pomiaréw R.

Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw przy podtaczonym zasilaczu. W przeciwnym wypadku
wys$wietlane wartosci pomiarowe moga sig¢ wahac.

Indukcyjnos¢
Zakres 100/120Hz 1kHz 10kHz 100kHz Rozdziel-
cz0$¢
20,000 uH | N/A N/A N/A 0.5%+30" | 0,001uH
200,00 yH | N/A N/A 0.5%+30M | 0.5% +5 0,01pH
2000,0 uH | N/A 05%+301M | 05%+5 0.5% +5 0,1uH
20,000mH | 0.5%+301 | 0.5%+5 0.5% +5 1.0% +5 0,001mH
200,00mH | 0.5% +5 0.5% +5 0.5%+5 N/A 0,01mH
2.0000mH | 0.5%+5 0.5%+5 1.0%+5@ | NA 0,1mH

[1] Doktadnos¢ jest podawana po odjeciu indukcyjnosci offsetu.
[2] <50 cyfr waha sie
[3] Jesli D > 0,1, tolerancje nalezy pomnozy¢ przez V1+D2
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Pojemnos¢

Zakres 100/120Hz 1kHz 10kHz 100kHz Rozdziel-
Czosc
200,00 pF | N/A N/A 2,0% + 1pF" | 2,0% + 1pF®@ | 0,01pF
2.000,0pF | 0.5%+81M 0.5%+81 0.5% +81" 0.5%+8 0,1pF
20,000nF | 0.5% +5 0.5% +5 0.5% +5 0.5% +5 0,001nF
200,00nF | 0.5%+5 0.5%+5 0.5%+5 1.0%+5 0,01nF
2.000,0nF | 0.5%+5 0.5%+5 1.0% +5 N/A 0,1nF
20,000 yF | 0.5% +5 1.0%+5 N/A N/A 0,001uF
200,00 pF | 1.0% +5 N/A N/A N/A 0,01uF

[2] <50 cyfr waha sie

[3] Jesli D > 0,1, tolerancje nalezy pomnozy¢ przez V1+D2.

[1] Doktadno$¢ jest ustalana po odjeciu pojemnosci rozproszenia przewodéw pomiarowych

Impedancja
Zakres 100/120Hz 1kHz 10kHz 100kHz Rozdziel-
cz0$¢
20,000Q | N/A 05%+501M | 05%+50M" | 05%+50" | 0,001Q
200,00Q | 05%+8 0.5% +8 0.5% +8 0.5% +8 0,01Q
2,0000kQ | 0.5%+5 0.5% +5 0.5% +5 0.5%+5 0,1Q
20,000kQ | 0.5% +5 0.5%+5 0.5% +5 1.0% +5 10
200,00kQ | 0.5% +5 0.5% +5 1.0% +58 N/A 10Q
2,0000MQ | 0.5% +5 1.0%+54 N/A N/A 100Q
20,000 MQ | 1.0% +5@ N/A N/A N/A 1KQ

[2] <50 cyfr waha sie

[1] Doktadnos¢ jest podawana po odjeciu impedancii offsetu.

[3] Jesli Q > 0,1, tolerancje nalezy pomnozy¢ przez V1+Q2.
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Oporno$c¢ statonapieciowa

Zakres Rozdzielczos¢ Tolerancja
200,00 Q 10 mQ 0.5% + 811
2,0000 kQ 100 mQ 0.5%+5
20,000 kQ 10 0.5% +5
200,00 kQ 100Q 0.5%+5
2,0000 MQ 100 Q 0.5% +5
20,000 MQ 1kQ 1.0%+5
200,00 MQ 10kQ 20%+5%@

[1] Doktadnos¢ jest podawana po odjeciu opornosci offsetu.
[2] <50 cyfr waha sie

Czynnik straty ,D* i czynnik jakosci ,Q"

Definicja: Q=1/D = tan6;

Zakres: 2,000 do 2000

Minimalna rozdzielczo$¢: 0.001

Dokfadnos¢: + (0,5% +5) x (1+D),gdy D <11lub Q>1

Kat fazowy 0"

Definicja: 8 = tan” Q = arctan (Q)
Zakres: -90,0° do 90,0°
Minimalna rozdzielczos¢: 0,1°
Dokfadnos¢: + (0,5% + 5)
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