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Przedmowa

Hobby zwigzane z elektronikg jest fajne. Jest to szczegélnie prawdziwe w przypadku majsterkowania
radiowego. Budowanie wtasnego radia i korzystanie z radia, ktére sam zbudowates, zapewnia
motywacje i poczucie osiggnied.

Dzieki gotowemu radiu FM mozesz stuchac¢ lokalnych stacji FM FM z dobrym dZzwiekiem i wysokim
poziomem gtosnosci. Ale najpierw sg eksperymenty. Zbadaj funkcje poszczegdlnych elementdw i
zbuduj stopniowo rosngcy obwdd. Radio FM jest tatwe w konfiguracji i wcigz oferuje wiele opcji.
Istnieje wiele wariantéw i opcji. Eksperymentuj z antenami o réznych dtugosciach i odbieraj nadajniki
bliskie i dalekie. Na koniec dostepnych jest kilka mozliwych obwoddw. Ty decydujesz, jak ma
wyglgdac Twoje indywidualne radio.

Baw sie dobrze z zestawem radiowym!

Znajdziesz wiele innych eksperymentdéw i rozszerzen w
Internecie:

www.elo-web.de

www.elektronik-labor.de

1. Gtosnik

Przyjrzyj sie uwaznie gtosnikowi z lutowanymi drutami, poniewaz gtosnik jest jednym z
najwazniejszych elementéw radia. Membrana jest z przodu. Mozna go lekko wcisng¢ do srodka. Po
dotknieciu go palcem generowany jest hatas. Przedstawiono zasade gtosnika: ruch membrany
generuje dzwiek.
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Zestaw zawiera wiele innych elementdw. Znajdz rezystor 1 kQ. Nosi kolorowe pierscienie w kolorach
bragzowym (1), czarnym (0) i czerwonym (00), co oznacza 1000 oméw. Czwarty ztoty pierscionek
oznacza klase tolerancji 5%. Rezystory sg czesto stosowane w celu zmniejszenia natezenia pragdu. W
takim przypadku rezystor nalezy podfgczy¢ do akumulatora szeregowo z gtosnikiem. Zapewnia to
ograniczenie pradu przez gtosnik do okoto 9 mA. Trzymaj elementy razem, aby powstat obwdd
zamkniety.

Po podtgczeniu akumulatora ustyszysz cichy trzask z gtosnika. Podczas otwierania obwodu stychac
rowniez hatas. Prad przeptywajacy przez gtosnik powoduje niewielki ruch membrany, co powoduje
puls dzwiekowy. Z tytu znajduje sie silny magnes. Wewnatrz ukryta jest cewka z drutu, ktérej dwa
potgczenia sg potaczone ze stykami i lutowanymi kablami. Dlatego membrane mozna poruszaé za
pomocg pradu elektrycznego.
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2. Ptytka drukowana

Ta ptytka drukowana upraszcza budowe skomplikowanych obwoddéw. Patch panel z 270 kontaktami
w siatce 2,54 mm zapewnia bezpieczne potaczenie komponentdéw. Podczas pierwszych préb ptytka
drukowana moze po prostu leze¢ na stole. Pdzniej jest przyklejony do obudowy radia.

Patch panel ma 230 stykéw w obszarze srodkowym, z ktérych kazdy jest przewodzacy potaczony z
piecioma stykami za pomoca pionowych paskdw. Ponadto na krawedzi znajduje sie 40 stykdéw do
zasilania, ktore sktadajg sie z dwdch poziomych sprezyn stykowych z 20 stykami. Patch panel ma
zatem dwie niezalezne szyny zasilajgce.

Wstawianie komponentéw wymaga stosunkowo duzej sity. Przewody taczgce wyginajg sie wiec lekko.
Wazne jest, aby przewody byty wiozone dokfadnie z géry. Najlepiej uzywadé pincety lub matych
szczypiec. Drut jest utozony mozliwie jak najkrdcej nad ptytg i dociskany pionowo w dét. Oznacza to,
ze nawet delikatne przewody tgczace, takie jak cynowane konce przewoddw tgczgcych zacisku
akumulatora i gtosnika, mogg by¢ uzywane bez zataman. Zbuduj prosty obwéd z rezystorem i
gtosnikiem ponownie na ptycie gtéwnej. Po podtaczeniu zacisku akumulatora ustyszysz znajomy
trzask z gtosnika.

oV

3. Styk przetaczajacy

Zestaw zawiera dwie zwiniete odcinki drutu mostkowego, kazdy o dtugosci jednego metra, z ktorych
jeden bedzie pdzniej potrzebny na antene. Wytnij odpowiednie kawatki drutu i usun izolacje z
koncow na dtugosci okoto 5 mm. Okazato sig, ze w celu rozebrania koncéwek drutu dookota nalezy
przecigc izolacje ostrym nozem. Uwaga: Sam drut nie powinien by¢é porysowany, w przeciwnym razie
tatwo peknie w tym momencie.

Za pomocg drutu mozna réwniez zbudowaé prosty przetgcznik. Sktada sie z dwdch nagich kawatkow
drutu z pewnymi odstepami, ktdre mozna tatwo przesungé. Aby to zrobié, wytnij kawatki drutu o
dtugosci 2 cm i catkowicie usun izolacje. Dwa gote przewody mozna $cisngé palcem, aby obwdd zostat
zamkniety. Za kazdym nacisnieciem przetgcznika z gtosnika stychac cichy trzask.
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Dodatkowy krotki drut jest zainstalowany jako odcigzenie naprezen w celu ochrony miekkich drutéw
taczacych. Zacisk akumulatora powinien zawsze pozostawac podtgczony, aby potgczenia nie ulegaty
nadmiernemu zuzyciu.
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4. Kondensator elektrolityczny

Gtosniejszy hatas mozna osiggnac dzieki kondensatorowi elektrolitycznemu (kondensatorowi
elektrolitycznemu) o wartosci 100 pF (mikrofarada). Podczas instalacji zwrd¢ uwage na polaryzacje.
Biegun ujemny jest oznaczony biatym paskiem i ma krotsze potgczenie. Kondensator zawiera dwie
wzajemnie izolowane folie metalowe, ktére mozna tadowac elektrycznie. Kondensator staje sie
zatem magazynem energii elektrycznej.
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W tym eksperymencie kondensator elektrolityczny taduje sie do napiecia okoto 9 V. Przechowuje tak
duzo energii, ze po zamknieciu przetacznika dochodzi gtosny trzask. Przez chwile przeptywa przez
gtosnik duzo pradu; okoto sto razy wiecej niz przez rezystor szeregowy.

+
— 1k
1
e s
g LS
— o+ 8 Ohm
s 100p
@

Strona 6z 26

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

5. Wzmacniacz
O$miostronny LM386 IC to kompletny wzmacniacz gtosnikowy do zasilania bateryjnego. Wewnatrz
sktada sie z wielu tranzystoréw i rezystorow.

Osiem nég obwodu scalonego jest poczatkowo lekko rozstawionych i muszg byé ustawione
rownolegle. Tylko wtedy ukfad scalony mozna wtozyé¢ do deski bez zadnych probleméw. W przypadku
stosowania w obwodzie nalezy upewnic sie, ze kierunek instalacji jest prawidtowy. Znak po lewej
stronie oznacza styk 1 i styk 8. Jesli chcesz go ponownie wyja¢, ostroznie podwaz go srubokretem,
aby nogi tgczgce sie nie zgiety.

Styk 4 uktadu scalonego znajduje sie na biegunie ujemnym akumulatora, biegun dodatni jest
podtgczony do styku 6. Wyjscie znajduje sie na pinie 5. Gtosnik jest tutaj podtgczony za pomoca
kondensatora elektrolitycznego. Na pinie 5 LM386 znajduje sie srednie napiecie wyjsciowe
wynoszgce okoto 4 V. Dlatego biegun dodatni kondensatora elektrolitycznego musi wskazywaé na
uktad scalony, a biegun ujemny oznaczony biatym paskiem wskazuje gtosnik. Wejscie znajduje sie na
pinie 2 uktadu scalonego. Tutaj jest podtgczony kawatek drutu. Dotknij wolnego korca drutu.
Ustyszysz wtedy cichy hatas z gtosnika, np. szum lub szum. Powstajg one z kabli elektrycznych i
urzadzen w pomieszczeniu i sg pochtaniane, wzmacniane i styszalne przez twoje ciato jak antena. Ten
prosty test przydzwieku jest pomocny podczas sprawdzania wzmacniacza i moze by¢ rowniez
wykorzystany pézniej w gotowym radiu, np. by¢ uzywany do rozwigzywania problemow.
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6. Kondensator sprzegajacy

Kondensatory sg czesto uzywane do przesytania sygnatow czestotliwosci audio. Zastosowano tutaj
ceramiczny kondensator dyskowy o pojemnosci 100 nF. Odcisk 104 oznacza 100 000 pF (pikofarad).
Pojemnos¢ wynosi zaledwie jedng tysieczng pojemnosci kondensatora elektrolitycznego o 100 uF.
Przy 100 nF kondensator optymalnie spetnia swoje zadanie jako kondensator sprzegajgcy na wejsciu
wzmacniacza.

Test palcowy wytwarza taki sam hatas jak podczas proby ostatniego dnia. Sygnaty dZzwiekowe sg
zatem przekazywane bez zmian. Zadaniem kondensatora w pdzniejszym obwodzie radiowym jest
oddzielenie sktadnika napiecia statego od napiecia przemiennego dzwieku. W rzeczywistosci LM386
ma dwa wejscia na pin 2 (wejscie odwracajace) i pin 3 (wejscie nieodwracajace). Oba dane wejsciowe
wykazujg ten sam efekt w tym eksperymencie.
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7. Generator diwiekow

Obwadd ten wykorzystuje rezystor 10 kQ (brgzowy, czarny, pomararnczowy), aby zmieni¢ wzmacniacz
w generator tondéw. Aby mogty wystgpic¢ naturalne wibracje, nieodwracajgce wejécie na pinie 3
LM386 musi by¢ podtgczone do wyjscia przez kondensator i rezystor. To sprzezenie zwrotne prowadzi
do wibracji wzmacniacza, ktére nastepnie mozna ustysze¢ przez gtosnik.
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8. Odbior FM

Ptyta odbiorcza z FM IC TDA7088 jest sercem radia FM. Oprdécz uktadu scalonego na ptytce znajduje
sie wiele matych kondensatordw, dioda tuningowa i dwie drukowane cewki. Do pierwszej proby
wymagane sg tylko trzy potgczenia. Stabilizowane napiecie robocze 3 V jest dostarczane przez GND (-
) i BAT (+). Sygnat audio pojawia sie wtedy na wyjsciu NF (N). Dwa rezystory zapewniajg prawidtowe
napiecie wejsciowe na wzmacniaczu mocy. Nowo dodany rezystor 1 kQ ma kolory brgzowy, czarny i
czerwony.

Uwaga: Ptytka radiowa nie moze by¢ podtgczona do 9V, ale wymaga napiecia roboczego 3 V. W tym
celu stosuje sie regulator napiecia. Zintegrowany regulator napiecia 3 V tego typu (styk srodkowy)
taczy biegun dodatni akumulatora, natomiast styk uziemienia (lewy) jest podtgczony do bieguna
ujemnego. Na wyjsciu (pin po prawej stronie) jest stabilne napiecie 3 V. Zwré¢ uwage na kierunek
montazu, z ptaska strong zadrukowang skierowang w strone srodka ptyty.
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9. Poprawiony diwiek

Kolejny kondensator elektrolityczny o mocy 100 pF jest teraz podtgczony réwnolegle do akumulatora,
dlatego nalezy zwrdcié uwage na prawidtowg biegunowosc. Biaty pasek na kondensatorze
elektrolitycznym oznacza biegun ujemny. W szczegdlnosci w przypadku stabej baterii napotkano
dotychczas znieksztatcenia, ktérych mozna teraz unikngé dzieki dodatkowemu kondensatorowi.

Ponadto w potgczeniu A jest teraz uzywany przewdd antenowy W tym celu uzyj drutu o dtugosci 20
cm. Tak krotka antena jest juz wystarczajgca do styszalnej poprawy odbioru. W niektérych
przypadkach odbiér mozna poprawic, umieszczajgc dton w poblizu anteny.
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10. Strojenie

Radio IC ma wejscie skanowania (S) do rozpoczecia wyszukiwania stacji (skanowanie). Przetgcznik
przyciskowy znajduje sie miedzy dodatnim napieciem roboczym a wejsciem S. Zbuduj przetacznik
przyciskowy wykonany z drutu, ktéry tgczy wejscie S ze ztgczem Bat. To prowadzi cie o krok dalej na
drodze do wygodnego wyboru kanatu.

Krotkie naci$niecie testera powoduje wyszukanie stacji na nastepnej wyzszej czestotliwosci. Jesli
styszates juz ostatnig stacje, odbiornik kontynuuje wyszukiwanie na prézno. Nie ma jeszcze odwrotu.
Mozna jednak wyjg¢ baterie i podtgczy¢ jg ponownie po kilku sekundach oczekiwania, aby otrzymac
stacje o nizszej czestotliwosci i rozpoczgé nowe wyszukiwanie.

Ant
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11. Przycisk resetowania

Kolejny przetgcznik przyciskowy jest teraz podtgczony, aby zresetowac wejscie R na ptycie odbiornika.
Nacisniecie przycisku Reset ustawia czestotliwosé odbioru az do dolnej granicy zakresu FM.
Nastepnie mozesz rozpoczgé nowe wyszukiwanie za pomocg przycisku skanowania.

Na ptytce odbiornika znajduje sie dioda tuningowa, ktérej pojemnos$¢ zmienia sie w zaleznosci od
obecnego napiecia pradu statego. Im mniejsza pojemnos¢, tym wyzsza czestotliwosc¢. Ptyta radiowa
ma potaczenie z diodg pojemnosciowq na ztgczu R. W przypadku potaczenia z nietoperzem przycisk
resetowania powoduje, ze napiecie na diodzie wynosi zero, a zatem czestotliwos¢ jest minimalna.
Ustawia najmniejszg czestotliwos¢ na nieco ponizej 87,5 MHz. W rzeczywistosci na ptycie znajduje sie
dodatkowy kondensator 100 nF, ktdry utrzymuje obecne napiecie strojenia. Kondensator
roztadowuje sie przyciskiem resetowania.

Za kazdym nacisnieciem przycisku skanowania rozpoczyna sie nowe wyszukiwanie. Wieksze napiecie
pradu statego miedzy biegunem dodatnim (BAT) a wejsciem RE zwieksza czestotliwosé. Napiecie
strojenia zmienia sie do momentu znalezienia nowego nadajnika. Automatyczna kontrola
czestotliwosci (AFC, automatyczna kontrola czestotliwosci) zapewnia odpowiednia regulacje
czestotliwosci w przypadku ewentualnego odchylenia.
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12. Regulacja gtosnosci

Zestaw zawiera dwa potencjometry (potencjometry). Jeden z nich stuzy do regulacji gto$nosci i jest
wyposazony w styk przetgczajacy do wytagczania. Drugi potencjometr stuzy do wyboru kanatu.
Zamontuj oba potencjometry i gtosnik w obudowie radia. Nastepnie przyklej ptytke scienng miedzy
potencjometrami i gtosnikiem. W tym celu ma dwustronng folie samoprzylepng pokrytg folig
ochronna. Najpierw okresl optymalng pozycje ptyty chlebowej. Nastepnie usun folie ochronng i
przyklej w ptycie tartej. Uwaga: Pozycja musi by¢ poprawna za pierwszym razem, a pdzniej trudno ja
poprawic.

Podczas gdy najwazniejsze elementy poprzednich testdw miaty statg pozycje, wszystkie elementy sa
teraz nieco inaczej rozmieszczone, aby umozliwi¢ krétkie potaczenia z elementami sterujgcymi.
Podfaczy¢ potencjometr gto$nosci zamiast poprzedniego dzielnika napiecia sktadajgcego sie z dwdch
rezystorow. Uzyj takze przetgcznika potencjometru. Jest on umieszczony w przewodzie ujemnym
akumulatora, aby potaczenia byty jak najkrotsze.

Po nowej konstrukcji obwodu radio powinno dziataé jak poprzednio. Ponadto mozesz teraz ustawic
dowolng gtosnosé oraz wiaczac i wytgczac radio. Maksymalna gtosnosc¢ zalezy od stanu akumulatora.
Staba bateria pozwala tylko na srednig gtosnosé. Jesli zwiekszysz gtosnosc zbyt wysoko, wystgpig
znieksztatcenia i szumy.
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13 Strojenie

Podtgczajac potencjometr strojenia, mozesz upewnic sie, ze radio mozna zamknac i obstugiwac z
zewnatrz. W poréwnaniu do gtosowania z dwoma przyciskami, istnieje réwniez zaleta, ze mozesz
wyszukaé nowa stacje w obu kierunkach. Poprzednio ustawiona stacja pojawi sie ponownie po
ponownym wigczeniu radia.

Napiecie dostrajajgce ustawione na potencjometrze jest przyktadane do potgczenia zerujgcego, a tym
samym do diody pojemnosciowe]j poprzez rezystancje 1 MQ (brgzowy, czarny, zielony). Jesli gatka
potencjometru jest w kierunku +3 V, czestotliwos$¢ jest minimalna. Przy ustawieniu 0 V jest
odwrotnie, poniewaz powoduje to, ze napiecie na diodzie pojemnosciowej osigga maksimum. W
przypadku tego prostego obwodu zakres strojenia jest wcigz nieco za duzy. W nastepnej probie
nastepuje poprawa.

Rezystor 1 MQ w obwodzie oznacza, ze automatyczna kontrola czestotliwosci (AFC) ma duzy wptyw
na strojenie. Nieprawidtowo ustawiony nadajnik jest automatycznie dostrajany bardziej precyzyjnie.
Podczas powolnego dostrajania w zakresie FM zauwazasz duzy obszar potowu, w ktérym znajduje sie
stacja. Upraszcza to wybor stacji.

Strona 17 z 26

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

w3y 7530

29V
TDA7088 —] € &
-~
_I I_ (— ]
A  $BAT4S 4R $GND¢ NF =™ 1004 Ls
3 LM386 80k +
6 —_
I 2 :: 5 0 =9V
2 | 400n 4
M 100p
22k ( An

Strona 18 z 26

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

14. Zawezanie zakresu strojenia

Do tej pory zakres strojenia byt wcigz nieco zbyt duzy, wiec interesujgcy nas zakres FM zajmowat
tylko czesé skali. Zakres jest zawezony do okoto 87,5 MHz do 108 MHz za pomocg dwdch rezystoréw.
Obszar nadawania obejmuje teraz prawie catg skale. Rezystor 1 kQ okresla dolny koniec
czestotliwosci, rezystor 10 kQ gérny. W rzeczywistosci istniejg pewne tolerancje w strojeniu, wiec
mozesz sprébowac indywidualnie dostosowac granice pasma z nieco innymi oporami. Uzyj np.
rezystora 15 kQ (brgzowy, zielony, pomaranczowy) w celu obnizenia gérnego konca czestotliwosci.
Lub zastgp rezystor 1 kQ zworkg drutowag, aby osiggna¢ nizsze czestotliwosci.

Dalszg poprawe radia uzyskuje sie dzieki dfuzszej antenie. W tym celu uzyj anteny petlowej
wykonanej z drutu o dtugosci jednego metra. Konice drucianej petli powinny przechodzi¢ przez
przygotowane otwory w obudowie. Petli mozna uzywaé w pozycji pionowej lub w pozycji lezacej. Ma
pewng kierunkowosé, dzieki czemu skrecenie anteny moze zapewnié lepszy odbiér w stabych
stacjach.
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15. Dostrajanie

Ostatnia zmiana w obwodzie wykorzystuje rezystor 220 kQ (czerwony, czerwony, z26tty) zamiast
poprzedniego rezystora 1 MQ. Zmniejsza to zakres potowu gtosowania. Ma to zalety, jesli nadajniki sg
bardzo blisko siebie. Jak dotad, szczegdlnie przy réznych natezeniach pola odbioru, moze sie zdarzyg,
ze stabszy nadajnik byt pomijany podczas strojenia. Teraz czestotliwos¢ mozna ustawié¢ doktadniej. Ta
funkcja jest szczegdlnie przydatna do odbioru na duze odlegtosci. Sam zdecyduj, czy radio jest
tatwiejsze w uzyciu z rezystorem 1 MQ i wiekszym zasiegiem przechwytywania.

Przetestuj takze radio na zewnatrz, najlepiej w wysokiej lokalizacji z wyraznym widokiem. Otrzymasz
rowniez stacje, ktore sg daleko. Aby uzyskac jeszcze lepszy odbidr, uzyj anteny dipolowej z dwoma
przewodami o dtugosci 75 cm lub dipola petlowego o tgcznej dtugosci trzech metréw. Sensowne jest
rowniez potaczenie z anteng dachowa. Przetestuj rdwniez potgczenie wiekszego gtosnika, radio
zapewnia jeszcze lepszy dzwiek.

Gotowe radio ma pobdr pradu na biegu jatowym okoto 10 mA i wymaga do 50 mA przy duzej
gtosnosci. Bateria alkaliczna 9 V o typowej pojemnosci 500 mAh wystarcza na 50 godzin przy niskim
poziomie gtosnosci. Alternatywnie, mozesz obstugiwac radio za pomocg 6 V i osiggna¢ okoto
czterokrotnie dtuzszy czas pracy przy uzyciu czterech baterii AA.
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16. Objasnienia dla radia

Zwykte super odbiorniki FM wykorzystujg czestotliwos¢ posrednig 10,7 MHz. Czestotliwo$¢ odbioru
jest najpierw przeksztatcana na czestotliwosé posrednig, a nastepnie filtrowana, wzmacniana i
demodulowana. To radio FM jest réwniez supertesem, ktoéry przeksztatca odbierany sygnat na
czestotliwos¢ posrednia. Jednak czestotliwos¢ posrednia jest znacznie nizsza przy okoto 70 kHz. W
rezultacie filtry czestotliwosci posredniej nie potrzebujg zadnych dopasowanych cewek. Demodulator
FM jest uproszczony i staje sie znacznie mniej podatny na znieksztatcenia. Wszystkie niezbedne
stopnie pasujg do jednego uktadu scalonego SMD, TDA7088 z 16 potgczeniami. Zamiast zmiennego
kondensatora, jak w starszych odbiornikach, radio wykorzystuje diode pojemnosciowg D1. Im wyzsze
napiecie na diodzie, tym nizsza jej pojemnos¢ i wyzsza czestotliwosé odbiorcza.

Wiekszos¢ kondensatorow w module radiowym nalezy do wzmacniacza ZF z filtrami pasmowymi. C1 i
C3 s3 czescig obwodu wejsciowego i dopasowania anteny. Dioda pojemnos$ciowa D1 dostraja obwéd
oscylatora. Napiecie strojenia dociera do diody od C4 przez R1. Pin 16 TDA7088 jest wyjsciem AFC i
reguluje napiecie strojenia w C4. Potgczenie R mozna wykorzysta¢ do wptywania na strojenie z
zewnatrz za pomocg przycisku resetowania lub zewnetrznego napiecia. Wejscie skanowania na pinie
15 umozliwia tymczasowe wytgczenie AFC, tak aby poszukiwany byt nowy nadajnik. Demodulowany
sygnat LF pojawia sie na pinie 2 TDA7088 i jest wolny od reszt sygnatu IF za pomocg C14.
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Wszelkie prawa zastrzezone, w tym prawa do fotomechanicznego odtwarzania i przechowywania w
mediach elektronicznych. Tworzenie i dystrybucja kopii w formie papierowej, na nosnikach danych
lub w Internecie, w szczegdlnosci w formacie PDF, jest dozwolone wytgcznie za wyrazng zgodg
wydawcy i bedzie scigane w przeciwnym razie. Wiekszo$¢ nazw produktéw sprzetu i
oprogramowania, a takze nazwy firm i logo firm, ktére sg wymienione w tej pracy, sg zwykle réwniez
zastrzezonymi znakami towarowymi i powinny by¢ traktowane jako takie. Wydawca sledzi nazwy
produktéw producenta.

Wszystkie obwody i programy przedstawione w tej ksigzce zostaty opracowane, sprawdzone i
przetestowane z najwiekszg starannoscig. Niemniej jednak nie mozna catkowicie wykluczy¢ btedéw w
ksigzce i oprogramowaniu. Wydawca i autor odpowiadajg za umysine lub razace zaniedbanie zgodnie
z przepisami ustawowymi. Ponadto, zgodnie z ustawg o odpowiedzialnosci za produkt, wydawca i
autor ponoszg odpowiedzialnos$¢ wytacznie za uszkodzenie ciata, zycia lub zdrowia lub zawinione
naruszenie istotnych zobowigzan umownych. Roszczenie o odszkodowanie za naruszenie istotnych
zobowigzan umownych ogranicza sie do typowej dla umowy, przewidywalnej szkody, chyba ze
zachodzi przypadek obowigzkowej odpowiedzialnosci zgodnie z ustawg o odpowiedzialnosci za
produkt.
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Informacje dotyczace utylizacji

a)Produkt

X

=l
Urzadzenie elektroniczne sg odpadami do recyclingu i nie wolno wyrzucac ich z odpadami
gospodarstwa domowego. Pod koniec okresu eksploatacji, dokonaj utylizacji produktu zgodnie z

odpowiednimi przepisami ustawowymi. Wyjmij wtozony akumulator i dokonaj jego utylizacji
oddzielnie

b) Akumulatory

\ P
)5 {
Ty jako uzytkownik koricowy jeste$ zobowigzany przez prawo (rozporzadzenie dotyczgce baterii i
akumulatorow) aby zwrdcic¢ wszystkie zuzyte akumulatory i baterie.

Pozbywanie sie tych elementéw w odpadach domowych jest prawnie zabronione.
Zanieczyszczone akumulatory sg oznaczone tym symbolem, aby wskazac, ze unieszkodliwianie
odpaddéw w domowych jest zabronione. Oznaczenia dla metali ciezkich sg nastepujgce: Cd = kadm,
Hg = rte¢, Pb = otéw (nazwa znajduje sie na akumulatorach, na przyktad

pod symbolem kosza na
Smieci po lewej stronie).

Uzywane akumulatory mogg by¢ zwracane do punktéw zbidrki w miejscowosci, w sklepach lub
gdziekolwiek sg sprzedawane. Mozesz w ten sposéb spetni¢ swoje obowigzki ustawowe oraz
przyczynic sie do ochrony

srodowiska.

W ten sposob spetniajg Panstwo obowigzki prawne i wnoszg wktad w ochrone srodowiska.

Ten produkt jest zgodny z odpowiednimi wytycznymi CE, pod warunkiem, ze uzywasz go zgodnie z
dotaczong instrukcjg. Opis nalezy do produktu i musi zosta¢ dofgczony, jesli zostanie przekazany.
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