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Specyfikacja

Specyfikacje ogdlne obowigzujg dla zakresu temperatur od 5° C do 40° C. Specyfikacje dotyczace
doktadnos$ci dotyczg zakresu temperatur od 18° C do 28° C po 1 godzinie rozgrzewania bez obcigzenia
i kalibracji w temperaturze 23° C. Typowe specyfikacje sg okreslone przez projekt i nie sg
gwarantowane.

Specyfikacja wyjscia

Zakres napiecia wyjsciowego: 0 - 60 V

Zakres pradu wyjsciowego: 0 — 20 A

Maksymalna moc wyjsciowa: do 420 W

Ustawienie napiecia wyjsciowego: Zgrubna i doktadna regulacja

Ustawienie pragdu wyjsciowego: Pojedyricza regulacja logarytmiczna

Tryb pracy: Napiecie state (CV) lub prad staty (CC) z automatycznym przejsciem, pod warunkiem, ze
wymagana moc pozostaje w zakresie ogdlnego limitu mocy, patrz wykres. Poza tym obszarem
ustawienia wyjsciowe stajg sie nieuregulowane.
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Zakresy operacyjne: Cztery wybieralne zakresy: 60V /20 A, 60V /7 A, 20V / 20 A i niestandardowe
ustawienia.

Kazde ustawienie V/I w zakresach 60V / 7 Alub 20 V / 20 A zawsze miesci sie w obszarze mocy, patrz
wykres.

Zakres 60V / 20A pozwala na dowolne ustawienie do 60 Vi 20 A, ale wyjscie bedzie nieuregulowane,
jesli bedzie dziata¢ poza zakresem pracy wyjscia, patrz powyzej.

Limity napiec i pradéw w zakresie limitéw niestandardowych mozna ustawi¢ na dowolne

Vmax pomiedzy 0,1V a 60V ilmax miedzy 0,01 Aa 20 A.

Blokada ustawien (S-Lock): Ustawienia napiecia i prgdu mozna zablokowaé za pomocg jednego
nacisniecia przycisku. Doktadno$¢ blokady jest réwna doktadnosci miernika (patrz Specyfikacja
licznika).

Przetgcznik wyjscia: Elektroniczny. Zaprogramowane napiecie i prgd wyswietlane po wyfaczeniu.
Terminale wyjsciowe:

Panel przedni: Standardowe gniazda 4 mm na rozstawie 19 mm (0,75 ").

Panel tylni: Ztgcze listwy barierowej (tylko CPX400DP).
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Woyjscia Sense: Przetgczalny miedzy lokalnym i zdalnym. Zdalne potgczenie za pomocg terminali na
przednim panelu i paska barierowego na tylnym panelu (tylko CPX400DP).
Zabezpieczenia wyjscia: Zabezpieczenie przepieciowe (OVP), zabezpiecznie przed zbyt wysokim
pragdem (OCP), zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja.
Zakres OVP: Od 1V do 66 V ustawiane za pomocg Srubokretu na przednim panelu lub za pomocg
zdalnych interfejsdw. Rozdzielczo$é: 100mV. Czas reakcji: Zazwyczaj 1ms. Maksymalne napiecie,
ktére powinno byc¢ przytozone na zaciskach wynosi 70V.
Zakres OCP: Pomiary i porownywanie zabezpieczen nadpragdowych sg realizowane w
oprogramowaniu uktadowym i mogg by¢ ustawiane tylko przez zdalne interfejsy. Rozdzielczos¢
ustawienia: 10mA. Czas reakcji: zwykle 500ms. W przypadku trybu recznego (tryb lokalny) i CPX400D,
OCP jest ustawiony na 22A.
Ochrona przed przegrzaniem: Wyjscie zostanie odtgczone, jezeli nastgi nadmierny wzrost
temperatury wewnetrznej.
Regulacja liniowa: Zmiana mocy wyjsciowej przy 10% zmianie linii:

o Napiecie state: <0,01% maksymalnej mocy wyjsciowej

e Prad staty: <0,01% maksymalnej mocy wyjsciowej
Regulacja obcigzenia: Zmiana mocy wyjsciowej dla kazdej zmiany obcigzenia w zakresie PowerFlex,
zdalny czujnik potaczony:

e Stafe napiecie: <0,01% maksymalnej mocy wyjsciowej

e Prad staty: <0,05% maksymalnej mocy wyjsciowej
Szumy i tetnienie: 5mVrms max; typowe <3mVrms, <15 mV pk-pk, przy maksymalnym obcigzeniu,
tryb CV.
Transient Load Response: <250us do 50 mV ustawionego poziomu dla zmiany obcigzenia od 5% do
95%.
Predkos¢ programowania napiecia (tylko CPX400DP): Maksymalny czas wymagany do wyréwnania
mocy wyjsciowej w granicach 1% jej catkowitej wypornosci (dla obcigzenia rezystancyjnego).
Z wytgczeniem czasu przetwarzania polecen.

Zakres i ustawienie

90% obciazenia

Brak obcigzenia

90% obcigzenia

Brak obcigzenia

60V 7A

Up 8ms

Up 8ms

Down 80ms

Down 1.5s

20V 20A

Up 8ms

Up 8ms

Down 10ms

Down 1.2s

Wspdtczynnik temperatury: <100ppm/°C
Wskazniki statusu:

e Dioda wyjsciowa ON.

e Dioda trybu statego napiecia

e Dioda statego pradu

e Dioda nieregulowana (ograniczenie mocy)

e Dioda trybu zdlanego (tylko CPX400DP)

e Dioda LAN

e  Wiadomosc¢ Trip na wyswietlaczu
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SPECYFIKACJA MIERNIKA

Typy miernikéw: Podwéjny 4-cyfrowy miernik z diodami LED 10 mm (0,39 ")
Czestotliwos¢ odczytu 4 Hz.
Rozdzielczo$¢ miernika: 10mV, 10mA
Doktadnos¢ pomiaru:
e Napiecie 0,1% odczytu * 2 cyfry
e Prad 0,3% odczytu + 2 cyfry

DODATKOWE SPECYFIKACIE

Tryb niezalezny: Kazde wyjscie jest w petni niezalezne i izolowane. Dziatanie jest rOwnowazne dwém
pojedynczym zasilaczom.

Tryb Sledzenia napiecia (Vrrack): Przy pomocy VTRACK wybrana zostata kontrola napiecia wyjsciowego
1 (Master) identyczne napiecie na wyjsciu 2. Wyjscia pozostajg odizolowane, a sterowanie prgdem
pozostaje niezalezne.

Zablokowanie urzadzenia Master (S-Lock) blokuje rowniez napiecie wyjscia 2.

Napiecie Slave = napiecie podstawowe * (0,1% napiecia gtdwnego + 20mV)

Synchroniczne On / Off: Oprdcz niezaleznych elementéw sterowania DC On / Off dla kazdego wyijscia,
wyjécia mozna witgczy¢ lub wytgczy¢ jednoczesnie za pomocg klawisza Synchronous On / Off.

Ten klawisz dziata we wszystkich trybach.

INTERFEJSY CYFROWE (tylko CPX400DP)

Cyfrowe udogodnienia zdalnego sterowania sg dostepne za posrednictwem interfejséw RS232, USB,
LAN i GPIB.

Ustawienie napiecia: 16-bitowy, rozdzielczos¢ 10mV, doktadnosé + (0 - 05% + 10mV)

Ustawienie pradu: 16-bit, rozdzielczos¢ 1mA, doktadnosc £ (0 - 3% + 0 - 005A)

RS232: Standardowy 9-pinowy tacznik D. Szybkos¢ transmisji 9600.

GPIB: Zgodny z IEEE 488.1 i IEEE 488.2

USB: Standardowe potaczenie sprzetowe USB 2.0. Dziata jako wirtualny port COM.

LAN: Potaczenie sprzetowe Ethernet 100/10 base-T. LXI V1.2, zgodny z klasg C.

Czas przetwarzania komend zdalnych: Zazwyczaj <25ms pomiedzy odebraniem terminatora polecen
dla zmiany napiecia kroku w przyrzadzie i zaczynajgcym sie zmieniaé napieciem wyjsciowym.
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SPECYFIKACJA OGOLNA

Zrédto zasilania: 110V — 240V AC + 10%, 50/60Hz.

Pobdr energii: 1250VA max.

Zakres pracy: +52C to +40°C, 20% to 80% RH

Zakres przechowywania: -402C to + 702C

Bezpieczenstwo: Zgodny z EN61010-1

EMC: Zgodny z EN61326

Wymiary: 210 x 130 x 375mm (WxHXxD), potka o szerokosci stojaka x wysokos$¢ 3U (dostepny
opcjonalny zestaw do montazu w stojaku)

Waga: 7,4 kg

BEZPIECZENSTWO

Zasilacz ten jest urzadzeniem | Klasy Cezpieczenstwa zgodnie z klasyfikacjg IEC i zostat
zaprojektowany w celu spetnienia wymagan normy EN61010-1 (wymagania bezpieczenstwa dla
sprzetu elektrycznego do pomiaru, kontroli i uzytkowania laboratoryjnego). Jest to przyrzad Il
kategorii instalacji przeznaczony do pracy z normalnego zasilania jednofazowego.

Instrument ten zostat przetestowany zgodnie z normg EN61010-1 i zostat dostarczony w
bezpiecznym stanie.

Urzadzenie zostato zaprojektowane do uzytku w pomieszczeniach w srodowisku o 2 stopniu
zanieczyszczenia w zakresie temperatur od 5 ° C do 40 ° C, od 20% do 80% wilgotnosci wzglednej (bez
kondensacji). Czasami moze by¢ poddawany dziataniu temperaturod +5° Cdo -10 ° C bez
pogorszenia bezpieczenstwa. W przypadku kondensacji wilgoci nie uruchamiaj urzadzenia.

Prosze doktadnie przeczyta¢ ponizsze informacje bezpieczeristwa zanim rozpoczete zostanie
korzystanie z urzadzenia aby unikna¢ kontuzji lub uszkodzen produktu lub urzadzen do niego
podtgczonych. Aby unikng¢ potencjalnego zagrozenia prosze uzywac produktu wytgcznie w sposéb
opisany w instrukcji obstugi.

OSTRZEZENIE! URZADZENIE MUSI BYC UZIEMIONE

Przerwanie przewodu uziemiajagcego wewnatrz lub na zewnatrz urzadzenia spowoduje, ze przyrzad
moze stac sie niebezpieczny. Umysine przerwanie jest zabronione. Dziatanie ochronne nie moze by¢
zanegowane przez uzycie przedtuzacza bez przewodu ochronnego.

Gdy przyrzad jest podtgczony do zasilania, zaciski mogg by¢ pod napieciem, otwieranie pokryw lub
usuwanie czesci (z wyjatkiem tych, do ktérych dostep moze by¢ uzyskany recznie) moze odstonic
czesci znajdujace sie pod napieciem. W celu dokonania regulacji, wymiany, konserwacji lub naprawy
nalezy urzadzenie odtgczy¢ od wszystkich zrédet napiecia. Kondensatory wewnatrz zasilacza mogg
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nadal by¢ tadowane, nawet jesli zasilanie zostato odtgczone od wszystkich Zrodet napiecia, zostanie
bezpiecznie roztadowane okoto 10 minut po wytgczeniu zasilania.

Prace konserwacyjne, regulacja i naprawa mogg by¢ przeprowadzane wytgcznie przez eksperta, ktéry
jest Swiadomy zwigzanego z tym niebezpieczenstwa.

Jezeli przyrzad jest wyraznie uszkodzony, zostat poddany uszkodzeniom mechanicznym, nadmiernej
wilgoci lub chemicznej korozji, ochrona bezpieczenstwa moze by¢ ostabiona, a urzgdzenie powinno

zosta¢ wycofane z uzytkowania i zwrdécone w celu sprawdzenia i naprawy.

Upewnij sie, ze do wymiany uzywane sg tylko bezpieczniki okreslonego typu o wymaganym pradzie
znamionowym. Uzywanie prowizorycznych bezpiecznikdw i zwarcie oprawek jest zabronione.

Podczas czyszczenia nie zwilzaj urzadzenia.
Nastepujace symbole mogg pojawic sie na produkcie i w niniejszej instrukcji.

I Terminal uziemiajacy

Urgdzenie w trybie STAND-BY

b

| Zasilanie sieciowe wtaczone

™\ Pradzmienny (AC)
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INSTALACIA
Napiecie robocze sieci

Ten przyrzad ma uniwersalny zakres wejsciowy i bedzie dziatat z nominalnego zasilania 115 V lub 230
V bez regulacji. Sprawdz, czy lokalne zasilanie spetnia wymdg AC Input podany w specyfikacji.

Przewdd sieciowy

Podtacz zasilacz do zasilania prgdem zmiennym za pomocy dostarczonego przewodu sieciowego.

W przypadku koniecznosci podtgczenia wtyczki sieciowej do innego gniazdka sieciowego, nalezy
zastosowac odpowiednio przystosowany i zatwierdzony zestaw przewodu zasilajgcego, ktdry jest
wyposazony w odpowiednig wtyczke i ztgcze IEC60320 C13 na konicu przyrzadu. Aby okresli¢
minimalny prad znamionowy zestawu przewodoéw dla zamierzonego zasilania prgdem przemiennym,
nalezy zapoznac sie z informacjami dotyczgcymi mocy znamionowej na urzgdzeniu lub w specyfikacji.

OSTRZEZENIE! URZADZENIE MUSI BYC UZIEMIONE

Przerwanie przewodu uziemiajgcego wewnatrz lub na zewnatrz urzagdzenia spowoduje, ze przyrzad
moze stac sie niebezpieczny. Umyslne przerwanie jest zabronione.

Wentylacja

Nieodpowiednia wentylacja moze spowodowad wzrost temperatury i uszkodzenie urzadzenia. Prosze
odpowiednio wentylowad urzadzenie i sprawdzad regularnie miejsce zassania powietrza i wentylator
pod katem wydajnosci. Upewnij sie, ze urzagdzenie ma odpowiednig wentylacje oraz ze nie jest w
catosci lub czesciowo zakryte, aby unikngé uszkodzen. W sytuacjach montowania w stelazu nalezy
zapewnic¢ odpowiednig przestrzen wokot instrumentu i / lub zastosowadé tace wentylatora do
wymuszonego chtodzenia.

Montaz
Przyrzad ten nadaje sie zaréwno do uzytku stotowego, jak i do montazu w stojaku. Jest dostarczany z

ndzkami do uzytku na stole. Przednie ndzki zawierajg mechanizm odchylania zapewniajgcy
optymalny kat widzenia. Zestaw do montazu w stojaku jest dostepny jako akcesorium.
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Obciazenie nalezy podtgczy¢ do zaciskéw dodatnich (czerwony) i ujemnych (czarny) oznaczonych
OUTPUT. Zaciski wyjsciowe OUTPUT majg prad 30A.

Zdalnie sterowane potgczenia z obcigzeniem, w razie potrzeby, sg wykonywane z zaciskéw dodatnich

(+) i ujemnych (-) SENSE. Przetacz przetgcznik LOCAL / REMOTE na REMOTE, gdy wymagane jest
zdalne wykrywanie. Przetacz sie z powrotem na LOCAL, gdy teledetekcja nie jest uzywana.

Terminal oznaczony ~ jest podtgczony do obudowy i uziemienia bezpieczeistwa.

Strona 8 z 37

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

PANEL TYLNI (tylko CPX400DP)

OUTPUT2 OUTPUT1

SERIAL No use

=

GFIB
RATED YOLTAGE:
110V-240VAC: ~- BOBOHE
POWER: 1250WAMAX

& THIS INSTRUMENT HAS A 0
UNIVEREAL OPERATING RANGE.
REFER TOMANUAL

© P

00O
O00O0

FUSE:

15A(T) 250V HBC 114"x "
REMOYE TOP COVERTO
AMCCESE FUBE. REPLACE ONLY
WITH FUSE OF CORRECT
TYPE AND RATING.

WARNING: WARING — REFER TO MANUAL
EARTHBOMD POINT : CAUTION: DISCONNECT FROM THE AC SUPPLY LINE WHEN
DONOTTAMPER  THIS APPARATUS 3
s A A muu%wmmmm
1 I

Zaciski wyjsciowe i terminale sense dla OUTPUT1 i OUTPUT2 s3g duplikowane na zaciskach terminali
na tylnym panelu i oznaczone jako+ O /P, -O /P, + Si-S. Te potgczenia sg réwnolegte do ich
odpowiednikéw na panelu przednim.

Przetacz przetgcznik LOCAL / REMOTE na REMOTE, gdy wymagane jest zdalne wykrywanie.

Kiedy uzywane s3 zaciski wyjsciowe na tylnym panelu, zawsze zaleca sie stosowanie zdalnego
sterowania, aby zapewnié utrzymanie regulacji wyjSciowej w ramach specyfikacji; potgczenia moga
by¢ wykonane zaréwno z przodu, jak iz tytu, ale nigdy nie dla obu par zaciskdw w tym samym czasie.
Przetacz sie z powrotem na LOCAL, gdy teledetekcja nie jest uzywana.
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RS232 (tylko CPX400DP)
9-stykowe zenskie ztgcze D z potgczeniami pinowymi, jak pokazano ponizej.

Moze byé podtgczony do standardowego portu PC przy uzyciu odpowiedniego kabla bez zadnych
potgczen krzyzowych.

Pin | Nazwa | Opis

1 RI Pasywny asertywny (+ OR do 10kQ ) - wskaznik dzwonka
2 TXD Transmisja danych z urzadzenia

3 RXD Odbiér danych

4 CTS

5 GND Masa

6 RTS Pasywny asertywny (+ OR do 10kQ) - zagdanie wysytania
7 DSR Brak potgczenia wewnetrznego

8 DTR

9 CD Brak potgczenia wewnetrznego

Masa sygnatowa jest podtgczona do uziemienia urzgdzenia.
USB (tylko CPX400DP)

Port USB jest podtgczony do uziemienia urzgdzenia. Jest zgodny z USB 2.0 (Full Speed) i akceptuje
standardowy kabel USB. Funkcje plug-and-play systemu Windows powinny automatycznie rozpoznac,
ze instrument zostat podtgczony. Jesli wiasciwy sterownik nie zostanie znaleziony, postepuj zgodnie z
instrukcjami wyswietlanymi na ekranie systemu Windows i zainstaluj wymagane pliki z dostarczonej
ptyty CD.

LAN (tylko CPX400DP)

Interfejs LAN zostat zaprojektowany w celu spetnienia wymagan LXI (Lan eXtensions for
Instrumentation) w wersji 1.2; urzadzenie jest zgodne z Class C. Zdalne sterowanie za pomoca
interfejsu LAN jest mozliwe przy uzyciu protokotu TCP / IP Socket. Urzgdzenie zawiera rowniez
podstawowy serwer WWW, ktdéry dostarcza informacji na temat urzadzenia i umozliwia jego
skonfigurowanie. Poniewaz istnieje mozliwos$¢ btednego skonfigurowania interfejsu LAN,
uniemozliwiajgc komunikacje z instrumentem za posrednictwem sieci LAN, mechanizm inicjowania
konfiguracji sieci lokalnej (LCI) jest zapewniony za pomocg wbudowanego przetacznika na tylnym
panelu (oznaczonego LAN RESET), aby zresetowac urzadzenie do ustawien fabrycznych.

Dalsze szczegdty podano w rozdziale "Obstuga zdalna". Wiecej informacji na temat standardow LXI
mozna znalezé na stronie www.Ixistandard.org/home.
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GPIB (tylko CPX400DP)

Masy sygnatu GPIB sg podtgczone do uziemienia urzadzenia. Zaimplementowane podzestawy to:
SH1 AH1 T6 TEO L4 LEO SR1 RL2 PP1 DC1 DTO CO E2
Adres GPIB jest ustawiany na przednim panelu.

OStUGA

Dziatanie obu wyjs¢ jest identyczne; ponizszy opis dotyczy obu wyjsc.

Wiaczanie

Przetacznik zasilania, znajdujacy sie w lewym dolnym rogu przedniego panelu, przetgcza miedzy
trybem gotowosci i wigczeniem. W trybie czuwania obwdd zasilania dodatkowego pozostaje
podtaczony i pobiera ~ 6 watéw.

Aby catkowicie odtgczy¢ od zasilania sieciowego, odtgcz przewdd zasilajacy z tytu urzadzenia lub
wyltacz zasilanie sieciowe; upewnij sie, ze sposdb odtgczenia jest tatwo prawidtowy. Odtgcz od
zasilania, gdy zasilacz nie jest uzywany.

Dolny wskaznik wyjscia 1 krétko wskazuje wersje oprogramowania urzadzenia; w CPX400DP
nastepuje wskazanie wersji oprogramowania interfejsu uktadowego (IF pokazuje sie w gérnym
wskazniku); zanim na wyswietlaczu pojawi sie Volts i Amps. Lampka sieci LAN nad prawymi
wskaznikami wyjsciowymi rowniez zaswieci sie, ale zgasnie po okoto 30 sekundach, jesli nie zostanie
znalezione dziatajgce potaczenie LAN, patrz btagd LAN w sekcji Interfejs LAN.

Po wiaczeniu, wyjscia sg wytgczone, jest to domysine ustawienie fabryczne.

QUTPUT Ustawienia napiecia wyj$ciowego i pradu zostang pokazane na wyswietlaczu.
=== é}N Lampka VIEW jest podswietlona aby wskaza¢ ustawione wartosci domysine.

Wszystkie inne ustawienia bedg takie same jak przed ostatnim wytgczeniem
urzadzenia.

Stan wyjsciowy pradu statego przy wtaczeniu zasilania mozna ustawi¢ jako "zawsze wytgczony" lub
"taki sam jak przy ostatnim wyfaczeniu zasilania". Ustawienie mozna zmieni¢ w nastepujacy sposob.
Przytrzymujac wcisniety klawisz VIEW, nacisnij i przytrzymaj przycisk ——- OUTPUT; wyswietlacz
przez 1 sekunde pokaze obecne ustawienie (OP OFF jesli domyslne ustawienie fabryczne jest nadal
wybrane) przed miganiem nowego ustawienia przez 2 sekundy (LASt Set w tym przypadku). Po 2
sekundach nowe ustawienie jest stale wyswietlane na wyswietlaczu i wprowadzana jest zmiana,
zwolnij klawisze OUTPUT i VIEW. Powtdrzenie procedury spowoduje zmiane ustawienia na poprzedni
stan. Nalezy pamietaé, ze stan wtgczenia zasilania dwéch wyjsé nalezy ustawi¢ indywidualnie.
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Konfigurowanie wyjscia

Przy witgczonym przetgczniku POWER i OUTPUT napiecie wyjsciowe i ograniczenie pragdu mozna
doktadnie ustawi¢ za pomoca regulatoréw VOLTAGE i CURRENT; gérny miernik pokazuje ustawione
napiecie, a dolny miernik pokazuje ustawiony maksymalny prad.

Po witgczeniu przetacznika OUTPUT zaswiecy sie lampki kontrolne OUTPUT ON i CV (state napiecie),
goérny miernik nadal pokazuje ustawione napiecie, ale dolny miernik pokazuje aktualny prad
obcigzenia.

Wybdr zakresu i ustawienia niestandardowe

Istniejg 4 mozliwe zakresy wybierane klawiszami bezposrednio pod wyswietlaczem; powigzane diody
kontrolne wskazujg aktualnie wybrany zakres.

givisna [ BWTA [ MVEA C3 CUSTOM LMITS — Hold
(Jo [(CJo [CJo [Jo tose«

Poniewaz zmiana zakresdw moze zmieni¢ napiecie wyjsciowe, zmiana zakresu jest dozwolona tylko
wtedy, gdy wyjscie jest wytgczone.

Jesli podejmowane sg préby zmiany zakresu przy wigczonym wyjsciu, wyswietlacz pokaze krdtko
komunikat turn oFF i lampka wyjscia zacznie migac, aby uzytkownik wytgczyt wyjscie. Fabrycznie
ustawiony jest zakres 60V / 20A. PowerFlex umozliwia wytwarzanie wyzszych pragddw przy nizszych
poziomach napie¢, w zakresie ogélnego limitu mocy. Kazde wyjscie moze dostarczac prgdu o wartosci
dwa razy wiekszej niz konwencjonalny PSU z tym samym maksymalnym napieciem i moca.

Zakresy 60V /7Ai20V /20A dziatajg w sposob konwencjonalny, dzieki czemu mozliwe jest dziatanie
na statym napieciu (CV) w catym zakresie napiecia, pod warunkiem, ze prad obcigzenia jest ponizej
maksymalnego zakresu; dziatanie jest zawsze w zakresie mocy urzadzenia.

Regulatory VOLTAGE i CURRENT sg zawsze skalowane, aby ustawi¢ maksymalny zakres zgodnie z
ruchem wskazéwek zegara.

Funkcja CUSTOM LIMITS umozliwia redefiniowanie przez uzytkownika wartosci maksymalnych
zarowno przycisku VOLTAGE jak i CURRENT w taki sposob, ze regulatory dziatajg w okreslonych,
nizszych zakresach. Ma to nie tylko te zalete, ze chroni przed przypadkowym uzyciem,

na przyktad, zbyt wysokie napiecie w stosunku do obcigzenia, ale takze zapewnia wyzszg rozdzieczos¢
kontroli elementd sterujgcych. Aby ustawi¢ nowe CUSTOM LIMITS, wytacz wyjscia i wybierz zakres
60V / 20A; ustawione limity sg pokazywane na wyswietlaczu. Uzyj regulatoréw MAIN, FINE VOLTAGE
i CURRENT do precyzyjnego ustawiania nowych limitéw niestandardowych. Nacisnij i przytrzymaj
przycisk CUSTOM LIMITS; przez okoto 2 s wyswietlone zostang nowe limity, po czym na dolnym
wskazniku (A) pojawi sie Set, oznacza to, ze nowe limity zostaty zapamietane. Pus¢ przycisk, na
wyswietlaczach pokazane zostang ustawione wstepne granice napiecia i pragdu odpowiadajace
ustawieniom pokretta w nowo zdefiniowanych zakresach.
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Jesli nowe limity nie mieszczg sie w zakresie mocy dziatanie moze sie zmieni¢ z CV lub CC (prad staty)
na UNREGulated (ograniczenie mocy), lampka kontrolna CUSTOM LIMITS bedzie miga¢ dopdki nie
zostang ustawione nastwy mieszczace sie w zakresie mocy. Jesli lampka swieci sie stale podczas
ustawiania, oznacza to, ze Vyax i Imax < 420 W i ta operacja zasadniczo powinna pozosta¢ w trybie CV
lub CC. CUSTOM LIMITS pozostajg wybrane do momentu nacisniecia innego klawisza zakresu. Krétkie
nacisniecie przycisku CUSTOM LIMITS przywotuje oststnio ustawione limity niestatndardowe. Po
wybraniu CUSTOM LIMITS granica regulacji MAIN VOLTAGE jest dokfadnie taka sama jak w powyzszej
procedurze, gdy regulator FINE jest ustawiony w punkcie srodkowym, oznaczonym na panelu
symbolem e. Samego regulatora FINE mozna uzy¢ do uzyskania dodatkowej dokfadnej regulacji + 1%
(maksymalnego zasiegu).

Napiecie state

Napiecie wyjsciowe reguluje sie za pomoca regulatoréw MAIN i FINE VOLTAGE; regulator CURRENT
ustawia maksymalny prad, ktéry moze byé dostarczony. Lampka kontrolna CV zaswieci sie, pokazujgc
tryb statego napiecia.

Prad staty

Jezeli rezystancja obcigzenia jest na tyle niska, ze przy ustawionym napieciu wyjsciowym przeptywa
prad wiekszy niz ustawienie ograniczenia pradu, zasilanie automatycznie przejdzie w stan ciggty.
Wyjscie prgdowe jest regulowane przez regulator CURRENT, a regulatory VOLTAGE okreslajg
maksymalne napiecie, ktére mozna wygenerowac.

Natychmiastowe wyjscie prgdowe?

Regulator ograniczenia pradu mozna ustawié tak, aby ograniczy¢ ciggty prad wyjsciowy do poziomu
10 mA. Jednak, podobnie jak w przypadku wszystkich precyzyjnych zasilaczy laboratoryjnych,
kondensator jest podtgczony do wyjscia, aby zachowac stabilnos¢ i dobry czas reakcji. Kondensator
taduje sie do napiecia wyjsciowego, a zwarcie wyjscia wytwarza impuls pragdowy w miare
roztadowania kondensatora, ktdry jest niezalezny od ustawienia ograniczenia pradu.
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Limit mocy

Maksymalny prad przy réznych ustawieniach napiecia jest ograniczony przez zakres mocy
przedstawiony ponizej:

CPX 400D & DP

Volts Power Envelope

2N f— — — — —
™

ov Th Amps 204

Obwdd zasilania ustawiony jest na 60V / 7A, 42V / 10A i 20V / 20A w kazdych warunkach zasilania
(oba obcigzenia sg zatadowane); przy nizszych napieciach wyjsciowych moc wyjsciowa jest
ograniczona przez maksimum pradu 20A.

Gdy zakres mocy zostanie przekroczony, wskazanie statusu zmieni sie z CV lub CC na UNREG.

Na przyktad, jesli zasilanie jest ustawione na 20 V, przy maksymalnym ograniczeniu pradu i jest
podtaczone do obcigzenia 20, bedzie przeptywaé natezenie 10 A, a zasilanie bedzie w trybie CV.

Gdy napiecie na obcigzeniu wzrasta, moc do obcigzenia wzrasta, az do okoto 29V, limit mocy zostanie
przekroczony, a zasilanie zmieni sie z CV na UNREG.

Podtaczenie obcigzenia

Obcigzenie nalezy podtgczy¢ do zaciskow wyjsciowych OUTPUT dodatniego (czerwonego) i ujemnego
(czarnego) na panelu przednim. Alternatywnie, w CPX400DP, mozna podtgczy¢ do zduplikowanych
zaciskdw wyjsciowych na tylnym panelu, np. kiedy instrument jest uzywany w racku.

Gdy uzywane s3 zaciski wyjsciowe na tylnym panelu, zawsze zaleca sie stosowanie zdalnego
sterowania w celu zapewnienia regulacji wyjsciowej zgodnie ze specyfikacja.

Jesli zaciski wyjsciowe na tylnym panelu sg uzywane bez zdalnego sterowania, upewnij sie, ze
przetgcznik na panelu przednim jest ustawiony na LOCAL. Regulacja ulegnie nieznacznemu
pogorszeniu z powodu dodatkowego niewielkiego spadku napiecia w wewnetrznych przewodach do
zaciskéw tylnych.
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Zdalne wykrywanie

Urzadzenie ma bardzo niskg impedancje wyjsciowg, jednakze jest ona zwiekszona przez rezystancje
przewoddw tgczgcych. Przy duzych pradach moze to spowodowac znaczne rdznice miedzy
wskazanym napieciem zrédtowym, a faktycznym napieciem obcigzenia (dwa przewody tgczace 5 mQ
obnizg np. 0,2 V przy 20 A). Problem ten mozna zminimalizowaé za pomocg krétkich, grubych
przewoddw tgczgcych, w razie potrzeby mozna go catkowicie wyeliminowac korzystajgc z funkgji
zdalnego wykrywania. Wymaga to podtaczenia terminali sense do wyjscia przy obcigzeniu zamiast
zrodta;wsungé przewody do zaciskdw SENSE i podtgczy¢ bezposrednio do obcigzenia. Przefacz
przetacznik LOCAL / REMOTE w potozenie REMOTE. Aby unikngé niestabilnosci i problemdw z czasem
reakcji, nalezy zapewni¢ dobre sprzezenie pomiedzy kazdym wyjsciem a przewodem czujnika. Mozna
to zrobic¢ przez skrecenie przewoddw ze sobg lub za pomoca wspdtosiowo ekranowanego kabla.
Korzystny moze by¢ rdwniez kondensator elektrolityczny bezposrednio w punkcie pofaczenia
obcigzenia.

Spadek napiecia w kazdym przewodzie wyjsciowym nie moze przekracza¢ 0,5 V.

Przestaw przetgcznik LOCAL / REMOTE z powrotem na LOCAL, gdy teledetekcja nie jest uzywana.
Gdy w urzadzeniu CPX400DP uzywane sg zaciski wyjsciowe na tylnym panelu, zawsze zaleca sie
stosowanie zdalnego sterowania w celu zapewnienia regulacji wyjsciowej w ramach specyfikacji.
Potfaczenia mogg by¢ wykonane zaréwno z przodu, jak iz tytu, ale nigdy nie dla obu par zaciskéw w
tym samym czasie. Podtgcz terminale Sense do obcigzenia, postepujac zgodnie z powyzszymi
wytycznymi i ustaw przetgcznik LOCAL / REMOTE w pozycji REMOTE.

Potfaczenie szeregowe lub réwnolegte z innymi urzagdzeniami

Woyjscia zasilacza mogg by¢ uzywane szeregowo z innymi zasilaczami do generowania wysokich
napiec¢ statych do 300 V/DC.

f Maksymalne dopuszczalne napiecie miedzy dowolnym zaciskiem, a uziemieniem wynosi
300 V/DC. Maksymalne dopuszczalne napiecie miedzy jednym zaciskiem jednego wyjscia i
drugim koricem tego samego zasilania réwniez wynosi 300 VDC.

OSTRZEZENIE: Podczas podtaczania odbiornika pamietaé, aby byt on wytgczony w chwili podtgczania
do zasilacza. Maksymalny pobdr pradu podfaczanego odbiornika nie moze przekracza¢ parametréw
podanych w danych technicznych. Nie nalezy uzywac¢ metalowych nieizolowanych przewodoéw i
stykow. W zadnym wypadku nie nalezy dotyka¢ zaciskow wyjsciowych.

Urzadzenie moze by¢ potgczone rownolegle z innymi, aby wytworzyé wyzsze prady. Jezeli kilka
urzadzen jest potgczonych réwnolegle, napiecie wyjsciowe bedzie rowne napieciu wyjsciowemu
urzadzenia o najwyzszym ustawieniu napiecia wyjsciowego, dopdki pobdr pragdu nie przekroczy jego
aktualnego limitu pradu, na ktérym moc wyjsciowa spadnie do wartosci odpowiadajgcej kolejnemu
najwyzszemu ustawieniu.

W trybie statego pradu jednostki moga by¢ potgczone rdwnolegle, aby zapewnic prad réwny sumie
biezgcych ustawien. Aby uzyskac optymalng prace, podtacz zasilacze oddzielnie do obcigzenia.
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Zwrdc¢ uwage, ze zaciski wyjSciowe majg maksymalnie 30 A; jezeli dwa lub wiecej wyjsé pracuje
rownolegle w celu uzyskania wyzszych pragdéw niz to, potgczenie powinno byé wykonane w
oddzielnym punkcie, a nie w jednym z zaciskdw.

ZABEZPIECZENIA

@ Ochrona przeciwprzepieciowa (OVP) jest w petni zmienna w zakresie od 1V do 66V.
OVP Limit OVP ustawia sie za pomocg nastawnego potencjometru OVP (nalezy uzy¢
l:l Srubokreta), dostep do potencjometra przez otwér na przednim panelu bezposrednio
nad klawiszem OVP. Obrdcenie zgodnie z ruchem wskazéwek zegara zwieksza limit,
naciskajgc przycisk OVP mozna odczytaé ustawiony limit bezposrednio na ekranie. Jesli napiecie na
wyjsciu przekracza z jakiegokolwiek powodu ustawiony OVP, w tym napiecie wymuszone z zewnatrz,

wyjscie zostanie wyfgczone.

Zabezpieczenie nadpradowe (OCP) jest zaimplementowane w oprogramowaniu uktadowym i moze
by¢ ustawione i uzywane tylko podczas zdalnego sterowania za posrednictwem interfejséw RS232,
USB, LAN (LXI) lub GPIB (tylko CPX400DP). Rozdzielczo$¢ wynosi 10 mA, a typowe czasy odpowiedzi
to 500 ms. W trybie lokalnym i w modelu CPX400D, OCP jest nadal aktywne, ale automatycznie
przyjmuje wartosc 22 A.

Kiedy wyjscie zostanie wyzwolone, na wyswietlaczach pojawi sie OUP triP, a lampka OUTPUT zacznie
migacé. Wytacz wyjscie; komunikat o wyzwoleniu powinien zostac zastgpiony normalnymi presetami
odczytéw Vi l. Po usunieciu przyczyny wyzwolenia mozna ponownie wigczy¢ wyjscie. Nawet przy
wytgczonym wyjsciu obcigzenie jest nadal podfgczone do stopnia wyjsciowego zasilania. Nie nalezy
podtaczad do zaciskdw zasilania napiecia zewnetrznego o wartosci przekraczajgcej 70 V, poniewaz
moze to spowodowac uszkodzenie.

Wyjscie jest zabezpieczone przed napieciem odwrotnym; ciggty prad wsteczny nie moze przekraczaé
3 A, chociaz przebiegi przejSciowe mogg by¢ znacznie wyzsze.

Zabezpieczenie przed przegrzaniem

Czujniki na obu radiatorach wykrywajg nadmierng temperature spowodowang zablokowaniem
przeptywu powietrza, awarii wentylatora lub innego uszkodzenia obwodu. Nadmierna temperatura
wytgczy wyjscie, wskaznik OUTPUT zacznie migac, a na wyswietlaczu pojawi sie komunikat OtP trip.
Wyjscie pozostanie wytgczone nawet po schtodzeniu radiatoréw. Po usunieciu przyczyny nadmiernej
temperatury i schtodzeniu radiatoréw do normalnej temperatury pracy wyjscie mozna zresetowa,

przestawiajgc przetgcznik POWER w stan gotowosci ( d}), a nastepnie ponownie (l).

Jesli zabezpiecznie zadziata, kiedy urzadzenie pracuje w trybie niezaleznym, drugie wyjscie bedzie
dziatato normalnie.

Jesli jednak urzadzenie dziata w trybie $ledzenia, to wyzwolenie temperatury na wyjsciu spowoduje
wytgczenie obydwu wyjs¢; Trip OtP pojawi sie tylko na wyswietlaczu wyjscia, ktére spowodowato
wyzwolenie.
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Ustawienia widoku

— \fl SETTINGS — Ustawione ograniczenie napiecia i pragdu jest zawsze pokazywane,
VIEW LOCK gdy wyjscie jest wytgczone, ale mozna je rowniez wyswietli¢, gdy

V I 9 e wyjscie jest witgczone, naciskajgc klawisz VIEW; lampka VIEW
(LOCAL) Hild 1o Cancel ! !

Swieci sie, gdy wcisniety jest przycisk VIEW.

Blokada ustawien

Nacisniecie klawisza LOCK powoduje cyfrowe zablokowanie ustawionego napiecia i prgdu. Préby
korekty regulacji VOLTAGE i CURRENT nie bedg miaty zadnego wptywu. Jesli pozycje sterowania
VOLTAGE i CURRENT zostaty przesuniete anulowanie LOCK spowoduje zmiane ustawien wyjsciowych,
dlatego przypomnienia ostrzegawcze sg podawane przed anulowaniem LOCK. Nacisnij i przytrzymaj
klawisz, aby anulowa¢ LOCK. Jesli wyjscie jest wytgczone (stan bezpieczny), na wyswietlaczu bedzie
migat dwukrotnie " unlocked " ustawienia przed wprowadzeniem zmiany; lampka LOCK gasnie.

— VI SETTINGS — Jesli wyjscie jest nadal wigczone, OP on (wyjscie wigczone) bedzie
U |WEW| o ILGCKI o migac¢ dwa razy na wyswietlaczu, a nastepnie bedzie migaé nowe
[LOCAL) e ustawienie " unlocked " przez 2-3 sekundy (najpierw powoli, potem

szybciej), zanim zmiana zostanie ostatecznie wprowadzona;
lampka LOCK gasnie po wprowadzeniu zmiany.

Zwolnienie klawisza LOCK w dowolnym momencie, gdy wyswietlacz miga, przerwie anulowanie LOCK.

Préba wyboru innego zakresu z wtgczong blokada jest niedozwolona; w przypadku préby komunikat
Unloc pojawia sie na krdtko na wyswietlaczu, a lampka LOCK réwniez jest rozbtysnie.

Jezeli wyjscie jest wtgczone, gdy podejmowane s3 te dziatania, najpierw pojawia sie komunikat oFF
na wyswietlaczu (wraz z miganiem lampy wyjscia), a nastepnie komunikat Unloc (z migajacg lampka
LOCK).

Status LOCK przy wtgczeniu zasilania jest taki sam, jak przed wytaczeniem urzadzenia.

Tryb Sledzenia napiecia

Nacisniecie Vrrack Wybiera tryb sledzenia napiecia. Dwa wyjscia pozostaja
|:| izolowane elektrycznie, ale regulacja napiecia na wyjsciu 1 (Master)
ustawia identyczne napiecie na wyjsciu 2 (urzadzenie Slave). Biezace
Vrrack sterowanie Master i Slave pozostaje niezalezne. Izolacja elektryczna
? pozwala na potgczenie dwdch wyjs¢ w celu zapewnienia, na przyktad,

napiec sledzacych o przeciwnej polaryzacji lub identycznych napieciach
potaczonych z réznymi odniesieniami do systemu (na przyktad cyfrowe uziemienie i uziemienie
analogowe). Sledzenie jest réwniez uzyteczne, gdy wyjécia s potagczone réwnolegle.
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Vrrack Mozna wigczy¢ lub wytgczyc tylko przy wytgczonym wyjsciu 2 (Slave). Jesli zostanie podjeta
proba ustawienia Virack Przy wtgczonym wyjsciu Slave, na wyswietlaczu pojawi sie komunikat oFF
(wraz z miganiem lampki wyjscia). Wybor Vigack automatycznie ustawia zakres wyjscia 2 na 60V / 20
A; gdy Virack Zostanie anulowany, zakres wyjécia 2 powraca do pierwotnych ustawien.

Funkcja LOCK urzadzenia Master dziata dokfadnie tak, jak opisano poprzednio, a poniewaz napiecie
wyjsciowe Slave $ledzi Master, kontroluje réwniez napiecie wyjsciowe Slave. Tylko napiecie
wyjsciowe Slave jest "zablokowane", gdy uzywana jest funkcja Master LOCK; kontrola pradu Slave
pozostaje niezalezna.

Klawisz LOCK na wyjsciu Slave jest ignorowany i nacisniecie go powoduje wyswietlenie komunikatu In
trac na wyswietlaczu Slave jako przypomnienie.

Mozliwe jest przetgczenie z Vrack 2 powrotem na Independent z ustawionym LOCK na zasilaczu
Master. Ustawienia gtdwne pozostajg "zablokowane", ale ustawienia urzgdzenia Slave nie sg
zablokowane.

Status Vrrack Przy wiaczeniu zasilania jest taki sam, jak przed wytaczeniem urzadzenia.
Synchroniczne sterowanie wigczaniem / wytgczaniem wyjscia

sncisonous aworr| - Przycisk SYNCHRONOUS ON / OFF jest dodatkiem do poszczegdlnych
it przetgcznikdw OUTPUT i pozwala na jednoczesne wtgczanie i wytgczanie obu
wyjs$¢ za pomocg jednego nacisniecia przycisku. Poniewaz przycisk powoduje
VTRAGK wigczanie i wytgczanie obu wyjs¢ za pomocg naprzemiennych nacisnieé¢, oba
[ wyjscia muszg znajdowad sie w tym samym stanie (tj. oba wigczone lub
” wytaczone) przed uzyciem funkcji.
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OBStUGA INTERFEJSU ZDALNEGO STEROWANIA

Urzadzenie moze by¢ zdalnie sterowane poprzez interfejsy RS232, USB, LAN lub GPIB. Sterowanie
USB dziata w podobny sposdb jak RS232, ale poprzez ztgcze USB. Oprogramowanie dostarczone wraz
z zasilaczem ustawia komputer sterujacy, aby traktowat potgczenie USB jako wirtualny port COM.
Oprogramowanie aplikacyjne na komputerze moze wtedy uzyska¢ dostep do urzadzenia.

Interfejs LAN zostat zaprojektowany w celu spetnienia wymagan LXI (Lan eXtensions for
Instrumentation) w wersji 1.2; urzadzenie jest zgodne z Class C. Zdalne sterowanie za pomocga
interfejsu LAN jest mozliwe przy uzyciu protokotu TCP / IP Sockets. Instrument zawiera réwniez
podstawowy serwer WWW, ktdéry dostarcza informacji na temat urzadzenia i umozliwia jego
konfiguracje z poziomu przegladarki internetowej. Mozliwe jest réwniez proste sterowanie linig
polecen z poziomu przegladarki.

Wszystkie interfejsy sg domyslnie aktywne przez caty czas (wymaganie LXI), ale dostep do
poszczegdlnych interfejséw moze byé ograniczony za pomoca opcji konfiguracyjnych z poziomu
przegladarki.

Blokowanie interfejsu

Wszystkie interfejsy sg zawsze aktywne; eliminuje to potrzebe wyboru aktywnego interfejsu i jest
rowniez wymaganiem LXI. Aby zmniejszy¢ ryzyko nieumysinego dziatania urzadzenia pod kontrolg
dwaéch interfejséw w zestawie instrukcji znajduje sie prosty mechanizm blokowania i zwalniania.
Blokada jest automatycznie zwalniana, gdy mozliwe jest wykrycie roztgczenia i nacis$niecie przycisku
lokalnego. Dostep do interfejséw mozna réwniez ograniczy¢ za pomocg przegladarki internetowe;j.

Kazdy interfejs moze zgdac¢ wytgcznej kontroli nad urzadzeniem, wysytajac polecenie "IFLOCK".
Blokada moze zostac zwolniona jedynie poprzez wystanie komendy "IFUNLOCK" z interfejsu, ktory
aktualnie posiada. Odpowiedz na ktérekolwiek z tych polecen bedzie wynosié¢ "-1", jesli urzadzenie
sterowane jest przez inny interfejs, "0", jesli interfejs jest wolny, a "1", jesli urzadzenie kontrolowane
jest przez interfejs zadajgcy. Wystanie dowolnego polecenia z interfejsu bez uprawnien kontrolnych,
ktdre prébuje zmienic status przyrzadu, ustawi bit 4 rejestru statusu zdarzenia standardowego
(Standard Event Status Register) i umiesci 200 w rejestrze btedéw wykonania (Execution Error
Register), aby wskaza¢, ze nie ma wystarczajgcych uprawnien do wymaganego dziatania.

UWAGA: Mozliwe jest rowniez skonfigurowanie uprawnien dla okreslonego interfejsu na "tylko do
odczytu" lub "brak dostepu" z interfejsu strony internetowej.

Wybor adresu

Mozliwos¢ adresowania przyrzadu jest scisle wymagana tylko przez interfejs GPIB. Mozna
wykorzysta¢ polecenie ADRES? na dowolnym interfejsie, aby okresli¢ czy urzadzenie jest
kontrolowane przez port COM (dla R$232 lub USB) lub gniazdo TCP (dla LAN). Zwré¢ uwage, ze
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interfejs LAN ma réwniez oddzielng funkcje "Identyfikacji", dostepng na stronach internetowych
urzadzenia, ktéra miga na wyswietlaczu przyrzgdu do momentu anulowania funkcji.

Adres ustawia sie z przedniego panelu przyrzadu w nastepujgcy sposdb. Wcisnij klawisze VIEW i LOCK
na wyjsciu 1 przy wytgczonym urzgdzenie, nastepnie wigcz urzadzenie. Na wyswietlaczu Volt pojawi
sie Addr, na wyswietlaczu Amps pojawi sie nn, gdzie nn jest biezagcym ustawieniem (domysiny Addr
11). Adres moze by¢ zmniejszany i powiekszany za pomoca klawiszy VIEW i LOCK odpowiednio w
zakresie od 1 do 31 wiacznie (nie 0), z opcjg "wrap-round". Adres zostaje potwierdzony, a proces
zakonczony przez przytrzymanie klawisza OVP; na wyswietlaczu przez okoto 2 sekendy pojawi sie SEt i
nowy adres, po zaakceptowaniu nowego adresu nastgpi powrdt do normalnego ekranu Voltéw i
Amperow.

Adres mozna réwniez ustawic z poziomu przeglgdarki internetowe;j.
Dziatanie zdalne/lokalne

Po wtaczeniu urzadzenie znajdzie sie w stanie lokalnym z wytgczonym wskaznikiem REMote. W tym
stanie mozliwe sg wszystkie operacje na przednim panelu. Kiedy urzgdzenie jest zaadresowane i
zostanie odebrane polecenie, zostanie wprowadzony stan zdalny, a REMote zostanie wigczony.

W tym stanie panel przedni jest zablokowany, wykonywane bedg tylko polecenia zdalne. Ustawienia
V /|, status Vrack | Stany wyjsciowe pozostajg niezmienione, LOCK zostanie anulowany (jesli byt
wtgczony), oba ustawienia zakresu sg ustawione domyslnie na 60V / 20A. Ustawienia Sense pozostajg
ustawione przez przetaczniki na panelu czotowym.

Przyrzad moze powrdci¢ do stanu lokalnego poprzez nacisniecie klawisza LOCAL, pozostanie w tym
stanie do momentu gdy urzadzenie zostanie ponownie zaadresowane lub otrzyma polecenie z
interfejsu zdalnego. Powrdt do dziatania w trybie Local przy pomocy tej czynosci lub uzycie polecenia
LOCAL spowoduje, ze ustawienia V / | bedg miaty ostatnio ustawione wartosci zdalne, z wtgczonym
LOCK.

Vrrack POzostanie wigczony, jesli byt wigczony w trybie zdalnym. Wyjscie 1 jest ZABLOKOWANE,
wyjscie 2 monitoruje wyjscie 1.
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Interfejs R$232
Ztacze interfejsu RS232

9-stykowe ztacze szeregowe typu D znajduje sie na tylnym panelu instrumentu. Potaczenia pinéw
pokazano ponizej:

Pin | Nazwa | Opis

1 RI Pasywny asertywny (+ OR do 10kQ ) - wskaznik dzwonka
2 TXD Transmisja danych z urzadzenia

3 RXD Odbiér danych

4 CTS

5 GND Masa

6 RTS Pasywny asertywny (+ OR do 10kQ) - zagdanie wysytania
7 DSR Brak potgczenia wewnetrznego

8 DTR

9 CD Brak potgczenia wewnetrznego

Potgczenia RS232

Interfejs RS232 powinien by¢ podtgczony do standardowego portu PC przy uzyciu odpowiedniego
kabla bez zadnych potgczen krzyzowych. Alternatywnie, tylko piny 2, 3 i 5 muszg byé podfgczone do
komputera, nalezy jednak zmostkowac piny 1,4 i 6 oraz 7 i 8, patrz schemat.

PC Liried INSTRUMENT Sre ©
DCD ——s— 1 _— o1
X —a— 20 {2
™ —m—g} 3
DTR —=— 40—+ O 4
GND 5 9]
DSR —a— g(_——— Oe
RATS __'TO—‘ o7
ors 8L LINKS TO O8
Rl —— ﬂ(-_,n NULL OUT PC .:J 8

Szybkosc¢ transmisji dla tego urzadzenia jest ustalona na 9600; pozostate parametry sg ustalane w
nastepujacy sposéb:

Start Bits: 1 Parity: None
Data Bits: 8 Stop Bits: 1
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Zestaw znakow RS232

Ze wzgledu na potrzebe uzgadniania XON / XOFF mozliwe jest wysytanie wytgcznie danych
zakodowanych ASCII; bloki binarne sg niedozwolone. Nie ma rozrdznienia miedzy duzymi i matymi
literami w mnemonikach polecen, mogg one by¢ dowolnie mieszane. Kody ASCII ponizej 20H (spacja)
nie sg uzywane. W niniejszej instrukcji 20H oznacza 20 w systemie szesnastkowym. Urzgdzenie wysle
XOFF, gdy pozostanie 50 wolnych bajtéw, a XON, gdy zwiekszy sie do 100 bajtow.

Interfejs USB

Interfejs USB jest wirtualnym portem COM, ktdry moze by¢ sterowany przez komputer tak, jakby byt
urzadzeniem RS232. Urzadzenie jest dostarczane z ptytg CD zawierajacg plik .inf dla standardowych
sterownikéw Microsoft dostepnych w systemach Windows 2000, XP, Vista i Windows 7; kreator
instalacji zainstaluje sterownik (32-bitowy lub 64-bitowy) odpowiedni do systemu operacyjnego
komputera. Wszelkie aktualizacje sg dostepne na stronie internetowe] TTi, www.tti-test.com.

Instalacja sterownika interfejsu odbywa sie poprzez podtgczenie urzgdzenia do komputera PC za
pomocg standardowego kabla USB. Funkcje plug and play systemu Windows powinny automatycznie
rozpozna¢ dodanie nowego sprzetu podtgczonego do interfejsu USB, jesli jest to pierwsze potgczenie,
zapyta o lokalizacje odpowiedniego sterownika. System Windows powinien zainstalowa¢ odpowiedni
sterownik i ustanowi¢ wirtualny port COM w komputerze. Numer nowego portu COM bedzie zaleze¢
od liczby wspdtdziatajgcych portéw COM w komputerze. Wirtualny port COM moze by¢ obstugiwany
przez system Windows w doktadnie taki sam sposéb sposéb standardowy port COM, z tym ze
ustawienie szybkosci transmisji wirtualnego portu COM jest ignorowane.

Sterownik pozostanie zainstalowany na komputerze, dzieki czemu ustanowienie wirtualnego portu
COM zostanie wykonane automatycznie za kazdym razem, gdy urzadzenie zostanie podfaczone do
komputera przez USB. Wirtualny port COM przypisywany jest przy pierwszym podtgczeniu do
komputera, port ten jest wykorzystywany przy kazdym ponownym podtgzeniu. Oprogramowanie PC
wykorzystuje unikalny kod wbudowany w kazde urz adzenie, aby potgczy¢ go z tym samym
wirtualnym portem COM, niezaleznie od fizycznego portu USB, do ktérego jest podtgczony.

Mozna réwniez skorzystac z polecenia ADDRESS?, aby tatwo okresli¢ konkretny port COM. Mozliwos$é
adresowania jest ignorowana w trybie USB, adres mozna jednak ustawic i uzywac jako identyfikatora.

Interfejs LAN

Interfejs sieci LAN jest zgodny ze standardowg wersjg LXI 1.2 i zawiera interfejsy i protokoty opisane
ponizej. Poniewaz istnieje mozliwos$¢ btednego skonfigurowania interfejsu LAN, uniemozliwiajgc
komunikacje z urzadzeniem za posrednictwem sieci LAN urzgdzenie posiada przetacznik LAN RESET
na tylnym panelu do przywrdécenia fabrycznych ustawien domysinych. Domysinym ustawieniem
urzadznia jest proba uzyskania ustawien za posrednictwem protokotu DHCP, jesli jest on niedostepny
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lub, jesli DHCP przekroczy limit czasu (30 sekund), poprzez Auto-IP. W mato prawdopodobnym
przypadku, gdy nie mozna znalez¢ adresu Auto-IP, przydzielany jest statyczny adres IP 192.168.0.100.
Resetowanie LAN usuwa ochrone hastem.

Wiecej informacji na temat standardéw LXI mozna znalezé na stronie www.Ixistandard.org/home.

Potaczenie LAN

Aby korzystac z interfejsu LAN, musi by¢ znany adres IP urzgdzenia. Na dostarczonym dysku CD-ROM
znajduje sie narzedzie LXI Discovery Tool, za pomocg ktédrego mozna wyswietlac adresy IP (i inne
powigzane informacje) wszystkich podtgczonych urzadzen zgodnych z protokotem wykrywania VXI-
11. Narzedzie to jest aplikacja dla systemu Windows, ktéra powinna by¢ zainstalowana i
uruchomiona na sterujgcym komputerze z jednostkg podtgczong bezposrednio do ztgcza sieciowego
komputera lub za posrednictwem routera. Podtgczanie przez router jest zalecane, poniewaz znacznie
szybciej jest przypisac¢ adres IP; podfgczenie bezposrednio do komputera rozpocznie przypisywanie
adresu IP dopiero po 30-sekundowym czasie oczekiwania na DHCP. Podwadjne klikniecie dowolnego
wpisu na liscie wykrytych urzadzen otworzy przegladarke internetowg komputera i wyswietli strone
gtéwng tego urzadzenia.

Dostepne sg rowniez narzedzia do wykrywania sieci LAN zawarte w pakiecie National Instruments
Measurement and Automation Explorer oraz aplikacji Agilent Vee.

Po wtaczeniu zasilania urzadzenie sprébuje uzyskac ustawienia za posrednictwem DHCP, jesli jest
dostepne lub, jesli DHCP przekroczy limit czasu (30 sekund), poprzez Auto-IP. W mato
prawdopodobnym przypadku, gdy nie mozna znalez¢ adresu Auto-IP, przydzielany jest statyczny
adres IP 192.168.0.100. W tym czasie lampka LAN nad wyswietlaczem Wyjscia 2 bedzie swiecic¢ i
pozostanie zapalona, jesli potgczenie LAN zostanie pomysinie wykonane. Jesli jednak potgczenie nie
zostanie nawigzane przed zakoniczeniem powyzszego procesu lub jesli ztgcze LAN zostanie fizycznie
usuniete w dowolnym momencie, lampka LAN zgasnie; patrz rozdziat "Btad sieci LAN", aby uzyska¢
szczego6towe informacje.

Serwer internetowy; Ochrona hastem konfiguracji

Urzadzenie wyposazone jest w podstawowy serwer WWW. Zapewnia to informacje o przyrzadzie i
pozwala na jego skonfigurowanie. Strona Configure moze byc¢ chroniona hastem, aby zapobiec
nieautoryzowanym zmianom konfiguracji zdalnego dziatania; domysina konfiguracja to "brak hasta".
Strona Configure automatycznie podpowie jak ustawi¢ hasto. Hasto moze mie¢ maksymalnie 15

znakdéw; nazwa uzytkownika powinna pozostac pusta. W przypadku uzycie LAN RESET hasto zostanie
zresetowane do wartosci domysinej (brak hasta).
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Strony internetowe majg rowniez funkcje "ldentyfikacji", ktéra pozwala uzytkownikowi wystac
polecenie identyfikujgce urzadzenie, co powoduje, ze jego wyswietlacze migaja do momentu
anulowania polecenia.

ICMP Ping Server

Urzadzenie zawiera serwer ICMP umozliwiajgcy "pingowanie" instrumentu poprzez jego nazwe hosta
lub adres IP.

VXI-11 Discovery Protocol

Urzadzenie posiada bardzo ograniczone wsparcie dla VXI-11, wystarczajgce jedynie dla protokotu
wykrywania.

Urzadzenie implementuje mapowanie portéw Sun RPC na porcie 111 i porcie 111 UDP, jak
zdefiniowano w RPC1183. Obstugiwane potgczenia to: NULL, GET PORT i DUMP.

Na porcie TCP 1024 zaimplementowany jest bardzo prosty protokét VXI-11, wystarczajacy tylko do
wykrywania urzadzen. Realizuje nastepujgce potaczenia: CREATE LINK, DEVICE_WRITE, DEVICE_READ
i DESTROY_LINK.

Po utworzeniu tacza, wszystkie proby zapisu na urzadzeniu sg ignorowane, a kazdy odczyt z
urzadzenia zwraca cigg znakéw identyfikacyjnych, jakich mozna sie spodziewaé po formularzu "*
IDN?"

‘Manufacturer,Model,Serial No.,X.xx — Y.yy’

na przyktad:

THURLBY THANDAR,CPX400DP,279730,1.00 - 1.00

gdzie ‘X.xx’ to wersja gtébwnego oprogramowania, a "Y.yy" to wersja oprogramowania interfejsu.
Oprogramowanie interfejsu to pole uzytkownika, ktére mozna aktualizowac przez port USB.

VISA Resource Name

Ze wzgledu na ograniczone wsparcie dla VXI-11 (tylko protokét Discovery), urzgdzenie musi
odwotywac sie do informacji o gniezdzie ,surowym” (raw socket), gdy jest uzywane w pakietach
oprogramowania, ktére komunikujg sie za posrednictwem nazwy zasobu VISA.

Na przyktad instrument o adresie IP 192.168.1.100 normalnie ma nazwe zasobu VISA "TCPIPO ::
192.168.1.100 :: inst0 :: INSTR", ale dla tego urzadznnia nazwa musi by¢ zmodyfikowana, aby
odczytywaé "TCPIPO :: 192.168.1.100 :: 9221 :: SOCKET", gdzie 9221 jest portem TCP uzywanym przez
to urzadzenie do sterowania i monitorowania.
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XML Identification Document URL

Zgodnie z wymaganiami standardu LXI, przyrzad dostarcza dokument tozsamosci XML, ktéry mozna
sprawdzi¢ za pomocg GET na http://:80/Ixi/identification , ktory jest zgodny z LXI XSD.

Schema (dostepny pod adresem http://www.Ixistandard.org/Instrumentldentification/1.0) i XML
W3C. Schema Standards (http://www.w3.org/XML/Schema). Ten dokument opisuje urzadzenie.

Gniazda TCP

Przyrzad wykorzystuje 2 gniazda na porcie TCP 9221 do sterowania i monitorowania. Polecenia
tekstowe sg wysytane do tego portu zgodnie z "Remote Commands ", a wszelkie odpowiedzi sg
zwracane przez ten sam port. Dowolny cigg musi by¢ jednym lub wiekszg liczbg petnych polecen.
Polecenia mozna oddziela¢ srednikami ;" lub wierszami. Terminator nie jest wymagany, poniewaz
ramka TCP zawiera petne polecenia, polecenia mogg by¢ wysytane z terminatorem, jesli jest to
pozgdane (zostanie to zignorowane). Kazde polecenie przez TCP zachowuje sie tak, jakby zostato
zakonczone za pomocg terminatora polecen (ASCIl character 0AH, line feed).

LAN Error

Jesli potaczenie LAN zostanie nawigzane, ale wykryty zostanie bfad (np. Adres IP jest taki sam jak
innego urzadzenia w sieci), lampka LAN urzadzenia (powyzej wskaznikow Wyjscia 2) bedzie
wytgczona, dopdki btad nie zostanie poprawiony. Jesli wystgpi btad sieci LAN sprawdz i popraw
konfiguracje przyrzadu. Domysinym ustawieniem urzadznia jest préba uzyskania ustawien za
posrednictwem protokotu DHCP, jesli jest on niedostepny lub, jesli DHCP przekroczy limit czasu (30
sekund), poprzez Auto-IP. W mato prawdopodobnym przypadku, gdy nie mozna znalez¢ adresu Auto-
IP, przydzielany jest statyczny adres IP 192.168.0.100.

Lampka LAN zgasnie jesli w zadnym momencie nie zostanie znalezione fizyczne potgczenie LAN.
Interfejs GPIB
Zfacze 24-stykowe interfejsu GPIB znajduje sie na tylnym panelu urzadzenia. Potgczenia pindw sa

zgodne ze standardem IEEE Std. 488,1-1987, a urzgdzenie jest zgodne ze standardem IEEE Std. 488,1-
1987 i IEEE Std. 488,2-1987.
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Podzbiory GPIB

Urzadznie zawiera nastepujace podzbiory IEEE 488.1:

Source Handshake SH1
Acceptor Handshake | AH1
Talker T6
Listener L4
Service Request SR1
Remote Local RL2
Parallel Poll PP1
Device Clear DC1
Device Trigger DTO
Controller Cco
Electrical Interface E2

GPIB Parallel Poll - Kontrola réwnolegta

Funkcja pozwalajgca na prowadzenie kontroli réwnolegtej, pozwala na przekazanie do kontrolera
pojedynczego bitu statusu bez uprzedniego ustawienia do nadawania, przekazywana po jednej z linii
DIO. W urzadzeniu dostepne sg petne mozliwosci réwnolegtego ,,odpytywania”. Rejestr rejestrowania
rownolegtego (Parallel Poll Enable Register) jest ustawiony, aby okreslaé, ktore bity w rejestrze stanu
bitu (Status Byte Register) majg by¢ uzywane do tworzenia lokalnego komunikatu. Rejestr wigczania
rejestrowania rownolegtego (Parallel Poll Enable Register) jest ustawiany za pomocg polecenia * PRE
<nrf> i odczytywany przez komende * PRE?. Wartos¢ w Parallel Poll Enable Register wynosi ANDed z
Status Byte Register; jesli wynik jest rowny zeru, wartos¢ ist wynosi 0, w przeciwnym razie wartos$¢ ist
wynosi 1.

Przyrzad musi rowniez by¢ skonfigurowany w taki sposéb, aby wartos¢ ist mogta by¢ zwrdcona do
kontrolera podczas réwnolegtej operacji sondowania. Przyrzad jest konfigurowany przez kontroler
wysytajgcy komende Parallel Poll Configure (PPC), a nastepnie polecenie Parallel Poll Enable (PPE).
Bity w komendzie PPE pokazano ponize;j:

bit 7 = X Nie dotyczy

bit 6 = 1 Kontrola réwnolegta moztiwa

bit 5 = 1

bit 4 = 0

bit3= | Sense | sense of the response bit; 0 = low, 1 = high
bit 2 = ? bitowa pozycja odpowiedzi

bit1 = ?

bit 0 = ?
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Raportowanie stanu

Oddzielny btad i model stanu jest utrzymywany dla kazdej instancji interfejsu; instancja interfejsu jest
zdefiniowana jako potencjalne potaczenie. USB, RS232 i GPIB s3 z natury pojedynczymi pofaczeniami,
wiec reprezentujg po jednej instancji interfejsu. Sie¢ LAN pozwala jednak na wiele jednoczesnych
potaczen i dlatego reprezentuje wiele instancji interfejsu. Dwie instancje interfejsu sg przydzielane do
dwéch interfejséw gniazd TCP, a jeszcze jeden jest przydzielany do interfejsu strony sieci Web.
Posiadanie osobnego modelu dla kazdej instancji interfejsu zapewnia, ze dane nie zostang utracone.

Status btedu jest utrzymywany przy uzyciu zestawu rejestrow; sg one opisane w ponizszych akapitach
i pokazane w Modelu Statusu na koncu tej sekcji.

Standard Event Status oraz Standard Event Status Enable Registers

Te dwa rejestry sg realizowane zgodnie z wymaganiami standardu IEEE. 488.2. Wszelkie bity
ustawione w Standard Event Status Register odpowiadajgce bitom ustawionym w Standard Event
Status Enable Register spowoduje ustawienie bitu ESB w Status Byte Register. Standard Event Status
Register jest odczytywany i kasowany przez komende *ESR?. Standard Event Status Enable jest
ustawiany za pomoca polecenia * ESE <nrf> i odczytywany za pomocg komendy *ESE?.

Bity standardowego rejestru zdarzen zostaty zdefiniowane nastepujgco:

Bit 7: Power On (PON); Ustawiony wskazuje na zanik napiecia zasilajgcego, ktéry nastgpit w okresie
czasu od ostatniego czytania rejestru zdarzen.

Bit 6: User Request (URQ); Wskazuje uaktywnienie zgdania uzytkownika (uzycie lokalnego elementu
nastawczego przez operatora).

Bit 5: Command Error (CME); Wskazuje na btad syntaktyczny lub semantyczny polecenia.

Bit 4: Execution Error (EXE); Wskazuje na niemozliwos$¢ wykonania polecenia z powodu
niewtasciwego stanu funkcji urzadzeniowych lub przekroczenia dopuszczalnej wartosci nastawy
okreslonej argumentem polecenia.

Bit 3: Device Error (DDE); Wskazuje btad dziatania funkcji urzadzeniowych spowodowany
niemozliwoscig wykonania poleconych akgji.

Bit 2: Query Error (QYE); Wskazuje stanem aktywnym na btad obstugi kolejki komunikatéw
odpowiedzi.

Bit 1: Request Control (RQC); Ustawiony wskazuje, ze urzadzenie chce uzyska¢ mozliwos¢ sterowania
magistralg GPIB. Bit jest stosowany tylko dla urzadzen wyposazonych w funkcje C interfejsu.

Bit 0: Operation Complete (OPC); Ustawiony oznacza wykonanie polecenia wspotbieznego. Uktad
nadzoru wykonania polecenia ustawi bit OPC jesli wczesniej polecenie *OPC uruchomi takg opcje
jego dziatania.
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Rejestr btedéw

Ten rejestr zawiera liczbe reprezentujaca ostatni btgd napotkany w biezgcym interfejsie.
Rejestr btedéw wykonania jest odczytywany i kasowany za pomocg komendy "EER?". Po wigczeniu
rejestr jest ustawiony na 0 dla wszystkich instancji interfejsu.

Znaczenie komunikatow bteddéw:

0: brak btedu

1-9: wykryto wewnetrzny btad sprzetowy

100: Btad zasiegu. Przestana wartos¢ liczbowa jest niedozwolona. Obejmuje to liczby, ktére sg zbyt
duze lub zbyt mate dla ustawianego parametru.

101: Zazadano wycofania danych konfiguracyjnych, wskazuje to na uszkodzenie sprzetu lub
tymczasowe uszkodzenie danych, ktére mozna poprawié gdyz sg magazynowane.

102: Zazadano wycofania danych konfiguracyjnych, brak zapisanych danych.

103: Préba wczytania lub napisania polecenia na drugim wyjsciu, gdy nie jest dostepne. Zazwyczaj
bedzie to miato miejsce podczas préby zaprogramowania drugiego wyjscia na pojedynczym kanale
przyrzadu lub na urzadzeniu dwukanatowym ustawionym w trybie réwnolegtym.

104: polecenie nie jest poprawne przy wigczonym wyjsciu. Na przyktad uzycie polecenia CONFIG
<nrf> w celu zmiany trybu pracy bez uprzedniego wytgczenia wyjscia 2 spowoduje btad 104.

200: Tylko odczyt; podjeto prébe zmiany ustawien przyrzadu z interfejsu bez uprawnien do zapisu

Limit Event Status oraz Limit Event Status Enable Registers

W przypadku zasilaczy z pojedynczym wyjsciem istnieje jeden rejestr statusu zdarzen granicznych
(Limit Event Status Register), dla zasilaczy z dwoma wyjsciami (z wyjgtkiem pracy w trybie
rownolegtym) sg dwa. Sg one odczytywane i czyszczone, odpowiednio za pomocg komend "LSR1?" |
"LSR2?". Po wiaczeniu te rejestry sg ustawione na 0, a nastepnie natychmiast ustawiane, aby pokazaé
nowy limit stanu.

Bit 7: zarezerwowany do przysztego uzytku

Bit 6: Ustaw, gdy nastapi wytaczenie, ktére mozna zresetowac tylko z panelu przedniego lub poprzez
ponowne podtgczenie zasilania sieciowego

Bit 5: zarezerwowany do przysztego uzytku

Bit 4: ustaw, kiedy wyjscie wchodzi w limit mocy (tryb nieregulowany)

Bit 3: ustaw, gdy wystgpit btad przekroczenia prgdu wyjsciowego

Bit 2: ustaw, gdy wystgpit btad przekroczenia napiecia wyjsciowego

Bit 1: ustaw, gdy wyjscie wchodzi w limit pradu (tryb CC)

Bit 0: ustaw, gdy wyjscie przejdzie w stan ograniczenia napiecia (tryb CV)
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Status Byte Register oraz Service Request Enable Register

Rejestry te realizowane sg zgodnie z wymaganiami standardu IEEE488.2.

MSS - bit wydawany wraz z bajtem statusowym w odpowiedzi na zapytanie *STB?. Ustawiony
wskazuje, ze przynajmniej jeden z nie zamaskowanych bitdw rejestru stanu jest aktywny.

RQS - bit wydawany przy odpytywaniu szeregowym urzadzenia. Ustawiony wskazuje, ze urzadzenie
zadato obstugi.

Odczyt zawartosci bajtu statusowego nie zeruje jego zawartosci. Dotyczy to zaréwno odczytu za
pomocg zapytania *STB? jak i odpytania szeregowego. Wyzerowanie STB moze nastgpi¢ wytgcznie
przez wyzerowanie struktur nadrzednych, czyli przez ich odczyt lub zerowanie. Przy odpytywaniu
szeregowym ustawiony bit RQS jest wydawany tylko jednokrotnie. Kolejne odpytanie zwrdci wartosc
zerowa tego bitu, chyba ze pomiedzy kolejnymi odpytywaniami urzagdzenie ponownie zgtosi zgdanie
obstugi. Rejestr maski bajtu statusowego pozwala decydowa¢ uzytkownikowi jakie przyczyny (bity
bajtu statusowego) rejestrowane w bajcie statusowym beda generowad zgdania obstugi. Ustalenie
zawartosci tego rejestru zapewnia polecenie *SRE a odczytanie jego zawartosci zapytanie *SRE?.

Bit 7 — nie uzywany

Bit 6 - RQS/MSS

Bit 5 — ESB, bit ten jest wynikiem sumy logicznej wybranych bitéw z ESR

Bit 4 — MAV, bit ten sygnalizuje dostepnos$¢ danych w buforze urzadzenia

Bit 3 — nie uzywany

Bit 2 — nie uzywany

Bit 1 - LIM2. Zostanie ustawiony, jesli bity ustawione w Limit Event Status Register 2 sg zgodne z
bitami ustawionymi w Limit Event Status Enable Register 2.

Bit O - LIM1. Zostanie ustawiony, jesli bity ustawione w Limit Event Status Register 1 sg zgodne z
bitami ustawionymi w Limit Event Status Enable Register 1.
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Struktura raportowania
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Ustawienia domysine zasilania i zdalnej obstugi

Wartosci statusu przyrzadu ustawione przy wigczonym zasilaniu:
Status Byte Register =0

Service Request Enable Register T =0

Standard Event Status Register = 128 (zestaw bitéw pon)
Standard Event Status Enable Register T =0

Execution Error Register =0

Query Error Register =0

Parallel Poll Enable Register T =0

T - Rejestry zarejestrowane w ten sposéb sg charakterystyczne dla sekcji GPIB przyrzadu i sg
ograniczone w uzyciu przez inne interfejsy.

Urzadzenie bedzie w stanie Local z aktywnymi przyciskami na panelu przednim.

Parametry przyrzadu po wigczeniu zasilania sg takie same, jak w przypadku ostatniego wytgczenia, z
wyjatkiem statusu wyjscia.

Domyslnie jest to zawsze wytgczone po wigczeniu zasilania, uzytkownik ma mozliwos$é zmiany
ustawienia z poziomu panelu przedniego.

Polecenie interfejsu *RST (reset) resetuje ustawiania dziatania zdalnego urzadzania do ustawien
domysinych.

Domyslne ustawienia dziatania zdalnego:

Vout=1V, lout=1A, DeltaV=10mV, Deltal=10mA, Lock cancelled, VTRACK cancelled, OVP = 66V &
OCP =22A

Ustawienia interfejsu zdalnego i stan wyjscia przy wtgczaniu zasilania nie sg zmieniane przez *RST.
Ustawienia wykrywania sg okreslona przez przetaczniki na panelu przednim.

Strona 31z 37

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

Polecenia zdalne

Format polecenia zdalnego RS232 / USB

Wejscie RS232 do urzadzania jest buforowane w 256 bajtowe] kolejce wejsciowej, ktéra jest
wypetniana, przerywana, w sposéb zrozumiaty dla wszystkich innych operacji przyrzadu. Urzagdzenie
wysle XOFF, gdy w kolejce pojawi sie okofo 200 znakdéw.. XON zostanie wystany, gdy okoto 100
wolnych miejsc stanie sie dostepnych w kolejce po wystaniu XOFF. Kolejka zawiera nieprzetworzone
(niepoddane analizie) dane, ktére sg pobierane przez analizator sktadni wedtug potrzeb. Polecenia (i
zapytania) sg wykonywane w kolejnosci, a analizator sktadni nie uruchamia nowego polecenia,
dopdki nie zostanie wykonane poprzednie polecenie lub zapytanie. Odpowiedzi RS232 na polecenia
lub zapytania sg wysytane natychmiast; nie ma kolejki wyjsciowej.

Wejscie USB jest zgodne z USB 2.0 Full Speed.

Polecenia muszg by¢ wysytane zgodnie z listg komend i muszg by¢ zakoriczone terminatorem OAH
(Line Feed, LF). Polecenia mogg by¢ wysytane w grupach z poszczegdlnymi poleceniami oddzielonymi
od siebie kodem 3BH (;). Grupa musi by¢ zakonczona terminatorem polecer OAH (Line Feed, LF).

Odpowiedzi z przyrzadu do kontrolera sg wysytane zgodnie z listg polecen. Kazda odpowiedz jest
konczona przez <RESPONSE MESSAGE TERMINATOR> co oznacza ODH (Carriage Return, CR), a
nastepnie OAH (Line Feed, LF).

<WHITE SPACE> jest zdefiniowana jako kody znakéw od O0OH do 20H wtgcznie.

<WHITE SPACE> jest ignorowana z wyjatkiem identyfikatorow polecen.

Wielkos¢ liter nie ma wptywu na polecenia.
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Format polecen GPIB

Kolejka zawiera nieprzetworzone (niepoddane analizie) dane, ktére sg pobierane przez analizator
sktadni wedtug potrzeb. Polecenia (i zapytania) s wykonywane w kolejnosci, a analizator sktadni nie
uruchamia nowego polecenia, dopdki nie zostanie wykonane poprzednie polecenie lub zapytanie.
Nie ma kolejki wyjsciowej, co oznacza, ze formater odpowiedzi bedzie czekat, w razie potrzeby w
nieskonczonos¢, do momentu, gdy urzadzanie zostanie zaadresowane do komunikacji i wystany
zostanie kompletny komunikat odpowiedzi, zanim parser moze uruchomic nastepne polecenie w
kolejce wejsciowe;j.

Polecenia wysytane sg przez kontroler jako <PROGRAM MESSAGES>, , kazda wiadomos¢ sktada sie z
zera lub wiecej elementéw <PROGRAM MESSAGE UNIT> oddzielonych elementami <PROGRAM
MESSAGE UNIT SEPARATOR>.

<PROGRAM MESSAGE UNIT> to jedno z polecen na liscie polecen zdalnych.

<PROGRAM MESSAGE UNIT SEPARATOR> to znak $rednika "; (3BH).

<PROGRAM MESSAGES> sg oddzielone elementami <PROGRAM MESSAGE TERMINATOR> ktore
moga by¢ dowolnymi z nastepujacych:

NL - Nowy znak linii (OAH)

NL~END - Nowy znak linii zkomunikatem END

AEND - Komunikat END z ostatnim znakiem wiadomosci

Odpowiedzi z przyrzadu do kontrolera sg wysytane jako <RESPONSE MESSAGES>. <RESPONSE
MESSAGE> sktada sie z jednego <RESPONSE MESSAGE UNIT>, po ktérym nastepuje <RESPONSE
MESSAGE TERMINATOR>.

<RESPONSE MESSAGE TERMINATOR> to nowy znak linii z komunikatem korica NLAEND.

Kazde zapytanie tworzy konkretny <RESPONSE MESSAGE>, ktéry jest katalogowany wraz z
poleceniem na liscie polecen zdalnych.

<WHITE SPACE> jest zdefiniowana jako kody znakéw od O0H do 20H wtgcznie.

<WHITE SPACE> jest ignorowana z wyjatkiem identyfikatoréw polecen.
Wielkos¢ liter nie ma wptywu na polecenia.
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Lista polecen

Sekcja zawiera liste wszystkich polecen i zapytan zaimplementowanych w tym urzadzeniu.

Zauwaz, ze nie ma zadnych zaleznych, sprzezonych parametréow, naktadajgcych sie polecen,
elementdow danych programu wyrazenia lub nagtéwkdéw programéw polecen ztozonych;

kazde polecenie jest catkowicie wykonywane przed uruchomieniem nastepnego polecenia. Wszystkie
polecenia sg sekwencyjne, a komunikat o zakoriczeniu operacji jest generowany natychmiast po
wykonaniu we wszystkich przypadkach.

Stosuje sie nastepujgcg nomenklature:

<rmt> - <RESPONSE MESSAGE TERMINATOR>

<nrf> - Liczba w dowolnym formacie. na przyktad 12, 12 - 00, 1 - 2 e1 i 120 e-1 sg akceptowane jako
numer 12. Kazda liczba jest konwertowana, a nastepnie zaokraglana w celu uzyskania wartosci
polecenia.

<nrl> - Liczba bez czesci utamkowej, tj. liczba catkowita.

<nr2> - Liczba w statym formacie, np. 11-52, 0 - 78 itd.

<n> - Numer wyjscia (1 lub 2) lub powigzany rejestr statusu, do ktdrego odnosi sie polecenie. "1" to
Master (wyjscie lewe), a "2" to Slave (wyjscie po prawej stronie).

Polecenia zaczynajace sie od * sg zaimplementowane zgodnie ze standardem IEEE 488.2 jako
polecenia Common. Wszystkie bedg dziataé, gdy sg uzywane na innych interfejsach, jednak mogg by¢
mato przydatne.

Polecenia wtasciwe dla urzagdzenia

W przypadku polecen okreslonych jako 'WITH VERIFY' operacja jest zakoriczona, gdy dostosowywany
parametr osigga wymagang wartosé z doktadnoscig + 5% lub + 10 zliczen, w zaleznosci od tego, ktdra
wartos¢ jest wieksza. Jesli wartos¢ nie zostanie osiggnieta w tych granicach w ciggu 5 sekund, bit
Verify Timeout (bit 3) zostanie ustawiony w rejestrze stanu standardowych zdarzen, a operacja
zostanie zakonczona po uptywie limitu czasu. Bit operacji zakoriczonej (bit 0) w rejestrze stanu
zdarzen standardowych jest zawsze ustawiany przez komende *OPC. Polecenie *OPC (lub *OPC?)
moze by¢ uzyte do synchronizacji urzadzenia ze wzgledu na sekwencyjny charakter operacji zdalnych.

V<n> <nrf> - Ustaw wyjscie <n> na <nrf>V

V<n>V <nrf> - Ustaw wyjscie <n> na <nrf>V z potwierdzeniem

OVP<n> <nrf> - Ustaw punkt zadziatania zabezpieczenia przepieciowego wyjscia <n>na <nrf>V
I<n> <nrf> -Ustaw limit pradu wyjscia <n> na <nrf> A

OCP<n> <nrf> - Ustaw punkt zadziatania zabezpieczenia nadprgdowego wyjscia <n> na <nrf> A
V<n>? - Zwraca ustawione napiecie wyjscia <n> Odpowiedz: V <n> <nr2> <rmt> gdzie <nr2> jest w
woltach

I<n>? - Zwraca ustawiony limit prgdu wyjscia <n> Odpowiedz: | <n> <nr2> <rmt> gdzie <nr2> jest w
amperach
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OVP<n>? - Zwraca ustawienie wytgczenia napiecia dla wyjscia <n> Odpowiedz: VP <n> <nr2> <rmt>
gdzie <nr2> jest w woltach

OCP<n>? Zwraca ustawienie pradu wytgczenia dla wyjscia <n> Odpowiedz to CP <n> <nr2> <rmt>
gdzie <nr2> jest w amperach

V<n>0? - Zwraca napiecie wyjsciowego dla wyjscia <n> Odpowiedz: <nr2>V <rmt>, gdzie <nr2> jest
w woltach

I<n>07? — Zwraca prad wyjsciowy dla wyjscia <n> Odpowiedz: <nr2> A <rmt> gdzie <nr2>w amperach
DELTAV<n> <nrf> - Ustaw rozmiar skoku napiecia wyjscia <n> na <nrf> wolty

DELTAI<n> <nrf> - Ustaw rozmiar skoku prgdu wyjscia <n> na <nrf> ampery

DELTAV<n>? — Zwraca warto$¢ skoku napiecia wyjscia <n> Odpowiedz: DELTAV <n> <nr2> <rmt>
gdzie <nr2> jest w woltach.

DELTAI<n>? - Zwraca wartos¢ skoku pragdu wyjscia <n> Odpowiedz: DELTAI <n> <nr2> <rmt> gdzie
<nr2> jest w amperach.

INCV<n> - Zwieksz napiecie wyjscia <n> o wielkos$¢ kroku ustawiong dla wyjscia <n>

INCV<n>V - Zwieksz napiecie wyjscia <n> o wielkos$¢ kroku ustawiong dla wyjscia <n> i sprawdz.
DECV<n> - Zmniejsz napiecie wyjscia <n> o wielkos¢ kroku ustawiong dla wyjscia <n>

DECV<n>V - Zmniejsz napiecie wyjscia <n> o wielko$¢ kroku ustawiong dla wyjscia <n> i sprawdz.
INCl<n> - Zwieksz prad wyjscia <n> o wielkos¢ kroku ustawiong dla wyjscia <n>

DECI<n> - Zmniejsz prad wyjscia <n> o wielkos¢ kroku ustawiong dla wyjscia <n>

OP<n> <nrf> - ustaw wyjscie <n> wt / wyt, gdzie <nrf> ma nastepujgce znaczenie: 0 = WYt, 1 = Wk
OPALL <nrf> - Rdwnoczesnie ustawia wszystkie wyjscia na wt / wyt, gdzie <nrf> ma nastepujace
znaczenie:

0 — wszystkie wytgczone

1 — wszystkie wtgczone

Jesli OPALL ustawi wszystkie wyjscia na ON, to wszystkie, ktére byty juz wigczone, pozostang
wigczone. Jesli OPALL wytgczy wszystkie wyjscia, to wszystkie, ktére byty juz wytaczone, pozostang
wytaczone.

OP<n>? — zwraca status on/off wyjscia <n> Odpowiedz: <nr1> <rmt> gdzie 1 = Wt, 0 = WYL.
TRIPRST - Sprébuj wyczysci¢ wszystkie warunki wyzwolenia

LOCAL - IdZ do trybu LOCAL. Nie zwalnia to zadnej aktywnej blokady interfejsu, tak ze blokada
pozostaje z wybranym interfejsem po otrzymaniu nastepnego polecenia zdalnego.

IFLOCK - Zazadaj blokady interfejsu. Polecenie zagda wytgcznej kontroli dostepu do urzgdzenia.
Odpowiedz: 1 jesli sie powiedzie, lub -1, jesli blokada jest niedostepna.

IFLOCK? - Zapytanie o stan blokady interfejsu. Wartoscig zwracang jest 1, jesli blokada jest wtasnoscig
instancji, ktdra zazadata interakcji; O, jesli nie ma aktywnej blokady lub -1, jesli blokada jest
niedostepna.

IFUNLOCK - Zwolnij blokade, jesli to mozliwe. To polecenie zwraca wartos¢ 0, jesli sie powiodto lub -1,
jesli zakonczy sie niepowodzeniem.

LSR<n>? - Zapytanie i wyczyszczenie Limit Event Status Register <n> Odpowiedz: <nrl1> <rmt>.
LSE<n> <nrf> - Ustaw wartos¢ LSE <n>, Limit Event Status Enable Register <n>, na <nrf>

LSE<n>? — Pokaz wartos¢ LSE <n>, Limit Event Status Enable Register <n> Odpowiedz: <nrl><rmt>
SAV<n> <nrf> - Zapisz biezgcy konfiguracje wyjscia <n>w pamieci ustawien okreslonej przez <nrf>,
gdzie <nrf> moze wynosic¢ 0-9.
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RCL<n> <nrf> - Przywotaj konfiguracje dla wyjscia <n>z magazynu ustawien okreslonego przez <nrf>,
gdzie <nrf> moze wynosi¢ 0-9.

CONFIG <nrf> - Ustawia tryb pracy, w ktérym <nrf> wynosi 2 dla wyjs¢ pracujgcych niezaleznie i

0 dla trybu $ledzenia napiecia.

CONFIG? — Pokazuje tryb dziatania; <nrl> <rmt>, gdzie <nr1> wynosi 2 dla wyjs¢ pracujacych
niezaleznie i 0 dla trybu $ledzenia napiecia.

RATIO <nrf> - Ustaw stosunek wyjscia 2 (slave) do wyjscia 1 (master) w trybie Sledzenia do <nrf>,
gdzie <nrf> to stosunek procentowy (0 do 100).

RATIO? — Pokaz stosunek wyjscia 2 (slave) do wyjscia 1 (master) w trybie Sledzenia do <nrf>,

gdzie <nrf> to stosunek procentowy (0 do 100).

Polecenia systemowe i statusowe

*CLS - Zeruj rejestry statusowe

EER? - Zapytaj i wyczysé rejestr bteddw wykonania. Format odpowiedzi to nrl <rmt>.
*ESE <nrf> - Ustaw maske rejestru zdarzen

*ESE? - Zapytanie o maske rejestru zdarzen

*ESR? - Zapytanie o zawartos$¢ rejestru zdarzen

*|ST? - Zapytanie o komunikat ist urzadzenia

*OPC - zasygnalizowanie korica operacji

*OPC? - pobranie stanu operacji

*PRE <nrf> - Ustaw maske rejestru PP - Parallel Poll

*PRE? - Zapytanie o maske rejestru PP - Parallel Poll

QER? - Zapytanie i wyczyszczenie rejestru Query Error

*RST - wyzerowanie urzadzenia

*SRE <nrf> - Ustaw maske rejestru statusowego

*SRE? - Zapytanie o maske rejestru statusowego

*STB? - Zapytanie o bajt statusowy

*WAI - Polecenie wstrzymania pracy urzadzenia

*IDN? - pobranie typu/modelu/producenta urzadzenia

ADDRESS? — pobranie adresu adresu magistrali urzgdzenia

*TST? - wyzerowanie i sprawdzenie urzadzenia

*TRG - musi jg obstugiwaé urzagdzenie pracujace w trybie Trigger (uaktywniane na zgdanie)

Komunikaty o btedach
Kazdy komunikat o btedzie ma numer; tylko ten numer jest zgtaszany przez interfejsy zdalnego

sterowania. Numery komunikatéw o btedach nie sg wyswietlane, ale s3 umieszczane w rejestrze
bteddéw wykonania, gdzie mozna je odczytac.
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Konserwacja

Poza okazjonalnym czyszczeniem oraz wymiang bezpiecznika zasilacz nie wymaga konserwacji
Czyszczenie

Odtacz wtyczke od gniazdka sieciowego. Do czyszczenia nalezy uzywac czystej, niestrzepigce;j sie,
suchej i antystatycznej scierki. Nie wolno uzywac silnych srodkdéw czyszczacych lub innych
detergentéw.

Bezpiecznik

Wiasciwy typ bezpiecznika to:

15 Amp 250V HBC time-lag, 1%” x %"

Upewnij sie, ze do wymiany uzywane sg tylko bezpieczniki o wymaganym pradzie znamionowym i
okreslonym typie. Uzywanie prowizorycznych bezpiecznikéw i zwarcie oprawek jest zabronione.

Aby wymienié bezpiecznik, nalezy najpierw odfaczy¢ urzadzenie od zasilania. Odkreé 6 Srub
zabezpieczajacych pokrywe i zdejmij pokrywe. Wymien bezpiecznik na prawidtowy i zamontu;j
pokrywe.

http://www.conrad.pl
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