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1. WSTEP

Szanowni Paristwo,

kupujac produkt firmy Voltcraft® podjeli Parstwo dobrg decyzje, za ktéra chcieliby$my Panstwu
podziekowac.

Voltcraft® — w branzy pomiaréw, tadowania i technologii sieci nazwa ta jest symbolem
produktow o wysokiej jakosci, ktére bardzo dobrze dziatajq i zostaty stworzone przez ekspertow
zajmujacych sig tworzeniem ciagtych innowacji.

Od ambitnych hobbistéw elektronikéw do profesjonalnych uzytkownikéw - marka produktow
firmy Voltcraft®® daje optymalne rozwigzania - nawet w przypadku bardzo duzych wyzwan.
Godne uwagi jest to, ze Nasza firmy oferuje Panstwu zaawansowang technologie i jako$¢
produktow Voltcraf® na ktorej mozna polegac, przy stosunku ceny do $wiadczenia, ktory jest
najbardziej konkurencyjny. Dzieki temu mamy podstawy oraz potencjat do rozwijania dugiej i
udanej wspoétpracy z klientami.

Ateraz zyczymy wiele zadowolenia z uzywania nowego produktu firmy Voltcraft®!

Wszystkie podane tu nazwy firm i produktéw s znakami towarowymi ich wiascicieli. Wszelkie
prawa zastrzezone.

Potrzebujesz pomocy technicznej? Skontaktuj sie z nami!:
(Godziny pracy: pn.-pt. 9:00 - 17:00)

Klient indywidualny Klient biznesowy
E-mail: bok@conrad.pl b2b@conrad.pl
Tel: 801005 133 (12) 622 98 22
(12) 622 98 00
Fax: (12) 622 98 10 (12) 622 98 10

Strona www: www.conrad.pl

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakéw, Polska



2. UZYTKOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

Cyfrowy multimetr cegowy do pomiaréw i wy$wietlania wielkosci elektrycznych w zakresie
kategorii pomiarowej CAT II, do maks. 600 V oraz CAT IIl do maks. 300 V potencjatu do masy,
zgodnie z norma EN 61010-1 i wszystkimi nizszymi kategoriami.

+ Pomiar napigcia statego i przemiennego do maks. 600 V

+ Pomiar pradu statego i przemiennego do maks. 200 A

+ Pomiar rezystancji do 20 MQ

« Test ciagtosci ( <10 Q, akustyczny)

+ Test diody

+ Pomiar pojemnosci do 20 mF

+ Bezstykowy test napiecia (NCV) 2100 - 600 V/AC oraz z odlegto$ci <8 mm

Napigcie w stosunku do masy w obwodzie pomiarowym nie moze przekracza¢ 600 V w klasie
CAT Il oraz 300 V w klasie CAT IIl.

Z urzadzeniem mozna stosowac wytacznie wyszczegélniony powyzej typ baterii.

Miernik nie bedzie dziata¢ w stanie otwartym, przy otwartej komorze baterii lub przy brakujacej
pokrywie komory baterii. Zabronione jest dokonywanie pomiaréw w miejscach wilgotnych
oraz w niekorzystnych warunkach otoczenia. Niekorzystne warunki otoczenia to: Wilgo¢ lub
duza wilgotno$ci powietrza, pyly i paine gazy, opary, lub tez rozpuszczalniki, a takze burze lub
warunki burzowe oraz silne pota elektrostatyczne itp.

Do pomiaréw uzywaé wytacznie przewoddw pomiarowych, ktdre sg dostosowane do specyfikacji
urzadzenia pomiarowego.

Ze wzgledow bezpieczenstwa oraz certyfikacji (CE) nie mozna w zaden sposob przebudowywaé
ani modyfikowa¢ produktu. W przypadku korzystania z produktu w celach innych niz weze$niej
opisane, produkt moze zosta¢ uszkodzony. Niewlasciwe uzytkowanie moze ponadto
spowodowac zagrozenia, takie jak zwarcia, pozar, porazenie pradem itp. Dokfadnie przeczyta¢
instrukcje obstugi i zachowac jg do pdzniejszego wykorzystania. Produkt mozna przekazywac
osobom trzecim wytacznie z zatgczong instrukcjg obstugi.

Produkt jest zgodny z obowigzujacymi wymogami krajowymi i europejskimi.



3. ZAKRES DOSTAWY

+ Cyfrowy multimetr cegowy + 2 x baterie AAA

+ 2x Bezpieczne przewody pomiarowe ze + Pokrowiec

zdejmowanymi ostonami CAT |l + Instrukeja uzytowania

+ Przewdd czujnika temperatury

Aktualne instrukcje obstugi:
1. Otworz strone internetowa www.conrad.com/downloads w
przegladarce lub zeskanuj kod QR przedstawiony po prawej I
stronie. [

2. Wybierz typ dokumentu i jezyk i wpisz odpowiedni numer
zamdwienia w polu wyszukiwania. Po uruchomieniu procesu 1
wyszukiwania mozesz pobra¢ znalezione dokumenty. E

4. OBJASNIENIE SYMBOLI

a) Symbole wystepujace w tej instrukcji obstugi

ft Symbol ten pojawia sig, jesli istnieje zagrozenie dla zdrowia, np. ryzyko porazenia
pradem.

Symbol wykrzyknika oznacza szczegoélne zagrozenia zwigzane z obstuga,
funkcjonowaniem i korzystaniem z produktu.

9 Symbol "strzatki" oznacza szczegélne wskazéwki i informacje dotyczace obstugi
produktu.



b) Symbole na produkcie

Symbol
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Znaczenie

Urzadzenie posiada certyfikat CE i spetnia niezbedne wymagania
dyrektyw europejskich.

Urzadzenie zbudowane zgodnie z klasg ochrony Il (podwojna lub
wzmocniona izolacja, izolacja ochronna).

Symbol pioruna w kwadracie zezwala na pomiar pradu w
nieizolowanych  przewodach  (niebezpiecznych  przewodach
aktywnych) oraz ostrzega przed innymi mozliwymi zagrozeniami.
Nalezy stosowac $rodki ochrony osobistej.

Kategoria pomiarowa Il dla pomiaréw urzadzen elektrycznych i
elektronicznych, ktére sg bezposrednio zasilane napieciem sieciowym
za posrednictwem wtyczki sieciowej. Kategoria ta obejmuje wszystkie
mniejsze kategorie (np. CAT | do pomiaru napie¢ sygnatowych i
sterujacych).

Kategoria Il do pomiaréw instalacji w budynkach (np. gniazd
sieciowych i podrozdzielni). Kategoria ta obejmuje réwniez wszystkie
nizsze kategorie (np. CAT Il do pomiaru urzadzen elektrycznych).
Pomiaru w kategorii CAT Ill mozna dokonywa¢ wylacznie przy
zastosowaniu sond pomiarowych o maksymalnej dtugosci kontaktowej
wynoszacej 4 mm lub sond z zatozonymi zatyczkami.

Potencjat uziemienia

Symbol zakresu pomiaru pojemnosci

Oznaczenia polaryzacji (biegun dodatni oraz ujemny) do pomiaru pra-
du statego. Symbole wskazuja kierunek przeptywu pradu, aby umozli-
wi¢ pomiar z zachowaniem prawidtowej biegunowosci.

Oznaczenie potozenia przewodu pradowego w celu umozliwienia
prawidtowego pomiaru pradu.



5. W_SKAZOWKI DOTYCZACE BEZPIECZNEGO
UZYTKOWANIA

/A
A

Dokfadnie przeczyta¢ instrukcje obstugi i przestrzega¢ zawartych
w niej wskazowek dotyczacych bezpieczeristwa. Nie ponosimy
zadnej odpowiedzialno$ci za obrazenia oraz szkody spowodowane
nieprzestrzeganiem wskazéwek bezpieczenstwa i informacji zawartych w
niniejszej instrukcji obstugi. Co wiecej, w takich przypadkach uzytkownik traci
rekojmig/gwarancje.

Produkt moze by¢ obstugiwany wylacznie przez osoby, znajace wymogi,
dotyczace pomiaréw i potencjalnych zagrozen. Zaleca sie stosowanie Srodkow
ochrony osobistej.

a) Osoby/produkt

Produkt nie jest zabawka. Nalezy trzymac poza zasiggiem dzieci i zwierzat
domowych.

Nie pozostawiaj materiatéw opakowaniowych bez nadzoru, moga by¢ one
niebezpieczne dla dzieci.

Chroni¢ produkt przed ekstremalnymi temperaturami, bezpo$rednim $wiattem
stonecznym, silnymi wibracjami, wysoka wilgotnoscia, wilgocia, palnymi gazami,
oparami i rozpuszczalnikami.

Nie naraza¢ produktu na obcigzenia mechaniczne.

Jesli bezpieczna praca nie jest diuzej mozliwa, nalezy przerwaé uzytkowanie
i zabezpieczy¢ produkt przed ponownym uzyciem. Bezpieczna praca nie jest
mozliwa, jesli produkt:

- zostat uszkodzony;
- nie dziata prawidtowo;

- byt przechowywany przez diuzszy okres czasu w niekorzystnych warunkach
lub;

- zostat nadmiernie obcigzony podczas transportu.

Z produktem nalezy obchodzic sie ostroznie. Wstrzasy, uderzenia lub
upuszczenie produktu juz z matej wysokosci powoduja jego uszkodzenie.

W zaktadach prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza nalezy przestrzega¢
przepiséw bhp zrzeszenia zawodowego ubezpieczania od wypadkéw
dotyczacych urzadzen elektrycznych i srodkéw eksploatacii.

W szkotach, osrodkach szkoleniowych, klubach i warsztatach urzadzenie
pomiarowe podczas uzycia musi znajdowac si¢ pod nadzorem
wykwalifikowanego personelu.
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Produkt nadaje sie tylko do uzytku w warunkach suchych. Produkt nigdy nie
moze by¢ wilgotny ani mokry. Nie chwyta¢ mokrymi rekami, aby nie spowodowa¢
uszkodzenia.

Przed kazdym pomiarem ustawi¢ miernik do pomiaru zadanej jednostki.
Nieprawidtowy pomiar moze zniszczy¢ produkt!

Napiecie migdzy punktami przytozenia nie moze przekracza¢ maksymalnej
dopuszczalnej wartosci pomiarowe;.

Przed zmiang zakresu pomiarowego lub funkcji sondy muszg by¢ odsuniete od
mierzonego obiektu.

Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ podczas pracy przy napieciu

>25 V pradu zmiennego (AC) lub >35 V pradu statego (DC)! Przy tych napieciach
dotkniecie przewodu elektrycznego moze spowodowaé $miertelne porazenie
pradem.

Przed wykonaniem kazdego pomiaru sprawdza¢ urzadzenie i przewody
pomiarowe pod katem uszkodzen. Nigdy nie nalezy wykonywa¢ pomiaréw, jesli
izolacja produktu zostata uszkodzona w jakikolwiek sposob.

Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, nalezy uwazac, aby podczas
pomiaru nie dotyka¢ zadnych mierzonych przytaczy/punktéw pomiarowych,
nawet w sposéb posredni.

Podczas pomiaru ani sondy, ani urzadzenia pomiarowego nie nalezy trzyma¢ w
miejscach poza umieszczonymi na koricach oznaczeniami zasiggu.

Nalezy unika¢ pracy w bezpo$rednim sasiedztwie:
- silnych p6l magnetycznych lub elektromagnetycznych
- anten nadawczych lub generatoréw RF.

Przed kazdym pomiarem sprawdzi¢, czy w szczgkach czujnika nie sa zaci$niete
zadne przedmioty, np. kable.

Podczas podtaczania przewodéw pomiarowych do miernika zwraca¢ uwage na
wiladciwa polaryzacje. (Czerwony = plus, czarny = minus)

Zwraca¢ uwage na ilustracje, zamieszczone przy opisie poszczegélnych
pomiaréw w kazdym rozdziale. Nieprawidtowy pomiar moze zniszczy¢ produkt.

Przed podtaczeniem przewodéw pomiarowych usuna¢ kapturki ochronne ze
ztaczy. Po kazdym pomiarze zawsze zaktada¢ kapturki ochronne, aby uniknaé
zanieczyszczenia stykow.

Nalezy przestrzega¢ wskazowek dotyczacych bezpieczerstwa podanych w
osobnym rozdziale.



b) Inne

Jedliistnieja watpliwosci w kwestii obstugi, bezpieczenstwa lub podiaczania

i produktu, nalezy zwrécic sie do wykwalifikowanego fachowca.

Prace konserwacyjne, regulacja i naprawa moga by¢ przeprowadzane wytgcznie
przez eksperta w specjalistycznym zakladzie.

Jesli pojawig sie jakiekolwiek pytania, na ktdre nie ma odpowiedzi w niniejszej
instrukgji, prosimy o kontakt z naszym biurem obstugi klienta lub z innym
specjalista.

6. WSKAZOWKI ZWIAZANE ZE STOSOWANIEM BATERII

Baterie nalezy wktada¢ zgodnie z wtasciwa polaryzacja.

Wyja¢ baterie, jesli urzadzenie nie jest uzywane przez diuzszy czas, aby uniknaé
uszkodzenia z powodu wycieku. Nieszczelne lub uszkodzone baterie w kontakcie ze skorg
mogq powodowa¢ oparzenia. Podczas obchodzenia sie z uszkodzonymi bateriami nalezy
nosic rekawice.

Baterie nalezy przechowywa¢ w miejscu niedostepnym dla dzieci. Nie zostawia¢ baterii bez
nadzoru, poniewaz moga zostac potknigte przez dzieci lub zwierzeta.

Wszystkie baterie nalezy wymienia¢ w tym samym czasie. Jednoczesne uzywanie starych i
nowych baterii moze doprowadzi¢ do wycieku i uszkodzi¢ urzadzenie.

Nie rozbiera¢ baterii, nie powodowac zwar¢ i nie wrzuca¢ do ognia. Nigdy nie prébowac
tadowac baterii jednorazowych. Stwarza to niebezpieczenistwo wybuchu!



7. ELEMENTY MIERNIKA/SYMBOLE

a) Cyfrowy multimetr cegowy
Nr  Nazwa
1 Cegi pradowe
2 Wskaznik funkcji NCV

w

Przefacznik obrotowy do wyboru
funkcji

Przycisk SELECT
Ekran LCD

Komora baterii (z tytu)

Gniazdo pomiarowe COM

© N o O

Gniazdo pomiarowe V(V Q °C
46 PF ) Hz)

9  Przycisk ZERO

I3} dWe]D 1UIN DT/OV V00T
S4n03 0002 | S 91111

10 Przycisk HOLDG: 5
11 Dzwignia otwieraniacegow  |l&§  [F [ 6
ce
vQ°c
(46 9+ ) cAT I 300v_COM
e
B oo b 7

Ekran

s T = )
L —[TRMSMkQHznmVuFAC F[J@— 8

K—rAC
| —»F
H—re) [ | [ | [ |

[P H NS A uto] ZERO
—t— ‘ b

F E
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b) Symbole na ekranie LCD

Nr

I & m m oo o W >

= - X <

Symbol
a
@
ZERO
NCV
=
-1))
>t
DC
AC
TRMS
Q
kQ, MQ
Hz

mV

mA, pA
nF
uF
mF

Objasnienie

Pojemnosc¢ baterii

Aktywna funkcja automatycznego wytaczania
Zmierzona warto$¢ / Minus

Zerowanie

Aktywna funkcja automatycznej zmiany zakresu
Bezstykowa detekcja napiecia pradu przemiennego
Funkcja HOLD jest aktywna

Symbol akustycznego testera ciggtosci obwodu
Symbol testu diody

Napiecie lub nateZzenie pradu statego

Napiecie lub natezenie pradu przemiennego
Pomiar warto$ci skutecznej (RMS)

Om (jednostka oporu elektrycznego)

Kiloom (exp.3), Megaom (exp.6)

Herc (jednostka czestotliwosci elektrycznej)

Wolt (jednostka napiecia elektrycznego)

Miliwolt (exp.—-3)

Amper (jednostka natezenia pradu elektrycznego),
Miliamper (exp.-3), Mikroamper (exp.—6)
Nanofarad (exp.-9; jednostka pojemnosci elektrycznej)
Mikrofarad (exp.—6)

Milifarad (exp.=3)

Celsjusz (jednostka temperatury)

Fahrenheit (jednostka temperatury)

1



8. MONTAZ/WYMIANA BATERII
a) Wkiadanie baterii

9 Produkt jest sprzedawany zazwyczaj bez zamontowanej baterii. Aby rozpocza¢ uzywanie
produktu, nalez najpierw wykona¢ nastepujace czynnosci.

Z uwagi na nizsze napiecie robocze, nie zaleca sig stosowania akumulatoréw.

-

. Obrotowy przetacznik (3) ustawi¢ w pozycji OFF. Odtaczy¢ zaciski multimetru od

wszystkich mierzonych obiektow.

2. Obroci¢ produkt i potozy¢ na migkkiej powierzchni, ktéra bedzie chroni¢ ekran przed
porysowaniem.

3. Srubokretem krzyzakowym o odpowiednim rozmiarze odkrecic $rube, mocujaca pokrywe
komory baterii (6), az bedzie moZliwe jej usunigcie. Sruba pozostanie w pokrywie komory
baterii.

4. Wyjaé zuzyte baterie i zutylizowac zgodnie z przepisami o ochronie $rodowiska.
Przestrzega¢ zalecen sekcji "12. Utylizacja".

5. Wiozy¢ dwie nowe baterie typu AAA, zwracajac uwage na znaki biegunowosci,
wydrukowane w komorze baterii (rys. 1).

6. Zalozy¢ pokrywe komory baterii (zwraca¢ uwage na tacznik) i dokreci¢ $rube. Dokrecajac

$rube nie uzywac¢ nadmiernej sity.

Rys. 1

b) Wymiana baterii
+ Wymiana baterii jest konieczna, jesli
- na ekranie LCD (5) za$wieci sig symbol < 7> (A).
- podswietlenie ekranu dziata stabo lub nie dziata wcale.

+ Baterie nalezy wymieni¢ tak szybko, jak to mozliwe, zgodnie z opisem w sekcji
"a) Wkiadanie baterii".

+ Jesli po wlaczeniu na ekranie $wieci sig tylko symbol < [ >, baterie nalezy wymieni¢
niezwlocznie.

12



9. FUNKCJE OGOLNE

a) Automatyczne wylaczanie

+ Produkt wylaczy sie automatycznie, je$li w ciagu 15 minut nie zostanie uzyty zaden przycisk,
ani zadne pokretto. Funkcja ta oszczedza energie baterii i wydiuza czas pracy.

9 Na minute przed automatycznym wytgczeniem zasilania multimetr odtwarza 5 sygnatow
dzwigkowych. Krétko przed wytaczeniem odtwarzany jest dtugi dzwiek.

+ Gdy funkcja automatycznego wytaczania zasilania jest wtaczona, na ekranie wyswietlany
jest symbol < @ > (B).

+ Aby po automatycznym wytaczeniu ponownie wigczy¢ produkt, nalezy nacisna¢ dowolny
klawisz. Mozna réwniez przekreci¢ pokretto na pozycje OFF , a nastepnie ponownie wybra¢
zadana funkcje pomiarowa.

+ Funkcje automatycznego wytaczania zasilania mozna wytaczy¢. Nalezy postepowac w
nastepujacy sposob:

- Wylaczy¢ multimetr.

- Przytrzyma¢ wcidniety przycisk SELECT (4) i pokretto (3) przesuna¢ z pozycji OFF na
zadang funkcje pomiarowa. Odtworzonych zostanie 5 sygnatéw dzwigkowych, a na
ekranie pojawi sig symbol < & >.

9 Jedli funkcja automatycznego wylaczania zasilania bedzie wytaczona, co 15 minut
odtwarzanych bedzie 5 sygnatow dzwigkowych.

+ Po nastepnym wytaczeniu i wiaczeniu zasilania funkcja automatycznego wytgczania
zasilania zostanie wigczona ponownie.

b) Podswietlenie

+ W celu zapewnienia lepszej czytelno$ci ekranu LCD, multimetr wyposazono w funkcje
podséwietlania ekranu.

+ Aby wigczy¢ podswietlenie ekranu, nalezy wcisna¢ na ok. 2 sekundy przycisk
HOLD/ (10). Podswietlenie wytacza sie automatycznie po ok. 15 sekundach.

+ Aby wylgczy¢ podéwietlenie przed uptywem 15 sekund, przycisk HOLDF: nalezy wcisnaé
na ok. 2 sekundy.

13



10. TRYB POMIAROWY
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W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych, dopuszczalnych
wielkosci wejsciowych. Nie dotyka¢ zadnych obwodow ani czesci obwodow,
gdy istnieje ryzyko, ze doprowadzane napiecie przekracza 30 V/ACrms lub
42 VIAC (szczytowe) albo 60 V/DC! Zagrozenie dla zycia!

Napigcie w mierzonym obwodzie elektrycznym wobec potencjatu uziemienia
nie moze przekraczac 600 V w przypadku CAT Il oraz 300 V w przypadku CAT IIl.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzi¢ podtaczone przewody pod
katem uszkodzen, takich jak nacigcia, peknigcia oraz zagiecia. Nie wolno
uzywa¢ uszkodzonych przewodéw pomiarowych! Zagrozenie dla zycia!

Podczas pomiaru nie nalezy dotyka¢ sond pomiarowych powyzej oznaczonych
stref dotykowych.

Do urzadzenia pomiarowego nalezy podtaczac jednoczesnie wyltacznie dwa
przewody pomiarowe, ktdre sg konieczne w celu przeprowadzenia danego
pomiaru. Ze wzgledoéw bezpieczenstwa, na czas pomiaru pradu od urzadzenia
pomiarowego nalezy odtaczy¢ wszystkie nieuzywane przewody pomiarowe.

Pomiary w obwodach pradu >30 V/AC oraz >60 V/DC moga przeprowadzac
wylacznie wykwalifikowani i przeszkoleni pracownicy, ktérzy sa zaznajomieni
z odpowiednimi przepisami oraz s3 $wiadomi istniejacych zagrozen.

W celu zapewnienia bezpieczerfistwa konieczne jest przestrzeganie wszystkich
obowiazujacych przepiséw bezpieczenstwa oraz srodkow ochrony.

Mierzone wartoéci sg wyswietlane na ekranie LCD (5) cyfrowego multimetru cegowego. Na
wyswietlang warto$¢ zmierzonej sktada sie 2000 zliczen (zliczenie = najmniejsza wy$wietlana
warto$¢) W przypadku ujemnej wartoéci pomiarowej biegunowo$¢ zostanie automatycznie
oznaczona prefiksem (-).

9 Wskaznik < OL > (od "Overload") pojawia si¢ na ekranie, gdy przekroczony zostanie
zakres pomiarowy.

9 We wtyczkach katowych dotaczonych przewodéw pomiarowych znajduja sie zatyczki
ochronne zatozone na czas transportu. Przed wtozeniem wtyczki do gniazda nalezy je
usunac.
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a) Przetaczanie lub wybér funkcji pomiarowej
Produkt jest wytaczony, gdy pokretto (3) znajduje sie w
pozycji OFF (Rys. 2). Po zakoficzeniu procesu pomiarowego A~e
produkt nalezy wytaczy¢. e
oFoCe

Przefacznik obrotowy stuzy do wybierania zadanej funkcji.
W wielu funkcjach pomiarowych aktywna jest funkcja
automatycznego okreslania zakresu. W takim przypadku H2V2®
odpowiedni zakres pomiarowy jest zawsze ustawiany OFF
automatycznie. Na ekranie LCD pojawia si¢ wskaznik Rvs. 2

(E).

9 Wazne! Przed kazdym pomiarem upewni¢ sie, ze ustawiono wiasciwag funkcje
pomiarowa, Wiasciwg funkcje pomiarowa nalezy wybra¢ przed podiaczeniem
mierzonego obiektu.

b) Funkcja HOLD

+ Funkcja HOLD podtrzymuje wy$wietlanie zmierzonej warto$ci w celu spokojnego odczytania
lub zanotowania pomiaru.

+ W celu wigczenia funkcji HOLD nalezy nacisnaé przycisk HOLD/S: (10); sygnat dzwigkowi
potwierdzi wykonanie operacji, a na ekranie pojawi sie wskaznik [= (G).

+ Aby wylgczy¢ funkcje HOLD, nalezy ponownie nacisnag przycisk HOLDFS: lub zmieni¢
funkcje pomiarowa,

c) Pomiar pradu ,,A”

Prad mierzy sie bezdotykowo za pomoca sktadanych cegéw pradowych (1). Czujniki w cegach
pradowych wykrywaja pole magnetyczne wytwarzane przez przewody, przez ktére przeptywa
prad.

9 Upewnia¢ sig, ze przewdd pradowy biegnie przez érodek cegéw pomiarowych
(przestrzega¢ wskazan strzatek pomocniczych), a kleszcze sa zamkniete.

Za pomoca jednego zacisku pradowego zawsze chwytaé jedynie jeden przewdd.

Pomiar pradu przemiennego (A~ )

1. Wiaczy¢ urzadzenie przetacznikiem obrotowym (3) i wybra¢ funkcje pomiarowg A ~. Na
ekranie LCD pojawig sig wskazniki < AC >i<A>.

2. Jesli cegi pradowe beda zamkniete, warto$¢ na ekranie zostanie wyzerowana
automatycznie.
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3. Nacisna¢ dzwignie (11), aby otworzy¢ cegi pomiarowe. Nalezy chwytac i zaciska¢ w
cggach pojedyncze przewody, ktére majg by¢ mierzone. Umiesci¢ przewdd w $rodku,
miedzy dwoma strzatkami pomocniczymi, umieszczonymi na kleszczach.

4. Na ekranie LCD pojawi sie zmierzona warto$¢ natezenia pradu. Jesli zakres pomiarowy
zostanie przekroczony (200 A), urzadzenie wygeneruje sygnat dzwigkowy.

5. Po wykonaniu pomiaru odsuna¢ koricowke multimetru cegowego od mierzonego obiektu i
wyltaczy¢ produkt.

Pomiar pradu statego (A =)

Wiaczy¢ urzadzenie przetacznikiem obrotowym i wybrac funkcje pomiarowa A —=. Na ekranie
LCD pojawiq si¢ wskazniki<DC > i< A>.

Ze wzgledu na wysokg czuto$¢ przyrzadu i pole magnetyczne  ggpiorca
otoczenia (np. pole magnetyczne Ziemi, itp.) podczas
pomiaréw pradu statego i zamknietych cegach zawsze
wykazywane jest niewielkie natezenie. Przed kazdym
pomiarem lub po zmianie mierzonego przewodu multimetr
nalezy wyzerowac recznie.

Resetowanie do zera nalezy przeprowadzi¢ bez podtaczonego
przewodu pradowego i przy zamknietych cegach pradowych.
Nacisna¢ przycisk ZERO (9). Sygnat dzwigkowy oraz wskaznik
< ZERO > (D) na ekranie potwierdza wykonanie zerowania.
Kazde krotkie nacisnigcie przycisku ZERO zeruje warto$¢ na ekranie. Aby wytaczy¢ te
funkcje, nalezy wcisna¢ przycisk ZERO na ok. 2 sekundy. Symbol < ZERO > zniknie.
Oznacza to, ze powrécono do zwyktego trybu pomiarowego bez zerowania.

Podczas mierzenia pradu statego nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowa biegunowo$¢ cegéw
pradowych. Symbole polaryzacji @ / @ znajduj sie na przedniej i tylnej czesci cegow
pradowych. Po prawidtowym podiaczenia kabla od zrodta zasilania (+), kabel od odbiornika
poprowadzi¢ przez cegi pradowe (rys. 3).

Nacisna¢ dzwignie (11), aby otworzy¢ cegi pomiarowe. Nalezy chwytaé i zaciska¢ w cegach
pojedyncze przewody, ktére maja by¢ mierzone. Przewod pradowy nalezy umiescié¢ po
$rodku, migdzy dwoma symbolami potozenia w postaci tréjkata, ktére oznaczono na cggach.

Na ekranie LCD pojawi si¢ zmierzona wartosc.

9 Jesli podczas pomiaréw pradu statego przed zmierzong wartoscig pojawi sig znak minus
"-", prad biegnie w przeciwnym kierunku (lub cegi pradowe sg odwrécone).

+ Po wykonaniu pomiaru odsuna¢ koncoéwke multimetru cegowego od mierzonego obiektu i
wyltaczy¢ produkt.
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d) Pomiar napiecia ,,\V*
Pomiar napigcia przemiennego ,AC“ (Hz V&%)

1. Wiaczy¢ urzadzenie i wybraé funkcje pomiarowa Hz V &%
Na ekranie LCD pojawig si¢ wskazniki < AC >i<V >,

2. Wtyczke czerwonego kabla pomiarowego wiozy¢ do gniazda
V (8), a wtyczke czarnego kabla pomiarowego do gniazda
COM (7) (rys. 4).

3. Podtaczy¢ obie sondy pomiarowe do mierzonego obiektu
(generatora, napiecia sieciowego itp.).

4. Na ekranie LCD pojawi sie zmierzona wartos¢.

9 Zakres napieciowy ,V DC/AC* ma oporno$¢ wejsciowg
210 Megaoma.

5. Po wykonaniu pomiaru odsuna¢ koricéwke multimetru
cegowego od mierzonego obiektu i wytaczy¢ produkt.

Pomiar napiecia statego ,,DC* (Hz V £%)

Wigczy¢ urzadzenie i wybraé funkcje pomiarowa Hz V £% . Nacisna¢ przycisk SELECT (4),
aby wiaczy¢ zakres pomiarowy DC. Na ekranie LCD pojawig sie wskazniki < DC >i<mV >.

Wtyczke czerwonego kabla pomiarowego wiozy¢ do gniazda V (8), a wtyczke czarnego
kabla pomiarowego do gniazda COM (7).

Podtaczy¢ obie sondy pomiarowe do mierzonego obiektu (baterii, obwodu itp.). Czerwona
sonda pomiarowa odpowiada biegunowi dodatniemu, a czarna ujemnemu.

Na wyswietlaczu pojawi si¢ biezaca warto$¢ pomiarowa z odpowiadajaca jej biegunowoscia.

9 Gdy podczas mierzenia napigcia statego przed wartoscia pomiarowa wyswietli sie znak
minus ,~", oznacza to, ze mierzone napiecie jest ujemne (lub przewody pomiarowe sg
odwrécone).

Zakres napieciowy ,V DC/AC* ma oporno$¢ wejéciowg =10 Megaoma.

+ Po wykonaniu pomiaru odsuna¢ koncoéwke multimetru cegowego od mierzonego obiektu i
wyltaczy¢ produkt.
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e) Pomiar rezystancji
é Upewnic sig, ze wszystkie czesci obwodu, przetaczniki i komponenty oraz inne

elementy pomiarowe sg odtaczone od napigcia i roztadowane.
Wigczy¢ urzadzenie i wybraé funkcje pomiarowg 46 -2) »+ Q..

Wtyczke czerwonego kabla pomiarowego wiozy¢ do gniazda V (8), a wtyczke czarnego
kabla pomiarowego do gniazda COM (7).

Sprawdzi¢ przewody pomiarowe pod katem ciagtosci poprzez podiaczenie obu sond
pomiarowych. Nastepnie nalezy ustawi¢ rezystancie ok. 0 - 1,5 oma (wewnetrzna
rezystancja przewodow).

Do mierzonego obiektu mozna teraz podtgczy¢ obie sondy pomiarowe. Zmierzona warto$¢
pojawi sie na ekranie LCD pod warunkiem, ze obiekt pomiaru nie jest wielkooporowy lub ma
przerwe. Odczeka¢ chwilg, az warto$¢ ustabilizuje sie. Przy rezystanciji >1 megaom moze to
potrwac kilka sekund.

Po wykonaniu pomiaru odsuna¢ koricdwke pomiarowa od mierzonego obiektu i wylaczyé
produkt.

9 Podczas dokonywania pomiaru rezystancji nalezy dopilnowac, aby punkty pomiarowe,

ktére majq kontakt z sondami pomiarowymi, byty wolne od zabrudzen, oleju, laki do
lutowania oraz innych podobnych substancji. Takie warunki mogq sfatszowa¢ wynik
pomiaru.

f) Test ciagtosci obwodu
é Upewnic sie, ze wszystkie czesci obwodu, przetaczniki i komponenty oraz inne
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elementy pomiarowe sg odtgczone od napigcia i roztadowane.

Wiaczy¢ urzadzenie i wybrac funkcje pomiarowa 46 -2) ®+ Q . Nacisna¢ przycisk
SELECT (4), aby wiaczy¢ funkcje pomiaru. Na ekranie LCD pojawi sie symbol sprawdzania
ciagtosci +1) (H). Ponowne nacisnigcie spowoduje przetaczenie do kolejnej funkcji
pomiarowe;.

Wtyczke czerwonego kabla pomiarowego wiozy¢ do gniazda V (8), a wtyczke czarnego
kabla pomiarowego do gniazda COM (7).

Jesli zmierzona oporno$¢ bedzie mie¢ warto$¢ 2150 oméw, sygnat dzwigkowy nie bedzie

odtwarzany. W przypadku zmierzenia warto$ci, wynoszacej w przyblizeniu <10 oméw,
generowany bedzie ciagly sygnat dzwigkowy.



+ Wskaznik < OL > (od "Overload") pojawia si¢ na ekranie, gdy przekroczony zostanie zakres
pomiarowy lub gdy uktad pomiarowy zostanie roztaczony.

+ Po wykonaniu pomiaru odsuna¢ koncoéwke pomiarowg od mierzonego obiektu i wytaczyé
produkt.

g) Test diody

Upewnic sie, ze wszystkie cze$ci obwodu, przetaczniki i komponenty oraz inne
elementy pomiarowe s3 odtgczone od napiecia i roztadowane.

Wiaczy¢ urzadzenie i wybraé funkcje pomiarowa 46 -») ®F Q . Nacisna¢ przycisk
SELECT (4), az na ekranie LCD pojawi sie symbol testu diody ®+ (K). Ponowne naci$niecie
spowoduje przetaczenie do kolejnej funkcji pomiarowe;.

Wtyczke czerwonego kabla pomiarowego wiozy¢ do gniazda V (8), a wtyczke czarnego
kabla pomiarowego do gniazda COM (7).

Sprawdzi¢ przewody pomiarowe pod katem ciagtosci poprzez podtaczenie obu sond
pomiarowych. Powinna pojawi¢ sie wartos¢ ok. 0,000 V.

Do mierzonego obiektu (diody) mozna teraz podtaczy¢ obie sondy pomiarowe.

Na ekranie LCD wy$wietlana jest warto$¢ napigcia w woltach (V) w kierunku przewodzenia.
Jesli pojawi sie wskaznik < OL >, pomiar diody jest wykonywany w kierunku zaporowym
(UR) lub dioda jest uszkodzona (przerwa). Nalezy przeprowadzic kontrole poprzez pomiar
przeciwnego bieguna.

Po wykonaniu pomiaru odsunag¢ koricowke pomiarowa od mierzonego obiektu i wytaczy¢
produkt.

h) Pomiar pojemnosci

Upewnic sie, ze wszystkie czesci obwodu, przetaczniki i komponenty oraz inne
elementy pomiarowe sg odtgczone od napigcia i roztadowane.

Nalezy zachowac witasciwa biegunowo$¢ kondensatoréw elektrolitycznych.

+ Wiaczy¢ urzadzenie i wybra¢ funkcje pomiarowa 4¢ -1 ®+ Q . Nacisnag przycisk
SELECT (4), az na ekranie LCD pojawia si¢ wskazniki < n > i < F >. Ponowne naciéniecie
spowoduje przetaczenie do kolejnej funkcji pomiarowe;.

+ Wtyczke czerwonego kabla pomiarowego wiozy¢ do gniazda V (8), a wtyczke czarnego
kabla pomiarowego do gniazda COM (7).

9 Ze wzgledu na duza czuto$¢ wejscia pomiarowego, na ekranie LCD mogq pojawiac sie
niskie wartosci nawet przy "otwartych" przewodach pomiarowych.
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i)

Podtaczy¢ obie sondy pomiarowe (czerwona = biegun dodatni/ czarna = biegun ujemny) do
mierzonego obiektu (kondensatora). Na wy$wietlaczu po krotkiej chwili pojawi sie warto$¢
pojemnosci. Odczeka¢ chwilg, az warto$¢ ustabilizuje sie.

Zaleca sig, aby pomiary pojemnosci o wielkosci < 1uF wykonywac¢ po zerowaniu. Nacisnaé
przycisk ZERO (9). Sygnat dzwigkowy oraz wskaznik < ZERO > na ekranie potwierdzq,
wykonanie zerowania. Kazde krotkie nacisniecie przycisku ZERO zeruje wartosé na
ekranie. Aby wylaczy¢ te funkcje, nalezy wcisnaé przycisk ZERO na ok. 2 sekundy. Symbol
< ZERO > zniknie. Oznacza to, ze powrdcono do zwyktego trybu pomiarowego bez
zerowania.

Wskaznik < OL > (od "Overload") pojawia si¢ na ekranie, gdy przekroczony zostanie zakres
pomiarowy lub gdy uktad pomiarowy zostanie roztgczony.

Po wykonaniu pomiaru odsuna¢ korcowke pomiarowg od mierzonego obiektu i wytaczy¢
produkt.

Bezdotykowe wykrywanie napiecia przemiennego ,,NCV”

kontaktowego pomiaru napigcia. Metoda ta nie jest dozwolona w celu

f Detektor napiecia nadaje sie tylko do szybkich testow i nie zastepuje

sprawdzania braku napigcia podczas pracy.

Za pomocg funkcji NCV (ang. Non-Contact-Voltage-Detection) mozna bezdotykowo wykrywaé
obecnos¢ napiecia przemiennego w przewodach. Czujnik NCV znajduje sig w korncéwce cegow.

9 Funkcje NCV nalezy przetestowac za pomoca zrddta o znanym, niskim napieciu w celu

wykrycia bledéw, ktérych nalezy unika¢. Falszywe detekcje powodujq zagrozenie
porazenia pradem elektrycznym.

Nalezy postepowa¢ w nastepujacy sposéb:

Obrotowy przetacznik (3) ustawi¢ w pozycji NCV.
Zblizy¢ czujnik NCV jak najblizej przewodu. Odstep moze wynosi¢ maks. 8 mm.

- Gdy napiecie pradu przemiennego wynosi <100 V/AC, na ekranie LCD $wieci sie wskaznik
<EF>.

- Gdy napiecie pradu przemiennego wynosi >100 V/AC, odtwarzany jest sygnat dzwiekowy,
a na ekranie LCD wy$wietlane sg 4 symbole "————". Generowany jest réwniez sygnat
dzwigkowy i na ekranie miga wskaznik funkcji NCV (2).

9 Z uwagi na wysoka czuto$¢ czujnika NCV, wskaznik NCV moze $wieci¢ sig nawet przy
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obecnosci tadunkéw elektrostatycznych. Jest to normalne i nie oznacza btedu w
funkcjonowaniu.



j) Pomiar temperatury

Drutowy czujnik termometryczny jest uzywany tylko do pomiaréw temperatur.
A Nalezy unika¢ kontaktu czujnikow termometrycznych z elementami pradowymi
i bedacymi pod napieciem. Moze to spowodowac porazenie pradem.
+ Wiaczy¢ urzadzenie i wybrac funkcje pomiarowa °F° C . Nacisna¢ przycisk SELECT (4),
az na ekranie LCD pojawi sie wskaznik < C > (stopnie Celsjusza) lub < F > (stopnie
Fahrenheita).

+ Z6lta wtyczke, oznaczona symbolem TEMP + podiaczyé do gniazda pomiarowego V (8), a z
symbolem COM - do gniazda COM (7).

9 Dotgczonym drutowym czujnikiem termometrycznym mozna mierzy¢ temperatury tylko
do maksymalnie 230 °C / 446 °F.

+ Po wykonaniu pomiaru odsuna¢ korncdwke do pomiaru temperatury od mierzonego obiektu
i wytaczy¢ produkt.

11. CZYSZCZENIE | KONSERWACJA

Przed przystapieniem do czyszczenia lub naprawy od urzadzenia pomiarowego
nalezy odtaczy¢ wszelkie podiaczone przewody oraz obiekty poddawane
pomiarom.

Wytaczy¢ multimetr.

a) Konserwacja

Regularnie sprawdzac stan techniczny urzadzenia i przewodéw pomiarowych
pod wzgledem bezpieczeristwa, np. uszkodzen obudowy lub wgniecen.

Jesli niemozliwy jest dostep reczny, podczas otwierania pokrywy lub usuwania
czesci, elementy znajdujace si¢ pod napigciem moga by¢ wyeksponowane.

+ Produkt nie wymaga zadnych prac konserwacyjnych z wyjatkiem wymiany baterii.

+ Wewnatrz produktu nie ma elementéw, nadajacych si¢ do naprawy przez uzytkownika,
dlatego tez nigdy nie nalezy go otwiera¢ (oprécz opisanej procedury zakladania lub wymiany
baterii).

+ Konserwacja i naprawy moga by¢ wykonywane jedynie przez wykwalifikowang osobe lub
serwis.
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b) Czyszczenie

Do czyszczenia nie wolno uzywa¢ $ciernych $rodkéw czyszczacych, benzyny, alkoholi
ani podobnych substancji. Moze to spowodowa¢ uszkodzenie powierzchni urzadzenia
pomiarowego.

Do czyszczenia nie wolno stosowac zadnych narzedzi o ostrych krawedziach, $rubokretéow
ani metalowych szczotek.

Cegi multimetru nalezy czysci¢ wytacznie czysta, niestrzepiaca sig, antystatyczng i lekko
wilgotng $ciereczka. Przed ponownym uzyciem pozostawi¢ do catkowitego wyschniecia.

12. UTYLIZACJA

a) Produkt

Elektroniczne urzadzenia moga by¢ poddane recyklingowi i nie naleza do odpadéw z
E gospodarstw domowych.

mmmm Produkt nalezy utylizowa¢ po zakofczeniu jego eksploatacji zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawnymi.

Usuna¢ wszystkie wiozone baterie i wyrzucic¢ je oddzielnie od produktu.

b) Baterie

Konsument jest prawnie zobowigzany (rozporzadzenie dotyczace baterii) do zwrotu wszystkich
zuzytych baterii. Wyrzucanie baterii z odpadami domowymi jest zabronione.

substancje baterie oznaczone sg symbolem, ktéry oznacza zakaz wyrzucania z
odpadami domowymi. Oznaczenia krytycznych metali ciezkich: Cd=kadm, Hg=rte¢,
Pb=otéw (0znaczenie znajduije si¢ na bateriach, np. pod widocznym po lewej stronie
symbolem pojemnika na $mieci).

ﬁ Wyrzucanie baterii z odpadami domowymi jest zabronione. Zawierajace szkodliwe

Zuzyte baterie mozna takze oddawa¢ do nieodptatnych gminnych punktow zbiérki, do naszych
sklepow, lub gdziekolwiek, gdzie sprzedawane sg baterie.

W ten sposéb uzytkownik spefnia wymogi prawne i wnosi wktad w ochrone $rodowiska.
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13. DANE TECHNICZNE

Z8SIlaNIe ... 2 x Bateria AAA
PODOr pradu.....c..cvveevceeiccind maks. 11 mA
Kategorie pomiarowe..............cccoveeenad CAT 11600 V, CAT 111 300 V

Automatyczne wytaczanie zasilania .....po 15 minutach
Powierzchnia otworu miedzy cegami ...maks. 17 mm

EKran LCD ..o maks. 2000 zliczen (znakdw)
Temperatura pracy.............coeeveeeerereen 0do +40°C

Dopuszczalna wilgotno$¢ robocza .......<75 % wilgotnosci wzglednej (0 do +30 °C),
<50 % wilgotnosci wzglednej (+30 do +40 °C)

Temperatura przechowywania.............. -10 do +50 °C

Dopuszczalna wilgotno$é

PrZEChOWYWANIA ........ovevereerririirinas <75 % wilgotnosci wzglednej (-10 do +30 °C),
<50 % wilgotnosci wzglednej (+30 do +50 °C)

Wysoko$¢ roboCza ..........cevveeerericnnnes maks. 2000 m
Wymiary (szer. X wys. X gh) ...cccovennneen. ok. 60 x 175 x 34 mm
Waga oo ok. 152 g (bez baterii)

Tolerancja pomiarowa

Os$wiadczenie o doktadnosci + (% odczytu + bigd wyswietlania na liczniku (= liczba
najmniejszych punktow)). Waznos¢ doktadnosci przez jeden rok w temperaturze +23 °C
(£ 5 °C), przy wilgotnosci wzglednej < 75 % bez kondensacji.

Prad przemienny

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
20,00A 0,01A +(25%+8)
200,0A 0,1A +(25%+8)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 200 A; Zakres czestotliwosci: 50 - 60 Hz;

rzeczywista wartos¢ skuteczna (TrueRMS)

Wspotczynnik amplitudy (CF = Crest Factor) CF 1,0 - 2,0: Odchylenie + 3 %
CF 2,0 - 2,5: Odchylenie + 5 %
CF 2,5 - 3,0: Odchylenie + 7 %
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Prad staly

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosé
20,00A 0,01A +(2%+3)
200,0A 0,1A +(2%+3)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 200 A
Doktadno$¢ dla pradu statego: po wykonaniu zerowania (ZERO)

Napigcie przemienne

Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnos$¢
2,000 V 0,001V +(1,0% +3)
20,00 V 0,01V

200,0V 0,1V +(1,0% +3)
600V 1V +(1,2%+3)

Zakres czestotliwosci: 45 - 400 Hz; Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 V;

Impedancja: 10 MQ

Wspotczynnik amplitudy (CF = Crest Factor) CF 1,0 - 2,0: Odchylenie + 3 %
CF 2,0 - 2,5: Odchylenie + 5 %
CF 2,5 - 3,0: Odchylenie + 7 %

Napigcie state

Zakres Rozdzielczosé Dokfadnos¢
200,0 mV 0,1 mV +(1%+38)
2,000V 0,001V
20,00V 0,01V

+(0,7% +3)
200,0V 0,1V
600 V 1V

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V; Impedancja: 10 MQ
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Rezystancja
Zakres
200,0 Q
2,000 kQ
20,00 kQ
200,0 kQ
2,000 MQ
20,00 MQ

Rozdzielczos¢
01Q

0,001 kQ

0,01 kQ
0,1kQ

0,001 MQ

0,01 MQ

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V

Pojemnos¢
Zakres
2,000 nF
20,00 nF
200,0 nF
2,000 uF
20,00 uF
200,0 uF
2,000 mF
20,00 mF

Rozdzielczos¢
0,001 nF

0,01 nF

0,1 nF

0,001 uF

0,01 pF

0,1 uF

0,001 mF

0,01 mF

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V

Temperatura
Zakres
-40do0°C
>0 do +100 °C
>100 do +1000 °C
-40 do +32 °F
>32do +212 °F
>212 do +1832 °F

Rozdzielczos¢

1°C

Doktadnos¢
+(1,0%+2)

+(12%+3)
+(15% +5)

Doktadnos¢
+ (4% +10)

+(4%+5)

+10%
+10%

Doktadnos¢
+3

+(1,0% +3)
+(20%+3)

+(1,5% +5)
+(25% +5)
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Test diody

Napiecie probiercze: ok. 3 V

Rozdzielczos¢: 1 mV

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V

Akustyczny tester ciagtosci
Rozdzielczos¢: 0,1 Q

<10 Q dzwiek ciagly

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V
Bezkontaktowy test napiecia AC NCV
Napigcie probiercze: 2100 - 600 V/AC
Rozstaw: < 8 mm
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Stopka redakcyjna

To publikacja zostata opublikowana przez Conrad Electronic SE, Klaus-Conrad-Str. 1, D-92240 Hirschau, Niemcy
(www.conrad.com).

Wszelkie prawa odnosnie tego ia sq z R w' iejkolwiek formie, kopi tworzenie
mikrofilmow lub przechowywanie za pomoca urzadzen do danych jest ez

pisemnej zgody wydawcy. Powielanie w catosci lub w czesci jest zabronione. Pubhkaqa ta odpowmda stanowi technicznemu
urzadzen w chwili druku.
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