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1. Wprowadzenie

Dziekujemy za zakup tego produktu.

Potrzebujesz pomocy technicznej? Skontaktuj sie z nami:

E-mail: bok@conrad.pl
Strona www: http://www.conrad.pl

Dane kontaktowe znajdujg sie na stronie kontakt: https://www.conrad.pl/kontakt

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0, ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakéw, Polska

2. Objasnienia symboli

N
N

Ce
O

CATI

CATII

CAT Il

CAT IV

Symbol blyskawicy w trojkacie ostrzega przed porazeniem pradem elektrycznym lub ograniczeniem
elektrycznego bezpieczenstwa urzadzenia.

Symbol wykrzyknika w trojkatnej ramce informuje o waznych wskazéwkach zawartych w niniejszej
instrukcji, ktorych nalezy bezwzglednie przestrzegac.

Symbol blyskawicy w kwadracie pozwala na pomiar pradu na nieizolowanych, aktywnie niebezpiecznych
przewodach pradowych i ostrzega przed mozliwymi zagrozeniami. Nalezy stosowac $rodki ochrony
osobistej.

Symbol "strzatki" pojawia si¢ przy réznych poradach i wskazoéwkach dotyczacych obstugi.

Niniejsze urzadzen jest zgodne w zakresie CE i spetnia tym samym krajowe i europejskie dyrektywy
Klasa ochrony 2 (podwaojna lub wzmocniona izolacja, izolacja ochronna).

Kategoria pomiarowa | dla pomiaréw wykonywanych przy urzadzeniach elekirycznych i elektronicznych,
ktére nie majg bezposredniego zasilania napieciem (np. urzadzenia zasilane bateriami, niskie napiecie
ochronne, napiecie sygnatowe i sterowania itd.)

Kategoria pomiarowa Il dla pomiaréw wykonywanych przy urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych,
ktére sg podtgczone wtyczka bezposrednio do gniazda zasilania sieciowego. Ta kategoria obejmuije takze
wszystkie nizsze kategorie (np. CAT | do pomiaru napiecia sygnatowego i sterowania).

Kategoria pomiarowa IIl dla pomiaréw wykonywanych na instalacji w budynkach (np. gniazda i
podrozdzielnie). Ta kategoria obejmuje takze wszystkie nizsze kategorie (np. CAT Il do pomiaru urzadzen
elektrycznych). Pomiar w CAT Il jest dopuszczalny tylko z koricowkami pomiarowymi o maksymalnej
wolnej diugosci styku 4 mm i z ostonami na koricowkach pomiarowych.

Kategoria pomiarowa IV dla pomiaréw wykonywanych na zrédle instalacji niskiego napiecia (np. gtéwna
rozdzielnia, przytacza domowe dostawcy energii elektrycznej itd.) oraz na zewnatrz (np. prace przy kablach
ziemnych, liniach napowietrznych itd.). Ta kategoria obejmuje takze wszystkie nizsze kategorie. Pomiar w
CAT IV jest dopuszczalny tylko z koricdwkami pomiarowymi o maksymalnej wolnej diugos$ci styku 4 mm i z
ostonami na koncéwkach pomiarowych.

Potencjat ziemi



3. Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

- Pomiar i wyswietlanie wielkosci elektrycznych w zakresie kategorii pomiaru CAT IIl do maks. 600 V wzgledem
potencjatu ziemi zgodnie z EN 61010-1 i wszystkich nizszych kategorii. Miernik nie moze by¢ stosowany w zakresie
kategorii pomiaru CAT IV.

- Pomiar pradu zmiennego do maks. 400 A (ACOTrueRMS)

- Pomiar napiecia statego i zmiennego do maks. 600 V (AC-TrueRMS)
- Pomiar temperatury od -40 °C do +1000 °C

- Pomiar opornosci do 40 mQ

- Sprawdzanie ciggtosci (<30 Q akustyczne)

- Test diod

- Pomiar pojemnosci elektrycznej do 40 mF

- Pomiar czgstotliwosci do 1 MHz

- Bezdotykowa detekcja napiecia zmiennego (NCV) 2230 V/AC i odstep <10 mm

Do wyboru funkcji pomiaru stuzy przetacznik obrotowy. Wybér zakresu pomiaru odbywa si¢ automatycznie we
wszystkich funkcjach pomiaru (oprocz pomiaru temperatury, testu diod i pomiaru ciagtosci).

W urzadzeniu VC-585 w zakresie napigcia AC i pradu AC wyswietlane sa prawdziwe wartosci efektywne (True RMS).
Biegunowos$¢ przy ujemnej wartosci zmierzonej jest automatycznie wyswietlana ze znakiem minus (-).

Prad mierzy sig bezdotykowo rozktadanymi cegami. Do wykonania pomiaru nie trzeba przerywa¢ obwodu pradowego.
Cegi pradowe sa przystosowane i dopuszczone takze do pomiaru nieizolowanych, aktywnie niebezpiecznych
przewodéw pradowych. Napiecie w obwodzie pomiarowym pradu nie moze przekroczy¢ 600 V w CAT IIl. Do
pomiaréw w $rodowisku CAT Il zaleca si¢ stosowanie $rodkéw ochrony indywidualnej.

Do zasilania miernika stuzg trzy zwykle baterie - mate paluszki 1,5 V (typ AAA, LR03). Urzadzenie moze by¢
zasilane wylacznie bateriami podanego typu. Nie mozna stosowa¢ akumulatoréw o napieciu ogniwal,2 V.
Funkcja automatycznego wytaczania sie¢ urzadzenia zapobiega zbyt wczesnemu wyczerpaniu sie baterii. Funkcje
automatycznego wytaczania mozna wytaczy¢.

Urzadzenia nie mozna uzywac, gdy jest ono rozmontowane oraz gdy jest otwarta pokrywa baterii lub jej brakuje.

Wykonywanie pomiaréw w strefach zagrozonych wybuchem (Ex) lub w pomieszczeniach wilgotnych oraz w
niekorzystnych warunkach otoczenia jest niedopuszczalne. Niekorzystne warunki otoczenia to: wilgo¢ lub wysoka
wilgotno$¢ powietrza, pyt lub palne gazy , pary lub rozpuszczalniki a takze burza lub warunki burzowe takie jak silne
pola elektrostatyczne itd.

Ten produkt jest przeznaczony wytacznie do uzytku w pomieszczeniach. Nie nalezy go uzywac na zewnatrz.
Do pomiaréw nalezy uzywac tylko przewodow i wyposazenia odpowiadajacych specyfikacji miernika.

Miernik moze by¢ uzywany wytacznie przez osoby zapoznane z wymaganymi przepisami dotyczacymi pomiaru oraz
mozliwymi zagrozeniami. Zaleca sie stosowanie $rodkéw ochrony indywidualne;.

Niniejsze urzadzenie nie jest przeznaczone do samodzielnego stosowania przez osoby (w tym dzieci) o ograniczonych
zdolno$ciach fizycznych, sensorycznych lub umystowych oraz nie posiadajacych odpowiedniego do$wiadczenia i/lub
odpowiedniej wiedzy. Praca z miernikiem musi by¢ nadzorowana przez przeszkolony, odpowiedzialny personel.

Inne zastosowanie niz opisane wyzej prowadzi do uszkodzenia produktu i jest ponadto zwigzane z takimi zagrozeniami
jak np. zwarcie, pozar, porazenie pradem itp. Produktu nie mozna zmienia¢ ani przerabiac!

Nalezy uwaznie przeczytac instrukcje uzytkowania i zachowac jq do przysztego uzytku.

Bezwzglednie nalezy stosowac sig do wskazowek dotyczacych bezpieczehstwa!



4. Zakres dostawy

+ Multimetr cegowy

+ Termopara typu K (-40 °C do +230 °C)

+ 2 x przewod pomiarowy bezpieczenstwa KAT IlI
+ 3 x baterie typu 1,5V AAA

+ Instrukcje bezpieczenstwa

+ Instrukcja obstugi (na ptycie CD)

5. Instrukcja obstugi do pobrania
Dl

EI
Aby pobra¢ petng instrukcje obstugi (lub nowe/aktualne wersje, jesli sa dostepne), skorzystaj z facza www.conrad.
com/downloads (alternatywnie zeskanuj kod QR). Postepuj zgodnie ze wskazéwkami na stronie internetowe;.




6. Elementy obstugi

N

© o N oo g A~ 0 N

CAT Il

) YV e e
AUTO MAX-MINNCV_°C°F
400

H

)
D
D
I o

O——1+O™
' SELECT oFF l
True RMS 4000 Counts
® i
HRAR|
Q

7
com

A
Wbudowany czujnik NCV I I

Cegi pradowe (g ‘

Wskaznik sygnatu NCV m

Dzwignia otwierajaca cegi

Przycisk SELECT do przefaczania funkcji (czerwone symbole)

Wyswietlacz wynikéw pomiaréw

Przycisk funkcyjny HOLD do zatrzymania wy$wietlanego wyniku pomiaru oraz do pod$wietlenia wyswietlacza
Przycisk funkcyjny MAX/MIN do wy$wietlania wartosci maksymalnej i minimalnej

Gniazdo pomiarowe COM (potencjat odniesienia, ,potencjat ujemny*)

Gniazdo pomiarowe VQ (przy napigciu statym ,potencjat dodatni®)

Przycisk funkcyjny REL do pomiaru warto$ci odniesienia

Komora baterii

Przetacznik obrotowy do wyboru funkcji pomiaru

Przycisk wiaczajacy o$wietlenie punktu pomiaru

Oswietlenie punktu pomiaru

Oznaczenie obszaru uchwytu



7. Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa
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Przed uruchomieniem nalezy przeczytac caltg instrukcje uzytkowania; zawiera ona wazne wskazowki
dotyczace poprawnego uzytkowania.

W przypadku szkéd spowodowanych nieprzestrzeganiem niniejszej instrukcji uzytkowania wygasa
gwarancja. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za dalsze szkody!

Przy szkodach rzeczowych i osobowych spowodowanych nieodpowiednim obchodzeniem sie
z urzadzeniem lub nieprzestrzeganiem wskazéwek dotyczacych bezpieczefistwa producent nie
ponosi zadnej odpowiedzialnosci! W takich przypadkach wygasa gwarancja!

+ Produkt opuscit zaktad produkcyjny w nienagannym stanie pod wzgledem bezpieczenstwa.

+ Aby ten stan utrzymac i zapewni¢ bezpieczng prace, uzytkownik musi stosowa¢ sie do wskazowek
dotyczacych bezpieczenstwa zwartych w niniejszej instrukcji uzytkowania.

+ Ze wzgledow bezpieczenistwa oraz ze wzgledu na warunki dopuszczenia zabronione jest dokonywanie
samowolnych przerdbek i/lub zmian urzadzenia.

W przypadku watpliwosci dotyczacych dziatania, bezpieczenstwa lub podtaczenia produktu nalezy
zwracac sie do 0sob dysponujacych odpowiednig wiedza.

Mierniki i wyposazenie nie sg zabawkami i musza by¢ chronione przed dzie¢mi!

W zastosowaniach przemystowych nalezy stosowa¢ przepisy bhp stowarzyszen branzowych odnoszace
sie do urzadzen elektrycznych.

Stosowanie miernikéw w szkotach, instytucjach edukacyjnych, amatorskich warsztatach musi odbywaé
sie pod nadzorem i na odpowiedzialno$¢ przeszkolonego personelu.

Przed kazdym pomiarem sprawdzi¢, czy miernik nie znajduje si¢ w innym zakresie pomiaru.

urzadzeniem pomiarowym a potencjatem ziemi nie moga by¢ wykonywane

Przy stosowaniu przewodéw pomiarowych bez oston pomiary miedzy
powyzej kategorii CAT Il . B

Przewody pomiarowe muszg spetnia¢ norme IEC/EN 61010-031.

Przy pomiarach w kategorii CAT IIl na koficowki pomiarowe nalezy zatozy¢ | CATI ﬁ CAT Il
ostony, aby unikng¢ wszelkich zwar¢ podczas pomiaru. CATH

Nasuna¢ ostony na koncowki pomiarowe do zatrzasniecia. Aby je zdjac,
nalezy je zsuna¢ z koncowek uzywajac nieco sity.

Przed kazda zmiang zakresu pomiaru nalezy odsung¢ koricowki pomiarowe od obiektu pomiaru.

Napigcie migdzy punktami podigczenia urzadzenia pomiarowego a potencjatem ziemi nie moze
przekracza¢ 600 V w CAT IIl.

Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ przy napigciach o warto$ciach >33 V napiecia zmiennego
AC i >70 V statego! Nawet przy takich napigciach dotkniecie przewodu elektrycznego moze skutkowac
groznym dla zycia porazeniem pradem elektrycznym.

Aby unikna¢ porazenia pradem, nalezy uwaza¢, aby podczas pomiaru nie dotykac, takze po$rednio,
mierzonych podigczen/punktow. Podczas pomiaru nie dotyka¢ koricdwek pomiarowych oraz samego
miernika poza wyczuwalnym oznaczeniem obszaru uchwytow.
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+ Przed kazdym pomiarem nalezy sprawdzi¢ urzadzenie i przewody pomiarowe pod katem uszkodzen. Nie
wykonywa¢ zadnych pomiaréw, gdy uszkodzona jest izolacja ochronna (peknieta, oderwana itd). Kable
pomiarowe majg wskaznik zuzycia. W przypadku uszkodzenia widoczna staje sie druga izolacja w innym
kolorze. Wyposazenie pomiarowe nie moze by¢ juz uzywane i musi zosta¢ wymienione.

Nie uzywa¢ miernika krotko przed, podczas i zaraz po burzy (uderzenie pioruna! / przepiecia o wysokiej
energiil). Nalezy pamietaé, zeby dtonie, buty, odziez, posadzka, instalacja i jej czesci itd. byly bezwzglednie
suche.

Unika¢ stosowania urzadzenia w bezposredniej bliskosci:
- silnych pél magnetycznych i elektromagnetycznych

- anten nadawczych lub generatoréw HF.

Moga ona zafatszowac wyniki pomiardw.

Jesli sq podstawy do zatozenia, Ze niemozliwa jest dalsza bezpieczna eksploatacja urzadzenia, nalezy je
wyltaczy¢ i zabezpieczy¢ jg przed ponownym wigczeniem. Nalezy zatozyc¢, ze bezpieczna praca nie jest
mozliwa, gdy:

- urzadzenie ma widoczne uszkodzenia
- urzadzenie nie dziata
- urzadzenie byto diugo sktadowane w niekorzystnych warunkach lub

- urzadzenie byto narazone na trudne warunki podczas transportu.

Nigdy nie wiacza¢ miernika natychmiast po przeniesieniu z zimnego pomieszczenia do cieptego. Skrapla
si¢ wtedy woda, ktéra moze w pewnych warunkach spowodowac zniszczenie urzadzenia! Pozostawi¢
urzadzenie niewtaczone az osiagnie temperature otoczenia.

Nie pozostawia¢ opakowania bez nadzoru. Opakowanie moze sta¢ sig niebezpieczng zabawka dla
dziecka.

Stosowac sie takze do wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa zawartych w poszczegélnych rozdziatach
instrukcji.



8. Opis produktu

Zmierzone wartosci sg prezentowane na mierniku (zwanym dalej DMM) na pod$wietlanym wy$wietlaczu LC.
Wyswietlacz DMM zawiera 4000 Counts (Count = najmniejsza warto$¢ wyswietlacza).

Funkcja automatycznego wyltaczeni wylacza urzadzenie, gdy nie jest przez diuzszy czas obstugiwane. Chroni to
baterie i umozliwia diuzsze czasy uzytkowania. Funkcje automatycznego wytaczania mozna wytaczyé.

Urzadzenie mozna stosowac do uzytku prywatnego oraz profesjonalnego do kategorii CAT Il

W katowych wtyczkach zataczonych przewodoéw pomiarowych znajdujg sig ostony transportowe. Nalezy je zdjaé
przed podtgczeniem wtykow na gniazd miernika.

Przetacznik obrotowy (13) Hzo NCY

Do wyboru poszczegdlnych funkcji pomiaru stuzy przetacznik obrotowy (pokretto). TFo
Automatyczny wybor zakresu ,AUTO* jest aktywny w niektdrych funkcjach — 4c e
pomiarowych. Ustawiany jest w ten sposob zawsze zakres odpowiedni dla wybranej )

Q.

funkcii.

Przy pozycji przetacznika ,OFF* miernik jest wylaczony. Nieuzywane urzadzenie

nalezy wytaczyc.

L3
OFF

Rysunek pokazuje utozenie poszczegolnych funkcji pomiaru.

9. Dane i symbole na wyswietlaczu

Nastepujace symbole i informacje wystepuja na urzadzeniu i na wy$wietlaczu.

AUTO

@

OFF

NCV

True RMS
H

HOLD
MAX-MIN
MAX

MIN

Automatyczny wybor zakresu pomiaru jest aktywny

Funkcja automatycznego wytaczania jest aktywna.
Ustawienie przetacznika , Wyt lub funkcja wytaczona
Bezdotykowa detekcja napiecia zmiennego (tylko V-AC)
Pomiar prawdziwej wartosci efektywnej

Funkcja Data-Hold jest aktywna

Wiaczanie/wytaczanie funkcji Data-Hold.

Funkcja Max-Min jest aktywna

Wyswietlanie maksymalnej wartosci aktualnej serii pomiaréw
Wyswietlanie minimalnej warto$ci aktualnej serii pomiaréw

Wiacznie pomiaru wartosci wzglednej i ustawianie wartosci odniesienia (niemozliwe przy kontroli
ciagtosci, tescie diod, czestotliwosci i NCV)

Symbol delta pomiaru wartosci wzglednej (= wyswietlanie wartosci odniesienia)
wskaznik przepetnienia; zakres pomiaru zostat przekroczony

Symbol wymiany baterii. Nalezy jak najszybciej wymieni¢ baterie, aby nie dopusci¢ do btedow w
pomiarach!

Symbol danych zastosowanych baterii

Symbol testu diod
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—=DC
V, mV
A

Symbol akustycznego testu ciagtosci

Symbol pradu zmiennego

Symbol pradu statego

Volt (jednostka napiecia elektrycznego), miliwolt (wykt.—3)

Amper (jednostka natezenia pradu elektrycznego),

Hz, kHz, MHz  Herc (jednostka czestotliwosci elektrycznej), kiloherc (wykt.3), megaherc (wykt.6)

%
°C, °F

Symbol stosunku impulsu dodatniej potowy fali

Jednostka temperatury (Celsjusza = europejska, Fahrenheita = empiryczna)

Q, kQ, MQ Om (jednostka oporu elektrycznego), kiloom (wykt.3), megaom (wykt.6)

TN

ﬁ-ﬁ\'#%%%

Nanofarad (wykt.-9; jednostka pojemnosci elektrycznej)
Mikrofarad (wykt.-6)
Milifarad (wykt.-3)

Symbol zakresu pomiaru pojemnosci

- Oznaczenie wiasciwego utozenia przewodu pradowego dla poprawnego pomiaru pradu

Symbol btyskawicy $wieci sie: Napiecie przekracza 30 V/AC lub DC
Symbol btyskawicy miga: Napiecie przekracza zakres pomiaru 600 V (dodatkowo dzwigk alarmu)
Przycisk wiaczenia/wytaczenia o$wietlenia miejsca pomiaru

Symbol wigczenia/wylaczenia podswietlania wyswietlacza

Pomiary

> |9

W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych wartosci wejsciowych.
Nie dotyka¢ zadnych uktadéw ani ich czesci, jezeli moga tam wystepowaé wyzsze napiecia niz
33 VACrms lub 70 V DC! Zagrozenie zycia!

Przed rozpoczeciem pomiaru sprawdzi¢ podtaczone przewody pomiarowe pod katem uszkodzen
jak np. rozciecia, pekniecia lub zgniecenia. Uszkodzonych przewodéw pomiarowych nie mozna
uzywac! Zagrozenie zycia!

Podczas pomiaru nie dotyka¢ koricowek pomiarowych oraz samego miernika poza wyczuwalnym
oznaczeniem obszaru uchwytow.

Do miernika moga by¢ zawsze podtaczone tylko dwa przewody pomiarowe, ktére sg potrzebne do
przeprowadzenia pomiaru. Ze wzgledow bezpieczenstwa przed wykonaniem pomiaru pradu usunaé
z miernika wszystkie niepotrzebne przewody pomiarowe.

Pomiary na obwodach pradowych >33 VIAC i >70 VIDC moga by¢ przeprowadzane tylko przez
wykwalifikowane i przeszkolone osoby, ktore sa zaznajomione z odpowiednimi przepisami i
mogacymi sie pojawi¢ zagrozeniami.

Gdy na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,OL"“ (Overload = przepetnienie), oznacza to, ze wykroczono
poza zakres pomiaru.

1



a) Wiaczanie miernika

Miernik jest wiaczany i wytaczany przetacznikiem obrotowym. Ustawi¢ przetgcznik
obrotowy (13) w odpowiedniej pozycji pomiarowej. Aby wytaczy¢ miernik, ustawi¢
przetacznik w pozycji ,OFF*. Nieuzywane urzadzenie nalezy wytaczy¢.

Po wiaczeniu odbywa sie krétki test funkcji. Podczas testu wyswietlane sg wszystkie
segmenty wySwietlacza. Test trwa ok. 3 sekund i koAczy si¢ sygnatem dzwigkowym.

C Przed praca z miernikiem, nalezy zatozy¢ zataczone baterie. Wktadanie OFF

i wymiana baterii sa opisane w rozdziale ,,Czyszczenie i konserwacja“.

b) Pomiar pradu ,,A“
: W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych wartos$ci wejsciowych.

33 VIACrms lub 70 V/DC! Zagrozenie zycia!

Maksymalne dopuszczalne napiecie w obwodzie pradowym wzgledem potencjatu ziemi nie moze
przekroczy¢ 600 V w CAT Il

Dla wlasnego bezpieczenstwa nalezy stosowa¢ si¢ do wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa,
przepisow i zabezpieczen.

Prad mierzy si¢ bezdotykowo rozktadanymi cegami (2). Czujniki w cegach rejestrujg pole magnetyczne otaczajace
przewody, przez ktdre plynie prad. Mozliwy jest pomiar zaréwno na izolowanych jak i nieizolowanych przewodach
pradowych. Nalezy zwraca¢ uwage, aby przewdd pradowy zawsze przebiegat centralnie przez cegi (oznaczenia
strzatkami) i aby cegi byly zawsze zamknigte.

—> Cegi nalezy zaktada¢ zawsze tylko na jeden przewod pradowy. Jesli cegi zostang zatozone na przewdd
doprowadzajacy i powrotny (np. L i N), prady beda si¢ wzajemnie znosi¢ i urzadzenie nie poda wyniku
pomiaru. Jesli cegi zostang zatozona na kilka przewodoéw (np. L1 L2), prady zostang do siebie dodane.

Przy pradach o bardzo niskiej wartosci mozna nawing¢ przewod
pradowy wielokrotnie na ramig cegow, aby zwiekszy¢ taczng wartosé
mierzonego pradu. Po pomiarze nalezy podzieli¢ wynik pomiaru przez
ilo$¢ zwojéw nawinietych na cegach. Uzyskany wynik to prawidtowa
warto$¢ pradu.
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Przy wykonywaniu pomiaru pragdéw zmiennych (A ~~ ) nalezy postapi¢ w nastepujacy sposdb:

- Wigczy¢ DMM przetacznikiem obrotowym (13) i wybra¢ zakres pomiarowy
A~ Na wySwietlaczu pojawia sie¢ ,A“ oraz AC jako symbol pradu
zmiennego.

- Przy zamknietych cegach wskazanie w zakresie pomiaru pradu zmiennego
jest automatycznie zerowane. Jesli znajdujace si¢ w poblizu silne pole
magnetyczne moze mie¢ wplyw na wyswietlang warto$¢, mozna wytaczy¢
ten niepozadany efekt funkcjg ,REL" (pomiar wartosci wzglednej).

- Nacisna¢ dzwignie otwierania cegéw (4) i otworzy¢ cegi.

- Obja¢ jeden przewdd, ktory ma zosta¢ zmierzony i zamknag¢ cegi. Utozy¢
przewod centralnie miedzy dwoma tréjkatnymi symbolami potozenia.

- Zmierzona warto$¢ pradu zmiennego ukazuije si¢ na wy$wietlaczu.

- Po wykonaniu pomiaru zdja¢ cegi z obiektu pomiaru i wytaczy¢ urzadzenie.
Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji ,OFF*.

c¢) Pomiar napiecia ,V*“

Przy wykonywaniu pomiaru napiecia zmiennego ,,AC* (V ~~) nalezy
postepowaé w nastepujacy sposob:
- Wigczy¢ DMM i wybra¢ zakres pomiaru ,V ~~*.

- Podtgczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego V (10) a czarny
do gniazda COM (9).

- Pofaczy¢ obie koncowki pomiarowe z obiektem pomiaru (generator, napiecie w
sieci itd.).

——> Zakres napiecia ,V DC/AC* wykazuje opor wejsciowy >10 milioma.

- Po dokonaniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od obiektu i wytaczyé
miernik.

13



- Wigczy¢ DMM i wybra¢ zakres pomiaru ,V ===". Nacisna¢ przycisk ,SELECT" (5), aby
przetaczy¢ urzadzenie na zakres pomiaru DC. Na wy$wietlaczu pojawia sie ,DC".

8
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:‘3
=
=

- Podtaczy¢ czerwony przewod pomiarowy do gniazda pomiarowego V (10) a czarny do ,
gniazda COM (9). o

- Pofaczy¢ obie koncowki pomiarowe z obiektem pomiaru (bateria, instalacja itd.).
Czerwona koficéwka pomiarowa odpowiada biegunowi plusowemu a czarna minusowemu.

-
N
g
=
—
g

- Na wyswietlaczu pojawia sie aktualny wynik pomiaru wraz z oznaczeniem bieguna.

—> Gdy przy napigciu stalym przed wynikiem pomiaru pojawi si¢ znak minus ,-*, 0znacza to, ze zmierzone
napiecie jest ujemne (lub przewody pomiarowe sg zamienione miejscami).
Zakres napiecia ,V DC/AC* wykazuje opor wejsciowy >10 milioma.

- Po dokonaniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od obiektu i wytaczy¢ miernik.

d) Pomiar temperatury

Podczas pomiaru temperatury na jej dziatanie moze by¢ wystawiony jedynie czujnik temperatury.
Temperatura urzadzenia nie moze przekroczy¢ ani spas¢ ponizej jego temperatury roboczej,
poniewaz moze wtedy doj$¢ do btednych pomiaréw.
Dotykowy czujnik temperatury moze by¢ stosowany tylko na powierzchniach nie znajdujacych sie
pod napigciem.
W zestawie z miernikiem znajduje sie czujnik drutowy w wtykiem jack, ktéry moze mierzy¢ temperature w zakresie od
-40 do + 230 °C. Aby méc wykorzystac caty dostepny zakres pomiaru (-40 do +1000 °C) miernika, nalezy zastosowac
dostepne jako wyposazenie dodatkowe czujniki temperatury typu K. Do podigczenia zwyktych czujnikéw typu K z

miniaturowymi wtykami niezbedna jest dostepna jako opcja przejsciéwka do pomiaru temperatury z cokotem typu K.
Przejsciowka taka nie znajduje sie w zestawie.

Do pomiaru temperatury mozna uzywa¢ wszystkich czujnikéw temperatury typu K. Warto$¢ zmierzonej temperatury
moze by¢ wys$wietlana w °C lub °F.

Aby wykona¢ pomiar temperatury, nalezy postepowac w nastepujacy sposob:

- Wigczy¢ DMM i wybra¢ zakres pomiaru ,°C*. Na wysSwietlaczu pojawiajg sie
symbole pomiaru temperatury.

- Wiozy¢ znajdujace sig w zestawie czujniki temperatury odpowiednimi biegunami do
obu gniazd pomiarowych. Biegun dodatni (+) nalezy podtaczy¢ do gniazda V (10) a
biegun ujemny (-) do gniazda COM (9). Do czujnika temperatury typu K z wtykiem
termoelementu nalezy stosowac¢ opcjonalng przejsciowke wtykowa typu K.

- Na wyswietlaczu pojawia sie warto$¢ temperatury w °C.

- Przyciskiem ,SELECT* mozna przefaczy¢ jednostke z °C na °F. Kazde nacisnigcie
przycisku powoduje przetaczenie jednostki.

- Gdy na wyswietlaczu pojawi sie ,OL", oznacza to wykroczenie poza zakres pomiaru
lub przerwanie czujnika.
- Po dokonaniu pomiaru odtgczy¢ czujnik i wytaczy¢ DIMM.

—> Przy zmostkowanym wejsciu pomiarowym (gniazda: °C - COM)
wyswietlana jest temperatura urzadzenia DMM. Ze wzgledu na zamknigtg
obudowe zréwnanie sie temperatury z temperaturg otoczenia odbywa sie
bardzo powoli.
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e) Pomiar opornosci

Upewnic sie, ze wszystkie czesci obwodow, obwody i podzespoly oraz inne obiekty, ktore maja
zostac zmierzone, nie znajduja sie pod napieciem i sa roztadowane.

Przy wykonywaniu pomiaru opornosci nalezy postepowac¢ w nastepujacy sposob:

- Wigczy¢ DMM i wybra¢ zakres pomiaru ,Q".

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego Q (10) a
czarny do gniazda COM (9).

- Sprawdzi¢ ciggto$¢ przewodéw pomiarowych stykajac ze sobg obie koncowki.
Wtedy powinien pojawi¢ sie opér ok. 0 - 1,5 oma (opdr wiasny przewodow
pomiarowych).

- Przy pomiarach niskoomowych (<400 oméw) nalezy nacisna¢ przycisk ,REL*
(11), aby opdr wiasny przewodéw pomiarowych nie wplynat na wynik pomiaru
opornosci. Na wysSwietlaczu pojawia si¢ maty symbol delta a na wyswietlaczu Q
gtdwnym pojawia si¢ wynik 0 oméw. Automatyczny wybér zakresu (AUTO) jest
nieaktywny. Przy wszystkich innych pomiarach opér wiasny przewoddéw jest bez  f
znaczenia. Ponownym nacisnieciem przycisku ,REL* nalezy wytaczy¢ pomiar B
warto$ci odniesienia. Funkcja Autorange jest ponownie aktywna. T

- Potgczy¢ teraz obie koncowki pomiarowe z obiektem pomiaru. Jesli mierzony ‘
obiekt nie jest wysokoomowy lub przerwany, wynik pomiaru pojawi si¢ na “

wyswietlaczu. Odczeka¢, az wskazanie si¢ ustabilizuje. Przy opornosci w
>1 milioma moze to potrwac kilka sekund.

- Gdy na wyswietlaczu pojawi si¢ ,OL“ (Overload = przepelnienie), oznacza to
wykroczenie poza zakres pomiaru lub przerwanie obwodu pomiarowego.

- Po dokonaniu pomiaru odtgczy¢ przewody pomiarowe od obiektu i wytaczy¢ DIMM.

—>  Przy przeprowadzaniu pomiaru opornosci zwraca¢ uwage, aby punkty pomiarowe dotykane koncowkami
pomiarowymi byly wolne od zanieczyszczen, oleju, laku lutowniczego i podobnych substancji. Moze to
zafatszowa¢ wynik pomiaru.
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f) Pomiar ciggtosci
Upewnic sie, ze wszystkie czesci obwodéw, obwody i podzespoty
oraz inne obiekty, ktore majg zosta¢ zmierzone, nie znajduja sie pod
napieciem i sa roztadowane.

- Wigczyé DMM i wybraé zakres pomiaru *»). Nacisna¢ przycisk ,SELECT*,
aby przetaczy¢ funkcje pomiaru. Na wyswietlaczu pojawia sie symbol pomiaru
ciggtosci. Kolejne nacisnigcie powoduije przetaczenie na kolejng funkcje pomiaru
itd.

- Podtaczy¢ czerwony przewod pomiarowy do gniazda pomiarowego V (10) a
czarny do gniazda COM (9).

- Jako cigglos¢ przyjmuje sig wartos¢ ok. <30 omoéw i wtedy rozlega sie sygnat
dzwigkowy. Zakres pomiaru siega maks. ok. 400 oméw.

- Gdy na wyswietlaczu pojawi si¢ ,OL“ (Overload = przepetnienie), oznacza to
wykroczenie poza zakres pomiaru lub przerwanie obwodu pomiarowego.

- Po dokonaniu pomiaru odfgczy¢ przewody pomiarowe od obiektu i wytaczyé
miernik.

g) Test diod

Upewnic¢ sie, ze wszystkie czesci obwodow, obwody i podzespoty
zosta¢ zmierzone, nie znajduja si¢ pod napigciem i sa roztadowane.

- Wiaczy¢ DMM i wybra¢ zakres pomiaru . Nacisnaé dwa razy przycisk
LSELECT", aby przetaczy¢ funkcje pomiaru. Na wy$wietlaczu pojawia sie symbol
testu diod. Kolejne nacisniecie powoduje przetaczenie na kolejng funkcje pomiaru
itd.

- Podtaczy¢ czerwony przewod pomiarowy do gniazda pomiarowego V (10) a
czarny do gniazda COM (9).

- Sprawdzi¢ ciggto$¢ przewodéw pomiarowych stykajac ze sobg obie koncowki.
Nastepnie musi ustawi¢ sie warto$¢ ok. 0,000 V.

- Potaczy¢ obie koncowki pomiarowe z obiektem pomiaru (dioda).

- Na wyswietlaczu pojawia sie warto$¢ napiecia w kierunku przewodzenia ,UF* w
woltach (V). Gdy na wyswietlaczu pojawi sie ,.OL", oznacza to, ze dioda zostata
zmierzona w kierunku zaporowym (UR) lub jest uszkodzona (przerwanie). Dla
sprawdzenia nalezy wykona¢ pomiar z zamienionymi biegunami.

- Po dokonaniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od obiektu i wytaczyé
DIMM.
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h) Pomiar pojemnosci
Upewnic sie, ze wszystkie czesci obwodow, obwody i podzespoly oraz inne obiekty, ktore maja
zosta¢ zmierzone, nie znajdujg sie pod napieciem i sa roztadowane.

Przy kondensatorach elektrolitycznych koniecznie zwréci¢ uwage na biegunowos¢.

- Wiaczy¢ DMM i wybraé zakres pomiaru 416

- Podiaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego V (10) a
czarny do gniazda COM (9).

- Na wyswietlaczu pojawia sie jednostka ,nF*.

—>  Ze wzgledu na wrazliwe wejscie pomiarowe przy,otwartych przewodach
pomiarowych na wysSwietlaczu moze pojawi¢ sie niska warto$c.
Nacisniecie przycisku ,REL* powoduje ustawienie wskazania na ,0%.
Funkcja REL ma sens tylko przy niskich pojemnosciach.

- Nalezy teraz potaczy¢ obie koncowki pomiarowe (czerwona = biegun dodatni/
czarna = biegun ujemny) z obiektem pomiaru (kondensator). Po krétkim czasie na
wyswietlaczu pojawia sie pojemnos$¢. Odczekac, az wskazanie si¢ ustabilizuje.
Przy pojemnosciach >40 uF moze to potrwac kilka sekund.

- Gdy na wys$wietlaczu pojawi sie¢ komunikat ,OL* (Overload = przepetnienie),
oznacza to, ze wykroczono poza zakres pomiaru.

- Po dokonaniu pomiaru odtgczy¢ przewody pomiarowe od obiektu i wytaczyé
miernik.

i) Bezdotykowa detekcja napiecia zmiennego ,,NCV*

Detektor napiecia stuzy wytacznie do wykonywania szybkich testow i w zadnym wypadku nie
& zastepuje dotykowego, dwubiegunowego sprawdzenia napiecia. Ta metoda jest niedopuszczalna
jako sprawdzanie przed rozpoczgciem pracy, czy dany obiekt nie znajduje si¢ pod napigciem.

Funkcja NCV (Non-Contact-Voltage Detektion) pozwala na bezdotykowe rozpoznawanie, czy w przewodach
elektrycznych wystepuje napiecie zmienne. Czujnik NCV (1) jest umieszczony na wierzchotku czujnika pradu.

- Wigczy¢ DMM i wybra¢ zakres pomiaru ,NCV“. Na wyswietlaczu pojawia sie ,EF* ©
(Electrical Field = pole elektryczne). ,' ,'
- Zblizy¢ jak najblizej czujnik NCV do przewodu elektrycznego. Odleglo$¢ moze wynosi¢ ': B
maks. 10 mm. NCV
- Gdy zostanie rozpoznane napigcie zmienne, czerwona dioda LED NCV miga (3). W ©

zalezno$ci od sity sygnatu wyswietlanych jest do 4 kresek i rozlega si¢ narastajacy sygnat.
- e o o

- Ze wzgledu na bardzo wysoka czuto$¢ czujnika NCV dioda LED moze sie takze zaswieci¢
przy wystepujacym tadunku statycznym. Jest to zjawisko normalne i nie jest to btad w
dziataniu.

NCV

—> Nalezy zawsze najpierw sprawdzic funkcje NCV przy znanym zrodle napigcia AC, aby uniknaé btednych
pomiaréw. Przy blednym rozpoznaniu istnieje ryzyko porazenia pradem.
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j) Pomiar czestotliwosci (elektronicznie)

DMM moze zmierzy¢ i wy$wietli¢ czestotliwos¢ napiecia sygnatu w zakresie do 1 MHz.
Maksymalny zakres wejciowy wynosi 20 Vrms. Ta funkcja nie nadaje si¢ do pomiarow
napiecia sieciowego. Stosowa¢ sie do wielkosci wejsciowych podanych w danych
technicznych.

Przy wykonywaniu pomiaru czestotliwosci nalezy postepowac w nastepujacy sposob:
- Wiaczy¢ DMM i wybra¢ funkcje pomiaru ,Hz". Na wy$wietlaczu ukazuje sie ,Hz".

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego Hz (10) a czarmy
do gniazda COM (9).

- Pofaczy¢ obie koncowki pomiarowe réwnolegle z obiektem pomiaru (generator
sygnatu, ukfad itd.).

- Na wyswietlaczu pojawia sie warto$¢ czestotliwosci razem z odpowiednig jednostka.

- Po dokonaniu pomiaru odtgczy¢ przewody pomiarowe od obiektu i wytgczy¢ miernik.

Przy pomiarze stosunku impulsu dodatniej potowy fali w % nalezy postepowac w nastepujacy sposéb:

- Wigczy¢ DMM i wybra¢ zakres pomiaru ,Hz“. Na wys$wietlaczu ukazuje sie ,Hz".

© %
Nacisna¢ przycisk ,SELECT*. Na wy$wietlaczu ukazuije sie ,%". '-' ,- ,-' ,-'
- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego Hz (10) a czarmny , ' -’ , ' , ’
do gniazda COM (9). = o s
AUTO

- Potaczy¢ obie konicdwki pomiarowe réwnolegle z obiektem pomiaru (generator
sygnatu, ukfad itd.).

- Na wyswietlaczu ukazuje si¢ czas trwania impulsu dodatniej potowy fali jako warto$¢
procentowa. Przy sygnale symetrycznym ukazuje si¢ 50%.

- Po dokonaniu pomiaru odtgczy¢ przewody pomiarowe od obiektu i wytaczy¢ miernik.
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11. Funkcje dodatkowe

Nastepujace funkcje dodatkowe pozwalaja na wykonywanie specjalnych pomiaréw.

a) Automatyczne wylaczenie

DMM wytacza sie¢ automatycznie po ok. 15 minutach, jesli nie zostanie nacisnigty zaden przycisk ani nie zostanie
przestawione pokretto. Ta funkcja chroni i 0szczedza baterie i wydtuza czas pracy.

Na ok. jedng minute przed wytaczeniem rozlega sie pie¢ razy sygnat dzwigkowy. Nacisniecie dowolnego przycisku
przesuwa wytaczenie o kolejne 15 minut.

Jesli nie zostanie naci$nigty zaden przycisk, urzadzenie wytaczy si¢ wydajac diugi dzwiek.

Aby ponownie wigczy¢ DMM po automatycznym wytaczeniu, nalezy nacisng¢ dowolny przycisk (oprécz ,MAX MIN®).
Urzadzenie mozna wiaczy¢ takze przekrecajac pokretto z pozycji ,OFF*. Ponowne wigczenie odbywa sie po ok.
1-2 sekundach.

O aktywnej funkcji automatycznego wytaczenia informuje widoczny na wys$wietlaczu symbol C(/

Wylaczanie funkcji automatycznego wytaczania

Do wykonywania pomiaréw ciagtych funkcja automatycznego wytaczania musi zosta¢ wytaczona. Aby wytaczy¢ te
funkcje, nalezy wytaczy¢ miernik.

Przytrzyma¢ wecisniety przycisk ,SELECT" i wiaczy¢ urzadzenie pokrettem. Podczas wiacza rozlega sie pieciokrotnie
sygnat ostrzegawczy a na wyswietlaczu nie jest juz widoczny symbol automatycznego wytaczania.

Urzadzenie pozostaje wigczone do chwili jego recznego wytaczenia lub wyczerpania sig baterii. Po wytaczeniu
urzadzenia funkcja automatycznego wytaczania jest ponownie aktywna.

b) Funkcja HOLD

Funkcja HOLD powoduje zatrzymanie na wy$wietlaczu aktualnie wy$wietlanej zmierzonej wartosci, aby mozna jg byta
spokojnie odczytaé i zaprotokotowaé.

Przy sprawdzaniu przewodéw znajdujacych sie pod napieciem upewni¢ sie, ze ta funkcja na
poczatku testu jest wytaczona. W przeciwnym wypadku pojawi sie fatszywy wynik pomiaru!

Aby wiaczy¢ funkcje Hold, nalezy nacisna¢ przycisk ,HOLD" (7); sygnat dzwiekowy potwierdza nacisniecie a na
wyswietlaczu pojawia sie komunikat ,H".

Aby wytaczy¢ funkcje HOLD, nalezy ponownie nacisna¢ przycisk ,HOLD" lub zmieni¢ funkcje pomiaru.
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c¢) Funkcja MAX/MIN

Funkcja MAX/MIN umozliwia zarejestrowanie wartosci maksymalnych i minimalnych podczas pomiaru i ich state
wyswietlanie. Po aktywacji funkcji ,MAX/MIN* rejestrowane sg wartosci minimalne i maksymalne dla aktualnego
czasu trwania pomiaru.

Nacisniecie przycisku ,MAX/MIN* (8) powoduje ustalenie aktualnego zakresu pomiaru (Autorange jest nieaktywny).
Na wy$wietlaczu pojawia sie symbol ,MAX". Warto$¢ maksymalna jest na biezaco rejestrowana i pokazywana na
wysSwietlaczu gtownym. Jest ona oznaczona symbolem ,MAX".

Ponowne nacisniecie przycisku ,MAX/MIN“ (8) powoduje przetaczenie na funkcje MIN. Wartos¢ minimalna jest na
biezaco rejestrowana i pokazywana na wy$wietlaczu gtéwnym. Jest ona oznaczona symbolem ,MIN®.

Kolejne nacisnigcie powoduje przetaczenie z powrotem na ,MAX" itd.

Aby wytaczy¢ te funkcje, nalezy weisnag przycisk ,MAX/MIN* na ok. 2 sekundy. Symbole ,MAX/MIN® znikajq i aktywny
jest automatyczny wybor zakresu pomiaru.

Funkcja MAX-MIN nie jest dostepna w funkcjach kontroli ciggtosci, testu diod, pomiaru pojemnosci,
czestotliwosci, stosunku impulsu oraz NCV.

d) Funkcja REL

Funkcja REL umozliwia wykonanie pomiaru z wartoscig odniesienia w celu uniknigcia ew. strat na przewodach np.
podczas pomiaru oporno$ci. W tym celu chwilowa warto$¢ ukazana na wys$wietlaczu zostaje wyzerowana. Ustawiana
jest nowa warto$¢ odniesienia.

Naci$niecie przycisku ,REL" (11) aktywuije te funkcje i powoduje zapamigtanie wartosci odniesienia. Na wy$wietlaczu
pojawia sie symbol delta ,A”“. Wy$wietlacz zostaje wyzerowany i nieaktywna staje sie funkcja automatycznego wyboru
zakresu pomiaru.

Aby wytaczyc¢ te funkcje, nalezy ponownie nacisna¢ przycisk ,REL" lub zmieni¢ pokrettem funkcje pomiaru.

Funkcja REL nie jest aktywna w zakresach pomiaru kontroli ciagtosci, testu diod, pomiaru
pojemnosci, czestotliwosci, stosunku impulsu oraz NCV.

e) Oswietlenie punktu pomiaru

Przy wtaczonym DMM umieszczonym z boku przyciskiem pod$wietlenia (14) mozna wiaczy¢ i wytaczy¢ o$wietlenie
punktu pomiaru. Aby wiaczy¢ o$wietlenie, nalezy przez ok. 2 sek. przytrzymaé wcisnigty przycisk. Latarke wytacza sig
krotkim nacisnigciem przycisku. Naci$niecie przycisku potwierdzane jest sygnatem dzwigkowym.

Oswietlenie jest wigczone tak diugo, az funkcja ta zostanie wytgczona przyciskiem o$wietlenia (14), przetacznikiem
obrotowym (pozycja ,OFF) lub wytaczona zostanie funkcja automatycznego wytgczania..

f) Podswietlenie wyswietlacza

Przy wiaczonym DMM przyciskiem ,HOLD* (7) mozna wiaczy¢ i wytaczy¢ podswietlenie wywietlacza. Aby wiaczy¢ lub
wytaczy¢ podswietlenie, nalezy przez ok. 2 sek. przytrzymac¢ wcisnigty przycisk. Nacisnigcie przycisku potwierdzane
jest sygnatem dzwigkowym.
Podswietlenie jest wtaczone przez ok. 15 sekund lub do wytaczenia funkcji przyciskiem ,HOLD® (7) lub przetacznikiem
obrotowym (pozycja ,OFF).
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12. Czyszczenie i konserwacja

a) Informacje ogdlne
Aby zapewni¢ doktadno$¢ wskazan miernika przez dugi czas, powinien on by¢ raz w roku kalibrowany.
Oprécz okresowego czyszczenia i wymiany baterii urzadzenie nie wymaga konserwacii.

Informacje na temat wymiany baterii znajdujq sie w dalszej czesci.

Nalezy regularnie sprawdzac¢ bezpieczenstwo techniczne urzadzenia i przewodéw pomiarowych,
np. uszkodzenia obudowy, zgniecenia itd..

b) Czyszczenie
Przed czyszczeniem urzadzenia nalezy zapozna¢ sie z nastepujacymi wskazéwkami dotyczacymi bezpieczenstwa:

Po otwarciu pokryw lub usunieciu czesci, oprocz tych, ktére mozna otworzyé reka, moga zostaé
odkryte elementy znajdujace si¢ pod napigciem.

Przed przystapieniem do czyszczenia lub naprawy urzadzenia nalezy odtaczy¢ wszystkie przewody
podtaczone do miernika i mierzonych obiektéw. Wytaczy¢ miernik.

Do czyszczenia nie zuzywa¢ zadnych szorujacych $rodkéw, benzyny, alkoholu i podobnych. Moze to naruszy¢
uszkodzi¢ powierzchnig miernika. Poza tym opary sq szkodliwe dla zdrowia i wybuchowe. Do czyszczenia nie uzywaé
takze narzedzi o ostrych krawedziach, srubokretow, szczotek metalowych itp.

Do czyszczenia urzadzenia, wy$wietlacza i przewoddw pomiarowych uzywacé czystej, nie strzepiacej sie, antystatycznej
i lekko zwilzonej szmatki. Przed rozpoczeciem kolejnego pomiaru urzadzenie musi catkowicie wyschnag.

c¢) Wkitadanie i wymiana baterii

Do zasilania urzadzenia potrzebne sg trzy baterie micro 1,5 V (np. AAA, LRO3 lub identyczne). Przy pierwszym
uruchomieniu lub gdy na wyswietlaczu pojawi sig symbol wymiany baterii D nalezy zatozy¢ nowa, petna baterie.
Sposéb postepowania przy wktadaniu/wymianie baterii:
- Odfaczy¢ podiaczone przewody pomiarowe od mierzonego obwodu i od miernika.

Wytaczy¢ miernik.

- Odpowiednim $rubokretem krzyzowym odkreci¢ $rube pokrywy komory baterii
na tylnej $ciance. Srubki nie mozna catkowicie wykrecic. Zdja¢ pokrywe komory

baterii.
- Wymieni¢ wyczerpane baterie na nowe tego samego typu. Wiozy¢ nowe baterie %
do komory (12) odpowiednio uktadajac bieguny. Zwréci¢ uwage na oznaczenia
biegunéw w komorze baterii. -
- Starannie zamkna¢ obudowe. K
+
N
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W zadnym wypadku nie uzywaé urzadzenia z otwarta obudowa. IZAGROZENIE ZYCIA!

Nie pozostawia¢c w urzadzeniu zuzytych baterii, poniewaz nawet baterie zabezpieczone przed
wylaniem si¢ zawartosci moga ulec korozji, wskutek ktérej moga uwolni¢ si¢ chemikalia stanowiace
zagrozenie dla zdrowia i mogace zniszczy¢ urzadzenie.

Nie pozostawiac lezacych baterii bez nadzoru. Moga one zosta¢ potkniete przez dzieci lub zwierzeta
domowe. Jesli co$ takiego sie zdarzy, nalezy natychmiast sprowadzi¢ lekarza.

Przy dluzszym nieuzywaniu urzadzenia wyjac z niego baterie, aby zapobiec wydostaniu sie ich
zawartosSci.

Baterie, z ktorych wyplyneta zawartos¢ lub uszkodzone moga spowodowaé poparzenia przy
kontakcie ze skora. W takim przypadku zastosowa¢ odpowiednie rekawice ochronne.

Uwazac, aby nie zewrze¢ baterii. Nie wrzucac baterii do ognia.

Baterii nie mozna tadowa¢ ani rozktada¢. Zachodzi ryzyko pozaru i wybuchu!
Odpowiednie baterie alkaliczne dostepne sg pod nastepujacym numerem zaméwienia:
Nrzam. 652278 (3 szt., nalezy zamawiac 1x).

Nalezy uzywac¢ tylko baterii alkalicznych, poniewaz sg one wydajne i diugotrwate.



13. Utylizacja

a) Produkt

Wszystkie urzadzenia elektryczne i elektroniczne wprowadzane na rynek europejski musza by¢ oznaczone
tym symbolem. Ten symbol oznacza, ze po zakorczeniu okresu uzytkowania urzadzenie to nalezy usunaé
utylizowa¢ oddzielnie od niesortowanych odpadéw komunalnych.

Kazdy posiadacz zuzytego sprzetu jest zobowigzany do przekazania zuzytego sprzetu do selektywnego
punktu zbidrki odrebnie od niesegregowanych odpadéw komunalnych. Przed przekazaniem zuzytego
sprzetu do punktu zbidrki uzytkownicy koricowi s zobowiazani do wyjecia zuzytych baterii i akumulatoréw,
ktore nie sg zabudowane w zuzytym sprzecie, a takze lamp, ktére mozna wyjac¢ ze zuzytego sprzetu, nie
niszczag ich.

Dystrybutorzy urzadzen elekirycznych i elektronicznych sg prawnie zobowigzani do nieodptatnego odbioru
zuzytego sprzetu. Conrad oferuje nastepujace mozliwosci bezptatnego zwrotu (wiecej informacji na naszej stronie
internetowej):

+ wnaszych filiach Conrad
+ w punktach zbiérki utworzonych przez Conrad

+ w punktach zbiérki publiczno-prawnych zaktadéw utylizacji lub w systemach zbiérki utworzonych przez producentéw
i dystrybutoréw w rozumieniu ElektroG (niemiecki system postepowania ze ztomem elektrycznym i elektronicznym).

Uzytkownik koncowy jest odpowiedzialny za usunigcie danych osobowych ze zuzytego sprzetu przeznaczonego do
utylizacji.

Nalezy pamieta¢, ze w krajach poza Niemcami moga obowigzywac inne obowigzki dotyczace zwrotu i recyklingu
zuzytego sprzetu.

b) Baterie/akumulatory

Nalezy wyja¢ wtozone baterie/akumulatory i utylizowa¢ je oddzielnie od produktu. Uzytkownik koficowy jest prawnie
(rozporzadzenie w sprawie baterii) zobowigzany do zwrotu wszystkich zuzytych baterii/akumulatoréw; utylizacja z
odpadami gospodarstwa domowego jest zakazana.

ktory wskazuje na zakaz ich utylizacji z odpadami gospodarstwa domowego. Oznaczenia metali ciezkich:
Cd = kadm, Hg = rte¢, Pb = otéw (0znaczenia znajduja sie na bateriach/akumulatorach np. pod ikong kosza
na $mieci po lewej stronie).

Ei Baterie/akumulatory zawierajace szkodliwe substancje sg oznaczone zamieszczonym obok symbolem,

Zuzyte baterie/akumulatory mozna takze oddawa¢ do nieodptatnych gminnych punktéw zbiorczych, do sklepow
producenta lub we wszystkich punktach, gdzie sprzedawane sg baterie. W ten sposob uzytkownik spetnia wymogi
prawne i ma swoj wktad w ochrong $rodowiska.

Przed utylizacjg nalezy catkowicie zakry¢ odstonigte styki bateriilakumulatorow kawatkiem tasmy klejacej, aby
zapobiec zwarciom. Nawet je$li baterie/akumulatory sg roztadowane, zawarta w nich energia szczatkowa moze by¢
niebezpieczna w przypadku zwarcia (rozerwanie, silne nagrzanie, pozar, eksplozja).
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14. Usuwanie awarii

Kupujac miernik nabyli Panstwo produkt zbudowany zgodnie z najnowszym stanem wiedzy technicznej i
bezpieczny w uzyciu.

Mimo to moga pojawi¢ sie problemy i usterki.

Dlatego ponizej podano opis, jak mozna samemu w posty sposéb usunaé mozliwe awarie:

& Bezwzglednie stosowac sie do wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa!

Btad Mozliwa przyczyna Mozliwe usunigcie
Miernik nie dziata Czy baterie sg wyczerpane? Sprawdzi¢ stan baterii. Wymiana baterii.
Brak zmiany mierzonej Czy aktywna jest nieodpowiednia Sprawdzi¢ wskazanie (AC/DC) i w razie
wartosci funkcja pomiaru potrzeby przetaczy¢ funkcje.

(AC/IDC)?

Czy przewody pomiarowe sg doktadnie | Sprawdzi¢ podtaczenie przewodow
podtaczone do gniazd pomiarowych? pomiarowych

Czy funkcja Hold zostata wiaczona Nacisna¢ przycisk "HOLD",
(komunikat ,H") aby wiaczyc¢ te funkcje.

Mierzony jest odbiornik pradu statego. | Urzadzenie jest przeznaczone do
pomiaru pradéw zmiennych.

specjaliste. W przypadku pytan dotyczacych obchodzenia sie z miernikiem nalezy zwracac sie do

C Inne naprawy niz wyzej opisane moga by¢ wykonywane wylacznie przez upowaznionego
naszego dziatu wsparcie technicznego.
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15. Dane techniczne

Zamierzone $rodowisko uzytkowania............... Wewnatrz

WYSWIEHIACZ ... 4000 Counts (znakéw)

Predko$E pomiaru..........covveveerenininienrienennas ok. 3 pomiary na sekunde

Procedura pomiaru V/IAC, AIAC .........ccccvven. TrueRMS (pomiar prawdziwych wartosci efektywnych)
Diugos¢ przewodow pomiarowych ................... po ok. 90 cm

Impedancja pomiarowa ... >10MQ (zakres V)

Otwor cegow pradowyCh ..........cceceeeveeirnrines maks. 30 mm

Odstep miedzy gniazdami pomiarowymi.......... 19 mm

Automatyczne wylgczenie ...........ooeveeeieinenncs ok. 15 minut, mozliwo$¢ dezaktywaciji funkcji

Zasilanie napieciem. ..3 baterie micro (1,5 V, AAA lub LR03)

..nominalny ok. 2 mA,
maks. 45 mA (z o$wietleniem)
standby (automatyczne wytaczenie) ok. 20 pA

Pobor pradu.........

Warunki pracy.......c.ccceeeevnreeienseenricrnsenins 0do 30 °C (<80% wzgl. wilg. pow.)
>30 do 40 °C (<75% wzgl. wilgotno$¢ powietrza)
>40 do 50 °C (<45% wzgl. wilgotnos$¢ powietrza)

WYSOKOSC PraCy .......ceceeeeemerernesiesneienseesensnes maks. 2000 m

Warunki sktadowania -20 °C do +60 °C (maks. 80% wzgl. wilgotnos¢ powietrza)

Waga ..o ..0k. 265 g

Wymiary (Dt X Szer. X WYS.) ..o 228 x 77 x 41 (mm)
Kategoria pomiaru ............cocoevveeerneernceneineens CAT 111 600 V

Stopien zabrudzenia...........cccovvveeniirniniinnines 2

BezZpIECZEASIWO WG ..c.vvvveveceieeeeieenae EN61010-1, EN61010-2-032

Tolerancje pomiaru

Doktadno$¢ w + (% odczytu + btedy wySwietlania w znakach (= ilo$¢ najmniejszych miejsc)). Doktadno$¢ obowiazuje
przez rok przy temperaturze +23 °C (5 °C), wzglednej wilgotnosci powietrza ponizej 75%, bez kondensacii.
Wspotczynnik temperatury +0,1 x (okre$lona doktadnos¢)/1°C

Pomiar moze by¢ zafatszowany, jesli urzadzenie jest uzywane w silnych polach elektromagnetycznych o wysokiej
czestotliwosci.
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Prad zmienny

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
4,000A 0,001A +(2,5% +38)
40,00A 0,01A +(2,5% +7)
400,0A 0,1A +(1,8% + 10)

Zakres czestotliwosci 50 - 60 Hz; ochrona przecigzeniowa 600 V, 400 A
Btad pozycji pomiaru: Odchylenie doktadnosci przy niecentralnej pozycji pomiaru: +1%
Gwarantowana doktadno$¢: 10 — 100 % od zakresu pomiaru

TrueRMS wspdtczynnik amplitudy (Crest Factor (CF)) dla sygnatéw o przebiegu niesinusoidalnym : maks. 3,0
CF>1,4-20 +1%

CF>2,0-25  +25%

CF>25-30  +4%

Napiecie zmienne

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,5% +7)
400,0V 0,1V
600 V 1V +(1,9% +7)

zakres czestotliwosci 40 - 400 Hz; ochrona przecigzeniowa 600 V; impedancja: 10 MQ
Gwarantowana doktadno$¢: 10 — 100 % od zakresu pomiaru

TrueRMS wspotczynnik amplitudy (Crest Factor (CF)) dla sygnatéw o przebiegu niesinusoidalnym : maks. 3,0
CF>14-20 +1%

CF>2,0-25 +25%

CF>25-30  +4%

Napiecie state
Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
400,0 mV 0,1 mV +(1,3% + 10)
4,000V 0,001V +(1,0% +2)
40,00V 0,01V
+(1,0% +4)
400,0V 01V
600 V 1V +(1,3% +4)

Ochrona przecigzeniowa 600 V; impedancja: 10 MQ
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Temperatura

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢*
-40 do +40 °C
+(3,0% + 6)
>+40 do +400 °C 1°C
>+400 do +1000 °C +(1,2% +4)
-40 do +104 °F
+(3,0% +12)
>+104 do +752 °F 1°F
>+752 do +1832 °F +(1,2% + 8)
* bez tolerancji czujnika
Opornosé
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
400,0Q 0,1Q +(1,5% + 3)
4,000 kQ 0,001 kQ
40,00 kQ 0,01kQ +(1,2% + 3)
400,0 kQ 0,1kQ
4,000 MQ 0,001 MQ +(1,5% + 3)
40,00 MQ 0,01 MQ +(1,9% + 3)

Ochrona przecigzeniowa 600 V; napiecie pomiarowe: ok. 0,4 V

Pojemnos¢
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
40,00 nF 0,01 nF +(4% + 30)
400,0 nF 0,1nF
4,000 pF 0,001 uF
+(4% + 6)
40,00 pF 0,01 uF
400,0 pF 0,1 uF
4,000 mF 0,001 mF +13%
40,00 mF 0,01 mF Nie okreslona

Ochrona przecigzeniowa 600 V
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Czestotliwos¢ ,Hz* (elektronicznie)

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos$é
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
9,999 kHz 0,001 kHz

+(0,1% + 5)

99,99 kHz 0,01 kHz
999,9 kHz 0,1 kHz
1,000 MHz 0,001 MHz
Poziom sygnatu:
<100 kHz: 100 mVrms - 20 Vrms
>100 kHz - 1 MHz 200 mVrms - 20 Vrms

Stosunek impulsu ,,%"

Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnosé

0,1-99,9 % 0,1% Nie okre$lona

Zakres czestotliwosci: <100 kHz
Wyswietlanie dodatniej potowy fali w %

Test diod

Napiecie probiercze Rozdzielczosé

ok.3,6V 0,001V

Ochrona przecigzeniowa: 600 V

Prad wyjsciowy jest wyliczany wg nastepujacego wzoru:

prad = napiecie probiercze / opér

Opdr wynika z sumy oporu wewnetrznego PTC (1,5 kolooma) oraz oporu sprawdzanej diody

Akust. kontrola ciggtosci

Napiecie probiercze Rozdzielczosé

ok.3V 0,10

Ochrona przecigzeniowa: 600 V, zakres pomiaru maks. 400 Q;

Dzwiek staty <30 Q, brak dzwigku >60 Q, obszar niezdefiniowany >30 do <60 Q

Prad wyjsciowy jest wyliczany wg nastepujacego wzoru:

prad = napiecie probiercze / opor

Opor wynika z sumy oporu wewnetrznego PTC (1,5 kolooma) oraz oporu mierzonego odcinka
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NCV bezdotykowy test napiecia AC

Napiecie probiercze

Odstep

>230 VIAC

maks. 10 mm

Czestotliwo$¢: 45 Hz - 1 kHz

W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych wartosci wejsciowych.

& Nie dotyka¢ zadnych uktadéw ani ich czesci, jezeli moga tam wystepowaé wyzsze napiecia niz

33 VIACrms lub 70 V/DC! Zagrozenie zycia!

29



30



31



Publikacja opracowana przez firme Conrad Electronic SE, Klaus-Conrad-Str. 1, D-92240 Hirschau (www.conrad.com).
Wszystkie prawa, wiaczajac w to tumaczenie, zastrzezone. Reprodukowanie w jakiejkolwiek formie, kopiowanie, two-
rzenie mikrofilméw lub przechowywanie za pomocq urzadzen elektronicznych do przetwarzania danych jest zabronione
bez pisemnej zgody wydawcy. Przedrukowywanie, takze cze$ciowe, jest zabronione. Publikacja ta odpowiada stanowi
technicznemu urzadzen w chwili druku.

Copyright 2024 by Conrad Electronic SE.

1461483_V3_0824_02_dm_mh_PL




