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SRODKI OSTROZNOSCI | SRODKI BEZPIECZENSTWA

W tej instrukcji stowo ,instrument” ogdlnie oznacza modele HT61 i HT62, jesli nie okreslono inacze;j.
Przyrzad zostat zaprojektowany zgodnie z normg I|EC/EN61010-1 dotyczacg elektronicznych
przyrzadéw pomiarowych. Dla wtasnego bezpieczernstwa oraz w celu unikniecia uszkodzenia
przyrzadu, prosimy o doktadne postepowanie zgodnie z procedurami opisanymi w niniejszej instrukji

oraz o przeczytanie wszystkich uwag poprzedzonych symbolem A Z Najwyzszg uwaga.
Przed i po wykonaniu pomiaréw nalezy uwaznie przestrzegac ponizszych instrukcji:

Nie przeprowadzaj zadnych pomiaréw w wilgotnym Srodowisku.

Nie wykonuj zadnych pomiaréw w przypadku obecnosci gazu, materiatow wybuchowych lub
tatwopalnych lub w zapylonym otoczeniu.

Unikaj kontaktu z mierzonym obwodem, jesli nie sg przeprowadzane zadne pomiary.

Unikaj kontaktu z odstonietymi czesciami metalowymi, z nieuzywanymi sondami pomiarowymi
lub obwodami

Nie wykonuj zadnych pomiardw w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w przyrzadzie,
takich jak deformacje, pekniecia, wycieki substancji, brak wyswietlania na ekranie itp.

Zwrd¢ szczegblng uwage podczas pomiaru napiec¢ wyzszych niz 20V, poniewaz istnieje ryzyko
porazenia pragdem.

W niniejszej instrukcji oraz na instrumencie stosowane sg nastepujgce symbole:

ZAN
O
~/
E

Ostrzezenie: przestrzegaj instrukcji podanych w niniejszej instrukcji; niewtasciwe uzycie
moze spowodowac uszkodzenie instrumentu lub jego komponentéw.
Miernik podwdjnie izolowany

Napiecie AC
Napiecie lub prad staty
Potaczenie z ziemig

1.1. INSTRUKCJE WSTEPNE

Przyrzad zostat zaprojektowany do uzytku w srodowiskach o stopniu zanieczyszczenia 2.
Moze by¢ uzywany do pomiaréw NAPIECIA i PRADU w instalacjach z kat. IV 600V i kat. IlI
1000V.

Zalecamy przestrzeganie normalnych zasad bezpieczeristwa opracowanych przez procedury
wykonywania operacji na systemach pod napieciem i uzywanie przepisowych srodkéw
ochrony osobistej w celu ochrony uzytkownika przed niebezpiecznymi pragdami oraz
przyrzadu przed nieprawidtowym uzyciem.

W przypadku, gdy brak wskazania obecnosci napiecia moze stanowic zagrozenie dla
operatora, przed wykonaniem pomiaru na sieci pod napieciem nalezy zawsze przeprowadzi¢
pomiar ciggtosci w celu potwierdzenia poprawnosci podtgczenia i stanu przewoddw.

Tylko przewody dostarczone z przyrzgdem gwarantujg zgodnos¢ z normami bezpieczenstwa.
Muszg by¢ w dobrym stanie i w razie potrzeby wymienic na identyczne modele.

Nie testuj obwoddw przekraczajgcych okredlone limity napiecia.

Nie wykonywaé zadnych badan w warunkach srodowiskowych przekraczajgcych limity
wskazanew § 6.2.1.

Sprawdz, czy bateria jest prawidtowo wiozona.

Upewnij sie, ze wyswietlacz LCD i przetgcznik obrotowy wskazujg te sama funkcje.
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1.2. PODCZAS UZYTKOWANIA
Prosimy o uwazne zapoznanie sie z ponizszymi zaleceniami i instrukcjami:

Niezastosowanie sie do uwag i/lub instrukcji moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu i/lub jego
komponentdow lub stanowié zrédto zagrozenia dla operatora

e Przed uruchomieniem przetgcznika obrotowego odtgcz przewody pomiarowe od mierzonego
obwodu.

e  Gdy przyrzad jest podtgczony do mierzonego obwodu, nie dotykaj zadnego nieuzywanego
zfacza.

e Nie mierz rezystancji w przypadku wystepowania napie¢ zewnetrznych; nawet jesli przyrzad
jest chroniony, nadmierne napiecie moze spowodowaé awarie.

e Podczas pomiaru, jesli wartosé lub znak mierzonej wielkosci pozostajg niezmienione, sprawdz
czy funkcja HOLD jest wiaczona.

1.3. PO UZYCIU
e Po zakonczeniu pomiaru ustaw przetgcznik obrotowy w pozycji OFF, aby wytaczy¢ przyrzad.
e Jesliinstrument nie bedzie uzywany przez dtuzszy czas, wyjmij baterie.

1.4. DEFINICJA KATEGORII POMIAROWEJ (PRZEPIECIA)

Norma ,IEC / EN61010-1: Wymagania bezpieczenstwa dla urzagdzen elektrycznych do pomiardw,
sterowania i zastosowan laboratoryjnych, Czes¢ 1: Wymagania ogdlne” okresla, jaka jest kategoria
pomiarowa, potocznie zwana kategorig przepieciowa. § 6.7.4: Obwody mierzone, brzmi:

(OMISSIS)
Obwody podzielone sg na nastepujgce kategorie pomiarowe:

e Kategoria pomiarowa IV dotyczy pomiaréw wykonywanych u zrédta instalacji niskiego
napiecia.
Przyktadami sq liczniki energii elektrycznej i pomiary na pierwotnych zabezpieczeniach
nadprgdowych i jednostkach kontroli tetnienia.

e Kategoria pomiarowa lll dotyczy pomiaréw wykonywanych na instalacjach wewnatrz
budynkdw.
Przyktadami sq pomiary na tablicach rozdzielczych, wytqcznikach, okablowaniu, w tym
kablach, szynach zbiorczych, skrzynkach potqczeniowych, przetqcznikach, gniazdach w
instalacjach stacjonarnych oraz sprzecie do uzytku przemystowego i niektorych innych
urzqdzeniach, na przyktad silnikach stacjonarnych ze statym podtgczeniem do instalacja.

e Kategoria pomiarowa Il dotyczy pomiaréw wykonywanych na obwodach bezposrednio
podtgczonych do instalacji niskonapieciowe;j.
Przyktadami sq pomiary urzqdzer gospodarstwa domowego, narzedzi przenosnych i
podobnego sprzetu.
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e Kategoria pomiarowa | dotyczy pomiaréw wykonywanych w obwodach nie podtgczonych
bezposrednio do MAINS.
Przyktadami sq pomiary na obwodach nie pochodzqcych z MAINS i specjalnie zabezpieczonych
(wewnetrznych) obwodach pochodzqcych z MAINS. W tym drugim przypadku naprezenia
przejsciowe sq zmienne; z tego powodu norma wymaga, aby informacje o wytrzymatosci
sprzetu na stany nieustalone byty znane uzytkownikowi.

2. OPIS OGOLNY

Przyrzad wykonuje nastepujgce pomiary:
e napiecie pradu statego
o Napiecie AC TRMS
e Napiecie DC/AC o niskiej impedancji (LoZ)
e Prad staty
e Pragd ACTRMS
e Test odpornosci i ciggtosci
e Test diody
e Pojemnos¢ (HT62)
e (Czestotliwos$¢ pradu i napiecia
e  Cykl pracy
e Temperatura z sondg K (HT62)

Kazda z tych funkcji mozna wybrac za pomocg odpowiedniego przetgcznika. Przyrzad jest rowniez
wyposazony w klawisze funkcyjne (patrz § 4.2), analogowy bargraf i podswietlenie. Przyrzad jest
rowniez wyposazony w funkcje automatycznego wytgczania (ktérg mozna wytgczyé), ktdra
automatycznie wytacza przyrzad 15 minut po ostatnim nacisnieciu klawisza funkcyjnego Ilub
przekreceniu przetacznika obrotowego. Aby ponownie wtgczy¢ urzadzenie, przekrec¢ przetgcznik
obrotowy.

2.1. POMIAR WARTOSCI SREDNICH ORAZ WARTOSCI TRMS
Przyrzady pomiarowe o zmiennych wielkosciach dzielg sie na dwie duze rodziny:
e Mierniki WARTOSCI SREDNIEJ (AVERAGE-VALUE): przyrzady mierzace warto$¢ samej fali przy
czestotliwosci podstawowej (50 lub 60 Hz).
e TRMS (Prawdziwy Pierwiastek Kwadratowy) Mierniki WARTOSCI: przyrzady mierzace wartos¢
TRMS badanej wielkosci.
Dzieki idealnie sinusoidalnej fali obie rodziny instrumentdw zapewniajg identyczne wyniki.
Natomiast przy falach znieksztatconych odczyty bedg sie réznic. Mierniki o Sredniej wartosci podaja
wartosé RMS jedynej fali podstawowej; Zamiast tego mierniki TRMS podajg wartos¢ skuteczng catej
fali, w tym harmoniczne (w zakresie pasma instrumentu). Dlatego mierzac te samg wielko$é
przyrzadami z obu rodzin, uzyskane wartosci sg identyczne tylko wtedy, gdy fala jest idealnie
sinusoidalna. W przypadku jego znieksztatcenia, liczniki TRMS powinny podawaé wartosci wyzsze niz
wartosci odczytane przez liczniki Sredniowartosciowe.

2.2. DEFINICJA RZECZYWISTEJ WARTOSCI SREDNIE) KWADRATOWEJ | WSPOLCZYNNIKA GRZBIETOWEGO
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Pierwiastkowa wartos¢ sredniokwadratowa pradu jest zdefiniowana w nastepujacy sposéb: ,, W
czasie réwnym okresowi prad przemienny o pierwiastkowej wartosci sredniokwadratowej natezenia
1 A, krazacy na rezystorze, rozprasza takg samg energie, jaka w tym samym czasie, bytaby
rozpraszana przez prad staty o natezeniu 1A”. Ta definicja daje w wyniku wyrazenie liczbowe:

g+ T

—_ 1 2
G= |[— Ig (t)dt
Iy
Wartosc¢ $redniej kwadratowej pierwiastka jest oznaczona akronimem RMS.

Wspdtczynnik szczytu jest zdefiniowany jako zwigzek miedzy wartoscig szczytowg sygnatu a jego
wartoscig skuteczna:

P

GR.\[S

CF(G) =

Wartos¢ ta zmienia sie wraz z przebiegiem sygnatu, dla fali czysto sinusoidalnej wynosi \2 = 1,41. W
przypadku znieksztatcen wspdtczynnik szczytu przyjmuje wyzsze wartosci wraz ze wzrostem
znieksztatcenia fali.

3. PRZYGOTOWANIE DO UZYCIA

3.1. KONTROLE WSTEPNE

Przed wysytka przyrzad zostat sprawdzony zaréwno pod wzgledem elektrycznym, jak

i mechanicznym. Podjeto wszelkie mozliwe srodki ostroznosci, aby urzadzenie zostato dostarczone

w stanie nieuszkodzonym.

Zalecamy jednak ogdlnie sprawdzenie przyrzadu w celu wykrycia ewentualnych uszkodzen powstatych
podczas transportu. W przypadku wykrycia anomalii natychmiast skontaktu;j sie z dystrybutorem.

Zalecamy rowniez sprawdzenie, czy opakowanie zawiera wszystkie sktadniki wskazane w § 6.3.1.
W przypadku rozbieznosci prosimy o kontakt z Dealerem.
W przypadku zwrotu instrumentu nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami podanymiw § 7.

3.2. ZASILANIE PRZYRZADU

Przyrzad jest dostarczany z baterig alkaliczng 1x9V typu IEC 6F22, ktdra znajduje sie w zestawie. Gdy
bateria jest roztadowana, na wyswietlaczu pojawia sie symbol . 0 wymienic¢ / wtozyé
baterie, patrz § 6.1.

3.3. PRZECHOWYWANIE

Aby zagwarantowac dokfadny pomiar, po dtugim okresie przechowywania w ekstremalnych
warunkach srodowiskowych nalezy odczeka¢, az przyrzad powrdéci do normalnego stanu (patrz §
6.2.1).
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4. NAZEWNICTWO

Odnosniki:
4.1. OPIS INSTRUMENTU
1. Wyswietlacz LCD

ﬁﬂ |
" 2. Klawisz RANGE
IWWHT) HTS=2

Au'ronowwnm REL -4 o 3. Klawisz MAXMIN
C'F
BBBB 4, Klawisz Hz%
5. Klawisz REL

6. Klawisz TRYBU

7. PRZYTRZYMAJ klawisz

8. Obrotowy przetgcznik wyboru

Yo}

. Zacisk wejsciowy 10A

10. Terminal wejsciowy

VHz%Q P (HT61) 1ub

&42‘%\!‘) W") (HT62).

TRMS

A
9 (5 e, v 'A"L’ 10 11. Zacisk wejéciowy MAHBA

d L 12. Zacisk wejsciowy COM
12

11

Rys. 1: Opis przyrzadu

4.2. OPIS KLAWISZY FUNKCYJNYCH
4.2.1. PRZYTRZYMAIJ klawisz

Nacisniecie klawisza HOLD :g- powoduje zamrozenie wartoSci mierzonej wielkosci na wyswietlaczu.
Po nacisnieciu tego klawisza na wyswietlaczu pojawia sie komunikat ,,HOLD”. Nacis$nij ponownie

klawisz HOLD, aby wyjs¢ z funkcji. Nacisnij i przytrzymaj przez dtuzszy czas klawisz HOLD:Q: , aby
wigczyé/wytaczyé podswietlenie wyswietlacza. Funkcja ta jest aktywowana w dowolnym potozeniu
przetacznika obrotowego i jest automatycznie dezaktywowana po ok. 10s.
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4.2.2. Klawisz RANGE

Nacisnij klawisz RANGE, aby aktywowa¢ tryb reczny i wytgczy¢ funkcje automatycznego zakresu.
Symbol ,,AUTO” zniknie z lewej gornej czesci wyswietlacza. W trybie recznym nacisnij klawisz RANGE,
aby zmienic¢ zakres pomiarowy: odpowiedni przecinek dziesietny zmieni swojg pozycje. Klawisz RANGE

nie jest aktywny w pomiarach czestotliwosci i teécie cyklu pracy oraz w pozycjach i » ) and JF
(HT62) przetacznika obrotowego. W trybie Autorange przyrzad wybiera najbardziej odpowiedni
stosunek do przeprowadzenia pomiaru. Jesli odczyt jest wyzszy niz maksymalna mierzalna wartos¢, na
wyswietlaczu pojawia sie wskazanie ,0.L".

Nacisnij i przytrzymaj klawisz RANGE przez ponad 1 sekunde, aby wyjs¢ z trybu recznego.

4.2.3. Klawisz MAX MIN

Jednokrotne wcisniecie klawisza MAX MIN aktywuje detekcje maksymalnych i minimalnych wartosci
testowane] wielkosci. Obie wartosci sg na biezgco aktualizowane i wyswietlane cyklicznie po kazdym
ponownym nacisnieciu tego samego klawisza. Wyswietlacz pokazuje symbol zwigzany z wybrang
funkcja: ,,MAX” dla wartosci maksymalnej i ,,MIN” dla wartosci minimalnej. Klawisz MAX MIN nie jest
aktywny, gdy aktywna jest funkcja HOLD. Nacisnij klawisz MAX MIN, ,,AUTO” i bargraf zniknie. Klawisz
MAX MIN niel jest aktywny podczas pomiaru czestotliwosci i testu cyklu pracy oraz w pozycjach i

» ")) and 9k (HT62) przetacznika obrotowego. Nacisnij i przytrzymaj klawisz MAX MIN przez
ponad 1 sekunde lub obré¢ wybierak, aby wyjs¢ z funkcji.

4.2.4. Klawisz Hz%

Nacisnij przycisk Hz%, aby wybraé pomiar czestotliwosci i test cyklu pracy w pozycjach VT H%,
10 AHz%, MA= (AC) A i Hz% przetgcznika obrotowego. Zakres czestotliwosci rézni sie w
réznych pozycjach.

4.2.5. Klawisz REL

Nacisnij klawisz REL, aby aktywowaé pomiar wzgledny. Przyrzad zeruje wyswietlacz i zapisuje
wyswietlang wartos¢ jako wartos¢ odniesienia, do ktérej bedg odnosi¢ sie kolejne pomiary. Na
wyswietlaczu pojawi sie symbol ,REL”. Ta funkcja nie jest aktywna dla nastepujgcych pomiarow: Hz,
cykl pracy, test ciggtosci, test diody i temperatura (HT62). Nacisniecie klawisza REL powoduje znikniecie
napisu ,,AUTO” i bargrafu. Ponowne naci$niecie klawisza powoduje wyjscie z funkgcji.

4.2.6. Klawisz TRYBU
Naci$nigcie klawisza MODE umozliwia wybo6r podwdjnej funkeji na przetagczniku obrotowym. W
szczegoblnosci jest aktywny w pozycji Q) i Q- ")) (HT62) do wyboru testu diody, testu
ciggtosci, pomiaru pojemnosci (HT62) i pomiaru rezystancji, w pozycji °C°F (HT62) do wyboru
pomiaru temperatury w °C lub °F , w pozycjach V Hz% jLOZV

MA=C. LAST

LoZV do wyboru napiecia AC lub DC i (A do wyboru pomiaréw AC lub DC)
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4.2.7. Funkcja LoZ
Ten tryb pozwala na wykonanie pomiaru napiecia AC/DC z niskg impedancjg wejsciowg, aby unikngc
btednych odczytéw spowodowanych napieciem btgdzgcym w sprzezeniu pojemnosciowym.

f} Wktadajac przyrzad miedzy przewody fazowe i uziemiajace, urzadzenia zabezpieczajgce RCD moga
zadziata¢ podczas testu. W przypadku pomiaru napiecia fazowego PE po urzgdzeniu RCD nalezy

wstepnie podfaczyé przewody pomiarowe miedzy przewodami fazowymi i neutralnymi na co

najmniej 5 s, a nastepnie wykonac¢ pomiar fazy PE, aby unikna¢ nieoczekiwanych wyfaczen

4.2.8. Wytaczanie funkcji automatycznego wytaczania
Przyrzad wytacza sie automatycznie po okoto 15 minutach od ostatniego uzycia.

Na wyswietlaczu pojawi sie symbol O . Aby wytgczy¢ funkcje automatycznego wytgczania, wykonaj
nastepujgce czynnosci:
e Whytacz instrument (OFF)
e Nacisnij i przytrzymaj przycisk MODE, wtacz instrument obracajgc przetacznik obrotowy.
Symbol ‘Y znikaz wyswietlacza
e Whytaczyc i ponownie wtaczy¢ urzadzenie, aby wtgczyc te funkcje.

5. INSTRUKCIJA OBStUGI

5.1. POMIAR NAPIECIA DC

Maksymalne napiecie wejsciowe DC wynosi 1000V. Nie mierz napie¢ przekraczajgcych limity

{E podane w niniejszej instrukcji. Przekroczenie limitéw napiecia moze spowodowacé porazenie
pragdem uzytkownika i uszkodzenie przyrzadu.

Rys. 2: Uzycie przyrzadu do pomiaru napiecia DC

Strona 91z 26

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl




www.conrad.pl

1. Wybierz pozycje VAT Hz%
2. Naciskaj przycisk MODE, az pojawi sie symbol ,,DC"”

3. W16z czerwony kabel do zacisku wejsciowego VHz%Q»+) (HT61) lub &HZ%\HH}’P’”

(HT62) i czarny kabel do zacisku wejsciowego COM.

4. Umiesci¢ odpowiednio czerwony i czarny przewdd w miejscach o dodatnim i ujemnym potencjale
mierzonego obwodu (patrz rys. 2). Wyswietlacz pokazuje warto$¢ napiecia.

5. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,0.L”, wybierz wyzszy zakres.

6. Pojawienie sie na wyswietlaczu przyrzadu symbolu ,,-” oznacza, ze napiecie ma przeciwny kierunek
w stosunku do podfaczenia na rys. 2.

7. Aby korzystac z funkcji HOLD, RANGE, MAX MIN i REL, patrz § 4.2.

5.2. POMIAR NAPIECIA AC

Maksymalne napiecie wejsciowe AC wynosi 1000V. Nie mierz napieé przekraczajacych limity
podane w niniejszej instrukcji. Przekroczenie limitéw napiecia moze spowodowac porazenie
pragdem uzytkownika i uszkodzenie przyrzadu.

//’"-_, ;:7:7 1IN\
[/ P o
I HT! HTS=Z || | |

|
\ \

Al
AC

« __e__aﬂ& |

uu arr r
A‘

Rys. 3: Uzycie przyrzadu do pomiaru napiecia AC
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1. Wybierz pozycje V ~Hz%
2. Naciskaj przycisk MODE, az pojawi sie symbol ,, AC"”

3. W16z czerwony kabel do zacisku wejsciowego VHz%Q»+) (HT61) lub &HZ%V')FQ*‘»)
(HT62) i czarny kabel do zacisku wejsciowego COM.

4. Umiesci¢ odpowiednio czerwony i czarny przewéd w miejscach mierzonego obwodu (patrz rys. 3).
Wyswietlacz pokazuje wartos¢ napiecia.

5. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,,0.L”, wybierz wyzszy zakres.

6. Nacisnij przycisk Hz%, aby wybra¢ pomiary ,,Hz” lub ,,%"” w celu wyswietlenia wartosci
czestotliwosci i wypetnienia napiecia wejsciowego. Bargraf nie jest aktywny w tych funkcjach.

7. Aby korzystac z funkcji HOLD, RANGE, MAX MIN i REL, patrz § 4.2.

5.3. POMIAR NAPIECIA AC/DC Z NISKA IMPEDANCIA (LOZ)

Maksymalne napiecie wejsciowe AC wynosi 600V. Nie mierz napiec¢ przekraczajacych limity podane
w niniejszej instrukcji. Przekroczenie limitdw napiecia moze spowodowac porazenie prgdem
uzytkownika i uszkodzenie przyrzadu.

J

Rys. 4: Zastosowanie przyrzagdu do pomiaru napiecia AC/DC o niskiej impedancji (LoZ)

1. Wybierz pozycje LoZV~
2. Naciskaj przycisk MODE, az pojawi sie symbol ,DC"”
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3. Wt62 czerwony kabel do zacisku wejéciowego VHZ%QPH)) (HT61) lub Bzvaraet

(HT62) i czarny kabel do zacisku wejsciowego COM.

4. Umiesc czerwony i czarny przewdd odpowiednio w zgdanych miejscach mierzonego obwodu (patrz
rys. 4) dla pomiaru napiecia AC lub w miejscach o dodatnim i ujemnym potencjale mierzonego
obwodu (patrz rys. 2) do pomiaru napiecia statego. Wyswietlacz pokazuje wartos¢ napiecia.

5. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,0.L”, wybierz wyzszy zakres.

6. Pojawienie sie na wyswietlaczu przyrzadu symbolu ,,-” oznacza, ze napiecie ma przeciwny kierunek
w stosunku do podfaczenia na rys. 2.

7. Aby korzystac z funkcji HOLD, RANGE, MAX MIN i REL, patrz § 4.2

5.4. POMIAR CZESTOTLIWOSCI | CYKLU PRACY

Maksymalne napiecie wejsciowe AC wynosi 1000V. Nie mierz napieé przekraczajgcych limity
podane w niniejszej instrukcji. Przekroczenie limitéw napiecia moze spowodowac porazenie
pradem uzytkownika i uszkodzenie przyrzadu.

Rys. 5: Wykorzystanie przyrzgdu do pomiaru czestotliwosci i testu wspoétczynnika wypetnienia

1. Wybierz pozycje Hz%.
2. Nacisnij przycisk Hz%, aby wybrac pomiary ,Hz"” lub ,%” w celu wyswietlenia wartosci
czestotliwosci i wypetnienia napiecia wejsciowego.
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3. Wtbz czerwony kabel do zacisku wejéciowego VHz%Q®HH (HT61) lub Srzvoraein

(HT62) i czarny kabel do zacisku wejsciowego COM.

4. Umiesci¢ odpowiednio czerwony i czarny przewéd w miejscach mierzonego obwodu (patrz rys. 5).
Na wyswietlaczu pokazywana jest wartos¢ czestotliwosci (Hz) lub wspétczynnika wypetnienia (%).
Bargraf nie jest aktywny w tych funkcjach.

5. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,,0.L”, wybierz wyzszy zakres.

6. Aby skorzystac z funkcji HOLD, patrz § 4.2.

5.5.POMIAR ODPORNOSCI | BADANIE CIAGLOSCI

Przed przystgpieniem do jakiegokolwiek pomiaru rezystancji nalezy odfgczy¢ zasilanie od
mierzonego obwodu i upewnié sie, ze wszystkie kondensatory sg roztadowane, jesli s3 obecne

Rys. 6: Uzycie przyrzadu do pomiaru rezystancji i testu ciggtosci

1. Wybierz pozycje Q) (HT61) lub QI (HT62).

2. Wi6z czerwony kabel do zacisku wejéciowego VHz%»+ (HT61) lub Buzvvaramen
(HT62) i czarny kabel do zacisku wejsciowego COM.

3. Umies¢ przewody pomiarowe w zgdanych miejscach mierzonego obwodu (patrz rys. 6).
Wyswietlacz pokazuje wartos¢ rezystancji.

4. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,,0.L”, wybierz wyzszy zakres.
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5. Naciénij przycisk MODE, aby wybra¢ pomiar “» odpowiedni dla testu ciagtosci i umiesé przewody
pomiarowe w zgdanych punktach obwodu, ktéry ma by¢ mierzony.

6. Wartos¢ rezystancji (ktéra jest tylko orientacyjna) jest wyswietlana w & i instrument wydaje
dzwiek, jesli wartos¢ rezystancji jest <1002

7. Aby korzystac z funkcji HOLD, RANGE, MAX MIN i REL, patrz § 4.2.

5.6. TEST DIODY

Przed przystgpieniem do jakiegokolwiek pomiaru rezystancji nalezy odfgczy¢ zasilanie od
mierzonego obwodu i upewnié sie, ze wszystkie kondensatory sg roztadowane, jesli wystepuja.

OFF V-
104 W%

Il =M.- |
\ \

Rys. 7: Uzycie przyrzadu do testu diody

1. Wybierz pozycje @® (HT61) lub @IFPH (HT62).
2. Nacis$nij przycisk MODE, aby wybra¢ pomiar ,, ”.

3. Wi62 czerwony kabel do zacisku wejéciowego VHz VH2%Q®HW (HT61) |ub Buzovarae
(HT62) i czarny kabel do zacisku wejsciowego COM.
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4. Utozy¢ przewody na koncach testowanej diody (patrz rys. 7), przestrzegajgc wskazanej
biegunowosci. Na wyswietlaczu pokazywana jest wartos¢ napiecia progowego bezposrednio
spolaryzowanego.

5. Jezeli wartosc progowa jest réwna OmV, ztgcze P-N diody jest zwarte.

6. Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie napis ,,0.L”, to styki diody sg zamienione w stosunku do
wskazania podanego na rys. 7 lub ztgcze P-N diody jest uszkodzone.

5.7. POMIAR POJEMNOSCI (HT62)

Przed wykonaniem pomiaréw pojemnosci na obwodach lub kondensatorach nalezy odtgczy¢
zasilanie od badanego obwodu i pozwoli¢ na roztadowanie catej pojemnosci w nim zawarte;j.
Podczas podtgczania multimetru i mierzonej pojemnosci nalezy przestrzegac prawidtowej
biegunowosci (jesli jest to wymagane).

|

Rys. 8: Uzycie przyrzadu do pomiaru pojemnosci

1. Wybierz pozycje ozle s
2. Naciskaj przycisk MODE, az pojawi sie symbol ,,nF”.
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Hz%V-FQ P
3. W16z czerwony kabel do zacisku wejsciowego & 2%V , a czarny kabel do zacisku

wejsciowego COM.

4. Nacisnij przycisk REL przed wykonaniem pomiaréw.

5. Umiesci¢ przewody na koricach testowanego kondensatora, w razie potrzeby zwracajgc uwage na
biegunowos¢ dodatnig (czerwony kabel) i ujemng (czarny kabel) (patrz rys. 8). Wyswietlacz pokazuje
wartosé pojemnosci.

6. Komunikat ,,0.L.” wskazuje, ze wartos¢ pojemnosci przekracza maksymalng mierzalng wartosc.

7. Aby skorzystac z funkcji HOLD, patrz § 4.2.

5.8. POMIAR TEMPERATURY SONDA K (HT62)

Przed przystgpieniem do jakiegokolwiek pomiaru temperatury nalezy odtgczy¢ zasilanie od
mierzonego obwodu i upewnié sie, ze wszystkie kondensatory sg roztadowane, jesli wystepuja.

P —— 1 0
[ " | - | ||
|| || GEE sree | |

0258

|

Rys. 9: Uzycie przyrzadu do pomiaru temperatury
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1. Wybierz pozycje @°C°F
2. Naciskaj przycisk MODE, az pojawi sie symbol ,°C” lub ,,°F”.

&HZ"/’OV"‘ "‘ﬂ‘.‘l"'” i
3. W16z dostarczony adapter do zaciskéw wejsciowych (polaryzacja +) i COM
(polaryzacja -) (patrz rys. 9)
4. Podtacz dostarczong sonde przewodowg typu K lub opcjonalng termopare typu K (patrz § ) do
przyrzadu za pomocg adaptera, przestrzegajgc biegunowosci dodatniej i ujemnej. Wyswietlacz
pokazuje warto$é temperatury.
5. Komunikat , 0.L.” wskazuje, ze wartos¢ temperatury przekracza maksymalng mierzalng wartos¢.
6. Aby skorzystac¢ z funkcji HOLD, patrz § 4.2.

5.9. POMIAR PRADU DC

UWAGA

Maksymalny prad wejsciowy DC wynosi 10A (wejscie 10A) lub 600mA (wejscie '“A“A). Nie mierz
pradéw przekraczajgcych limity podane w niniejszej instrukcji. Przekroczenie limitdw napiecia
moze spowodowacd porazenie prgdem uzytkownika i uszkodzenie przyrzadu

Rys. 10: Wykorzystanie przyrzadu do pomiaru pradu statego
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1. Odtacz zasilanie od mierzonego obwodu.

2. Wybierz pozycje #4~ A=< |yb 10 AHz%.

3. W16z czerwony kabel do zacisku wejsciowego 10A lub do zacisku wejsciowego MABA 3 czarny
kabel do zacisku wejsciowego COM.

4. Podtacz przewdd czerwony i czarny szeregowo do obwodu, ktérego prad chcesz zmierzyé,
przestrzegajac biegunowosci i kierunku pradu (patrz rys. 10).

5. Zasil obwdd do pomiaru. Wyswietlacz pokazuje wartos¢ pradu.

6. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,0.L"”, osiggnieta zostata maksymalna mierzalna
wartosc.

7. Pojawienie sie na wyswietlaczu przyrzadu symbolu ,,-” oznacza, ze prad ma przeciwny kierunek w
stosunku do potgczenia na rys. 10.

8. Aby skorzystac z funkcji HOLD, RANGE, MAX MIN i REL, patrz § 4.2.

5.10. POMIAR PRADU AC

Maksymalny prad wejéciowy AC wynosi 10A (wejscie 10A) lub 600mA (wejécie MARA) Nje mierz
pradéw przekraczajgcych limity podane w niniejszej instrukcji. Przekroczenie limitdw napiecia
moze spowodowacd porazenie prgdem uzytkownika i uszkodzenie przyrzadu.

Rys. 11: Uzycie przyrzadu do pomiaru pradu AC
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1. Odtacz zasilanie od mierzonego obwodu.

2. Wybierz pozycje PA~ MAS | yh 10 AHz%.

3. Nacisnij przycisk MODE, aby wybrac¢ pomiar ,AC”".

4. W16z czerwony kabel do zacisku wejsciowego 10A lub do zacisku wejsciowego mAuA, a czarny
kabel do zacisku wejsciowego COM.

5. Podtgcz przewdd czerwony i czarny szeregowo do obwodu, ktérego prad chcesz zmierzyé,
przestrzegajac biegunowosci i kierunku pradu (patrz rys. 11).

6. Zasil mierzony obwdd. Wyswietlacz pokazuje wartos¢ pradu.

7. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,0.L”, maksymalna mierzalna wartosc¢ zostata
osiggnieta.

8. Nacisnij przycisk, aby wybra¢ pomiary ,,Hz"” lub ,%” w celu wyswietlenia wartosci czestotliwosci i
wypetnienia Hz% pradu wejsciowego. Bargraf nie jest aktywny w tych funkcjach.

9. Aby skorzystac z funkcji HOLD, RANGE, MAX MIN i REL, patrz § 4.2.

6. KONSERWACJA

o Tylko ekspercii przeszkoleni technicy powinni wykonywac konserwacje
operacje. Przed przystgpieniem do czynnosci konserwacyjnych nalezy odfaczy¢ wszystkie
kable od zaciskéw wejsciowych.

e Nie uzywaj instrumentu w Srodowiskach o duzej wilgotnosci lub wysokich temperaturach.
Nie wystawiaé na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.

e Zawsze wylaczaj instrument po uzyciu. Jesli przyrzad nie bedzie uzywany przez dtuzszy
czas, wyjmij baterie, aby unikngé¢ wycieku ptynu, ktéry mogtby uszkodzi¢ wewnetrzne
obwody przyrzadu.

6.1. WYMIANA BATERII | BEZPIECZNIKOW WEWNETRZNYCH

Gdy na wyswietlaczu LCD pojawi sie symbol ml , konieczna jest wymiana baterii.
Wymiana baterii

1. Ustaw przetgcznik obrotowy w pozycji OFF i odfacz kable od zaciskéw wejsciowych.
L g i wyjmij ja.

3. Wyjmij baterie i wtdz nowg baterie tego samego typu (patrz § ), przestrzegajac wskazanej

biegunowosci.
4. Zatéz pokrywe komory baterii na miejsce i przekrec srube mocujaca z pozycji d\
5. Nie wyrzucaj starych baterii do srodowiska. Do utylizacji uzy¢ odpowiednich pojemnikow.

2. Przekrec Srube mocujacg pokrywe komory baterii z pozycji "do pozycji

"'y

"do pozycji

Wymiana bezpiecznikéw
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1. Ustaw przefacznik obrotowy w pozycji OFF i odfacz kable od zaciskéw wejsciowych.

2. Przekre¢ srube mocujaca pokrywe komory baterii z pozycji 6 do pozycji d\ i wyjmij ja.
3. Wyjmij uszkodzony bezpiecznik i wtdz nowy tego samego typu (patrz § ), przestrzegajgc wskazane;j

biegunowosci.
4. Zatéz pokrywe komory baterii na miejsce i przekrec srube mocujaca z pozycji d\ do pozycji 6

6.2. CZYSZCZENIE NARZEDZIA
Do czyszczenia instrumentu uzywaj miekkiej i suchej szmatki. Nigdy nie uzywaj mokrych sciereczek,

rozpuszczalnikéw, wody itp.

6.3. UTLYLIZACIA
E UWAGA: symbol na przyrzadzie wskazuje, ze urzadzenie i jego akcesoria muszg by¢ zbierane
oddzielnie i prawidtowo zutylizowane.
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7.1. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA
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Doktadnosc obliczona jako [%odczyt + (liczba cyfr*rozdzielczosé)] przy 18°C + 28°C <75%HR

Napiecie pradu statego

8 cyfr)

8 cyfr)

Zakres Rezolucja Doktadnos¢ Impedancja Ochrona przed
wejsciowa przetadowaniem
600.0mV 0.1mV +(0,8% wartos¢ + >10MQ 1000VDC/ACrms
6,000V 0,001V 5 cyfr)
60.00V 0.01Vv
600.0V 0.1V
1000V 1V
Napiecie AC TRMS
Zakres Rezolucja Doktadnos¢ (*) Ochrona przed
(50Hz+60Hz) (61Hz+400Hz) przetadowaniem
6.000V 0.001vVv +(1,0% wartos$¢ + | +(2,0% wartos¢ + | 1000VDC/ACrms
60.00V 0.01V 8 cyfr) 8 cyfr)
600.0V 0.1V
1000V 1v +(1,2% wartos$é + | +(2,5% wartos$¢ +

(*) Doktadnos¢ okreslona od 5% do 100% zakresu pomiarowego, impedancja wejsciowa: > 10MQ
Wspdtczynnik szczytu: <3 (do 500V), <1,5 (do 1000V)

Napiecie DC/AC TRMS o niskiej impedancji (LoZ)

Zakres Rezolucja Doktadnos¢ Impedancja Ochrona przed
(50 +400 Hz) wejsciowa przetadowaniem
600.0mV(*) 0.1mV * (3,0% wartosci okoto 3kQ 600VDC/ACrms
6.000V 0.001V + 40 cyfr)
60.00V 0.01Vv
600.0V 0.1V
600V v
(*) tylko DC
Prad staty
Zakres Rezolucja Doktadnos¢ Ochrona przed przetadowaniem
600.0pA 0.1pA +(1,5% wartosé + 3 cyfr) szybki bezpiecznik 800mA/1000V
6000unA 1pA
60.00mA 0.01mA
600.0mA 0.1mA
6.000A 0.001A 1(1,5% wartosc¢ + 3 cyfr) szybki bezpiecznik 10A/1000V
10.00A (*) 0.01A
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Prad AC TRMS
Zakres Rezolucja Doktadnos¢ (*) Ochrona przed przetadowaniem
(40Hz+400Hz)
600.0pA 0.1pA +(1,5% wartosc + 8 cyfr) szybki bezpiecznik 800mA/1000V
6000uA 1uA
60.00mA 0.01mA
600.0mA 0.1mA
6.000A 0.001A +(1,5% wartosc¢ + 8 cyfr) szybki bezpiecznik 10A/1000V
10.00A (**) 0.01A

niedeklarowa

ng doktadnoscia

(*) Doktadnos¢ okreslona od 5% do 100% zakresu pomiarowego, (**) 20A przez max 30s z

Test diody
Funkcja Prad testowy Maksymalne napiecie z
otwartym obwodem
—!l <0.9mA 2.8VDC
Test rezystancji i ciggtosci
Zakres Rezolucja Doktadnos¢ Brzeczyk Ochrona przed
przetadowaniem
600.0 Q 0.10 +(1,0% rdg + 4 cyfry ) <100Q 1000VDC/ACrms
6.000k Q 0.001k Q
60.00k Q 0.01k Q
600.0k Q 0.1k Q
6.000M Q 0.001M Q
60.00M Q 0.01M Q +(2,0% rdg + 10 cyfr)
Czestotliwos¢ (obwody elektroniczne)
Zakres Rezolucja Doktadnos¢ Ochrona przed
przetadowaniem
10Hz + 400Hz 0.001Hz *(1,5% wartosc 1000VDC/ACrms

Czuto$é: 15Vrms (napiecie), 10Arms (prad)
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Czestotliwos¢ (obwody elektroniczne)

Zakres Rezolucja Doktadnos¢ Ochrona przed
przetadowaniem

9.999Hz 0.001Hz +(0,1% wartosé 1000VDC/ACrms
99.99Hz 0.01Hz + 8 cyfr)
999.9Hz 0.1Hz

9.999kHz 0.001kHz

99.99kHz 0.01kHz

999.9kHz 0.1kHz

9.999MHz 0.001MHz

40.00MHz 0.01MHz

Czutos$é: >0,8 Vrms (@ 20% + 80% cyklu pracy) i f<100kHz; >5Vrms (@ 20% + 80% cyklu pracy) i
f>100kHz

Cykl pracy

Zakres Rezolucja Doktadnos¢

0.1% + 99.9% 0.1% +(1,2% wartosé + 2 cyfry)

Zakres czestotliwosci impulséw: 5Hz + 150kHz, amplituda impulsu: 100us + 100ms

Pojemnos¢ (HT62)
Zakres Rezolucja Doktadnos¢ Ochrona przed
przetadowaniem
40.00nF 0.01nF *(3,5% rdg + 50 cyfr) 1000VDC/ACrms
400.0nF 0.1nF *(3,5% rdg + 4 cyfry )
4,000uF 0,001pF
40,00uF 0.01uF
400,0uF 0.1uF
1000uF 1uF +(5,0% rdg + 5 cyfr)
Temperatura z sonda K (HT62)
Zakres Rezolucja Doktadnos¢ (*) Ochrona przed
przetadowaniem
-45.0°C + 400.0°C 0.1°C *(3,5% rdg + 5°C) 1000VDC/ACrms
-401°F + 750°C 1°C
-50.0°F + 752.0°F 0.1°F +(3,5% rdg + 9°F )
-752°F + 1382°F 1°F
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7.1.1. Standardy referencyjne
Bezpieczenstwo: IEC/EN61010-1

EMC: IEC/EN 61326-1

Izolacja: podwdjna izolacja

Poziom zanieczyszczenia: 2

Kategoria przepieciowa: CAT IV 600 V, CAT Il 1000 V

Maksymalna wysokos¢ robocza: 2000m (6562ft)

7.1.2. Ogodlna charakterystyka
Wiasciwosci mechaniczne
Rozmiar (dt. x szer. x wys.): 175 x 85 x 55 mm (7 x 3 x 2 cale)

Waga (z bateriami): 360g (13 uncji)

Ochrona mechaniczna: IP40

Zasilacz
Typ baterii: bateria 1x9V typ NEDA 1604 IEC 6F22

Wskaznik niskiego poziomu baterii: symbol ,,” ” na wyswietlaczu

Zywotnos¢ baterii: ok.25h (podswietlenie wigczone), ok. 50h (podswietlenie wytaczone)

Automatyczne wytaczanie: po 15 minutach bezczynnosci (mozna wytaczyd)

Bezpieczniki: F10A/1000V, 10 x 38mm (wejscie 10A) FSO0mMA/1000V, 6 x 32mm (wejscie mAUA)

Wyswietlacz
Konwersja: TRMS

Charakterystyka: 4-cyfrowy wyswietlacz LCD z maksymalnym odczytem 6000 punktéw plus znak i
kropka dziesietna, podswietlenie i bargraf.

Czestotliwos¢ probkowania: 2 razy/s

7.2. SRODOWISKO
7.2.1. Warunki $Srodowiskowe uzytkowania
Temperatura odniesienia: 18°C 28°C (64°F + 82°F)

Temperatura pracy: 5°C + 40°C (41°F + 104°F)

Dopuszczalna wilgotnos$¢ wzgledna: <80%HR

Temperatura przechowywania: -20° + 60°C (-4°F + 140°F)

Wilgotnos¢ przechowywania: <80% HR
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Przyrzad spetnia wymagania dyrektywy niskonapieciowej 2014/35/UE (LVD) oraz dyrektywy EMC
2014/30/UE
Ten przyrzad spetnia wymagania dyrektywy europejskiej 2011/65/UE (RoHS) i 2012/19/UE (WEEE)

7.3. AKCESORIA
7.3.1. Zawarte akcesoria
e Para przewoddw pomiarowych z koncowkami 2/4mm
e Adapter + sonda drutowa typu K (HT62)
e Bateria
e Torba transportowa
e Instrukcja obstugi

7.3.2. Akcesoria opcjonalne
e Sonda typu K do pomiaru temperatury powietrza i gazu (HT62) Kod TK107
e Sonda typu K do temperatury substancji potstatych (HT62) Kod TK108
e Sonda typu K do pomiaru temperatury cieczy (HT62) Kod TK109
e Sonda typu K do temperatury powierzchni (HT62) Kod TK110
e Sonda typu K do temperatury powierzchni z koricdwka 90° (HT62) Kod TK111

8. POMOC
8.1. WARUNKI GWARANCII

Ten instrument jest objety gwarancjg na wszelkie wady materiatowe lub produkcyjne, zgodnie z
ogdlnymi warunkami sprzedazy. W okresie gwarancyjnym wadliwe czeSci mogg zosta¢ wymienione.
Producent zastrzega sobie jednak prawo do naprawy lub wymiany produktu.

W przypadku zwrotu przyrzgdu do Serwisu Posprzedazowego lub do Dealera, transport odbywa sie
na koszt Klienta. Przesytka zostanie jednak uzgodniona z géry. Do przesytki zawsze zostanie dotgczony
protokét z podaniem przyczyn zwrotu towaru. Do wysytki uzywaj wytacznie oryginalnego
opakowania. Wszelkie uszkodzenia spowodowane uzyciem nieoryginalnego materiatu
opakowaniowego obcigzajg Klienta. Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za obrazenia
0s6b lub uszkodzenia mienia.

Gwarancja nie obowigzuje w nastepujacych przypadkach:
e Naprawa i/lub wymiana akcesoridw i baterii (nie objete gwarancja).
e Naprawy, ktdre mogg okazac sie konieczne w wyniku nieprawidtowego uzytkowania
przyrzadu lub w zwigzku z uzywaniem go razem z niekompatybilnymi urzagdzeniami.
e Naprawy, ktdre mogg okazac sie konieczne w wyniku niewtasciwego opakowania.
e Naprawy, ktdre mogg okazac sie konieczne w wyniku interwencji wykonanych przez
nieuprawniony personel.
e Modyfikacje przyrzagdu wykonywane bez wyraznej zgody producenta.
e Uzycie nie przewidziane w specyfikacjach przyrzadu lub w
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e instrukcja uzytkowania.

Tresé niniejszej instrukcji nie moze by¢ powielana w jakiejkolwiek formie bez zgody producenta.

Nasze produkty sg opatentowane, a nasze znaki towarowe zastrzezone. Producent zastrzega sobie
prawo do wprowadzania zmian w specyfikacjach i cenach, jesli wynika to z ulepszen
technologicznych.

8.2. WSPARCIE

Jezeli przyrzad nie dziata prawidtowo, przed skontaktowaniem sie z Serwisem nalezy sprawdzié stan
baterii i przewoddw i w razie potrzeby wymienié. Jesli przyrzad nadal dziata nieprawidtowo, sprawdz,
czy produkt jest obstugiwany zgodnie z instrukcjami podanymi w niniejszej instrukcji. W przypadku
zwrotu przyrzadu do Serwisu Posprzedazowego lub do Dealera, transport odbywa sie na koszt
Klienta. Przesytka zostanie jednak uzgodniona z géry. Do przesytki zawsze zostanie dofgczony
protokdt z podaniem przyczyn zwrotu towaru. Do wysytki uzywaj wytgcznie oryginalnego
opakowania; wszelkie szkody powstate w wyniku uzycia nieoryginalnego materiatu opakowaniowego
obciazajg Klienta.
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