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1. Wprowadzenie

Szanowni Paristwo,
dziekujemy za zakup tego produktu.
Produkt jest zgodny z obowigzujgcymi wymogami krajowymi i europejskimi.

W celu utrzymania tego stanu oraz zapewnienia bezpiecznej eksploatacji uzytkownik musi stosowac sie si¢ niniejszej
instrukgji uzytkowania!

chomienia produktu oraz postepowania z nim. Nalezy o tym pamieta¢ przekazujac produkt osobom trze-

C Niniejsza instrukcja uzytkowania nalezy do tego produktu. Zawiera ona wazne wskazéwki dotyczace uru-
cim. Nalezy zachowa¢ niniejsza instrukcje uzytkowania do pdzniejszego korzystania!

Potrzebujesz pomocy technicznej? Skontaktuj sie z nami!: (Godziny pracy: pn.-pt. 9:00 - 17:00)

Klient indywidualny Klient biznesowy
E-mail: bok@conrad.pl b2b@conrad.pl
Tel: 801005 133 (12) 622 98 22
(12) 622 98 00
Fax: (12) 622 98 10 (12)622 98 10

Strona www:  www.conrad.pl
Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakéw, Polska



2. Wyjasnienie symboli
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Symbol pioruna w trojkacie wskazuje, ze istnieje ryzyko dla zdrowia, np. z powodu porazenia pradem
elektrycznym.

Symbol pioruna w kwadracie pozwala na pomiary pradu na nieizolowanych, niebezpiecznych przewodéw
pod napieciem i ostrzega o mozliwych zagrozeniach. Nalezy korzysta¢ ze $rodkéw ochrony osobiste;.

Ten symbol jest uzywany do podkreslenia waznych informacji w niniejszych instrukcjach obstugi. Zawsze
starannie czytaj te informacje.

Ten symbol oznacza informacje specjalne oraz porady dotyczace sposobu uzywania produktu.

Ten produkt przeszedt testy CE i jest zgodny z odpowiednimi wytycznymi europejskimi.

Klasa ochronnosci 2 (podwaojna lub wzmocniona izolacja, izolacja ochronna)

Bryzgo- i pytoszczelny.

Kategoria pomiarowa I: Do pomiaru obwoddéw w sprzecie elektrycznym i elektronicznym, ktory nie jest
bezposrednio zasilany napigciem z sieci (np. urzadzenia na baterie, uktady z napigciem dotykowym do-
puszczalnym i napiecia sygnatowe/kontrolne). W przysztosci kategoria ta zmieni nazwe na KAT 0 lub 0.

Kategoria pomiarowa II: Do pomiaru urzadzen elektrycznych i elektronicznych, ktore sg bezposrednio
zasilane napigeciem z sieci za pomoca wtyku sieciowego. Kategoria ta obejmuje takze wszystkie nizsze
kategorie (np. KAT | do pomiaréw napie¢ sygnatowych i kontrolnych).

Kategoria pomiarowa Ill: Do pomiaréw obwodéw instalacji w budynkach (np. gniazdka sieciowe lub pod-
rozdzielnice). Kategoria ta obejmuje takze wszystkie nizsze kategorie (np. KAT Il do pomiaréw urzadzen
elektrycznych). Pomiary w KAT 1l sg dozwolone tylko przy uzyciu sond pomiarowych z nasadkami lub majg
styk odstoniety maksymalnie na dtugo$ci 4 mm.

Kategoria pomiarowa IV: Do pomiaréw u zrédta instalacji niskonapieciowej (np. rozdzielniach sieciowych,
punktow przesytu dostawcy energii elektrycznej do domoéw) i na zewnatrz ( np. przy wykonywaniu zadar na
kablach podziemnych lub liniach napowietrznych). Kategoria ta takze obejmuje wszystkie nizsze kategorie.
Pomiary w KAT IV sg dozwolone tylko przy uzyciu sond pomiarowych z nasadkami lub maja styk odstonigty
maksymalnie na dtugosci 4 mm.

Potencjat ziemi



3. Przeznaczenie produktu

+ Mierzy i wywietla w kategorii pomiarowej KAT IV (do 600V). Jest zgodny ze standardem EN 61010-1 i wszystkimi
nizszymi kategoriami.

+ Mierzy napigcia DC do 600 V (impedancja 10 MQ)
Mierzy napiecia AC do 600 V (impedancja 10 MQ)
Mierzy napiecia AC do 600 V z niska impedancjg (300 kQ)

Mierzy prady state i zmienne do 2000 pA (prady sygnatowe)

Pomiary bezstykowe pradow statych i zmiennych do 600 A

Mierzy czestotliwosci od 10 Hz do 40 MHz (elektroniczne, maks. 30 Vrms) lub od 40 do 400 Hz (elektryczne,
30-600 Vrms jako tryb podrzedny)

Mierzy pojemno$¢ do 60 mF
+ Mierzy opor do 60 MQ
Mierzy temperature od -40° do +1000 °C.

+ Test ciggtosci (<10 Q akustyczny)
+ Test diodowy
+ 3-fazowy wskaznik obrotéw do zakresu napiecia 80-600 V/AC

Do wyboru trybu pomiaru stuzy pokretto sterujace. Zakres pomiaru jest wybierany automatycznie we wszystkich
trybach pomiarowych (poza testem silnika, testem diodowym, testem ciggtosci i trybami mikroamperdw).

Pomiary skutecznosci (True RMS) sg wy$wietlane podczas pomiardw napieé/natezen AC przy czestotliwosci do
400 Hz.

W przypadku odczytow negatywnych, biegunowos¢ jest wskazywana znakiem (-).

Wejscie pomiaru natezenia pA jest chronione przed przecigzeniem za pomoca resetowalnego bezpiecznika (PTR).
Napigcie w obwodzie pomiarowym nie moze przekroczy¢ 600 V.

Multimetr jest zasilany trzema bateriami AAA. Nalezy uzywa¢ wytacznie baterii okre$lonego typu. Nie uzywaj akumu-
latorkow 1,2 V.

Urzadzenie wytacza sie automatycznie po 15 minutach, jesli nie zostang wcisnigte zadne przyciski. Zapobiega to
roztadowaniu baterii. Mozna wytaczy¢ te automatyczng funkcje wytaczania.

Nie uzywaj multimetru, jesli przegrodka na baterie jest otwarta.

Multimetr ma stopien ochrony IP54, co oznacza, ze jest bryzgo- i pyloszczelny. Nie uzywaj jednak multimetru, jesli
jest mokry lub wilgotny.

Nie wykonuj pomiaréw w obszarach potencjalnie wybuchowych, wilgotnych pomieszczeniach ani w niesprzyjajacych
warunkach $rodowiskowych. Niesprzyjajace warunki obejmuja: wilgo¢ lub wysoka wilgotno$¢, pyt i palne gazy, pary
lub rozpuszczalniki, burze i silne pola elektromagnetyczne.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa uzywaj jedynie przewodoéw pomiarowych i akcesoriow zgodnych ze specyfikacjami
multimetru.



Z urzadzenia mogq korzysta¢ wytacznie osoby, ktére sg sprawne fizycznie i umystowo w stopniu umozliwiajacym
bezpieczne przeprowadzenie pomiaru. Uzytkownik musi by¢ réwniez zaznajomiony z przepisami dotyczacymi prze-
prowadzania pomiaréw i mozliwymi zagrozeniami. Zalecane jest korzystanie ze $rodkéw ochrony osobiste;.

Jakiekolwiek zastosowanie inne niz opisane powyzej moze spowodowac¢ uszkodzenie produktu i spowodowa¢ dodat-
kowe zagrozenia, jak zwarcie, pozar lub porazenie pradem elektrycznym. Produktu nie wolno przerabia¢ ani sktada¢
z powrotem!

Dokfadnie przeczytaj instrukcje obstugi i przechowu;j ja w bezpiecznym miejscu do p6zniejszego uzytku.

& Zawsze przestrzegaj informacji dotyczacych bezpieczefstwa w niniejszych instrukcjach.

4. Zawartos¢ dostawy

+ Multimetr cegowy

+ 3 x baterie AAA

+ 2 x przewod pomiarowy bezpieczenstwa KAT IV

+ Czujnik temperatury (-40 — +250 °C, typ K z wtyczkg bananowa)

+ Instrukcje bezpieczenstwa

+ Instrukcja obstugi (na ptycie CD) E. E

EI
Aktualne instrukcje obstugi

Najnowsze instrukcje obstugi mozna pobra¢ ze strony www.conrad.com/downloads lub zeskanowa¢ kod QR. Poste-
puj zgodnie z instrukcjami ze strony internetowej.



5. Informacje dotyczace bezpieczenstwa
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Nalezy dokfadnie przeczytac instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace bezpieczerstwa. W
przypadku nieprzestrzegania wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa i informacji o prawidtowym
uzytkowaniu zawartych w niniejszej instrukcji nie ponosimy zadnej odpowiedzialno$ci za wynikte
uszkodzenia ciata lub mienia. W takich przypadkach rekojmia lub gwarancja wygasnie.

To urzadzenie zostato wystane w bezpiecznym stanie.

Aby zapewni¢ bezpieczne dziatanie i unikna¢ uszkodzenia produktu, zawsze przestrzegaj informacii
dotyczacych bezpieczenstwa oraz ostrzezen w niniejszych instrukcjach.

Ze wzgleddéw bezpieczenstwa i certyfikacji nie prébuj przerabiac illub modyfikowa¢ urzadzenia.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych obstugi, bezpieczenstwa lub podiaczania urzadze-
nia nalezy skonsultowac sie ze specjalista.

Instrumenty pomiarowe i ich akcesoria nie sa zabawkami i nalezy je trzymac¢ poza zasiggiem dzieci.

Zawsze przestrzegaj przepisow dotyczacych zapobiegania wypadkom dla urzadzen elektrycznych, jesli
korzystasz z produktu w zaktadach przemystowych.

W szkotach, placéwkach edukacyjnych, warsztatach hobbystycznych i zréb-to-sam urzadzenia pomiaro-
we musza by¢ obstugiwane pod odpowiedzialnym nadzorem wykwalifikowanego personelu.

Przed kazdym pomiarem zawsze sprawdzaj, czy miernik jest ustawiony na poprawny tryb pomiarowy.

W przypadku uzywania probnikéw pomiarowych bez nasadek ochronnych,
pomiary migdzy multimetrem a potencjatem ziemi nie mogq, przekracza¢

kategorii pomiarowej KAT Il. CATI CATII
CATII CAT IV

R

W przypadku pomiarow KAT Il i KAT IV nasadki musza by¢ umieszczone
na koncowce probnika (maks. dtugos¢ odstonietych stykéw = 4 mm), aby
unikna¢ przypadkowych zwar¢. Ostony sg dostarczane z urzadzeniem.

Zawsze usuwaj probniki testowe z mierzonego przedmiotu przed zmiang tryby pomiaru.

Napiecie migdzy punktami podtaczenia multimetru i ziemia nigdy nie moga przekroczyé 600 V DC/AC
w KAT IV.

Zachowaj szczegolng uwage w przypadku pracy z napieciami przekraczajacymi 33 V/AC lub 70 V/DC.
Dotkniecie przewodéw elektrycznych po tymi napieciami moze skutkowac¢ $miertelnym porazeniem pra-
dem elektrycznym.

Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, nie dotykaj bezposrednio ani posrednio punktéw pomiaro-
wych podczas przeprowadzania pomiaréw. Podczas przeprowadzania pomiaréw nie siegaj poza ozna-
czenia uchwytéw na multimetrze i probnikach testowych.

Przed kazdym pomiarem sprawdzaj urzadzenie pomiarowe i przewody pomiarowe pod katem oznak
uszkodzenia. Nigdy nie przeprowadzaj pomiaréw, jesli izolacja ochronna jest uszkodzona (podarta, brak
itp.) Kable pomiarowe majg wskaznik zuzycia. Je$li kabel jest uszkodzony, bedzie widoczna druga war-
stwa izolacji (druga warstwa izolacji ma inny kolor). Jesli tak sie stanie, zaprzestan uzytkowania i wymien
akcesoria pomiarowe.

Nie uzywaj multimetru przed burza, w jej trakcie ani po niej (ryzyko porazenia pradem elektrycznym /
przepiecia). Sprawdz, czy Twoje rece, buty, ubranie, podtoga obwad oraz jego podzespoly sg suche.



>

Unikaj uzywania urzadzenia w bezposredniej blisko$ci:

- silnych pél magnetycznych lub elektromagnetycznych,

- anten nadawczych lub generatordw wysokich czestotliwosci.
- Moga one zaktdci¢ pomiary.

W przypadku braku gwarancji bezpiecznej pracy natychmiast odtacz urzadzenie i chron je przed przy-
padkowym uzyciem. Bezpieczne uzytkowanie nie jest gwarantowane, jesli:

- wystepujg oznaki uszkodzenia,

- urzadzenie nie dziata prawidtowo,

- urzadzenie byto przez dtuzszy czas przechowywane w niekorzystnych warunkach,
- Z urzadzeniem obchodzono sie niedelikatnie podczas transportu.

Nie wiaczaj produktu zaraz po przeniesieniu go z chtodnego miejsca do cieptego. Kondensacja wilgoci
mogtaby spowodowac uszkodzenie produktu. Zostaw urzadzenie wytaczone, az do ogrzania do tempe-
ratury pomieszczenia.

Nie zostawiaj materiatéw opakowaniowych bez nadzoru, poniewaz mogg one stac sig dla dzieci niebez-
pieczng zabawka.

Zwracaj uwage na informacje dotyczace bezpieczenstwa w poszczegdlnych rozdziatach.



6. Przeglad produktu

w

© o N oo o b

VOLTCRAFT.
VC-740 E q)

True RMS
TRUS 5+ Vs AngF MKQHZ C F

il

@ 00
= AUTO MAX MIN A & e

.

e E ol

A VQHzpA
s

Cegi pomiarowe
Obszar uchwytu

Czujnik do automatycznego podswietlenia wyswie-
tlacza

Dzwignia otwierajaca

Przycisk ,SELECT" do przetaczania trybow
Wyswietlacz

Miekka, gumowa uszczelka

Przycisk RANGE do zmiany zakresu pomiarowego.

Przycisk REL do pomiaru wartosci referencyjnej

10 Gniazdo testowe COM

(potencjat referencyjny, ,potencjat ujemny”)

1 Vormm gniazdo testowe
(,Potencjat dodatni” do bezpo$redniego napiecia)
12 Przycisk Hz do wyswietlania czestotliwosci

13 Przycisk MAX/MIN do wyswietlania odczytéw mak-
symalnych/minimalnych

14 Wytacza automatyczne pod$wietlenie
15 Sruba przegrodki na baterie
16 Pokretto sterujace do wyboru trybu pomiarowego

17 Przycisk wstrzymania do zachowania pomiaréw



7. Opis produktu

Multimetr wy$wietla pomiary na wy$wietlaczu cyfrowym. Multimetr ma 6000 zliczen (zliczenie = najmniejsza wy$wie-
tlana wartos¢). Wartos¢ True RMS jest uzywana w czasie pomiaréw napig¢ i natezen AC.

Aby przedtuzy¢ zywotnos¢ baterii, multimetr automatycznie wytacza sie po 15 minutach bezczynnosci. Mozna
recznie wylaczy¢ te automatyczng funkcje wytaczania.

Miernika mozna uzywac¢ do celéw amatorskich, profesjonalnych i przemystowych do KAT IV. Gumowa uszczelka
zapewnia multimetrowi solidno$¢ i zapewnia odporno$¢ w razie upadku z maksymalnie 2 m. Multimetr jest réwniez
bryzgo- i pytoszczelny (IP54). Przed wymiang baterii lub bezpiecznika sprawdz, czy uszczelka przegrodki na baterie
jest czysta i nienaruszona. Brud i pyt usuwaj cienka, bawetniang $ciereczka. Uszczelka nie moze ulec uszkodzeniu.
Nie stosuj smaru ani innych uszczelniaczy, poniewaz moze to wptyna¢ na bezpieczenstwo urzadzenia.

Nasadki ochronne moga by¢ zatozone na wtyczki przewodoéw pomiarowych. Zdejmij je przed wiozeniem przewodéw
pomiarowych do multimetru.

Pokretto sterowania (16)

Do wyboru trybu/zakresu pomiaru stuzy pokretto sterujace. W uA% °
wiekszosci trybow pomiarowych wigczony jest automatyczny wybor °F°C
zakresu (,AUTO"). Oznacza to, ze odpowiedni zakres pomiarowy
zostanie wybrany automatycznie.

Aby wybra¢ tryby zaznaczone na czerwono, nacinij przycisk
,SELECT” (np. aby przetaczy¢ sie z testu oporu na test ciggtosci lub -0) Pt N
zAC na DC). Aby wybrac¢ tryb ,MOTOR”, przesun pokretto w pozycje ®
,V", a nastepnie nacisnij i przytrzymaj przycisk ,SELECT” przez 2

sekundy. Ve

Aby wytaczy¢ multimetr, przesun pokretto sterujace w pozycje A~ XQ
,OFF". Zawsze wytaczaj multimetr, jesli nie jest uzywany.

[ ]
OFF LoV~

10



8.

Wyswietlacz i symbole

Na wy$wietlaczu znajdujg sie nastepujgce symbole.
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Prawdziwa srednia kwadratowa 2‘ ;‘3 4 56 78 5‘310 112131415
Symbol testu diodowego
Akustyczny tester ciagtosci j—RMZSL L) NMS{F(Z F7716
Wolt (jednostka napigcia elektrycznego) 33 0
. 32—A

Symbol mikro 31|
Amper (jednostka natezenia elektrycznego) 30-IDC , ’ '-‘ ' ’ ' r17
Symbol
Symbol na‘To 297 =

ymbol mili 1 1

| b WY (o S

Symbol mikro 28 4=] 32 3w2 18
Farad (jednostka pojemnosci elektrycznej) 27— (=] Alrrro '?‘X M’NAQEIﬂ 9
Symbol mega ‘
s . 2625 2423 22 2120

ymbol kilo

Om (jednostka oporu elektrycznego)

Herc (jednostka czestotliwosci)

Stopnie Celsjusza (jednostka temperatury)

Stopnie Fahrenheita (jednostka temperatury)

Zmierzona warto$¢

3-fazowy wskaznik kierunku obrotéw (,w kierunku ruchu wskazéwek zegara”)
Wigczone podswietlenie

Ikona ktédki do wykrywania fazy (miga = tryb wykrywania, stata = wykryto faze)
Symbol delty do pomiaréw wartosci wzglednej (=pomiar wartosci referencyjnej)
Warto$¢ minimalna

Warto$¢ maksymalna

3-fazowy wskaznik kierunku obrotdw (,w kierunku ruchu przeciwnym do wskazowek zegara”)
Automatyczny zakres wartosci pomiarowych jest wiaczony

Automatyczne wytaczanie jest wigczone

Wskaznik poziomu natadowania akumulatora

Funkcja zatrzymania jest wiaczona

Symbol ostrzegajacy o niebezpiecznym napieciu (z dzwigkiem ostrzegawczym przy przekroczeniu zakresu po-
miarowego)

Prad staly (=)
Wskaznik biegunowosci kierunku przeptywu pradu (biegun ujemny)
Prad zmienny (~)

Niska impedancja

1
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Przycisk wartosci wzglednej (= pomiar wartosci referencyjnej)
Przetaczanie do funkcji podrzednych

Reczny wybor zakresu pomiarowego

Pamigé¢ maksymalna/minimalna

Zachowuje obecny pomiar

Przecigzenie = przekroczono zakres pomiarowy
Przesun w te pozycje, aby wytaczy¢ multimetr
Ostrzezenie o niskim poziomie baterii (wymien ja)
Symbol testu diodowego

Akustyczny tester ciggtosci

Zakres pomiarowy pojemnosci

Jednostka temperatury (stopnie Celsjusza/Fahrenheita)
Prad zmienny

Prad staty

Potaczenie dla potencjatu referencyjnego

Tryb napiecia (wolt = jednostka napiecia elektrycznego)
Tryb natezenia (amper = jednostka natezenia elektrycznego)
Tryb natezenia (mikroamper)

Tryb czestotliwosci (herc = jednostka czestotliwosci)
Tryb oporu (om = jednostka oporu elektrycznego)
3-fazowy wskaznik kierunku obrotéw

Niska impedancja (300 kQ)

Wytgcza automatyczne podswietlenie
Wskazuje kierunek natgzenia podczas pomiaru natezenia za pomoca cegow (nieistotne)

Wskazuje kierunek natgzenia podczas pomiaru natezenia za pomoca cegow (nieistotne)



9. Przeprowadzanie pomiaréw

wodow ani ich podzespotéw, jesli moga one by¢ pod napieciem wiekszym niz 33 V/ACrms lub

Nigdy nie przekraczaj maksymalnych dozwolonych wartosci wejsciowych. Nigdy nie dotykaj ob-
& 70 VIDC. Moze to spowodowac $miertelne porazenie pradem elektrycznym.

& Przed pomiarem sprawdz podtaczone przewody pomiarowe pod katem uszkodzen, takich jak prze-
ciecia, rozdarcia i zagiecia. Nigdy nie uzywaj uszkodzonych przewodéw pomiarowych, poniewaz
moze by¢ to przyczyna $miertelnego porazenia pradem elektrycznym!

Podczas wykonywania pomiaréw nie dotykaj zadnych odstonietych obszaréw poza oznaczeniami
uchwytéw na prébnikach testowych i multimetrze.

Podtaczaj wytacznie wymagane przewody pomiarowe. Ze wzgledow bezpieczenstwa przed prze-
prowadzeniem pomiaréw usun z urzadzenia wszystkie niepotrzebne przewody pomiarowe.

Pomiary w obwodach o warto$ciach znamionowych >33 VIAC i >70 V/DC moga by¢ przeprowadza-
ne wylacznie przez wykwalifikowany i przeszkolony personel, ktory jest zaznajomiony z odpowied-
nimi regulacjami i powigzanymi zagrozeniami.

—> 0L (przeciazenie) wskazuje, Ze zakres pomiarowy zostat przekroczony.

a) Wiacznie/wylaczanie multimetru

Ustaw pokretto sterujgce (16) na zadany tryb pomiarowy. Aby wytaczy¢ multimetr, obré¢ pokretto sterujace (16) w
pozycje ,OFF". Zawsze wytaczaj multimetr, jesli nie jest uzywany.

Kiedy wiaczysz multimetr, zostanie przeprowadzony krétki test dziatania i na wy$wietlaczu pojawig si¢ wszystkie
symbole. Multimetr wyda dzwigk, kiedy test sig zakoriczy.

Przed uzyciem multimetru wiéz baterie. Wiecej informacji o wktadaniu/wymienianiu baterii znajdziesz w
rozdziale ,Czyszczenie i konserwacja”.

b) Napiecia zmienne (V/AC)

Napiecia pomiarowe AC (V~):

- Wiacz multimetr i wybierz tryb ,V~~". Na wy$wietlaczu pojawi sie ,AC”"i,V".

- Wiéz czerwony przewdd pomiarowy do \725”,?,"3 gniazda (11), a czarny przewdd

pomiarowy do gniazda COM (10).

- Podtgcz do przedmiotu, ktéry chcesz zmierzy¢ (np. generatora lub obwodu) réwno-
legle dwa probniki pomiarowe.

- Zmierzone napiecie pojawi sig na wyswietlaczu.
- Po przeprowadzeniu pomiaru zdejmij przewody pomiarowe z mierzonego przed-
miotu i wytgcz multimetr.
—>  Zakres napiecia ,V/AC’ma opor wejsciowy 210 MQ, co oznacza, Ze nie ma
prawie wcale wptywu na wydajno$¢ obwodu.




c) Prady state (V/DC)
Pomiar napie¢ DC (V—=):

- Wigcz multimetr i wybierz tryb ,V=".
- Naciénij ,SELECT", aby przejs¢ do trybu DC. Na wyswietlaczu pojawi sie ,DC”

\'

J

C

iV
- WI6z czerwony przewod pomiarowy do verspa

wadd pomiarowy do gniazda COM (10).

& (L
gniazda (11), a czarny prze- ' .‘. e
@
- Podiacz do przedmiotu, ktory chcesz zmierzy¢ (np. akumulatora lub obwodu) | @ AUTO
réwnolegle dwa probniki pomiarowe. Czerwona sonda testowa odpowiada za- g
ciskowi dodatniemu; czarna sonda testowa odpowiada zaciskowi ujemnemu.

- Biegunowos$¢ zmierzonej warto$ci jest wskazana na wy$wietlaczu.

- Po przeprowadzeniu pomiaru zdejmij przewody pomiarowe z mierzonego
przedmiotu i wytgcz multimetr.

—> Symbol minus wskazuje, ze zmierzone napiecie DC jest ujemne (lub ze przewody pomiarowe sg podiaczo-
ne do niewtaciwych biegundw).

Zakres napiecia ,V/DC’ma opor wejsciowy = 10 MQ, co oznacza, ze nie ma prawie wcale wplywu na
wydajno$¢ obwodu.

d) Napiecia zmienne LoZ

Tryb LoZ pozwala na pomiar napig¢ zmiennych o niskiej impedancji (ok. 300 kQ). W tym trybie multimetr obniza opér
wewnetrzny, aby zapobiec ,widmowym” odczytom napigcia. W rezultacie obwod jest bardziej obcigzony niz w stan-
dardowym trybie pomiarowym.

Pomiar napie¢ zmiennych LoZ (V~):

- Wiacz multimetr i wybierz tryb ,LoZ V~~". Na wy$wietlaczu pojawi si¢ ,LoZ
AC"i V.
P06 C

- W6z czerwony przewoéd pomiarowy do vorzua
pomiarowy do gniazda COM (10).

gniazda (11), a czarny przewod

- Podtacz do przedmiotu, ktéry chcesz zmierzy¢ (np. generatora lub obwodu)
réwnolegle dwa probniki pomiarowe.

- Zmierzone napigcie pojawi si¢ na wyswietlaczu.

- Po przeprowadzeniu pomiaru zdejmij przewody pomiarowe z mierzonego
przedmiotu i wytacz multimetr.

—> Zakres napiecia ,LoZ V/AC” ma opor wejsciowy < 300 kQ, co moze w
niewielkim stopniu wptywa¢ na wydajno$¢ obwodu.
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e) Pomiar natezenia

N

Nigdy nie przekraczaj maksymalnych dozwolonych wartosci wejsciowych. Nigdy nie dotykaj obwo-
déw ani ich podzespotow, jesli moga one by¢ pod napieciem wiekszym niz 33 V/ACrms lub 70 V/DC.
Moze to spowodowac $miertelne porazenie pradem elektrycznym.

Nie mierz natezenia w obwodzie o napieciu wiekszym niz 600 V w KAT IV.

Dla wtasnego bezpieczenstwa zwracaj uwage na niezbedne informacje dotyczace bezpieczerstwa,
przepisow i srodkéw ochronnych.

Natezenie jest mierzone za pomoca cegdw (1). Czujniki w cegach pomiarowych wykrywaja pole magnetyczne wytwa-
rzane przez przewody przewodzace natezenie. Mozesz przeprowadza¢ pomiary na przewodach izolowanych i nieizo-
lowanych. Zawsze sprawdzaj, czy przewdd przechodzi przez $rodek cegéw pomiarowych (zwracaj uwage na strzatki)
i czy cegi s zamknigte.

—

Nie uzywaj cegéw pomiarowych na wigcej niz jednym przewodzie. W przy-
padku pomiaru przewodéw doprowadzajgcych i powrotnych (np. L i N), na-
tezenia zniosg si¢ wzajemnie i nie zostanie wy$wietlony zaden pomiar. Jesli
mierzonych jest kilka przewodéw doprowadzajgcych (np. L1 L2), natezenia
zostang do siebie dodane.

W przypadku niskich natezen przewod moze by¢ owinigty wokét jednej stron Q

cegoéw pomiarowych, aby zwiekszy¢ taczne mierzone natezenie. Aby otrzy- ';g;fgggw s 'l
mac poprawng warto$¢ natezenia, podziel zmierzone natezenie przez liczbe y—
ZWOjOW.

Pomiar natezen zmiennych (A~):

- Wigcz multimetr, uzywajac pokretta sterujgcego (16) i wybierz tryb
LA~ Na wySwietlaczu pojawi sie ,A” i symbol AC.
- Kiedy cegi pomiarowe zamykaja sie, wyswietlacz automatycznie

ustawia sie na zero. Jesli wystepuje silne pole magnetyczne, ktére
wptywa na odczyt, uzyj funkcji wartosci wzglednej (,REL").

- Nacisnij w dét dzwignie otwierajaca, (4), aby otworzy¢ cegi pomia-
rowe.

- Obejmij przewod, ktory chcesz zmierzy¢, i zamknij cegi pomiarowe.
Umies¢ przewdd posrodku, miedzy dwoma == oznaczeniami na
cegach.

- Zmierzone natgzenie pojawi si¢ na wyswietlaczu.

Po pomiarze zdejmij cegi pomiarowe z mierzonego obiektu i wytacz
multimetr (obré¢ pokretto sterujace w pozycje ,OFF”).
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f) Pomiar pradu sygnatowego (pA)

Mozesz uzy¢ multimetru do pomiaru statych i zmiennych pradéw sygnatowych do 2000 pA. Przewody pomiarowe sg
podtaczone przez dwa gniazda pomiarowe. Wejscie natezenia pA jest chronione przed przecigzeniem za pomocq
resetowalnego bezpiecznika. Bezpiecznika nie trzeba wymienia¢ w przypadku przecigzenia. Podzespoty bezpieczni-
ka ograniczajg natezenie, aby zapobiec uszkodzeniu.

Pomiar pradéw statych (UA —=):

- Wigcz multimetr i wybierz tryb ,uA==".

- Wi6z czerwony przewdd pomiarowy do viriispa gniazda (11), a czarny

przewod pomiarowy do gniazda ,COM” (10).

- Podigcz do przedmiotu, ktory chcesz zmierzy¢ (np. akumulatora lub
obwodu) réwnolegle dwa prébniki pomiarowe. Obwod elektryczny musi
zostac odtaczony przed podtaczeniem sond.

- Ponownie podtacz obwod.
- Zmierzona warto$¢ i biegunowo$¢ sa wyswietlane na wyswietlaczu.

- Po pomiarze odtacz obwdd i zdejmij przewody pomiarowe z mierzonego
przedmiotu. Wytacz multimetr.

—> Symbol minus wskazuje, ze prad plynie w przeciwnym kierunku
(lub Zze przewody pomiarowe sg podigczone do niewtasciwych
biegunow).

Pomiar pradéw zmiennych (A~):

- Wigcz multimetr i wybierz tryb ,uA”. TRMS A
M
- Nacisnij ,SELECT", aby przetaczy¢ sie na tryb AC. Na wy$wietlaczu pojawi - ., .
< [T
- Podtacz multimetr w sposéb opisany w rozdziale ,Pomiar pradéw statych”. ,-’ ’ ' ' '
- Po pomiarze odtacz obwod i zdejmij przewody pomiarowe z mierzonego =’ "=’
przedmiotu. Wytgcz multimetr. ©
(=]
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g) Pomiar oporu

Sprawdz, czy wszystkie przedmioty do zmierzenia (w tym podzespoty obwodu, obwody i czesci
podzespotow) sg odiaczone i roztadowane.

Wykonaj ponizsza procedure:

- Wiacz multimetr i wybierz tryb ,Q".

- Wioz czerwony przewod pomiarowy do vonssa gniazda (1), a czamy prze-

waod pomiarowy do gniazda COM (10).

- Sprawdz przewody pomiarowe, taczac ze sobg dwa probniki pomiarowe. Po-
winna wyswietli¢ sie warto$¢ oporu ok. 0-0,5 Q (naturalny opér przewodéw
pomiarowych). Opor przewodu w pomiarach wysoko impedancyjnych jest
pomijalny.

- W przypadku pomiaréw nisko impedancyjnych naciénij przycisk ,REL” (9), aby
poming¢ naturalng impedancje przewodoéw pomiarowych podczas pomiaru
oporu. Wy$wietlacz zostanie zresetowany do 0 Q, a automatyczny wybér za-
kresu (,AUTO”) zostanie wytaczony.

- Podtacz dwa prébniki pomiarowe do przedmiotu. Pomiar zostanie wy$wietlony
na wyswietlaczu (przy zatozeniu, ze mierzony przedmiot nie jest wysoko opo-
rowy lub odtaczony). Poczekaj, az wySwietlacz sie ustabilizuje. Dla oporow ‘
wigkszych niz 1 MQ moze to zaja¢ kilka sekund. ‘ ‘

- ,OL” (przeciazenie) wskazuje, ze zakres pomiarowy zostat przekroczony lub
obwad zostat odtgczony.

- Po przeprowadzeniu pomiaru zdejmij przewody pomiarowe z mierzonego
przedmiotu i wytgcz multimetr.

——> Podczas pomiaru oporu sprawdz, czy punkty pomiarowe, ktorych dotykasz koricowkami probnika sg wolne
od brudu, smaru, lutu i podobnych substancji. Substancije te moga zaktoci¢ pomiary.

Przycisk ,REL" dziata wylacznie wtedy, kiedy wySwietlana jest zmierzona warto$¢. Nie mozna go uzy¢,
kiedy wyswietlane jest ,OL".
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h) Test diodowy

Sprawdz, czy wszystkie przedmioty do zmierzenia (w tym po-
& dzespoty obwodu, obwody i cze$ci podzespotéw) sa odiaczo-
ne i roztadowane.

- Wigcz multimetr i wybierz tryb >+

- Naci$nij dwukrotnie ,SELECT", aby przetaczy¢ tryb pomiaru. Na wyswietla-
czu pojawi sie symbol diody i ,V". Naciénij przycisk ponownie, aby przefa-
czy¢ sie do nastepnego trybu pomiaru.

- Wi6z czerwony przewod pomiarowy do vonsaa gniazda (1), a czarny
przew6d pomiarowy do gniazda COM (10).

- Sprawdz przewody pomiarowe, taczac ze sobg dwa prébniki pomiarowe.
Powinna sie pokaza¢ wartos¢ ok. 0,000 V.

- Podtacz dwa prébniki pomiarowe do przedmiotu, ktéry chcesz zmierzy¢
(diody).
- Napiecie ciagtosci (,UF") bedzie wyswietlane w woltach (V). ,OL" wskazuije,

ze dioda jest spolaryzowana zaporowo lub uszkodzona. Sprébuj przepro-
wadzi¢ pomiar jeszcze raz przy przeciwnej biegunowosci.

- Po przeprowadzeniu pomiaru zdejmij przewody pomiarowe z mierzonego
przedmiotu i wytacz multimetr.

i) Test ciggtosci

Sprawdz, czy wszystkie przedmioty do zmierzenia (w tym po-
dzespoty obwodu, obwody i cze$ci podzespotéw) sa odiaczo-
ne i roztadowane.

- Wiacz multimetr i wybierz tryb *).

- Naciénij przycisk ,SELECT", aby przetaczy¢ tryby pomiaru. Na wyswietla-
czu pojawi sie symbol testu ciggtosci i symbol Q. Naciénij przycisk ponow-
nie, aby przetaczyc¢ sie do nastepnego trybu pomiaru.

- W6z czerwony przewdd pomiarowy do fdﬁ;ﬁ gniazda (11), a czamny
przewdd pomiarowy do gniazda COM (10).

- Jesli zmierzony opodr jest rowny 10 Q lub mniejszy, multimetr wyda dzwigk,
aby wskaza¢ ciggtos¢. Test ciagtosci mierzy opory do 600 Q.

- ,OL" (przecigzenie) wskazuje, ze zakres pomiarowy zostat przekroczony
lub obwéd zostat odtgczony.

- Po przeprowadzeniu pomiaru zdejmij przewody pomiarowe z mierzonego
przedmiotu i wytgcz multimetr.
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j) Pomiar pojemnosci

Sprawdz, czy wszystkie przedmioty do zmierzenia (w tym po-
dzespoty obwodu, obwody i cze$ci podzespotow) sg odtaczo-
ne i roztadowane.

Zawsze zwracaj uwage na biegunowos¢ podczas korzystania
z kondensatorow elektrolitycznych.

- Wiacz multimetr i wybierz 1€ tryb.

- W6z czerwony przewdd pomiarowy do \722";{,3 gniazda (11), a czamny prze-

wod pomiarowy do gniazda ,COM” (10).

—> Ze wzgledu na wrazliwe wejscie pomiarowe wyswietlacz moze
pokazywac odczyt, nawet przy ,otwartych” przewodach pomiaro-
wych. Naci$nij przycisk ,REL" w celu zresetowania wyswietlacza
do ,0". Automatyczny wybor zakresu zostanie wytaczony. Jest to
zalecane dla matych pojemnosci w zakresie nF.

- Podtacz dwa probniki pomiarowe do przedmiotu (czerwony = dodatni /
czarny = ujemny), ktéry chcesz zmierzy¢ (diody). Po kilku sekundach po-
jemnos$¢ wyswietli sie na wyswietlaczu. Poczekaj, az wyswietlacz si¢ usta-
bilizuje. Dla pojemnosci wigkszych niz 40 uF moze to zajaé kilka sekund.

- ,OL” (przeciazenie) wskazuje, ze zakres pomiarowy zostat przekroczony.

- Po przeprowadzeniu pomiaru zdejmij przewody pomiarowe z mierzonego
przedmiotu i wytacz multimetr.

k) Pomiar czestotliwosci (elektronicznej)

Multimetru mozna uzy¢ do pomiaru czestotliwosci napigcia sygnatowego od 10
do 40 MHz. Maksymalna warto$¢ wejsciowa to 30 Vrms. Ten tryb nie jest odpo-
wiedni do przeprowadzania pomiaréw na napieciach sieciowych. Przestrzegaj
specyfikacji wartosci wejsciowych w danych technicznych.

—> Do napie¢ sieciowych uzyj funkcji ,Hz" w trybie napiecia lub nateze-
nia.

Wykonaj ponizsza procedure:

- Wiacz multimetr i wybierz tryb ,Hz". Na wyswietlaczu pojawi sie ,Hz".

- Wioz czerwony przewod pomiarowy do vésvs s gniazda (11), a czamy prze-

waod pomiarowy do gniazda ,COM” (10).

- Podtacz do przedmiotu, ktéry chcesz zmierzy¢ (np. generatora sygnatu lub
obwodu) réwnolegle dwa probniki pomiarowe.

- Czestotliwo$¢ bedzie wyswietlana razem z odpowiednig jednostka.

- Po przeprowadzeniu pomiaru zdejmij przewody pomiarowe z mierzonego
przedmiotu i wytacz multimetr.
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1) Pomiar temperatury

wierzchnia mierzonego przedmiotu. Multimetr nie moze zosta¢ wystawiony na dziatanie temperatur

C Podczas pomiaru temperatury pozwol probnikowi temperatury wejs¢ w kontakt jedynie z po-

ponizej lub powyzej temperatury roboczej, poniewaz moze to doprowadzi¢ do nieprawidtowych

pomiaréw.

Probnik temperatury moze by¢ uzywany wytacznie na powierzchniach wolnych od napiecia.

Multimetr ma czujnik przewodowy, ktéry moze mierzy¢ temperatury od -40 do
+250 °C. Aby skorzysta¢ z petnego zakresu temperatur, kup czujnik termiczny
typu K (-40 do +1000 °C). Wtyczka adaptera jest wymagana do podiaczenia
czujnikéw typu K za pomoca miniaturowego ztacza.

Wszystkich czujnikéw termicznych typu K mozna uzy¢ do pomiaru temperatury.
Temperature powietrza mozna wyswietli¢ jest w °C lub °F.

Wykona¢ ponizsza procedure:

- Wigcz multimetr i wybierz tryb°C °F. Na wy$wietlaczu pojawi sie jednostka
temperatury (°C).

- W6z czujnik przewodowy typu K do gniazd \75"’;:3 i COM, przestrzegajac
biegunowosci.

- Jesliuzywasz czujnika termicznego z miniaturowymi ztagczami, podtacz czujnik
do odpowiedniego adaptera. Dwa styki ma wtyczce czujnika termicznego majg
inng szerokos¢, aby zapewnic, ze zostang prawidtowo podtaczone.

- Wyswietlacz pokazuje temperature w °C.
- Naciénij ,SELECT", aby przetaczy¢ jednostke z °C na °F.

- ,0L" wskazuje, ze zakres pomiarowy zostat przekroczony lub czujnik zostat
odtaczony.

- Po pomiarze zdejmij czujnik i wytgcz multimetr.
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m) 3-fazowy wskaznik obrotow (,,Silnik”)

Mozesz uzy¢ multimetru do zidentyfikowania kierunku obrotéw w zasilaniu 3-fazowym. W tym trybie sg potrzebne
tylko dwa przewody pomiarowe. Przewody fazowe (L1, L2 i L3) nalezy skanowac jeden po drugim. Multimetr wykrywa

przesuniecie fazy i wskazuje kierunek obrotu (pole wirujace) strzatka.
Ten tryb mozna wybra¢ jedynie w zakresie AC-V.

Wykonaj ponizsza procedure:

- Wigcz multimetr i wybierz tryb ,Motor”. Na wyswietlaczu pojawi sig ,AC”
iV
- Wioz czerwony przewdd pomiarowy do vémspa gniazda (11), a czamy

przewod pomiarowy do gniazda ,COM” (10).

- Weci$nij i przytrzymaj przez dwie sekundy przycisk ,SELECT". Ustyszysz
dzwigk i symbol kiddki zacznie miga¢. Automatyczny wybor zakresu
zostanie wytaczony i zostanie wybrany zakres 600 V. Na wyswietlaczu
pojawi sig odczyt okoto 0,0 V.

- Podtacz czamny prébnik pomiarowy do przewodu fazowego L1. To po-
taczenie nalezy utrzymac przez caty pomiar. Podtacz czerwony probnik
pomiarowy do przewodu fazowego L2.

- Jesli zostang wykryte dwa przewody fazowe, multimetr wyda dzwiek i
wyswietli napiecie znamionowe. Symbol ktodki przestanie migac i bedzie
sie wysSwietlat stale.

- W ciagu 5 sekund podtacz czerwony prébnik pomiarowy do przewodu fazo-

wego L3. Jesli probnik nie zostanie podigczony w ciggu 5 sekund, multimetr
zakonczy pomiar i bedzie konieczne rozpoczecie go od poczatku.

- Multimetr analizuje przesuniecie fazy przewodow tréjfazowych i wskazuje
kierunek obrotu za pomoca dwdch symboli. Kierunek strzatki wskazuje
kierunek obrotu:

W kierunku ruchu wskazowek zegara = strzatka wskazujgca w prawo

W kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara = strzatka wska-
zujgca w lewo

- Naciénij przycisk ,SELECT", aby wykona¢ kolejny pomiar. Aby wytaczyé
ten tryb, nacisnij i przytrzymaj ,SELECT" przez 2 sekundy.

- Po przeprowadzeniu pomiaru zdejmij przewody pomiarowe z mierzonego
przedmiotu i wytgcz multimetr.

—> Przyciski ,RANGE”, ,MAX MIN”, ,REL", ,Hz" i ,HOLD" sq w tym
trybie automatycznie wytaczone.

Moze wystapi¢ zaktdcenie sygnatu podczas pomiaru silnikow 3-fazowych z
napedem o zmiennej czestotliwosci.

Aby zminimalizowa¢ zakfdcenia, przediuz czas pomiaru do co najmniej 30
sekund.

Napiecie znamionowe moze nie by¢ zupetnie doktadne w przypadku silnikéw z napedem o zmiennej czgstotliwosci i

nalezy go uzywac wytacznie do celéw referencyjnych.
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10. Funkcje dodatkowe

SELECT

Mozesz uzy¢ klawiszy funkcyjnych, aby wiaczy¢ wiele dodatkowych funkcii.

Multimetr pika za kazdym razem, kiedy naciskasz przycisk. O
W REL w

a) Funkcja SELECT

Niektore tryby pomiarowe majq dodatkowe tryby podrzedne. Sg one pod$wietione na czerwono. Aby przetaczy¢ sie
do trybu podrzednego, nacisnij przycisk ,SELECT". Naciénij przycisk ,SELECT” ponownie, aby przetaczy¢ sie do
nastepnego trybu podrzednego.

b) RANGE - reczny wyhor zakresu pomiarowego

Uzyj funkcji RANGE, aby recznie ustawi¢ zakres pomiarowy. Je$li wystepuja zaktdcenia, multimetr moze wybra¢
nieprawidtowy zakres pomiarowy lub przechodzi¢ pomigdzy dwoma zakresami.

Mozesz ustawi¢ recznie zakres pomiarowy we wszystkich trybach, poza trybem silnika, testu ciggtosci i testu diodo-
wego.

Aby ustawi¢ zakres recznie, nacisnij przycisk ,RANGE”. Symbol ,AUTO” zniknie z wy$wietlacza.

Naci$nij przycisk ,RANGE” ponownie, aby wybra¢ nastepny zakres pomiarowy (jesli wybrany jest najwyzszy zakres
pomiarowy, multimetr wroci do najnizszego zakresu). Pozycja kropki dziesigtnej wskazuje zakres pomiarowy.

Aby wytaczy¢ reczny wybor zakresu, nacisnij i przytrzymaj przycisk ,RANGE” przez 2 sekundy. Wyswietli sig ikona
LAUTO”, aby wskaza¢, ze multimetr automatycznie wybierze zakres pomiarowy. Mozesz takze wytgczy¢ reczny wybor
zakresu, przetaczajac sie na inny tryb pomiarowy.

c¢) Funkcja MAX/MIN

Funkcja ta pozwala na zapisanie i wySwietlenie wartosci maksymalnej i minimalnej dla serii pomiaréw. Nacisnij przy-
cisk ,MAX MIN”, aby wiaczy¢ te funkcje. Automatyczny wybor zakresu zostanie wytaczony.

Maksymalne i minimalne odczyty obecnego zestawu pomiaréw zostang zapisane. Nacisna¢ przycisk ,MAX MIN” aby
przetaczac sig migdzy odczytem wartosci maksymalnej i odczytem wartosci minimalnej. Odczyty zostang skasowane,
kiedy przetaczysz si¢ na inny tryb pomiarowy lub wylaczysz multimetr.

Aby wytaczy¢ te funkcje, przytrzymaj przycisk ,2MAX MIN” przez 2 sekundy. ,MAX" i ,MIN" znikng z wy$wietlacza i
pojawi sie ,AUTO".

& Funkcja ta nie jest dostepna w trybach ,Motor” i ,Hz".
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d) Funkcja REL

Funkcja REL ustawia warto$¢ referencyjna, aby zniwelowa¢ zaktdcenia przewodu pomiarowego podczas pomiaréw
oporu. Wyswietlony odczyt zostanie zresetowany do zera, je$li zostata ustawiona warto$¢ referencyjna. Automatycz-
ny wybor zakresu zostanie wytaczony.

Nacisénij przycisk ,REL", aby wigczy¢ ten tryb. Na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,A”.

Aby wytaczyc¢ te funkcje, nacisnij ponownie przycisk ,REL" lub zmien tryb pomiarowy.

& Funkcja ta nie jest dostepna w trybach ,Motor” i ,Hz".

e) Funkcja Hz (pomiar czestotliwosci elektrycznej)

Tryby napiecia i natezenia AC maja, tryb podrzedny do pomiaru czestotliwosci. Aby zmierzy¢ czestotliwo$¢, poziom
sygnatu musi przekracza¢ >30Vrms. Mozesz mierzy¢ czestotliwosci od 40 do 400 Hz (np. czestotliwosci napiecia
sieciowego).

Aby zmierzy¢ czestotliwos¢ sygnatu natezenia lub napiecia, naciénij przycisk ,Hz". Wy$wietlacz wskazuje czestotli-
wo$¢ w Hz. Naci$nij ponownie przycisk ,Hz", aby wy$wietli¢ odczyt natezenia/napiecia.

f) Funkcja HOLD

Funkcja ta zatrzymuje obecny odczyt na wy$wietlaczu, wigc mozesz go zarejestrowac do pézniejszego uzytku.

Podczas testowania przewodéw pod napigciem, przed wykonaniem jakichkolwiek pomiaréw
sprawdz, czy funkcja ta jest wytaczona; w przeciwnym wypadku odczyt bedzie nieprawidtowy.

Funkcja ta nie jest dostepna w trybie ,,Motor”.
Naci$nij przycisk HOLD, aby wiaczy¢ te funkcje. Multimetr wyda dzwiek i wyswietli ,H".
Aby wytaczy¢ funkcje Hold, nacisnij przycisk ,HOLD” lub zmien tryb pomiarowy.

g) Podswietlenie wyswietlacza -2 o

Multimetr automatyczne wigcza i wytacza podswietlenie w zalezno$ci od jasnosci otoczenia. Kiedy wigczona jest
funkcja automatycznego, wyswietla sie ,BL". Aby uniemozliwi¢ automatyczne wigczenie pod$wietlenia, nacisnij przy-
cisk podswietlenia %<, Automatyczna funkcja podéwietlania automatycznie wiaczy sie ponownie, kiedy nastepnym
razem wigczysz multimetr.
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h) Funkcja automatycznego wylaczania

Multimetr wytacza sie automatycznie po 15 minutach, jesli nie zostang wcisnigte zadne przyciski. Chroni to baterie i
przedtuza ich zywotno$é. Symbol (¥ bedzie wyswietlany, kiedy funkcja automatycznego wytaczania jest wiaczona.

Multimetr trzykrotnie wyda dzwiek na okoto 1 minute przed wytaczeniem. Jesli przed wytaczeniem zostanie naci$niety
przycisk, multimetr ponownie wyda dzwigk za 15 minut. Kiedy multimetr sie wytaczy, ustyszysz diugi dzwiek.

Aby wiaczy¢ ponownie multimetr, porusz pokrettem sterujgcym lub naciénij dowolny przycisk (poza ,SELECT").
Mozna wytaczy¢ automatyczng funkcje wytaczania.

Aby to zrobi¢, wytacz multimetr i nastepnie przytrzymaj przycisk ,SELECT", obracajg pokretto sterujgce. Multimetr
wiaczy sie; symbol (¢ nie bedzie juz widoczny na wyswietlaczu. Funkcja automatycznego wytaczania pozostanie
wytaczona do momentu wytaczenia multimetru za pomocg pokretta sterujacego.

11. Czyszczenie i konserwacja

a) Podstawowe informacje
Multimetr nalezy kalibrowac raz w roku, aby zapewni¢ jego doktadno$¢.
Multimetr nie wymaga konserwacji (poza okazjonalnym czyszczeniem i wymiang baterii).

Instrukcje wymiany baterii znajduja sig na kofcu niniejszego rozdziatu.

& Regularnie sprawdzaj urzadzenie i przewody pomiarowe pod katem uszkodzen.

b) Czyszczenie
Przed czyszczeniem urzadzenia zawsze postepuj zgodnie z nastepujacymi instrukcjami dotyczacymi bezpieczenstwa.

Otwieranie jakichkolwiek pokryw lub usuwanie czesci - chyba ze jest to mozliwe recznie - moze
odstoni¢ podzespoty bedace pod napigciem.

Przed czyszczeniem lub naprawianiem urzadzenia zawsze odtacz od niego wszystkie przewody i
mierzony przedmiot, a nastepnie wytacz je.

Do czyszczenia urzadzenia nie uzywaj $rodkéw Scierajacych, benzyny, alkoholu ani podobnych $rodkéw chemicz-
nych. Moga one spowodowaé korozje powierzchni multimetru. Dodatkowo opary wydzielane przez te substancje
sg wybuchowe i szkodliwe dla zdrowia. Do czyszczenia urzadzenia nie uzywaj narzedzi o ostrych krawedziach,
Srubokretow ani metalowych szczotek.

Do czyszczenia urzadzenia/wys$wietlacza i przewoddw pomiarowych uzywaj czystej, wilgotnej, pozbawionej wiokien,
antystatycznej szmatki. Przed ponownym uzyciem zostaw produkt do catkowitego wyschniecia.
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¢) Zdejmowanie pokrywy przegrédki na baterie

Obudowa multimetru jest zaprojektowana tak, ze masz dostep wytacznie do przegrodki
na baterie.

Dzieki temu multimetr jest bezpieczniejszy i fatwiejszy w obstudze.
Wykonaj ponizsza procedure:
- Odtacz wszystkie przewody pomiarowe od multimetru i wiacz go.

- Zdejmij cegi pomiarowe ze wszystkich obwodow.

- Odkre¢ $rube na pokrywie przegrodki na baterie (15) za pomoca odpowiedniego $ru-
bokretu.

- Zdejmij pokrywe przegrodki.

- Masz teraz dostep do baterii.

- Kiedy zdejmujesz pokrywe przegrodki na baterie, sprawdz gumowg uszczelke pod ka-
tem zabrudzen i wyczy$¢ jg w razie potrzeby. Dzigki temu multimetr pozostanie bryzgo- i
pyloszczelny.

& w0
MO AAA @

- Zamknij przegrodke na baterie i przykre¢ $rube.

- Multimetr jest teraz gotowy do ponownego uzycia.

d) Wktadanie/wymiana baterii

Multimetr jest zasilany trzema bateriami AAA. Wi6z nowe baterie przed pierwszym uzyciem multimetru lub kiedy na
wyswietlaczu pojawi sig ostrzezenie o niskim poziomie baterii.

Pozostaty poziom baterii jest pokazany na wyswietlaczu. Jesli symbol baterii jest pusty i zaczyna miga¢, natychmiast
wymien baterie, aby zapobiec niedoktadanym pomiarom.

Symbole stanu baterii:
\N | s
(=] > -]
7 1 N

Bateria petna Niski poziom Bateria roztadowana

Aby wtozyé/wymieni¢ baterie, wykonaj ponizsza procedure:

- Odtacz od multimetru wszystkie obwody i przewody pomiarowe. Odtacz od multimetru wszystkie przewody pomia-
rowe. Wytacz multimetr.

- Zdejmij pokrywe przegrodki na baterie (szczegdly patrz ,Zdejmowanie pokrywy przegrodki na baterie”).

- Wymien zuzyte baterie na nowe tego samego typu. Wt6z nowe baterie do przegrédki na baterie, zachowujac
wiasciwa polaryzacje.

- Ostroznie zat6z z powrotem pokrywe przegrodki na baterie.

25



Nigdy nie uzywaj multimetru, kiedy przegrodka na baterie jest otwarta, poniewaz moze to spowodo-
wac Smiertelne porazenie pradem elektrycznym.

Nie zostawiaj roztadowanych baterii w urzadzeniu. Nawet baterie zabezpieczone przed przecieka-
niem moga skorodowac i zniszczy¢ urzadzenie lub uwolni¢ srodki chemiczne szkodliwe dla zdro-
wia.

Nie zostawiaj baterii bez nadzoru, poniewaz istnieje ryzyko potkniecia ich przez dzieci lub zwierzeta
domowe. W przypadku potknigecia baterii natychmiast poszukaj pomocy lekarskiej.

Aby zapobiec przeciekaniu baterii, wyjmij je z multimetru, jesli nie bedzie on uzywany przez diuzszy
czas.

Przeciekajace lub uszkodzone baterie ze wzgledu na zawarte w nich substancje zrace moga po-
wodowac oparzenia, gdy wejda w kontakt ze skora. Zawsze no$ rekawice ochronne, jesli masz
stycznos¢ z przeciekajacymi lub uszkodzonymi bateriami.

Nie zwieraj baterii ani nie wrzucaj ich do ognia.

Nie prébuj fadowaé ani rozbiera¢ baterii jednorazowych, poniewaz moze to spowodowac wybuch.
Nastepujaca bateria jest odpowiednia do uzycia w multimetrze:

Nr zamdwienia 652278 (wymagane sg 3 baterie).

Uzywaj wytacznie baterii alkalicznych — baterie alkaliczne sa mocniejsze i majg wieksza zywotnosé.

12. Utylizacja

A

Urzadzenia elektroniczne musza by¢ poddane recyklingowi i nie wolno wyrzucac ich z odpadami domowymi.
Produkt nalezy zawsze usuwa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Baterie nalezy utylizowa¢ osobno.

Utylizacja baterii

h=4

0d Ciebie, jako uzytkownika koricowego, prawo wymaga zwrotu wszystkich zuzytych baterii. Nie wolno ich
wyrzucac z odpadami domowymi.

Baterie zawierajace szkodliwe substancje sg oznaczone tym symbolem, aby wskaza¢, ze nie mozna ich
wyrzuca¢ z odpadami domowymi. Oznaczenia ciezkich metali w bateriach: Cd = kadm, Hg = rte¢, Pb =
otéw. Mozesz zwréci¢ zuzyte baterie do lokalnego punktu recyklingowego lub sprzedawcy baterii.

Nalezy takze wypetnia¢ zobowigzania ustawowe i w ten sposéb przyczynia¢ sie do ochrony $rodowiska naturalnego.
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13. Rozwigzywanie probleméw

Multimetr zostat zaprojektowany przy uzyciu najnowszej technologii i jest bezpieczny w uzyciu. Mimo tego
moga wystapi¢ problemy lub usterki.

Ta sekcja wyjasni Ci, jak rozwigza¢ typowe problemy.

& Podczas rozwigzywania probleméw zawsze przestrzegaj instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa.

Usterka

Mozliwa przyczyna

Rozwiazanie

Multimetr nie dziata.

Czy baterie sg zuzyte?

Sprawdz stan baterii i wymien je w
razie potrzeby.

Mierzona warto$¢ nie zmienia sig.

Mogte$ wybra¢ zty tryb pomiarowy
(AC/DC).

Sprawdz wyswietlacz (AC/DC) i
wybierz inny tryb.

Mogte$ uzy¢ ztych wej$¢ pomiarowych.

Sprawdz, czy przewody pomiarowe
sq podtaczone do prawidiowych
wejs¢.

Czy musisz uzy¢ cegéw pomiaro-
wych?

Czy funkcja Hold jest wiaczona?

Wytacz funkcje Hold.

Multimetr nie moze przeprowadzi¢
pomiaréw w zakresie JA.

Zakres pomiaru mogt zosta¢ przekro-
czony.

Zmniejsz natgzenie do mniej niz
2000 pA.

N

Poza rozwiazaniami probleméw podanymi powyzej, wszystkie prace naprawcze musi wykonywaé
autoryzowany specjalista. Jesli masz pytania dotyczace multimetru, skontaktuj sie z naszym ze-
spotem pomocy technicznej.
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14. Dane techniczne

WYSWIBHIACZ.........cooveieiice e 6000 zliczen (cyfry)

Predko$E 0dCZYIU .....ovvveeirieeee s ok. 3 odczyty/sekunda

Metoda pomiaru AC..........cceverriereieieieceeeeeeseeies True RMS, AC-coupled

Diugo$¢ przewodu pomiarowego ............c..eeeeeerverireererernnns ok. 80 cm

Pomiar impedancii..........coeeeirieeeee s =10 MQ (zakres V, LoZ: 300 kQ)

Pomiar rozstawu gniazda ...........ccccceverrineiniinsinesincis 19 mm (COM-V)

Otwor CEgOW POMIATOWYCH ..o 33 mm

Automatyczne Wylgezanie ............cocviuerniierneirnrireienienen. po ok. 15 minutach (mozna wytaczy¢ recznie)
Zasilanie 3 baterie AAA

PODOT PradU......vouveeercircieiieseiiies s ok. 36 mA (bez pod$wietlenia wyswietlacza)

Warunki roDOCZE...........ovvieierirceeeee e od +18 do + 28 °C, (< 75% wilgotno$ci wzglednej)
maks. 2000 m
od -20 do +60 °C, (< 80% wilgotnosci wzglednej)
ok.340¢g

Wymiary (df. X SZEr. X WYS.) .oucvurereiiierieierireeeieeenienens 235x 83 x 45 mm

Kategoria pomiarowa.............ceeeeeenemeeeeeiereiseeneineiens KAT IV 600 V

Stopien zanieCzZySZCZENIA ...........vervvveeeeeerrericiseiseeeeees 2

Zgodny z nastepujacymi standardami bezpieczenstwa ......EN61010-1, EN 61010-031, EN 61010-2-032,
EN 61010-2-033

StopieN OCAIONY......cuieieieiee e IP54 (odporny na bryzgo- i pytoszczelny)

Tolerancje pomiarowe

Stwierdzenie doktadno$ci w + (% odczytu + btad wyswietlacza w zliczeniach (= liczba najmniejszych punktow)). Te
odczyty doktadnosci sg wazne przez rok w temperaturze +23 °C (+ 5 °C) i wilgotnosci wzglednej nizej niz 75% (bez
kondensacji). Jesli multimetr jest uzywany poza swoim zakresem temperatury, uzyj nastepujacego wspétczynnika,

aby obliczy¢ doktadnosc. +0,1 x (okreslona doktadnos¢)/1 °C

Uzywanie multimetru w polu elektromagnetycznym o wysokiej czestotliwosci moze wptynaé na doktadno$¢ pomiardw.
W polach elektromagnetycznych do 1 V/m warto$ci doktadnosci podane ponizej wzrastajg 0 5% wartosci zmierzone;j.

Pola elektromagnetyczne silniejsze niz 1 V/m moze doprowadzi¢ do nieprawidtowych pomiaréw.
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Prad staty (V/IDC)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos$¢
6000 V 0,001V +(0,6% +3)
60,00 V 0,01V

+(0,9% + 6)
600,0V 01V

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V; Impedancja 10 MQ
Okreslony zakres pomiaru: 5 — 100% zakresu pomiarowego

Prad zmienny (V/AC)
Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢
6000 V 0,001V
60,00V 0,01V +(1,0% + 6)
600,0V 01V
600,0V Loz’ 01V +(2,5% + 6)
600,0 V ,Motor” 0,1V +(2,0% + 6)

Zakres czestotliwosci: 40-400 Hz; zabezpieczenie przed przeciazeniem 600 V; Impedancja: 10 MQ (LoZ: 300 kQ)
Okreslony zakres pomiaru: 5 — 100% zakresu pomiarowego

Multimetr moze wy$wietla¢ <5 zliczen, jesli wejscie pomiarowe jest zwarte.

Po uzyciu funkcji LoZ zostaw multimetr na 1 minute, zanim uzyjesz go ponownie.

Pik TrueRMS (wspétczynnik szczytu (CF)) < 3 CF do 600 V
Pik TrueRMS dla sygnatéw niesinusoidalnych plus tolerancja
CF>1,0-20 +3%

CF>2,0-25 +5%

CF>25-30 +7%

Kryteria wykrywania fazy w trybie ,Motor”. >80 — 600 V/AC, 50 — 80 Hz

Prad staty (uA/DC)
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
2000 pA 1pA +(0,9% + 6)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V
Automatyczne ograniczenie natezenia z wbudowanymi podzespotami PTR.

Prad zmienny (MA/AC)
Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
2000 pA 1 pA +(1,5% + 6)

Zakres czestotliwosci: 40-400 Hz; Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V
Automatyczne ograniczenie natezenia z wbudowanymi podzespotami PTR.
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Prad zmienny (A/AC, pomiary cegowe)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
40 - 100 Hz 100 - 400 Hz
A 60,00 A 0,01A
+(1,8% + 8) +(3,5% + 6)
600,0A 0,1A

Zakres czestotliwosci 40 — 400 Hz; Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V
Okres$lony zakres pomiaru: 5 — 100% zakresu pomiarowego
Multimetr moze wy$wietla¢ < 2 zliczen, jesli wejscie pomiarowe jest otwarte.

Pik TrueRMS (wspétczynnik szczytu (CF)) < 3 CF do 600 V
Pik TrueRMS dla sygnatéw niesinusoidalnych plus tolerancja
CF>1,0-20 +3%

CF>20-25 +5%

CF>25-30 +7%

Opor
Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢
60,00 Q* 0,01Q +(1,5% +3)
600,0 Q* 0,10Q +(1,2% +3)
6000 kQ 0,001 kQ
60,00 kQ 0,01 kQ +(1,0% +3)
600,0 kQ 0,1kQ
6,000 MQ 0,001 MQ +(1,5% +3)
60,00 MQ 0,01 MQ +(2,5% + 6)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V

Napiecie pomiarowe: Ok. -2,8 V/ (zakres pomiarowy 60/600 Q), -1V (inne zakresy)
Natezenie pomiarowe: Okoto -1,4 mA

*Po pominigciu oporu przewodu pomiarowego
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Pojemnos¢

Zakres Rozdzielczosé Dokfadnos$¢
6000 nF 0,001 nF +(4% +13)
60,00 nF 0,01 nF
600,0 nF 0,1nF
6000 pF: 0,001 pF: +(4% + 6)
60,00 pF: 0,01 pF:
600,0 pF: 0,1 pF:
6000 mF 0,001 mF +10%
60,00 mF 0,01 mF +13%
Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V
Warto$ci doktadnosci sa prawidtowe, kiedy wigczony jest tryb REL
Czestotliwosé ,,Hz” (elektroniczna)
Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢
10 Hz-600,0 HZ* 0,1Hz
6000 kHz 0,001 kHz
60,00 kHz 0,01 kHz
+(0.1% + 5)
600,0 kHz 0,1kHz
6000 MHz 0,001 MHz
40,00 MHz 0,01 MHz
Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V
Poziom sygnatu (bez podzespotu DC):
<100 kHz: 200 mV - 30 Vrms
> 100 kHz - < 1 MHz: 600 mV — 30 Vrms
21 MHz-<10 MHz: 1V -30 Vrms
10 MHz — 40 MHz: 1,8 V - 30 Vrms
* Zakres pomiarowy czestotliwo$ci zaczyna sie od 10 Hz
Standardowy zakres pomiarowy obejmuije czestotliwosci < 10 kHz.
Czestotliwosé ,Hz” (elektryczna, tryb podrzedny A/AC i VIAC)
Zakres Rozdzielczosé Dokfadnos$¢
40 -400 Hz 0,1 Hz Nie okreslone

Poziom sygnatu: Czutos¢ = 30 Vrms
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Temperatura

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc*
-40 do 0°C 0,1°C +5°C

>0 do +600 °C 0,1°C +(2% +5 °C)
>+600 do +1000 °C 1°C +(2,5% +5°C)
-40 do +32 °F 0,1°F +9°F

> +32 do +1112°F 0,1°F (2% +9 °F)
> 1112 do +1832 °F 1°F +(2,5% +9 °F)

*Bez tolerancji czujnika
Typ czujnika: Element termiczny typu K
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V

Test diodowy
Napiecie testowe Rozdzielczos¢
ok. 3,0 V/DC 0,001V

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V:-Napiecie pomiarowe: 1,8 mA typ.

Akustyczny tester ciagtosci

Zakres pomiarowy Rozdzielczo$¢
600,0 Q 0,10

<10 Q staly dzwigk; = 100 Q brak dzwigku
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V
Napiecie pomiarowe ok. -3,2 V

Natezenie pomiarowe -1,4 mA

dow ani ich podzespotéw, jesli moga one by¢ pod napieciem wigkszym niz 33 V/ACrms lub 70 V/DC.

C Nigdy nie przekraczaj maksymalnych dozwolonych wartosci wejsciowych. Nigdy nie dotykaj obwo-
Moze to spowodowac $miertelne porazenie pradem elektrycznym.
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