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1. Wprowadzenie

Szanowni Paristwo,
dziekujemy za zakup tego produktu.

W celu utrzymania tego stanu oraz zapewnienia bezpiecznej eksploataciji uzytkownik musi stosowac si¢ sie niniejszej
instrukcji uzytkowania!

Niniejsza instrukcja uzytkowania nalezy do tego produktu. Zawiera ona wazne wskazéwki dotyczace uru-
chomienia produktu oraz postepowania z nim. Nalezy o tym pamigta¢ przekazujac produkt osobom trze-
cim. Nalezy zachowa¢ niniejszq instrukcje uzytkowania do p6zniejszego korzystania!

Potrzebujesz pomocy technicznej? Skontaktuj sie z nami:

E-mail: bok@conrad.pl

Strona www: www.conrad.pl

Dane kontaktowe znajdujg sig na stronie kontakt: https://www.conrad.pl/kontakt

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0, ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakéw, Polska



2. Objasnienia symboli
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IP65

CATI

CAT Il

CATI

CAT IV

Symbol btyskawicy w tréjkacie jest stosowany, gdy wystepuje zagrozenie dla zdrowia uzytkownika, np.
ryzyko porazenia pradem elektrycznym.

Symbol wykrzyknika w tréjkatnej ramce informuje o waznych wskazéwkach zawartych w niniejszej instruk-
cji, ktorych nalezy bezwzglednie przestrzegac.

Symbol strzatki pojawia sie przy réznych poradach i wskazéwkach dotyczacych obstugi.

Niniejsze urzadzen jest zgodne w zakresie CE i spetnia tym samym krajowe i europejskie dyrektywy

Klasa ochrony 2 (podwojna lub wzmocniona izolacja, izolacja ochronna).

ochrona przed wnikaniem pytu (pyloszczelne) i strumienia wody

Kategoria pomiarowa | dla pomiaréw wykonywanych przy urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych,
ktore nie maja bezposredniego zasilania napigciem sieciowym (np. urzadzenia zasilane bateriami, niskie
napiecie ochronne, napigcie sygnatowe i sterowania itd.)

Kategoria pomiarowa Il dla pomiaréw wykonywanych przy urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych,
ktére sa podtaczone wtyczka bezposrednio do gniazda zasilania sieciowego. Ta kategoria obejmuije takze
wszystkie nizsze kategorie (np. CAT | do pomiaru napiecia sygnatowego i sterowania).

Kategoria pomiarowa Ill dla pomiaréw wykonywanych na instalacji w budynkach (np. gniazda i podroz-
dzielnie). Ta kategoria obejmuje takze wszystkie nizsze kategorie (np. CAT Il do pomiaru urzadzen elek-
trycznych). Pomiar w CAT Ill jest dopuszczalny tylko z koncéwkami pomiarowymi o maksymalnej wolnej
diugosci styku 4 mm i z ostonami na koricdwkach pomiarowych.

Kategoria pomiarowa IV dla pomiaréw wykonywanych na Zrédle instalacji niskiego napiecia (np. gtow-
na rozdzielnia, przytacza domowe dostawcy energii elektrycznej itd.) oraz na zewnatrz (np. prace przy
kablach ziemnych, liniach napowietrznych itd.). Ta kategoria obejmuje takze wszystkie nizsze kategorie.
Pomiar w CAT IV jest dopuszczalny tylko z koicowkami pomiarowymi o maksymalnej wolnej dtugosci styku
4 mm i z ostonami na kofcéwkach pomiarowych.

Potencjat ziemi



3. Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Pomiar i wy$wietlanie wielkosci elektrycznych w zakresie kategorii pomiarowej CAT Il do max 1000 V i CAT IV
do max 600 V wzgledem potencjatu ziemi zgodnie z EN 61010-1 /UL 61010-1/CAN/CSA-C22.2 NO. 61010-1 i
wszystkich nizszych kategorii.

Pomiar pradu statego do max. 1000 A

Pomiar napiecia zmiennego do maks. 1000 V

Pomiar pradu statego i zmiennego do maks. 10 A lub 20 A krétkotrwale (maks. 10 sekund)

Pomiar czestotliwosci od 600 Hz do 40 MHz (elektronicznie) i od 45 do 400 Hz (elektrycznie, jako funkcja pod-
rzedna)

Pomiar pojemnosci elektrycznej do 60 mF

Pomiar opornoéci do 60 mQ

Pomiar temperatur w zakresie od -40 do +1000 °C

Sprawdzanie ciggtosci (<10 Q akustyczne)
Test diod

3-fazowe wskazanie kierunku wirowania

Do wyboru funkcji pomiaru stuzy przetacznik obrotowy. We wszystkich funkcjach pomiaru (oprécz mV, testu diod i
pomiaru ciggtosci) aktywny jest automatyczny wybér zakresu pomiaru (Autorange).

W zakresie pomiaru napiecia AC i pradu AC wyswietlane sa prawdziwe wartosci efektywne (True RMS) do czesto-
tliwosci 400 Hz.

Biegunowosc¢ przy ujemnej wartosci zmierzonej jest automatycznie wyswietlana ze znakiem minus (-).

Obydwa wejcia pomiarowe pradu sg zabezpieczone przed przecigzeniem ceramicznym bezpiecznikiem wielkiej
mocy. Napiecie w obwodzie pomiarowym pradu nie moze przekroczy¢ 1000 V.

Do zasilania miernika stuzy zwykta bateria blokowa 9 V (typ 6F22, NEDA1604 lub pordwnywalne). Urzadzenie moze
by¢ zasilane wytacznie bateriami podanego typu. Ze wzgledu na niska pojemnos¢ nie nalezy stosowac akumulatoréw.

Funkcja automatycznego wytaczenia wytacza urzadzenie po ok. 15 minutach od ostatniego naciéniecia jakiegokol-
wiek przycisku. Zapobiega to zbyt wczesnemu wyczerpaniu sie baterii. Te funkcje mozna wytaczy¢.

W tytu urzadzenia znajduje sie wigczana lampka LED, ktéra moze stuzy¢ jako latarka.
Urzadzenia nie mozna uzywac¢, gdy jest ono rozmontowane oraz gdy jest otwarta pokrywa baterii lub jej brakuje.

Typ budowy urzadzenia odpowiada stopniowi ochrony IP65 czyli urzadzenie jest pytoszczelne i chronione przed
strumieniem wody. Miernika nie mozna uzywacé, gdy jest on mokry lub wilgotny. Stopier ochrony IP65 stuzy tylko do
ochrony urzadzenia.

Wykonywanie pomiaréw w strefach zagrozonych wybuchem (Ex) lub w pomieszczeniach wilgotnych oraz w nieko-
rzystnych warunkach otoczenia jest niedopuszczalne. Niekorzystne warunki otoczenia to: wilgo¢ lub wysoka wilgot-
no$¢ powietrza, pyt lub palne gazy , pary lub rozpuszczalniki a takze burza lub warunki burzowe takie jak silne pola
elektrostatyczne itd.

Do pomiaréw nalezy uzywac tylko przewodéw i wyposazenia odpowiadajacych specyfikacji miernika.



Miernik moze by¢ uzywany wytacznie przez osoby zapoznane z wymaganymi przepisami dotyczacymi pomiaru oraz
mozliwymi zagrozeniami. Zaleca sig stosowanie $rodkéw ochrony indywidualne;j.

Inne zastosowanie niz opisane wyzej prowadzi do uszkodzenia produktu i jest ponadto zwigzane z takimi zagrozenia-
mi jak np. zwarcie, pozar, porazenie pradem itp. Produktu nie mozna zmienia¢ ani przerabiac!

Nalezy uwaznie przeczytac instrukcje uzytkowania i zachowac jg do przysztego uzytku.

Bezwzglednie nalezy stosowac sig do wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa!

4. Zakres dostawy

+ Multimetr cyfrowy

+ K-Typ Czujnik temperatury z adapterem

+ 2 x przewod pomiarowy bezpieczenistwa KAT IV
+ Bateria ptaska 9 V

+ Instrukcje bezpieczenstwa

+ Instrukcja uzytkowania (na ptycie CD)

Aktualne instrukcje uzytkowania

Pobierz aktualne instrukcje uzytkowania za pomoca facza www.conrad.com/downloads lub prze-
skanuj widoczny kod QR. Nalezy przestrzega¢ instrukcji przedstawionych na stronie internetowej.




5. Elementy obstugi
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Natryskiwana ostona gumowa
Gniazdo pomiarowe pA/mA
Gniazdo pomiarowe A

Gniazdo pomiarowe COM (potencjat odniesienia
,minus")

Gniazdo pomiarowe VQ (przy wielkosciach statych
,plus)

Przetacznik obrotowy do wyboru funkcji pomiaru

Przyciski funkcyjne

O zZ = X <«

Wyswietlacz

Czujnik Swiatta do pod$wietlenia wy$wietlacza
Patak do zawieszenia, rozktadany

Lampka LED

Uchwyt na koricdwki pomiarowe

Srubki pokrywy komory baterii | bezpiecznika
Rozktadana podporka

Adapter pomiarowy temperatury (cokét termoele-
mentu na wtyku jack 4 mm)



6. Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa
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Nalezy uwaznie przeczytac instrukcje uzytkowania i stosowac sie w szczegdlnosci do wskazéwek
dotyczacych bezpieczenstwa. W przypadku nieprzestrzegania podanych w instrukcji wskazowek
dotyczacych bezpieczenstwa oraz informacji o prawidtowym postepowaniu z urzadzeniem produ-
cent nie ponosi odpowiedzialnosci za wynikie z tego powodu szkody osobowe i materialne. Ponad-
to w takich przypadkach wygasa gwarancja!

Ze wzgleddéw bezpieczenstwa oraz ze wzgledu na warunki dopuszczenia zabronione jest dokonywanie
samowolnych przerdbek i/lub zmian urzadzenia.

W przypadku watpliwosci dotyczacych dziatania, bezpieczehstwa lub podtaczenia produktu nalezy zwra-
cac sie do 0sob dysponujacych odpowiednig wiedza.

Mierniki i wyposazenie nie sg zabawkami i muszg by¢ chronione przed dzie¢mi!

W zastosowaniach przemystowych nalezy stosowac przepisy bhp stowarzyszen branzowych odnoszace
sie do urzadzen elektrycznych.

Stosowanie miernikéw w szkotach, instytucjach edukacyjnych, amatorskich warsztatach musi odbywaé
sie¢ pod nadzorem i na odpowiedzialno$¢ przeszkolonego personelu.

Przed kazdym pomiarem sprawdzi¢, czy miernik jest wiaczony na odpowiednig funkcje pomiarowa,

Przy stosowaniu przewodéw pomiarowych bez oston pomiary miedzy urzadzeniem pomiarowym a po-
tencjatem ziemi nie moga by¢ wykonywane powyzej kategorii CAT Il .

Przy pomiarach w kategorii CAT Il i VAT IV na koncowki pomiarowe nalezy zatozy¢ ostony (maks. 4
mm wolnej dugosci styku), aby unikna¢ przypadkowych zwar¢ podczas pomiaru. Znajdujg sie one w
zestawie.

Przed kazda zmiang funkgji pomiaru nalezy odsunaé¢ koricéwki pomiarowe od obiektu pomiaru.

Napiecie migdzy punktami podiaczenia miernika a potencjalem ziemi nie moze przekroczy¢
1000 V DC/AC w CAT 1111600 V DC/AC w CAT IV.

Nalezy zachowa¢ szczegolng ostrozno$¢ przy napieciach o wartosciach >33 V napigcia zmiennego
AC i >70 V statego! Nawet przy takich napigciach dotkniecie przewodu elektrycznego moze skutkowaé
groznym dla zycia porazeniem pradem elektrycznym.

Aby unikna¢ porazenia pradem, nalezy uwazac¢, aby podczas pomiaru nie dotykac, takze po$rednio,
mierzonych podtaczen/punktéw. Podczas pomiaru nie dotykaé koricowek pomiarowych poza wyczuwal-
nym oznaczeniem obszaru uchwytow.

Przed kazdym pomiarem nalezy sprawdzi¢ urzadzenie i przewody pomiarowe pod katem uszkodzen.
Nie wykonywa¢ zadnych pomiarow, gdy uszkodzona jest izolacja ochronna (peknigta, oderwana itd).
Kable pomiarowe maja wskaznik zuzycia. W przypadku uszkodzenia widoczna staje sie druga izolacja
w innym kolorze. Wyposazenie pomiarowe nie moze by¢ juz uzywane i musi zosta¢ wymienione.

+ Nie uzywa¢ miernika krétko przed, podczas i zaraz po burzy (uderzenie pioruna! / przepiecia 0 wy-
sokiej energiil). Nalezy pamieta¢, zeby dionie, buty, odziez, posadzka, instalacja i jej czesci itd. byly
bezwzglednie suche.
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+ Unika¢ stosowania urzadzenia w bezposredniej bliskosci:
- silnych pdl magnetycznych i elektromagnetycznych
- anten nadawczych lub generatoréw HF.
Moga ona zafatszowa¢ wyniki pomiarow.

+ Jesli sg podstawy do zatozenia, ze niemozliwa jest dalsza bezpieczna eksploatacja urzadzenia, nalezy
je wytaczy¢ i zabezpieczy¢ ja przed ponownym wiaczeniem. Nalezy zatozy¢, ze bezpieczna praca nie
jest mozliwa, gdy:

- urzadzenie ma widoczne uszkodzenia

- urzadzenie nie dziata

- urzadzenie byto dtugo skfadowane w niekorzystnych warunkach lub
- urzadzenie bylo narazone na trudne warunki podczas transportu.

+ Nigdy nie wiacza¢ miernika natychmiast po przeniesieniu z zimnego pomieszczenia do cieptego. Skra-
pla sie wtedy woda, ktéra moze w pewnych warunkach spowodowaé zniszczenie urzadzenia! Pozosta-
wiC urzadzenie niewlgczone az osiggnie temperature otoczenia.

+ Nie pozostawia¢ opakowania bez nadzoru. Opakowanie moze sta¢ sie niebezpieczng zabawka dla
dziecka.

+ Stosowac sie takze do wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa zawartych w poszczegdlnych rozdzia-
tach instrukcji.



7. Opis produktu

Zmierzone warto$ci sq prezentowane na mierniku (zwanym dalej DMM) na wyswietlaczu. Wys$wietlacz DMM zawiera
6000 Counts (Count = najmniejsza wartos¢ wyswietlacza). Pomiar napiecia i pradu AC odbywa si¢ jako pomiar praw-
dziwej warto$ci efektywnej (TrueRMS).

Jesli DMM nie bedzie uzywany przez ok. 15 minut, urzadzenie wytaczy sie automatycznie. Chroni to baterie i umozli-
wia diuzsze czasy uzytkowania. Funkcje automatycznego wytaczania mozna wytaczy¢ recznie.

Urzadzenie mozna stosowa¢ do uzytku prywatnego oraz profesjonalnego do kategorii CAT IV. Dzieki natryskiwane;
ostonie gumowej urzadzenie jest bardzo trwate i wytrzymuje nawet upadek z wysokosci 2 metrow. Ponadto urza-
dzenie jest pytoszczelne i chronione przed strumieniem wody (IP65). Przy wymianie baterii lub bezpiecznika nalezy
sprawdza¢ uszczelke gumowg komory baterii pod katem zabrudzenia, aby zagwarantowa¢ szczelno$¢ urzadzenia.
Uszczelka musi by¢ zawsze czysta. Zabrudzenia i inne elementy usuwaé cienkim patyczkiem kosmetycznym itp. Nie
wolno uszkodzi¢ uszczelki.

W katowych wtyczkach zataczonych przewodéw pomiarowych moga znajdowac sie ostony transportowe. Nalezy je
zdjac przed podiaczeniem wtykdw na gniazd miernika.

Aby méc lepiej odczytywaé wskazania DMM mozna ustawi¢ sobie odpowiednio urzadzenie uzywajac umieszczonej
z tytu podporki (pataka).

Pokretto (F)

Do wyboru poszczegoinych funkcji pomiaru (mierzonych wielkosci) stuzy prze-
tacznik obrotowy (pokretto). Automatyczny wybor zakresu ,AUTO" jest aktywny v/
w wigkszosci funkeji pomiarowych. Ustawiany jest w ten sposob zawsze zakres
odpowiedni dla wybranej funkgji. MY

Na pokretle sg miejsca z kilkoma funkcjami. Te oznaczone na czerwono funkcje OFF,

podrzgdne mozna przetaczac przyciskiem ,SELECT* (np. przetaczenie pomiaru oz |
oporno$ci na pomiar ciggtosci lub przetaczenie AC/DC itd.). Kazde naciéniecie
przycisku powoduje przetaczenie funkcji.

Przy pozycji przetacznika ,OF F* miernik jest wytaczony. Nieuzywane urzadzenie
nalezy zawsze wytaczac.

10



8.

Dane i symbole na wyswietlaczu

Nastepujace symbole i informacje wystepujg na urzadzeniu i na wyswietlaczu.

1
2
3
4

N
=

w
=

Pomiar prawdziwej warto$ci efektywnej 2 34
Symbol testu diod Teims _JM) Lrﬂ\\,

haE ] s

Symbol akustycznego testu cigagtosci w4 - W W W
Sympol delta pomiaru wzglednego (=pomiar z warto$cig odnie- 23;::5 ’ ' ’ ' ' ’ ' 17
sienia) s—mm @9 @ @& @

30—+DC
20—
28—

Symbol milli (exp.-3)
Symbol mikro (exp.-6)
Wolt (jednostka napiecia elektrycznego) e
Amper (jednostka natezenia pradu elektrycznego),
Symbol nano (exp.-9)

Symbol milli (exp.-3)

Symbol mikro (exp.-6)

Farad (jednostka pojemnosci elektrycznej)
Symbol mega (exp.6)

Symbol kilo (exp.3)

Om (jednostka oporu elektrycznego)

Herc (jednostka czestotliwosci)

Wyswietlanie wynikoéw pomiaréw

Automatyczne podéwietlenie wySwietlacza jest aktywne

Symbol kiédki oznaczajacy rozpoznanie fazy (miganie = tryb wykrywania, wskazanie ciagte = faza rozpoznana)
3-fazowe wskazanie kierunku wirowania ,w prawo*

3-fazowe wskazanie kierunku wirowania ,w lewo*

Symbol stopni Fahrenheita (anglosaska jednostka temperatury)

Symbol stopni Celsjusza (jednostka temperatury)

Pamie¢ warto$ci minimalnej

Pamig¢ wartosci maksymalnej

Automatyczny wybor zakresu pomiaru jest aktywny

Wskaznik poziomu natadowania baterii

Funkcja automatycznego wytaczania jest aktywna.

Funkcja Hold jest aktywna

Symbol pradu statego (=== )

Informacja o biegunowosci dla kierunku przeptywu pradu (biegun ujemny)

Symbol pradu zmiennego ( N\~ )

Symbol niskiej impedancji

Symbol ostrzegajacy przed niebezpiecznym napieciem lub dzwigk ostrzegawczy przekroczenia zakresu pomiaru

1



REL Przycisk pomiaru wartosci wzglednej (=pomiar z warto$cig odniesienia)

SELECT Przycisk przetaczania funkcji podrzednych

RANGE Przycisk recznego wyboru zakresu pomiaru

MAX MIN Przycisk zapisywania warto$ci maksymalnej i minimalnej

HOLD Przycisk zatrzymania na wy$wietlaczu aktualnego wyniku pomiaru.
oL Overload = przepetnienie; zakres pomiaru zostat przekroczony
OFF Ustawienie przetacznika ,miernik wytaczony*

Lo.bt Konieczna wymiana baterii

>+ Symbol testu diod

) Symbol akustycznego testu ciggtosci

H1¢ Symbol zakresu pomiaru pojemnosci

°C°F Stopnie Celsjusza/stopnie Fahrenheita (jednostka temperatury)
A Symbol pradu zmiennego

- - Symbol pradu statego

COM Gniazdo pomiarowe potencjatu odniesienia

mV Funkcja pomiaru napiecia, miliwolt (exp.-3)

Vv Funkcja pomiaru napiecia, wolt (jednostka napiecia elektrycznego)
A Funkcja pomiaru pradu, amper (jednostka natezenia pradu elektrycznego)
mA Funkcja pomiaru pradu, miliamper (exp.-3)

HA Funkcja pomiaru pradu, mikroamper (exp.-6)

Hz Funkcja pomiaru czestotliwosci, herc (jednostka czestotliwosci)

Q Funkcja pomiaru opornosci, om (jednostka oporu elektrycznego)
Silnik Funkcja pomiaru 3-fazowego wskazania kierunku wirowania
Htore Przycisk wylaczenia automatycznego podéwietlania wyswietlacza
= Przycisk lampki LED

— Symbol zastosowanych bezpiecznikow

12



9. Pomiary
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W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych wartosci wejsciowych.

33 VACrms lub 70 V DC! Zagrozenie zycia!

Przed rozpoczeciem pomiaru sprawdzi¢ podtaczone przewody pomiarowe pod katem uszkodzen
jak np. rozciecia, pekniecia lub zgniecenia. Uszkodzonych przewodéw pomiarowych nie mozna
uzywac! Zagrozenie zycia!

Podczas pomiaru nie dotyka¢ koncowek pomiarowych poza wyczuwalnym oznaczeniem obszaru
uchwytow.

Do miernika moga by¢ zawsze podtaczone tylko dwa przewody pomiarowe, ktore sa potrzebne
do przeprowadzenia pomiaru. Ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy usuna¢ z miernika wszystkie
niepotrzebne przewody pomiarowe.

Pomiary na obwodach pradowych >33 V/IAC i >70 VIDC moga by¢ przeprowadzane tylko przez
wykwalifikowane i przeszkolone osoby, ktore sa zaznajomione z odpowiednimi przepisami i moga-
cymi sie pojawi¢ zagrozeniami.

Gdy na wy$wietlaczu pojawi sie komunikat ,OL* (Overload = przepetnienie), oznacza to, ze wykroczono
poza zakres pomiaru.

a) Wiaczanie miernika

Ustawi¢ pokretto (F) w odpowiedniej funkcji pomiaru. Aby wytaczy¢ miernik, ustawi¢ przetacznik w pozycji ,OFF*.
Nieuzywane urzadzenie nalezy wytaczyc.

N

Przed praca z miernikiem, nalezy zatozy¢ znajdujaca si¢ w zestawie baterig. Wkfadanie i wymiana baterii
sq opisane w rozdziale ,Czyszczenie i konserwacja“.

b) Pomiar napiecia zmiennego ,,V/AC“

Przy wykonywaniu pomiaru napiecia zmiennego ,,AC“ (V ¥\ ) nalezy postepowa¢ w nastepujacy sposob:

- Wiaczy¢ DMM i wybraé funkcje pomiaru ,V ¥ “. Na wy-
$wietlaczu pokazuje sig ,AC" oraz jednostka ,V“.

- Podtaczy¢ czerwony przewodd pomiarowy do gniazda po-
miarowego V (E) a czarny do gniazda COM (D).

- Potaczy¢ obie kocowki pomiarowe réwnolegle z obiek-
tem pomiaru (generator, uktad itd.).

- Zmierzona warto$¢ ukazuje sie na wySwietlaczu.

- Po dokonaniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od
obiektu i wytaczy¢ DIMM.

—

DC - —|H1-- -,

AC

Zakres napigcia ,V/AC" wykazuje opdr wejsciowy
210 MQ. Dzieki temu uktad prawie nie jest obcig-
zony.
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¢) Pomiar napiecia statego ,,V/IDC*

Przy wykonywaniu pomiaru napiecia statego,,DC* (V == =) nalezy postepowa¢ w nastepujacy sposob:

- Wigczy¢ DMM i wybraé funkcje pomiaru ,V e - v
- Nacisna¢ przycisk ,SELECT", aby przetaczy¢ urzadzenie na zakres napie- -
cia statego. Na wy$wietlaczu pokazuije sie ,DC* oraz jednostka ,V*. = =

_4
- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego V (E) a bc ’ , , ’ ’
czarny do gniazda COM (D). JE B

@

- Pofaczy¢ obie koricowki pomiarowe réwnolegle z obiektem pomiaru (ge- -
nerator, ukfad itd.). Czerwona koricéwka pomiarowa odpowiada biegunowi
plusowemu a czarna minusowemu.

2

- Na wyswietlaczu ukazuje sig biegunowos$¢ warto$ci zmierzonej wraz z chwilowym wynikiem pomiaru.
- Po dokonaniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od obiektu i wytaczy¢ DIMM.

—> Gdy przy napigciu statym przed wynikiem pomiaru pojawi si¢ znak minus ,-*, 0znacza to, ze zmierzone
napiecie jest ujemne (lub przewody pomiarowe sg zamienione miejscami).

Zakres napiecia ,V/DC* wykazuje opor wejsciowy =10 MQ. Dzieki temu uktad prawie nie jest obcigzony.

d) Pomiar napiecia zmiennego LoZ ,,V/AC*

Funkcja pomiaru LoZ umozliwia pomiar napigcia zmiennego przy niskiej impedanciji (ok. 300 kQ). Mniejszy opor
wewnetrzny miernika redukuje btedne pomiary napigcia rozproszonego i napigcia Phantom. Jednakze obwdd pomia-
rowy jest bardziej obciazony niz przy pomiarze standardowym.

Przy wykonywaniu pomiaru napiecia zmiennego ,,AC“ (LoZ V #\~ ) nalezy postepowac w nastepujacy sposob:

- Wiaczy¢ DMM i wybraé funkcje pomiaru ,LoZ V ¥\~ “. Na
wyswietlaczu pokazuje sig ,LoZ AC* oraz jednostka ,V*.

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda po-
miarowego V (E) a czarny do gniazda COM (D).

- Potaczy¢ obie koricdwki pomiarowe réwnolegle z obiek-
tem pomiaru (generator, uktad itd.).

- Zmierzona warto$¢ ukazuje sie na wySwietlaczu.

- Po dokonaniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od
obiektu i wytaczy¢ DIMM.

——> Zakres napiecia ,LoZ V/AC* wykazuje opor wej-
Sciowy <300 kQ. Dzieki temu uktad jest obcigzony
w bardzo matym zakresie.
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e) Pomiar napiecia ,mV“

Urzadzenie dysponuje osobna funkcja do pomiaru niskich napie¢ do maks. 600 mV z wysoka rozdzielczo$cia. Funk-

cja ta moze by¢ uzywana zaréwno do pomiaru napigcia zmiennego jak i statego.

Przy wykonywaniu pomiaru napiecia zmiennego ,,AC“ (mV ¥\~ ) nalezy postepowac w nastepujacy sposob:

- Wiaczy¢ DMM i wybra¢ funkcje pomiaru ,mV #~". Na
wyéwietlaczu pokazuje sig ,AC" oraz jednostka ,mV"“.

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda po-
miarowego V (E) a czarny do gniazda COM (D).

- Potaczy¢ obie koncowki pomiarowe réwnolegle z obiektem
pomiaru (generator, uktad itd.).

- Zmierzona warto$¢ ukazuje sie na wySwietlaczu.

- Po dokonaniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od
obiektu i wytaczy¢ DIMM.

——> Zakres napigcia ,mV* wykazuje opor wejsciowy
2100 MQ. Przy otwartych wej$ciach pomiarowych
ze wzgledu na wysoka czuto$¢ moze byé wyswie-
tlana niezdefiniowana warto$¢ pomiaru, ktéra jed-
nakze nie ma zadnego wptywu na wynik pomiaru.

DC .- ——|H1I---,

AC

Przy wykonywaniu pomiaru napiecia statego,, DC* (V == =) nalezy postepowac w nastepujacy sposéb:

- Wigczy¢ DMM i wybra¢ funkcje pomiaru ,mV mme .
- Nacisna¢ przycisk ,SELECT", aby przetaczy¢ urzadzenie na zakres napie-
cia statego. Na wyswietlaczu pokazuje sie ,DC* oraz jednostka ,mV*.

- Podtaczy¢ czerwony przewod pomiarowy do gniazda pomiarowego V (E) a
czarny do gniazda COM (D).

- Polaczy¢ obie koficowki pomiarowe réwnolegle z obiektem pomiaru (ge-
nerator, ukfad itd.). Czerwona koricéwka pomiarowa odpowiada biegunowi
plusowemu a czarna minusowemu.

- Na wyswietlaczu ukazuje sie biegunowo$¢ wartosci zmierzonej wraz z
chwilowym wynikiem pomiaru.

- Po dokonaniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od obiektu i wyta-
czy¢ DIMM.

DC

@
|

J70c
11031

—> Gdy przy napigciu statym przed wynikiem pomiaru pojawi sie znak minus ,-, oznacza to, ze zmierzone
napiecie jest ujemne (lub przewody pomiarowe sg zamienione miejscami).

Zakres napiecia ,mV* wykazuje opor wejsciowy =100 MQ. Przy otwartych wejsciach pomiarowych ze
wzgledu na wysoka czuto$¢ moze by¢ wyswietlana niezdefiniowana wartos¢ pomiaru, ktéra jednakze nie

ma zadnego wptywu na wynik pomiaru.
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f) Pomiar pradu ,,A“
2 W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych wartosci wejsciowych.

33 VACrms lub 70 V DC! Zagrozenie zycia!
Maksymalne dopuszczalne napiecie w obwodzie pomiarowym pradu nie moze przekroczy¢ 1000 V.
Pomiary w zakresie >10 A mozna prowadzi¢ przez maksymalnie 10 sekund i w odstepach co 15 minut.

W zakresie A nie nalezy w zadnym wypadku mierzy¢ pradow powyzej 20 A a w zakresie mA/uA
powyzej 600 mA, poniewaz w przeciwnym wypadku zadziataja bezpieczniki.

Pomiar pradu nalezy zawsze zaczyna¢ z najwigkszym zakresem pomiarowym i w razie potrzeby na-
lezy przej$¢ na mniejszy zakres. Przed podtaczeniem miernika oraz przed zmiang zakresu pomiaru
zawsze nalezy odtaczy¢ uktad od pradu. Wszystkie zakresy pomiarowe pradu sg zabezpieczone i
chronione tym samym przed przeciazeniem.

Przy wykonywaniu pomiaru pradu statego (A ===) nalezy postepowac w nastepujacy sposoéb:
- Wigczy¢ DMM i wybra¢ zadang funkcje pomiaru ,A, mA, JA e

- W tabeli zebrane sg rozne funkcje pomiaréw i mozliwe zakresy pomiaréw. Wybra¢ funkcje pomiaru i odpowiednie
gniazda pomiarowe.

Funkcja pomiaru Zakres pomiaru Gniazda pomiarowe
A <10A(<20A) COM +A
mA <600 mA COM + pAmA
MA <6000 pA COM + pAmA

- W zalezno$ci od dokonanego wyboru podtaczy¢ czerwo-
ny przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego ,A“ (C)
lub ,uAmA* (B). Czarny przewdd pomiarowy podiaczy¢ do
gniazda ,COM" (D).

- Pofaczy¢ obie koricowki pomiarowe bez pradu szeregowo
z obiektem pomiaru (akumulator, ukfad itd.). W tym celu
nalezy roztaczy¢ dany obwéd pradowy.

- Po podigczeniu nalezy ponownie uruchomi¢ obwad.

- Na wyswietlaczu ukazuje si¢ biegunowo$¢ wartosci zmie-
rzonej wraz z chwilowym wynikiem pomiaru.

- Po zakonczeniu pomiaru odtaczy¢ obwdd od pradu i zdjaé
koricowki pomiarowe z obiektu. Wytaczy¢ miernik.

—> Gdy przy pradzie statym przed wynikiem pomiaru
pojawi sie znak minus -, oznacza to, ze prad ply-
nie odwrotnie (lub przewody pomiarowe sg zamie-
nione miejscami).
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Przy wykonywaniu pomiaru pradéw zmiennych (A ) nalezy postepowac zgodnie z wczes$niejszym
opisem.

- Wigczy¢ DMM i wybra¢ zadang funkcje pomiaru ,A, mA, pA“. Trms

ru AC. Na wys$wietlaczu pojawia sig ,AC". Ponowne nacisniecie przycisku
powoduje powrdt do zakresu pomiaru DC itd. -

- Podtaczy¢ miernik zgodnie z opisem w rozdziale ,Pomiar pradu statego®. ’ , ’ '

aczy! g p pra g e o

- Nacisna¢ przycisk ,SELECT", aby przetaczy¢ urzadzenie na zakres pomia- "

- Po zakonczeniu pomiaru odtgczy¢ obwdd od pradu i zdjaé koricdwki pomia- E:Auro BL]
rowe z obiektu. Wytaczy¢ miernik.

g) Pomiar opornosci

Upewnic sie, ze wszystkie czesci obwodow, obwody i podzespoly oraz inne obiekty, ktore maja
zosta¢ zmierzone, nie znajduja sie pod napigciem i sa roztadowane.

Przy wykonywaniu pomiaru opornosci nalezy postepowac w nastepujacy sposob:

- Wiaczy¢ DMM i wybra¢ funkcje pomiaru ,Q".

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda po-
miarowego Q (E) a czarny do gniazda COM (D).

- Sprawdzi¢ ciagtos¢ przewodoéw pomiarowych stykajac
ze sobg obie koncowki. Wtedy powinien pojawic sig opor
ok. 0- 0,5 Q (opér wiasny przewodow pomiarowych).

- Przy pomiarach niskoomowych nalezy nacisna¢ przycisk
L,REL" (G), aby opdr wasny przewodéw pomiarowych nie
wplynat na wynik pomiaru oporno$ci. Wy$wietlacz poka-
zuje 0 Q.

- Polaczy¢ teraz obie koncowki pomiarowe z obiektem po-
miaru. Je$li mierzony obiekt nie jest wysokoomowy lub
przerwany, wynik pomiaru pojawi sig na wyswietlaczu.
Odczekat¢, az wskazanie si¢ ustabilizuje. Przy opornosci
>1 MQ moze to potrwac kilka sekund.

- Gdy na wyswietlaczu pojawi sig ,OL" (Overload = przepet-
nienie), 0znacza to wykroczenie poza zakres pomiaru lub
przerwanie obwodu pomiarowego.

- Po dokonaniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od
obiektu i wytaczy¢ DIMM.

—> Przy przeprowadzaniu pomiaru rezystancji zwraca¢ uwage, aby punkty pomiarowe dotykane koncowkami
pomiarowymi byly wolne od zanieczyszczen, oleju, laku lutowniczego i podobnych substancji. Moze to
zafatszowa¢ wynik pomiaru.

Przycisk ,REL" dziata tylko przy wyswietlanym wyniku pomiaru. Gdy pojawi sie ,OL", nie mozna wiaczyc¢ tej
funkgji.
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h) Test diod

Upewnic sie, ze wszystkie czesci obwodow, obwody i podzespoly oraz inne obiekty, ktore maja
zosta¢ zmierzone, nie znajdujg si¢ pod napieciem i sa roztadowane.

- Wiaczy¢ DMM i wybraé funkcje pomiaru -+

- Nacisna¢ 2x przycisk ,SELECT", aby przetaczy¢ funkcje po-
miaru. Na wy$wietlaczu ukazuje sig symbol diody i jednostka
wolt (V). Kolejne naci$niecie powoduje przetaczenie na ko-
lejng funkcje pomiaru itd.

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomia-
rowego Q (E) a czarny do gniazda COM (D).

- Sprawdzi¢ ciagtos¢ przewodoéw pomiarowych stykajac ze
sobg obie koficowki. Nastepnie musi ustawi¢ sie warto$¢ ok.
0000 V.

- Potaczy¢ obie koricowki pomiarowe z obiektem pomiaru
(dioda).

- Na wyswietlaczu pojawia sig warto$¢ napiecia w kierunku
przewodzenia ,UF“ w woltach (V). Gdy na wys$wietlaczu
pojawi sie ,OL", oznacza to, ze dioda zostata zmierzona w
kierunku zaporowym (UR) lub jest uszkodzona (przerwanie).
Dla sprawdzenia nalezy wykona¢ pomiar z zamienionymi
biegunami.

- Po dokonaniu pomiaru odtgczy¢ przewody pomiarowe od
obiektu i wytaczy¢ DIMM.

i) Pomiar ciggtosci
Upewni¢ sie, ze wszystkie czesci obwodow, obwody i podzespoly oraz inne obiekty, ktore maja
zostaé zmierzone, nie znajduja sie pod napieciem i sa roztadowane.

- Wigczy¢ DMM i wybrac funkcje pomiaru -

- Nacisna¢ 1x przycisk ,SELECT", aby przetaczy¢ funkcje po-
miaru. Na wy$wietlaczu pojawia sie symbol pomiaru ciagto-
§ci oraz symbol jednostki Q. Kolejne naci$nigcie powoduje
przetaczenie na kolejng funkcje pomiaru itd.

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomia-
rowego Q (E) a czamny do gniazda COM (D).

- Jako ciagtos¢ przyjmuje sie wartos¢ < 10 Q i wtedy rozlega
sie sygnat dzwiekowy. Zakres pomiaru siega do 600 Q.

- Gdy na wyswietlaczu pojawi sie ,OL* (Overload = przepet-
nienie), oznacza to wykroczenie poza zakres pomiaru lub
przerwanie obwodu pomiarowego.

- Po dokonaniu pomiaru odtgczy¢ przewody pomiarowe od
obiektu i wytaczy¢ DIMM.
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j) Pomiar pojemnosci

Upewnic sie, ze wszystkie czesci obwodow, obwody i podzespoly oraz inne obiekty, ktore maja
zosta¢ zmierzone, nie znajduja si¢ pod napieciem i sa roztadowane.
Przy kondensatorach elektrolitycznych koniecznie zwréci¢ uwage na biegunowos¢.

- Wiaczy¢ DMM i wybra¢ funkcje pomiaru ,Pojemno$¢” ¢ ﬁ
[ VOLTCRAFT. D VC-4t el

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomia-
rowego Q (E) a czamy do gniazda COM (D).

—> Ze wzgledu na wrazliwe wejscie pomiarowe
przy,otwartych” przewodach pomiarowych na wyswie-
tlaczu moze pojawic¢ sie pewna wartos¢. Naci$niecie
przycisku ,REL" powoduje ustawienie wskazania na
,0“ Funkcja Autorange zostaje wytaczona. Zaleca sie
to przy nizszych pojemnosciach na poziomie nF.

- Nalezy teraz potaczy¢ obie korcowki pomiarowe (czerwona =
biegun dodatni/czarna = biegun ujemny) z obiektem pomiaru
(kondensator). Po krotkim czasie na wy$wietlaczu pojawia
sie pojemnos¢. Odczeka¢, az wskazanie sie ustabilizuje.
Przy pojemnosciach >40 pF moze to potrwac kilka sekund.

- Gdy na wy$wietlaczu pojawi sig komunikat ,OL* (Overload =
przepetnienie), 0znacza to, ze wykroczono poza zakres pomiaru.

- Po dokonaniu pomiaru odtgczy¢ przewody pomiarowe od
obiektu i wytaczy¢ DIMM.

k) Pomiar czestotliwosci (elektronicznie)

DMM moze zmierzy¢ i wySwietli¢ czestotliwo$¢ napigcia sygnatu w zakresie od 600 Hz do 40 MHz. Maksymalny
zakres wejsciowy wynosi 30 Vrms. Ta funkcja nie nadaje sie do pomiaréw napiecia sieciowego. Stosowaé sig do
wielko$ci wejciowych podanych w danych technicznych.

—> Do pomiaréw napigcia sieciowego nalezy uzy¢ dodatkowej funkcji ,Hz* w odpowiednich zakresach napie-
cia lub pradu.

Przy wykonywaniu pomiaru czestotliwosci nalezy poste-

powaé w nastepujacy sposob:

- Wigczy¢ DMM i wybra¢ funkcje pomiaru ,Hz". Na wy$wietla-
czu ukazuje sig ,Hz".

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomia-
rowego Hz (E) a czamny do gniazda COM (D).

- Potaczy¢ obie koricowki pomiarowe réwnolegle z obiektem
pomiaru (generator sygnatu, uktad itd.).

- Na wyswietlaczu pojawia sie warto$¢ czestotliwosci razem z
odpowiednig jednostka.

- Po dokonaniu pomiaru odtgczy¢ przewody pomiarowe od
obiektu i wytaczy¢ DIMM.
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1) Pomiar temperatury

Podczas pomiaru temperatury na jej dziatanie moze by¢ wystawiony jedynie czujnik temperatury.
& Temperatura urzadzenia nie moze przekroczy¢ ani spasc¢ ponizej jego temperatury roboczej, ponie-

waz moze wtedy doj$¢ do btednych pomiaréw.

Dotykowy czujnik temperatury moze by¢ stosowany tylko na powierzchniach nie znajdujacych sie

pod napieciem.

W zestawie z miernikiem znajduje sie czujnik drutowy, ktory
moze mierzy¢ temperature w zakresie od -40 do + 230 °C.
Aby méc wykorzystac caty dostepny zakres pomiaru (-40 do
+1000 °C) miernika, nalezy zastosowa¢ dostepne jako wy-
posazenie dodatkowe czujniki temperatury typu K. Do pod-
taczenia czujnika typu K z miniaturowym wtykiem niezbedna
jest znajdujaca sie w zestawie przejsciowka.

TR O T T
Do pomiaru temperatury mozna uzywa¢ wszystkich czujni- J (|
kéw temperatury typu K. Warto$¢ zmierzonej temperatury =

moze by¢ wyswietlana w °C lub °F.

Aby wykona¢ pomiar temperatury, nalezy postepowac w
nastepujacy sposob:

- Wigczy¢ DMM i wybra¢ funkcje pomiaru ,°C°F*. Na wy-
Swietlaczu pojawia sie jednostka pomiaru temperatury °C.

- Podtaczy¢ znajdujacy sie w zestawie adapter pomiarowy
typu (O) odpowiednimi biegunami do gniazd pomiarowych
Vi COM. Adapter mozna podtaczy¢ tylko z odpowiednie;
strony do miernika i tym samym dla bezpieczenstwa za-
krywa on gniazda pomiarowe pradu.

- Wiozy¢ znajdujacy sie w zestawie czujnik temperatur od-
powiednimi biegunami do adaptera. Styki wtyku termoele-
mentu majq rézng szeroko$¢, co zapobiega nieprawidto-
wemu podigczeniu.

- Na wyswietlaczu pojawia sie warto$¢ temperatury w °C.

- Przyciskiem ,SELECT* mozna przetaczy¢ jednostke z °C
na °F. Kazde naci$niecie przycisku powoduje przetacze-
nie jednostki.

- Gdy na wy$wietlaczu pojawi sie ,OL", oznacza to wykro-
czenie poza zakres pomiaru lub przerwanie czujnika.

- Po dokonaniu pomiaru odtgczy¢ czujnik i wytaczy¢ DIMM.

m) 3-fazowe wskazanie kierunku wirowania ,,Silnik“

Dzieki funkcii ,Silnik* DMM moze rozpoznac¢ kierunek wirowania w 3-fazowej sieci elektrycznej. Do rozpoznania kie-
runku wirowania potrzebne sa tylko 2 przewody pomiarowe. Podczas identyfikacji musza zosta¢ po kolei sprawdzone
przewody zewnetrzne L1, L2 i L3. DMM rozpoznaje przesunigcie fazy i nastgpnie w formie strzatki pokazuje kierunek
wirowania (pole wirowania).

3-fazowe wskazanie kierunku wirowania mozna wybra¢ tylko w zakresie AC-V.
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Przy wykrywaniu 3-fazowego kierunku wirowania nalezy postepowaé w nastepujacy sposéb:
- Wiaczy¢ DMM i wybra¢ funkcje pomiaru ,Silnik‘. Na wy- ﬁ
Swietlaczu pokazuje sie ,AC" oraz jednostka ,V“. D s

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda po-
miarowego V (E) a czarny do gniazda COM (D).

- Przytrzyma¢ przycisk ,SELECT" wcisnigty przez ok. 2 se-
kundy. Rozlegaja sie dwa dzwieki i symbol ktodki (H19)
zaczyna miga¢. Wytaczone zostaje automatyczne usta-
wianie zakresu pomiaru i wybrany zostaje zakres 600 V.
Na wyswietlaczu pojawia si¢ ok. 0.0 V.

- Pofaczy¢ czarng koncdwke pomiarowa z przewodem ze-
wnetrznym L3. Do testu to potaczenie zostaje bez zmian.
Pofaczy¢ czerwong korcowke pomiarowg z przewodem
zewnetrznym L1.

- Gdy urzadzenie rozpozna dwa przewody zewnetrzne,
wys$wietlana jest warto$¢ znamionowa napiecia i symbol
ktodki Swieci sig ciagle.

- W ciggu 5 sekund nalezy przetozyé czerwong kofcéwke
pomiarowg, na przewdd zewnetrzny L2. Jedli czas prze-
znaczony na zmiane miejsca pomiaru zostanie przekro-
czony, DMM przerwie pomiar i trzeba ponownie urucho-
mi¢ funkcje.

- Przy poprawnej zmianie miejsca pomiaru miernik ana-
lizuje przesuniecie faz w trzech kolejno po sobie rozpo-
znanych przewodach zewnetrznych i pokazuje kierunek
wirowania za pomocg dwadch symboli na wys$wietlaczu.
Kierunek strzatek na symbolach oznacza kierunek wiro-
wania:

W kierunku ruchu wskazéwek zegara = w prawo

W kierunku odwrotnym do ruchu wskazowek zegara = w
lewo

- Aby wykonac¢ kolejny pomiar, nalezy raz krotko nacisngé
przycisk ,SELECT". Aby wytaczy¢ te funkcje, nalezy wci-
sna¢ przycisk ,SELECT" na ok. 2 sekundy.

- Po dokonaniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od
obiektu i wytaczy¢ DIMM.

—> Przyciski funkcyjne ,RANGE*, ,MAX MIN*, ,REL*, ,Hz" i ,HOLD" sa w tej funkcji nieaktywne i nie mozna ich
wybraé.

W przypadku mierzenia 3-fazowych napedéw silnika z regulacjg predko$ci obrotowej o zmiennej czestotli-
wosci (VFD) moga pojawiac sig zaktdcenia (interferencie PWM).

Aby zminimalizowat te zaktdcenia zaleca sie dokonywanie pomiaru przez diuzszy czas (230 s).

W takim wypadku wySwietlenie napigcia nominalnego bedzie stuzy¢ wytacznie jako wartos¢ referencyjna.
Podana doktadno$¢ nie dotyczy napedéw silnika z regulowang predkoscia obrotowa.
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10. Funkcje dodatkowe

Przyciskami funkcyjnymi (G) mozna aktywowac rézne funkcje dodatkowe. Po mRANGEm mMAX M"{” m REL m m e m
kazdym naci$nieciu przycisku rozlega sie sygnat potwierdzajacy.

(1) (] (=) =
a) Funkcja SELECT

Pod wieloma funkcjami pomiaru kryjq sie dalsze funkcje podrzedne. Funkcje podrzedne sg oznaczone na czerwono.
Aby wybra¢ jedng z nich, nalezy nacisna¢ przycisk ,SELECT". Kazde naci$nigcie powoduje przejécie do kolejnej
funkcji podrzedne;.

b) RANGE - Reczny wyhor zakresu pomiaru

Funkcja RANGE umozliwia reczne ustawienie okreslonego zakresu pomiaru. W niekorzystnych warunkach moze
sie zdarzy¢, ze automatyczne ustawienie zakresu pomiaru wybierze kolejny wyzszy zakres pomiaru lub bedzie prze-
taczac si¢ miedzy dwoma zakresami. Aby to zniwelowa¢, mozna w kilku funkcjach pomiaru recznie ustawi¢ zakres
pomiaru.

Reczne ustawianie zakresu pomiaru dziata we wszystkich funkcjach pomiaru oprécz: silnik, mV, pomiar ciggtosci i
test diod.

Po naci$nieciu przycisku ,RANGE" z wy$wietlacza znika symbol ,AUTO" i urzadzenie przechodzi w tryb reczny.

Kazde naci$nigcie przycisku ,RANGE" przetacza dalej zakres pomiaru i na kofcu przechodzi ponownie do najmniej-
szego zakresu. Aktywny zakres pomiaru mozna rozpozna¢ po miejscu punktu dziesietnego.

Aby wytaczyc¢ te funkcje, nalezy wcisnac przycisk ,RANGE" na ok. 2 sekundy. Pojawia si¢ symbol , AUTO" informuja-
cy, ze ponownie aktywny jest automatyczny wybor zakresu pomiaru. Zmiana funkcji pomiaru takze wytacza te funkcje.

c¢) Funkcja MAX MIN

Ta funkcja umozliwia zapisanie i wy$wietlanie maksymalnych i minimalnych wartosci uzyskanych podczas serii po-
miaréw. Nacisnigcie przycisku ,MAX MIN“ aktywuije te funkcje. Auto-Range zostaje wytaczone.

Gdy ta funkcja jest aktywna, automatycznie zapisywana jest minimalna i maksymalna warto$¢ z aktualnej serii po-
miaréw. Kazde nacisniecie przycisku (MAX MIN) przetacza wyswietlanie miedzy warto$cig maksymalng i minimalna,
Warto$ci s kasowane przy zmianie funkcji pomiaru lub przy wytaczeniu urzadzenia.

Aby wytaczy¢ te funkcje, nalezy weisnaé przycisk ,MAX MIN“ na ok. 2 sekundy. Z wyswietlacza znika komunikat
,MAX“ lub ,MIN“ i ponownie pojawia sie ,AUTO".

& Tych funkcji dodatkowych nie mozna wtaczy¢ w funkcji pomiaru ,,Silnik* i ,,Hz*.
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d) Funkcja REL

Funkcja REL umozliwia wykonanie pomiaru z wartoscig odniesienia w celu uniknigcia ew. wskazan rozproszonych lub
strat na przewodach np. podczas pomiaru opornoéci. W tym celu chwilowa warto$¢ ukazana na wy$wietlaczu zostaje
wyzerowana. Ustawiana jest nowa warto$¢ odniesienia. Auto-Range zostaje wytaczone.

Nacisnigecie przycisku ,REL" aktywuje te funkcje. Na wySwietlaczu pojawia sig ,A".

Aby wytaczyc¢ te funkcje, nalezy ponownie nacisnag przycisk ,REL" lub zmieni¢ funkcje pomiaru.

& Tych funkcji dodatkowych nie mozna wiaczy¢ w funkcji pomiaru ,,Silnik“ i ,,Hz“.

e) Funkcja Hz, pomiar czestotliwosci (elektrycznie)

Zakresy pomiaru napiecia i pradu AC maja funkcje podrzedne do pomiaru czestotliwosci. Te funkcje pomiaru wyma-
gaja sygnatu na poziomie >30 mVrms i majg szerokos¢ pasma do 400 Hz. Dlatego nadajq sie do pomiaru napiecia
sieciowego.

Aby zmierzy¢ czestotliwos¢ sygnatu pradowego lub napigciowego, nalezy nacisnaé przycisk ,Hz". Na wy$wietlaczu
pojawia sie warto$¢ czestotliwosci w Hz. Aby przetaczy¢ wskazanie, nalezy ponownie nacisnaé przycisk ,Hz".

f) Funkcja HOLD

Funkcja Hold powoduje zatrzymanie na wyswietlaczu aktualnie wySwietlanej zmierzonej wartosci, aby mozna jg byta
spokojnie odczyta¢ i zaprotokotowac.

czatku testu jest wytaczona. W przeciwnym wypadku pojawi si¢ fatszywy wynik pomiaru!

C Przy sprawdzaniu przewodéw znajdujacych sie pod napieciem upewni¢ sie, ze ta funkcja na po-
Tej funkcji dodatkowej nie mozna wiaczy¢ w funkcji pomiaru ,,Silnik*.

Aby wigczyc¢ funkcje Hold, nalezy nacisna¢ przycisk ,HOLD"; sygnat dzwiekowy potwierdza nacisniecie a na wy$wie-
tlaczu pojawia sie komunikat ,H".

Aby wytaczy¢ funkcje Hold, nalezy ponownie nacisna¢ przycisk ,HOLD" lub zmieni¢ funkcje pomiaru.

g) Podswietlenie wyswietlacza -~

Poprzez czujnik $wiatta multimetr rozpoznaje automatycznie jasno$¢ otoczenia i gdy DMM jest wigczony wiacza auto-
matycznie pod$wietlenie wyswietlacza. O tej automatycznej funkcji informuje symbol ,BL* na wySwietlaczu. Mozna jg
wytaczy¢ przyciskiem %= i wtedy pozostaje ona nieaktywna az do wytaczenia urzadzenia pokrettem. Przy nastepnym
wiaczeniu funkcja ta jest ponownie aktywna.

h) Lampa LED =%

Z tylu urzadzenia umieszczona jest biata lampa LED (K). Lampke wiacza si¢ i wytacza przyciskiem z symbolem
latarki. Kazde naci$niecie powoduje wigczenie i ponowne wytaczenie lampy.

Lampa pozostaje wiaczona do chwili wylaczenia jej przyciskiem, wytaczenia miernika pokrettem (OFF) lub automa-
tycznego wytaczenia sie urzadzenia po ok. 15 minutach.
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i) Funkcja automatycznego wylaczania

DMM wytacza si¢ automatycznie po ok. 15 minutach, je$li nie zostanie nacisnigty zaden przycisk ani nie zostanie
przestawione pokretto. Ta funkcja chroni i oszczedza baterie i wydtuza czas pracy. O wiaczonej funkcji informuje
symbol ,@*“ na wy$wietlaczu.

Na 1 minute przed wytaczeniem DMM wydaje trzy krotkie dzwieki. Jesli w tym czasie funkcja automatycznego wyta-
czania zostanie przerwana dowolnym przyciskiem (oprécz obu przyciskdw pod$wietlenia), po 15 minutach pojawiajg,
sie kolejne sygnaty wytaczenia. Wytaczenie jest sygnalizowane dtugim dzwigkiem.

Aby ponownie wiaczy¢ DMM po automatycznym wytgczeniu, nalezy obroci¢ pokretto lub nacisnaé dowolny przycisk
na mierniku (oprécz obu przyciskéw podswietlenia i przycisku ,SELECT®).

Funkcje automatycznego wytaczania mozna wytaczy¢ recznie.

W tym celu wytaczy¢ miernik (OFF). Przytrzymac wcisniety przycisk ,SELECT* i wigczy¢ DMM pokrettem. Symbol
,@" jest niewidoczny. Funkcja automatycznego wytaczenia pozostaje nieaktywna az do wytaczenia miernika przez
pokretio.
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11. Czyszczenie i konserwacja

a) Informacje ogdlne

Aby zapewni¢ doktadno$¢ wskazan miernika przez diugi czas, powinien on by¢ raz w roku
kalibrowany.

Oprécz okresowego czyszczenia i wymiany baterii oraz bezpiecznika urzadzenie nie wy-
maga konserwacji.

Opis wymiany baterii i bezpiecznika znajduje si¢ w dalszej czesci.

Nalezy regularnie sprawdzac bezpieczenstwo techniczne urzadzenia i prze-
wodéw pomiarowych, np. uszkodzenia obudowy, zgniecenia itd.
—>

Z tylu urzadzenia znajdujq sie uchwyty do zamocowania przewodéw pomiaro-
wych przy urzadzeniu.

Koricowki pomiarowe mozna umiesci¢ w uchwytach w taki sposdb, aby byty do-
brze schowane lub tez wyzej, aby mozna byto wykonywa¢ pomiary oburacz.

Al
,{ C
:LL

b) Czyszczenie
Przed czyszczeniem urzadzenia nalezy zapozna¢ sie z nastepujacymi wskazoéwkami dotyczacymi bezpieczenstwa:

Po otwarciu pokryw lub usunieciu czesci, oprocz tych, ktére mozna otworzy¢ reka, moga zostac
odkryte elementy znajdujace sie pod napieciem.

Przed przystapieniem do czyszczenia lub naprawy urzadzenia nalezy odtaczy¢ wszystkie przewody
podiaczone do miernika i mierzonych obiektow. Wytaczy¢ miernik.

Do czyszczenia nie zuzywa¢ zadnych szorujgcych $rodkdw, benzyny, alkoholu i podobnych. Moze to naruszy¢ uszko-
dzi¢ powierzchnie miernika. Poza tym opary sg szkodliwe dla zdrowia i wybuchowe. Do czyszczenia nie uzywac takze
narzedzi o ostrych krawedziach, Srubokretéw, szczotek metalowych itp.

Do czyszczenia urzadzenia, wy$wietlacza i przewodéw pomiarowych uzywaé czystej, nie strzepiacej sie, antystatycz-
nej i lekko zwilzonej szmatki. Przed rozpoczgciem kolejnego pomiaru urzadzenie musi catkowicie wyschnag.
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c¢) Otwieranie miernika

Konstrukcja obudowy sprawia, ze przy otwartej komorze baterii i bezpiecznika mozliwy jest jedynie dostep do baterii
i bezpiecznika.

Te dziatania zwigkszajg bezpieczenstwo i sprzyjaja prostocie obstugi urzadzenia przez uzytkownika.
Sposob postepowania podczas otwierania:

- Odtaczy¢ wszystkie przewody pomiarowe od urzadzenia i
wytgczy¢ miernik.

- Roztozy¢ znajdujaca sie z tytu podstawke (N).

- Odpowiednim $rubokretem odkreci¢ 5 $rubek komory ba-
terii (M).

- Przy roztozonej podpérce wysuna¢ pokrywe komory baterii (N).

- Bezpiecznik i komora baterii sq teraz dostepne. oV

i
WA

- Przy kazdym otwarciu pokrywy komory baterii nalezy
sprawdza¢ uszczelke gumowg komory baterii i bezpieczni-
kow pod katem zabrudzen. Jesli sg zabrudzenia, nalezyje g,
usunag. Dzieki temu zapewniona jest ochrona przed pytem
i woda.

- Zamkna¢ obudowe w odwrotnej kolejno$ci i przykrecic ko-
more baterii i bezpiecznika.

- Miernik jest ponownie gotowy do pracy.

d) Wymiana bezpiecznika

Zakresy pomiarowe pradu sa zabezpieczone bezpiecznikami wielkiej mocy. Jesli pomiar na tym zakresie nie jest
mozliwy, nalezy wymieni¢ bezpiecznik.

—> Dziatanie bezpiecznikow mozna sprawdza¢ przy zamknigtej obudowie przez funkcje pomiaru oporu. Wy-
bra¢ funkcje pomiarowa ,Q". Jednym przewodem pomiarowym potaczy¢ gniazdo pomiarowe ,Q" (E) z
gniazdem mA (B) lub gniazdem A (C).

Gdy bezpieczniki sg sprawne, powinny pokaza¢ sie nastepujace wyniki:

mA: <1,5MQ, A: <5 Q. Jesli pojawi sie wyzsza wartos¢ lub komunikat “OL", nalezy wymieni¢ bezpiecznik.
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Sposob postepowania podczas wymiany:

- Odtaczy¢ podiaczone przewody pomiarowe od mierzonego obwodu i od miernika. Wytaczy¢ miernik.

- Otworzy¢ obudowe zgodnie z opisem znajdujacym sig w rozdziale ,Otwieranie miernika“.

- Wymieni¢ uszkodzony bezpiecznik na nowy tego samego typu i o tym samym natezeniu pradu . Bezpieczniki maja,

nastepujace parametry:

Bezpiecznik F1 F2
Charakterystyka bezzwioczny bezzwloczny
Wartos¢ FF600mA H 1000 V F11A'H 1000V
Wymiary 6 x 32 mm 10 x 38 mm
Typ ceramiczny ceramiczny
Nr zam. 442335 126357

- Starannie zamknag¢ obudowe.

Ze wzgledow bezpieczenstwa zabronione jest uzywanie naprawianych bezpiecznikéw i mostkowa-
nie gniazda bezpiecznika. Moze to spowodowac pozar lub eksplozje tuku $wietinego! W zadnym
wypadku nie uzywaé urzadzenia z otwarta obudowa.

e) Wkitadanie i wymiana baterii

Do pracy miernik potrzebuje baterii blokowej 9 V (np. 1604A). Przy pierwszym uruchomieniu lub gdy na wy$wietlaczu
pojawi sie symbol wymiany baterii , nalezy zatozy¢ nowa, petna baterie.

O stanie natadowania baterii informuje dynamiczny symbol na wy$wietlaczu. Zmienia on swoj wyglad w zaleznosci
od stanu natadowania baterii. Gdy symbol pustej baterii miga, nalezy zatozy¢ nowa bateri¢, aby unikna¢ btedow

_ )L
LO0L

bateria pusta, miernik wytacza sie

Pojawiajq sig nastepujace sygnaly:

- = o P oo

bateria petna bateria prawie pusta  bateria pusta
Sposob postepowania przy wkiadaniu/wymianie baterii:

- Odtaczy¢ miernik i podigczone przewody pomiarowe od wszystkich obwodéw pomiarowych. Odtaczy¢ wszystkie
przewody pomiarowe od miernika. Wytaczy¢ miernik.

- Otworzy¢ obudowe zgodnie z opisem znajdujacym sie w rozdziale ,Otwieranie miernika“.

- Wymieni¢ wyczerpang baterie na nowa tego samego typu. Wiozy¢ nowe baterie do komory odpowiednio ukfadajac
bieguny.

- Starannie zamknag¢ obudowe.
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C W zadnym wypadku nie uzywaé urzadzenia z otwarta obudowa. IZAGROZENIE ZYCIA!

Nie pozostawia¢ w urzadzeniu zuzytych baterii, poniewaz nawet baterie zabezpieczone przed wy-
laniem si¢ zawarto$ci moga ulec korozji, wskutek ktorej moga uwolni¢ sie chemikalia stanowiace
zagrozenie dla zdrowia i mogace zniszczy¢ urzadzenie.

Nie pozostawiac lezacych baterii bez nadzoru. Moga one zosta¢ potkniete przez dzieci lub zwierzeta
domowe. Jesli co$ takiego sie zdarzy, nalezy natychmiast sprowadzi¢ lekarza.

Przy dluzszym nieuzywaniu urzadzenia wyjac z niego baterie, aby zapobiec wydostaniu sig ich
zawartosSci.

Baterie, z ktorych wyplyneta zawartos¢ lub uszkodzone moga spowodowac poparzenia przy kon-
takcie ze skora. W takim przypadku zastosowac¢ odpowiednie rekawice ochronne.

Uwazac, aby nie zewrze¢ baterii. Nie wrzucac baterii do ognia.
Baterii nie mozna tadowac¢ ani rozktada¢. Niebezpieczenstwo wybuchu.

—> Odpowiednie baterie alkaliczne dostepne sa pod nastgpujacym numerem zaméwienia:
Nr zam. 652509 (nalezy zamawia¢ 1x).
Nalezy uzywac tylko baterii alkalicznych, poniewaz sg one wydajne i diugotrwate.

12. Utylizacja

a) Informacje ogdlne
Ei Produktu nie mozna utylizowac ze $mieciami domowymi!

Po zakonczeniu uzytkowania produktu nalezy poddac go utylizacji zgodnie z przepisami ustawowymi; na-
mmmm /62y 90 np. odda¢ w odpowiednim miejscu zbiorki.

Wyja¢ baterie/akumulatory i zutylizowac je osobno.

b) Utylizacja zuzytych baterii
Uzytkownik urzadzenia jest ustawowo (rozporzadzenie o bateriach) zobowigzany do zwrotu starych zuzytych baterii i
akumulatoréw. Ich utylizacja ze $mieciami domowymi jest zabroniona!

Akumulatory zawierajace szkodliwe substancje sa oznaczone symbolem ukazanym obok, ktéry informuje
Ei o zakazie ich utylizacji ze $mieciami domowymi. Oznaczenia decydujacych metali cigezkich brzmig: Cd =

kadm, Hg = rte¢, Pb = otow. Zuzyte akumulatory mozna oddawa¢ nieodptatnie w miejscach zbiorki organi-

zowanych przez gming, w naszych filiach lub wszedzie tam, gdzie sg sprzedawane akumulatory.

W ten sposdb uzytkownik spetnia swoje ustawowe zobowigzania oraz przyczynia sie do ochrony $rodo-
wiska.
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13. Usuwanie awarii

Kupujac miernik nabyli Panstwo produkt zbudowany zgodnie z najnowszym stanem wiedzy technicznej i bezpieczny
w uzyciu. Mimo to moga pojawic si¢ problemy i usterki.

Dlatego ponizej podano opis, jak mozna samemu w posty sposéb usuna¢ mozliwe awarie:

& Bezwzglednie stosowac si¢ do wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa!

Blad

Mozliwa przyczyna

Mozliwe usuniecie

Miernik nie dziafa.

Czy bateria jest wyczerpana?

Sprawdzi¢ stan baterii. Wymiana baterii.

Brak zmiany mierzonej
wartosci

Czy aktywna jest nieodpowiednia
funkcja pomiaru (AC/DC)?

Sprawdzi¢ wskazanie (AC/DC) i w razie
potrzeby przetaczy¢ funkcje.

Czy uzyto nieodpowiednich gniazd
pomiarowych?

Sprawdzi¢ obtozenie gniazd i poprawne
podtaczenie przewodéw pomiarowych.

Czy funkcja Hold zostata wigczona?

Whytaczyé funkcje Hold.

Brak mozliwo$ci pomiaru w
zakresie A

Czy bezpiecznik zakresu A nie jest
uszkodzony?

Sprawdzi¢ bezpiecznik 11 AF2.

Brak mozliwosci pomiaru w
zakresie mA/uA

Czy bezpiecznik zakresu mA/uA
nie jest uszkodzony?

Sprawdzi¢ bezpiecznik 600 mA F1.

N

Inne naprawy niz wyzej opisane moga by¢ wykonywane wytacznie przez upowaznionego specjali-
ste. W przypadku pytan dotyczacych obchodzenia sie z miernikiem nalezy zwraca¢ si¢ do naszego
dziatu wsparcie technicznego.
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14. Dane techniczne

WYSWIBHACZ.........cvvvveeriirceece) 6000 Counts (znakéw)
Predko$E pomiaru...........ceceerreeeenernennenneineneenns ok. 3 pomiary na sekunde
Metoda pomiaru AC.......c.ccvvereererererierinnennns True RMS, sprzezona z AC
Diugo$¢ przewoddw pomiarowych................... po ok. 80 cm

Impedancja pomiarowa ............cceeeeereveeenreenns 210 MQ (zakres V)

Odstep miedzy gniazdami pomiarowymi.......... 19 mm (COM-V)

Automatyczne wytgezenie ...........couvveeveerrennen. ok. 15 minut, mozliwo$¢ recznej dezaktywacji

Zasilanie napigCiem..........cvverrruerercrnrireninees bateria blokowa 9 V (NEDA 1604, 6F22 lub poréwnywalne)
Czas pracy/bateria ok. 72 h (bez podswietlenia wySwietlacza/lampki LED)

0 °C do +30 °C (<75%wzgl. wilg. pow.)
+31 °C do +40 °C (<50%wzgl. wilg. pow.)

maks. 2000 m

-10 °C do +50 °C (<70%wzgl. wilg. pow.)
ok.473 g

Wymiary (DF. x Szer. X WYS.) ..o 195 x 95 x 58 (mm)

..CAT 111 1000 V, CAT IV 600 V

Kategoria pomiaru ...

Stopien zabrudzenia
BezpieCZeASIWO WY........ouvvrerrrcerieerieciinenns EN 61010-1 /UL 61010-1/CAN/CSA-C22.2 NO. 61010-1

Stopien 0ChroNY..........ccveevniriereenernnennines IP65 (pytoszczelny i odporny na strumien wody)

Tolerancje pomiaru

Doktadnos¢ w + (% odczytu + btedy wySwietlania w znakach (= ilo$¢ najmniejszych miejsc)). Doktadno$¢ obowiazuje
przez rok przy temperaturze +23 °C (z 5 °C), wzglednej wilgotnosci powietrza ponizej 75%, bez kondensacji. Poza

wiw zakresem temperatury obowigzuje wspétczynnik temperatury +0,1 x (okre$lona doktadno$¢)/1 °C

Pomiar moze by¢ zafatszowany, jesli urzadzenie jest uzywane w silnych polach elektromagnetycznych o wysokiej
czestotliwosci. W otoczeniu, gdzie wystepuje pole elektromagnetyczne do 1 V/im zwigksza sie doktadnos¢ o 5%

wyniku pomiaru. Powyzej 1 V/m nie ma specyfikacji i moga pojawia¢ si¢ btedne wskazania.
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Napiecie state VIDC

Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢
600,0 mv* 0,1 mvV +(0,8% +3)
6,000V 0,001V +(0,6% +3)
60,00V 0,01V

600,0V 01V +(0,8% +3)
1000 V 1V

* dostepne tylko przez funkcje pomiaru ,mV*
ochrona przecigzeniowa 1000 V; impedancja: 10 MQ (mV: 2100 MQ)
Przy zwartym wejsciu pomiarowym w zakresie mV mozliwe jest wyswietlenie 5 counts

Napiecie zmienne (V/AC)

Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢
600,0 mv* 0,1mv +(1,3% +5)
6,000 V 0,001V £(1,0% + 5)
60,00 V 0,01V

600,0V 01V +(1,3% +4)
1000 V 1V

600,0V ,LoZ* 0,1V +(2.6% +4)
600,0 V ,Silnik*** 0,1V +(2,0% +6)

* dostepne tylko przez funkcje pomiaru ,mV*

** podana doktadnos¢ nie dotyczy napedow silnika z regulowang predko$cig obrotowq,

zakres czestotliwosci 40 - 400 Hz; ochrona przecigzeniowa 1000 V; impedancja: 10 MQ (mV: 2100 MQ)
Szczegdlny zakres pomiaru: 5 - 100 % zakresu pomiaru

Przy zwartym wej$ciu pomiarowym mozliwe jest wySwietlenie 5 counts

Po uzyciu funkcji LoZ konieczny jest czas regeneracii trwajacy 1 minute

TrueRMS warto$¢ szczytowa (Crest Factor (CF)) <3 CF do 600 V, <1,5 CF do 1000 V TrueRMS warto$¢ szczyto-
wa dla sygnatéw o przebiegu niesinusoidalnym + tolerancja:

CF>1,0-2,0+3%
CF>2,0-25+5%
CF>25-3,0+7%

Kryteria rozpoznania fazy zmiennej czestotliwosci w trybie ,silnika”:> 80 V/AC, od 50 do 80 Hz
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Prad staty A/DC

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
600,0 JA 0,1 A

MA
6000 pA 1A

+(1,0% +4)

60,00 mA 0,01 mA

mA
600,0 mA 0,1mA

A 6,000 A 0,001A +(1,3% +4)
20,00 A* 0,01A +(1,6% +7)

Ochrona przecigzeniowa 1000 V

*do 10 A pomiar ciggty, >10 - 20 Amaks. 10 s z przerwa pomiarowg 15 minut

Prad zmienny A/AC

Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé
600,0 A 0,1 A

uA
6000 pA 1A

+(1,3% + 4)

60,00 mA 0,01 mA

mA
600,0 mA 0,1 mA

A 6,000 A 0,001A +(1,6% + 4)
20,00 A* 0,01A +(2,0% +7)

zakresu pomiaru

Przy zwartym wejsciu pomiarowym mozliwe jest wySwietlenie 2 counts
*do 10 A pomiar ciggty, >10 - 20 A maks. 10 s z przerwa pomiarowg 15 minut

Zakres czestotliwosci 40 - 400 Hz; ochrona przecigzeniowa 1000 V; Szczegdlny zakres pomiaru: 5 - 100%

CF>1,0-2,0+3%
CF>2,0-25+5%
CF>25-3,0+7%

TrueRMS warto$¢ szczytowa (Crest Factor (CF)) <3 CF na calym zakresie TrueRMS warto$¢ szczytowa dla
sygnatéw o niesinusoidalnym przebiegu + tolerancja:
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Opornosé

Zakres Rozdzielczo$é Doktadnos¢
60,0 Q* 0,01Q +(1,3% +3)
600,0 Q* 0,1Q +(1,0% + 3)
6,000 kQ 0,001 kQ
60,00 kQ 0,01kQ +(1,0% + 3)
600,0 kQ 0,1kQ
6,000 MQ 0,001 MQ +(1,6% +4)
60,00 MQ 0,01 MQ +(3,0% +7)
Ochrona przecigzeniowa 1000 V
Napiecie pomiarowe: ok. -0,5 V, prad pomiarowy ok. -0,7 mA
*Doktadno$¢ po odjeciu oporu przewoddw pomiarowych

Pojemnos¢
Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢
6,000 nF* 0,001 nF +(4% +13)
60,00 nF* 0,01 nF
600,0 nF* 0,1nF
6,000 pF* 0,001 pF +4%+7)
60,00 pF 0,01 yF
600,0 uF 0,1 uF
6,000 mF 0,001 mF

+13%

60,00 mF 0,01 mF

Ochrona przecigzeniowa 1000 V

*Doktadno$¢ dla zakresu pomiaru < 1 puF obowiazuje tylko przy uzyciu funkcji REL

Czestotliwos¢ ,Hz“ (elektronicznie)

Zakres Rozdzielczo$é Doktadnos¢
600 Hz - 6,000 kHz* 0,001 kHz

60,00 kHz 0,01 kHz

600,0 kHz 0,1 kHz +(0,1% +5)
6,000 MHz 0,001 MHz

40,00 MHz 0,01 MHz

<100 kHz: 200 mV - 30 Vrms

Poziom sygnatu (bez cze$ci napiecia statego)

>100 kHz - <1 MHz: 600 mV - 30 Vrms

21 MHz - <10 MHz: 1V - 30 Vrms

10 MHz -40 MHz: 1,8 V - 30 Vrms

*Zakres pomiaru czestotliwosci rozpoczyna sie od 600 Hz
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Czestotliwos¢ ,Hz“ (elektrycznie, funkcja podrzedna Ai V)

Zakres

Rozdzielczos¢

Doktadnosé

40 -400 Hz

0,1 Hz

Nie okreslona

Poziom sygnatu: Czuto$¢ co najmniej 30 Vrms

Temperatura

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos$¢*
-40do 0 °C 0,1°C +5°C

>0 do +600 °C 0,1°C +(2,0% 5 °C)
>+600 do +1000 °C 1°C +(2,5% 5 °C)
-40 do +32 °F 0,1°F/ 16 °F

>+32 do +990 °F 0,1 °FM°F +(2,5% + 6 °F)
>990 do +1832 °F 1°F +(3,5% 6 °F)

* bez tolerancji czujnika
Typ czujnika: termoelement typ K
Ochrona przecigzeniowa: 1000 V

Test diod

Napiecie probiercze

Rozdzielczos¢

ok. 3,0 VIDC

0,001V

Ochrona przecigzeniowa: 1000 V; prad probierczy: 0,7 mA typ.

Akust. kontrola ciggtosci

Zakres pomiaru

Rozdzielczos¢

600 Q

010Q

Ochrona przecigzeniowa: 1000 V
Napiecie probiercze ok. -3,2 V
Prad probierczy -0,7 mA

<10 Q dzwiek ciagty; =50 Q brzeczyk nie brzmi

C W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych wartosci wejsciowych.

33 VIACrms lub 70 V/DC! Zagrozenie zycia!
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