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Gwarancja i deklaracja

Prawa autorskie
© 2013 RIGOL TECHNOLOGIES, INC. Wszelkie prawa zastrzezone.

Informacje o znaku towarowym.
RIGOL jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy RIGOL Technologies, Inc.

Numer publikacji
QGB09101-1110

Uwagi

e Produkty RIGOL s3 chronione prawem patentowym w ChRL i poza nig.

e RIGOL zastrzega sobie prawo do modyfikacji lub zmiany czesci lub catosci specyfikacji i polityki cenowej
wedtug wytacznej decyzji firmy.

e Informacje zawarte w tej publikacji zastepujg wszystkie wczesniej odpowiadajgce im materiaty.

e Firma RIGOL nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody spowodowane przypadkowo lub wtérnie w
zwigzku z dostarczeniem, uzytkowaniem lub wykonaniem niniejszej instrukcji oraz zawartych w niej
informacji.

e Kopiowanie, fotokopiowanie lub przerabianie jakiejkolwiek czesci tego dokumentu bez uprzedniej
pisemnej zgody firmy RIGOL jest zabronione.

Certyfikacja produktu

Firma RIGOL gwarantuje, ze ten produkt jest zgodny z krajowymi i przemystowymi normami obowigzujgcymi w
Chinach, a takze z normami ISO9001:2008 i ISO14001:2004. Trwa certyfikacja zgodnosci z innymi
miedzynarodowymi normami.

Skontaktuj sie z nami

Jesli masz jakiekolwiek problemy lub wymagania podczas korzystania z naszych produktéw, skontaktuj sie z
RIGOL Technologies, Inc. lub lokalnymi dystrybutorami lub odwiedz strone: www.rigol.com.
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Zasady bezpieczenstwa

Ogolne podsumowanie bezpieczenstwa

Przed uruchomieniem instrumentu nalezy doktadnie zapoznac sie z ponizszymi sSrodkami ostroznosci, aby
unikna¢ obrazen ciata lub uszkodzen instrumentu i wszelkich podtgczonych do niego produktéw. Aby zapobiec
potencjalnym zagrozeniom, nalezy uzywaé wytacznie przyrzadu okreslonego w niniejszej instrukcji.

Uzywac odpowiedniego przewodu zasilajacego.
Mozna uzywac wytacznie przewodu zasilajgcego przeznaczonego dla instrumentu i zatwierdzonego przez
lokalny kraj.

Uziemic instrument.

Przyrzad jest uziemiony przez przewdd uziemienia ochronnego przewodu zasilajgcego. Aby unikng¢ porazenia
prgdem, konieczne jest podtgczenie zacisku uziemienia przewodu zasilajgcego do zacisku uziemienia
ochronnego przed wejsciem lub wyjsciem.

Przestrzegac¢ wszystkich parametréow terminali.

Aby unikngé zagrozenia pozarem lub porazeniem prgdem, przed podtgczeniem nalezy zapoznac sie ze
wszystkimi warto$ciami znamionowymi i oznaczeniami na instrumencie oraz zapoznac sie z instrukcjg obstugi,
aby uzyskaé wiecej informacji na temat wartosci znamionowych.

Uzywac odpowiedniej ochrony przeciwprzepieciowej.
Upewnij sie, ze zadne przepiecie (na przyktad spowodowane burzg) nie moze dotrze¢ do produktu, w
przeciwnym razie operator moze narazié sie na niebezpieczenstwo porazenia pradem.

Nie uzywac bez pokrywy.
Nie uzywaj przyrzadu ze zdjetymi pokrywami lub panelami. Unikaj kontaktu z obwodem lub przewodem. Nie
dotykaj odstonietych ztgczy i elementéw, gdy urzadzenie jest wigczone.

Nie pracowac w przypadku podejrzenia wystgpienia awarii.

Jesli podejrzewasz, ze doszto do uszkodzenia instrumentu, przed dalszymi czynnosciami zle¢ jego sprawdzenie
wykwalifikowanemu personelowi serwisowemu. Wszelka konserwacja, regulacja lub wymiana, zwtfaszcza
obwoddw lub akcesoridw, musi by¢ wykonywana przez autoryzowany personel firmy RIGOL.

Zachowac dobrg wentylacje.
Nieodpowiednia wentylacja moze spowodowad wzrost temperatury lub uszkodzenie urzadzenia. Dlatego

nalezy zapewni¢ dobrg wentylacje i regularnie sprawdzaé wlot i wentylator.

Nie uzywa¢ w mokrych warunkach.
Aby unikngé zwarcia do wnetrza urzadzenia lub porazenia pragdem, nie uzywaj go w wilgotnym srodowisku.
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Nie obstugiwaé¢ w atmosferze wybuchowej.
Aby unikngé uszkodzenia urzadzenia lub obrazen ciata, wazne jest, aby uzywaé urzadzenia z dala od atmosfery
wybuchowej.

Utrzymywacé powierzchnie produktu w czystosci i suchosci.
Aby unikng¢ wptywu kurzu i/lub wilgoci w powietrzu, nalezy utrzymywaé powierzchnie urzgdzenia w czystosci i
suchosci.

Zapobieganie elektrostatyczne.

Pracuj w srodowisku chronionym przed wytadowaniami elektrostatycznymi, aby unikng¢ uszkodzen
spowodowanych wytadowaniami elektrostatycznymi. Przed podtgczeniem nalezy zawsze uziemi¢ zaréwno
wewnetrzne, jak i zewnetrzne przewody kabla, aby uwolni¢ tadunki elektrostatyczne.

Obchodzi¢ sie ostroznie.
Podczas transportu nalezy obchodzié sie ostroznie, aby unikng¢ uszkodzenia przyciskéw, pokretet i innych
czesci paneli.

Zasady bezpieczenstwa i symbole

Warunki zawarte w niniejszej instrukcji. W niniejszej instrukcji moga pojawic sie nastepujace terminy:

c OSTRZEZENIE! (WARNING):

takie oznaczenie wskazuje warunki pracy izasady obstugiprzyrzadu, ktérych przestrzeganie

chroni uzytkownika przed porazeniem pragdem elektrycznym.

UWAGA! (CAUTION):

A takie oznaczenie wskazuje warunki pracy i zasady obstugi przyrzadu,ktérych nieprzestrzeganie grozi

uszkodzeniem przyrzadu i/lub innych urzadzen.
Oznaczenia na obudowie: Ponizsze oznaczenia mogg pojawic sie na obudowie przyrzadu:

DANGER - miejsce bezposredniego zagrozenia porazeniem pradem.
WARNING - oznaczenie warunkow i miejsca, gdzie moze wystapié ryzyko porazenia pradem.
CAUTION - potencjalne ryzyko uszkodzenia przyrzadu i innych urzadzen.

Symbole bezpieczenstwa: Ponizsze symbole mogg pojawic sie na obudowie i panelach generatora:
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Uwaga! Wysokie napiecie

Ostrzezenie bezpieczenistwa

Zacisk uziemienia (chassis)

@ Zacisk przewodu ochronnego

Zacisk uziemienia obwodu pomiarowego

Ogolna pielegnacja i czyszczenie
Ogodlna pielegnacja

Nie przechowuj ani nie zostawiaj instrumentu w miejscu, w ktérym bedzie wystawiony na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych przez dtuzszy czas.

Czyszczenie

Regularnie czys¢ instrument zgodnie z jego warunkami pracy. Aby wyczyscié powierzchnie
zewnetrzng, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Odtacz przyrzad od wszystkich zrédet zasilania.

2. Wyczys¢ luzny kurz na zewnatrz instrumentu niestrzepiaca sie Sciereczka (z tagodnym detergentem
lub wodg). Podczas czyszczenia wyswietlacza LCD nalezy uwazaé, aby go nie porysowac.

Uwaga:

Aby unikng¢ uszkodzenia instrumentu, nie wystawiaj go na dziatanie zracych cieczy.

Strona 5z 38

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



ONRrAD

www.conrad.pl

Wzgledy srodowiskowe

Ponizszy symbol oznacza, ze ten produkt spetnia odpowiednie wymagania Unii Europejskiej zgodnie z
dyrektywa 2002/96/WE w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (WEEE) oraz
baterii.

[

Postepowanie z produktem wycofanym z eksploatacji

Urzadzenie moze zawierac substancje, ktére moga by¢ szkodliwe dla srodowiska lub zdrowia
ludzkiego. Aby unikngé uwolnienia takich substancji do srodowiska i szkdd dla zdrowia ludzkiego,
zachecamy do recyklingu tego produktu w odpowiednim systemie, ktéry zapewni ponowne

wykorzystanie lub odpowiedni recykling wiekszos$ci materiatéw. Aby uzyska¢ informacje na temat
utylizacji lub recyklingu, nalezy skontaktowac sie z lokalnymi wtadzami.

Przeglad dokumentu

Konwencje formatowania w niniejszej instrukcji

1. Przycisk
Klawisz na przednim panelu jest oznaczony w instrukcji formatem ,,Pole tekstowe + nazwa przycisku
(pogrubiona)”, na przyktad.

2. Menu:
Menu jest oznaczone w instrukcji formatem ,,Cieniowanie znakéw + stowo menu (pogrubione)”, na
przyktad Freq.

3. Ziacze:
Ztacze na przednim lub tylnym panelu jest oznaczone w instrukcji formatem , nawiasy kwadratowe +
nazwa ztacza (pogrubiona), na przyktad [Counter].

4. Kroki postepowania:
Kolejny krok operacji oznaczony jest w instrukcji strzatkg ,,->". Na przyktad -> Freq oznacza
nacisniecie na przednim panelu, a nastepnie nacisniecie Freq.
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Konwencje tresci w niniejszej instrukcji
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1. Generator funkcji/przebiegdéw arbitralnych serii DG1000Z obejmuje DG1032Z i DG1062Z. W
niniejszej instrukcji DG1062Z stuzy jako przyktad ilustrujgcy podstawowe operacje
generatora. Aby uzyskac wiecej informacji, zapoznaj sie z Podrecznikiem uzytkownika

generatora przebiegdw arbitralnych serii DG1000Z.

Model Kanaty Maks. Czestotliwosé
DG1062Z 2 60 MHz
DG1032Z 2 30 MHz

2. Wszystkie modele generatoréw funkcyjnych/arbitralnych serii DG1000Z sg wyposazone w
dwa kanaty (CH1 i CH2). O ile nie okreslono inaczej, niniejsza instrukcja traktuje kanat CH1

jako przyktad, aby przedstawi¢ metode dziatania, ktdra jest réwniez stosowana do kanatu

CH2.

Instrukcje obstugi tego Produktu

Instrukcje obstugi tego produktu obejmujg gtéwnie skrécony przewodnik, podrecznik uzytkownika,

przewodnik programowania i arkusz danych. Aby uzyska¢ najnowszg wersje zgdanej instrukcji,

pobierz jg ze strony www.rigol.com.

Strona 7 z 38

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.

www.conrad.pl



ONRrAD

www.conrad.pl

Spis tresci

Gwarancja i deklaracja 2
Zasady bezpieczenstwa 3
Ogdlne podsumowanie bezpieczeristwa 3
Zasady bezpieczenstwa i symbole 4
Ogdlna pielegnacja i czyszczenie 5
Wzgledy srodowiskowe 6
Spis tresci 8
Szybki start 9
Generalna inspekcja 9
Aby dopasowad uchwyt 9
Wyglad i wymiary 11
Przeglad przedniego panelu 12
Widok panelu tylnego 17
Wiaczanie i inspekcja zasilania 19
Podtaczanie do zasilania 19
Inspekcja po wiaczeniu zasilania 19
Ustawianie jezyka systemowego 20
Interfejs uzytkownika 20
Tryb parametry dwéch kanatow 22
Tryb wykresu dwukanatowego 22
Tryb pojedynczego kanatu 23
Korzystanie z wbudowanego systemu pomocy 23
Podstawowe operacje 24
Aby wygenerowac podstawowy sygnat 24
Aby wygenerowac przebieg arbitralny 25
Aby wygenerowac¢ harmoniczne 26
Aby wygenerowaé¢ modulowang amplitudowo fale (AM) 29
Aby wygenerowa¢ modulowang czestotliwosciowo fale(FSK) 30
Aby wygenerowac fale skanowang (sweep) 31
Aby wygenerowac fale Burst 32
Zdalne sterowanie 34
Rozwigzywanie problemoéw 36

Strona 8z 38

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



ONRrAD

www.conrad.pl

Szybki start

Generalna Inspekcja

1. Sprawdz, czy opakowanie transportowe nie jest uszkodzone
Uszkodzone opakowanie transportowe lub materiat amortyzujgcy nalezy zachowac¢ do czasu
sprawdzenia kompletnosci zawartosci przesytki i pomysinego przejscia przez przyrzad testow
elektrycznych i mechanicznych. Za uszkodzenia przyrzadu powstate w wyniku transportu odpowiada
nadawca lub przewoznik. Firma RIGOL nie ponosi odpowiedzialnosci za bezptatng
konserwacje/przerdbki lub wymiane urzadzenia.

2. Sprawdz instrument
W przypadku jakichkolwiek uszkodzen, defektdw lub awarii nalezy powiadomi¢ przedstawiciela
handlowego firmy RIGOL.

3. Sprawdz akcesoria
Sprawdz akcesoria zgodnie z listami przewozowymi. Jezeli akcesoria sg niekompletne lub uszkodzone
prosimy o kontakt z przedstawicielem handlowym firmy RIGOL.

Aby dopasowacd uchwyt

Aby wyregulowac potozenie uchwytu instrumentu, nalezy chwyci¢ uchwyt po bokach i pociggna¢ go
na zewnatrz. Nastepnie obré¢ uchwyt do zadanej pozycji. Sposéb dziatania pokazano ponize;j.

| [£x-coir i 78] |
1 | B + r
o
:. v
.

Regulacja uchwytu
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Potozenie do ogladania Potozenie do przenoszenia
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Wyglad i wymiary
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2615
Widok z przodu Jednostka: mm

Strona 11 z 38

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl




www.conrad.pl

ONRrAD

S15.9

Jlr__1l.

ODOQO@Q@DQDSOO

Or35@2503050405 _
O DQG’@D@@@G@D& -
P 1 e @ e o e - el R ——

Z
g5.5
s]s]
000
e
|84
Q0
(w]]
(18]
o0
Q0
[#]¢]
3e
583
(818
o000
J

r

Jednostka: mm

Widok z boku

Przeglad przedniego panelu

16 15 14 13

3 4 5
Rys. 1 Panel przedni

Strona 12 z 38

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl




ONRrAD

www.conrad.pl

1. Przycisk zasilania
Klawisz zasilania stuzy do wtaczania i wytgczania generatora.

2. Host USB
Interfejs hosta USB stuzy do podtaczenia urzadzenia pamieci masowej USB w celu odczytania
zapisanych przebiegdw lub plikdw stanu lub zapisania biezgcego stanu instrumentu i edytowanych
danych przebiegu w urzadzeniu pamieci masowej USB. Ponadto zawartos¢ wyswietlang na ekranie
mozna rowniez zapisac jako plik obrazu (*.Bmp) w urzgdzeniu pamieci masowej USB.

3. Page down
Ten klawisz stuzy do otwierania nastepnej strony biezgcego menu.

4. Powrét do poprzedniego menu
Wyijscie z biezgcego menu i powrdt do poprzedniego menu.

5. Zigcze wyjscia CH1
Ztgcze BNC. Nominalna impedancja wyjsciowa wynosi 50 Q.
Gdy wyjscie jest wtgczone (wtgcza sie podswietlenie), to ztgcze wyprowadza przebieg w
oparciu o biezgce ustawienia kanatu CH1.

6. Ztacze wyjscia CH2
Ztgcze BNC. Nominalna impedancja wyjsciowa wynosi 50 Q. Gdy wyjscie jest wigczone
(wtacza sie podswietlenie), to ztgcze wyprowadza przebieg w oparciu o biezgce ustawienia kanatu
CH2.

7. Obszar kontroli kanatéw
Stuzy do sterowania wyjsciem kanatu CH1.
— Nacisnij ten przycisk, aby otworzy¢ wyjscie kanatu CH1, podswietlenie wigczy

sie, a ztgcze [CH1] wyprowadzi przebieg w oparciu o biezgce ustawienia kanatu
CH1.

— Nacisnij ten przycisk ponownie, aby zamkngé¢ wyjscie kanatu CH1 i
podswietlenie zgasnie.

Stuzy do sterowania wyjsciem kanatu CH2.

— Nacisnij ten przycisk, aby otworzy¢ wyjscie kanatu CH2, wtaczy sie
podswietlenie, a ztgcze [CH2] wyprowadzi przebieg w oparciu o biezgce
ustawienia kanatu CH2.

— Nacisnij ten przycisk ponownie, aby zamkngé wyjscie kanatu CH2 i
podswietlenie zgasnie.

Stuzy do przetgczania aktualnie wybranego kanatu miedzy kanatami CH1 i CH2.
Stuzy do sterowania wyjsciem kanatu CH1.
— Nacisnij ten przycisk, aby otworzy¢ wyjscie kanatu CH1, podswietlenie wiaczy
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sie, a ztgcze [CH1] wyprowadzi przebieg w oparciu o biezgce ustawienia kanatu
CH1.

— Nacisnij ten przycisk ponownie, aby zamkngé wyjscie kanatu CH1 i
podswietlenie zgasnie.

Stuzy do sterowania wyjsciem kanatu CH2.

— Nacisnij ten przycisk, aby otworzy¢ wyjscie kanatu CH2, wiaczy sie
podswietlenie, a ztgcze [CH2] wyprowadzi przebieg w oparciu o biezgce
ustawienia kanatu CH2.

— Nacisnij ten przycisk ponownie, aby zamkngé wyjscie kanatu CH2 i
podswietlenie zgasnie.

Stuzy do przetgczania aktualnie wybranego kanatu miedzy kanatami CH1 i CH2.

2 UWAGA

Zabezpieczenie przed przepieciem kanatéw CH1 i CH2 zadziata po spetnieniu ktéregokolwiek
z ponizszych warunkdéw. Gdy zadziata ochrona przeciwprzepieciowa, pojawi sie komunikat i
wyjscie zostanie zablokowane.
e Napiecie wejsciowe jest wyzsze niz #11,5V + 0,1V, gdy amplituda generatora jest wieksza
niz 2 Vpp lub przesuniecie DC jest wieksze niz |2VDC]|.
e Napiecie wejsciowe jest wyzsze niz £3,5 V £0,1 V, gdy amplituda generatora jest mniejsza
lub réwna 2 Vpp lub przesuniecie DC jest mniejsze lub rowne |2VDC]|.

8. Ziacze wejsciowe sygnatu mierzonego przez licznik
Ztacze BNC. Impedancja wejsciowa wynosi 1IMQ. Ztgcze to stuzy do odbioru sygnatu
mierzonego przez licznik.

2 UWAGA

Aby unikngé uszkodzenia przyrzadu, napiecie sygnatu wejsciowego nie moze przekraczac
+7Vac+dc.

9. Counter
Stuzy do wtaczania i wyfaczania licznika.
— Nacisnij ten przycisk, aby wigczy¢ licznik, wtgczy sie podswietlenie i zacznie miga¢ wskaznik

po lewej stronie .

— Nacisnij ponownie ten przycisk, aby wytgczy¢ licznik i podswietlenie.

Strona 14 z 38

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



ONRrAD

10.

11.

12.

13.

www.conrad.pl

Klawisze kierunkowe

— Stuzy do przesuwania kursora w celu wybrania cyfry do edycji podczas ustawiania
parametru za pomocg pokretta.

— Stuzy do usuwania liczby po lewej stronie kursora podczas wprowadzania parametru za
pomocg klawiatury numerycznej.

— Stuzy do rozktadania lub sktadania wybranego katalogu podczas zapisywania lub
odczytywania pliku.

— Stuzy do przesuwania kursora w celu wybrania zagdanego znaku w obszarze wprowadzania
nazwy pliku podczas edycji nazwy pliku.

Pokretto

— Stuzy do zwiekszania (zgodnie z ruchem wskazéwek zegara) lub zmniejszania (przeciwnie
do ruchu wskazdwek zegara) wartosci zaznaczonej kursorem podczas ustawiania parametru
za pomocg pokretta.

— Stuzy do wybierania miejsca przechowywania podczas zapisywania pliku lub do wybierania
pliku do odczytania podczas wczytywania pliku.

— Stuzy do wybierania znaku z wirtualnej klawiatury podczas edycji nazwy pliku.

— Stuzy do wyboru zgdanego wbudowanego arbitralnego przebiegu sposrod -> Select
Wform -> Builtin.

Klawiatura numeryczna

Klawiatura numeryczna sktada sie z klawiszy numerycznych (od 0 do 9), kropki dziesietnej (.)
oraz klawisza ze znakiem (+/-) i stuzy do ustawiania parametrow.

Uwaga:

Klawisz znaku stuzy do przetaczania miedzy wprowadzaniem wielkich i matych liter.

Nacisnij dwukrotnie punkt dziesietny, aby zapisaé zawartos¢ wyswietlang w interfejsie
uzytkownika w urzgdzeniu pamieci masowej USB w formacie *.Bmp.

Klawisze ksztattu fali

Woyjscie sinusoidalne o czestotliwosci od 1uHz do 60MHz.

— Podswietlenie wtgcza sie po wybraniu tej funkc;ji.

— Mozesz ustawi¢ parametry przebiegu sinusoidalnego, w tym Freq/Period, Ampl/HiLevel,
Offset/LoLevel i Start Phase.

Wyjscie kwadratowe o czestotliwosci od 1pHz do 25MHz i zmiennym wspoétczynniku
wypetnienia.

— Podswietlenie wtgcza sie po wybraniu tej funkcji.

— Mozesz ustawi¢ parametry przebiegu prostokatnego, w tym Freq/Period, Ampl/HilLevel,
Offset/LoLevel, Duty Cycle i Start Phase.

Wyjscie tréjkatne z czestotliwoscig od 1uHz do 1MHz i zmienng symetria.

— Podswietlenie wtacza sie po wybraniu tej funkcji.

— Mozesz ustawi¢ parametry ksztattu fali rampy, w tym Freq/Period, Ampl/HiLevel,
Offset/LoLevel, Symmetry i Start Phase.
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Impuls wyjsciowy o czestotliwosci od 1uHz do 25MHz oraz zmienna szerokos¢ impulsu i czasu

zbocza.

— Podswietlenie wtgcza sie po wybraniu tej funkcji.

— Mozesz ustawié parametry pulsu, w tym Freq/Period, Ampl/HilLevel, Offset/LoLevel,
Width/Duty, Leading, Trailing i Start Phase.

Wyjsciowy szum gaussowski o szerokosci pasma 60 MHz.
— Podswietlenie wtacza sie po wybraniu tej funkcji.
— Mozesz ustawi¢ parametry szumu, w tym Ampl/HilLevel i Offset/LoLevel.

Woyjscie Przebieg arbitralny o czestotliwosci od 1uHz do 10MHz.
— Obstuguje dwa tryby wyjsciowe: czestotliwos¢ probkowania i czestotliwosé.

— Do 160 wbudowanych przebiegéw.

— Podswietlenie wtgcza sie po wybraniu tej funkcji.

— Mozesz ustawié parametry przebiegu Arb, w tym Freq/Period, Ampl/HilLevel,
Offset/LoLevel i Start Phase.

14. Klawisze funkcyjne
Wyprowadzanie wielu rodzajéow modulowanych przebiegéw.
— Obstuga wielu typédw modulacji: AM, FM, PM, ASK, FSK, PSK i PWM.
— Obstuga wewnetrznych i zewnetrznych Zrédet modulacji.
— Podswietlenie wtgcza sie po wybraniu tej funkcji.

Wyjsciowy ksztatt fali Sweep dla sinusoidy, kwadratu, rampy i arbitralnego (z wyjatkiem DC).
— 3 rodzaje przemiatania: liniowy, logarytmiczny i krokowy.

— 3 rodzaje zrodet wyzwalania: wewnetrzne, zewnetrzne i reczne.

— Zapewnij funkcje znacznika czestotliwosci uzywang do kontrolowania stanu sygnatu

synchronizacji.
— Podswietlenie wtgcza sie po wybraniu tej funkcji.

Wyjsciowy ksztatt paczki impulséw Burst dla sinusoidy, kwadratu, rampy, impulsu i
arbitralnego (z wyjatkiem DC).
— 3 typy Burst: NCycle, Infinite i Gated.
— Szum moze by¢ rdwniez wykorzystany do generowania bramkowanego impulsu fali.
— 3 rodzaje zrédet wyzwalania: wewnetrzne, zewnetrzne i reczne.
— Podswietlenie wtgcza sie po wybraniu tej funkcji.

Ultility Stuzy do ustawiania parametrow funkcji pomocniczych i parametréw systemowych.
Podswietlenie wtgcza sie po wybraniu tej funkcji.
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Przechowywanie lub przywotywanie stanu instrumentu lub zdefiniowanych przez
uzytkownika danych przebiegdéw arbitralnych.
— Pamiec nieulotna (dysk C) jest wbudowana i mozna podtgczy¢ urzgdzenie pamieci

masowe]j USB (dysk D).
— Podswietlenie wtgcza sie po wybraniu tej funkcji.

Aby uzyskac informacje pomocy dotyczgce dowolnego klawisza panelu przedniego lub
klawisza programowego menu, nacisnij ten klawisz, a nastepnie nacisnij zadany klawisz.

I
L
< |

)
(-
-
k1
)
—

Uwaga: gdy przyrzad pracuje w trybie zdalnym, nacisnij ten przycisk, aby powrdcié do trybu

lokalnego.

15. Klawisze programowe menu
Odpowiadaj menu po lewej stronie, a nacinicie przycisku programowego aktywuje
odpowiednie menu.

16. LCD
3,5-calowy kolorowy wyswietlacz LCD TFT (320x240). Biezgce ustawienia i stan instrumentu
mozna wyraznie wyswietli¢. Aby uzyskac szczegdtowe informacje, patrz , Interfejs
uzytkownika”.

Widok panelu tylnego

(EZ@WI &)

o

AL 003, d5mid HZ
= Liwn | W g

GH 1y
T Moo T

1 2 3 4 5 6
Rys 2. Panel tylny
1. [CH1/Sync/Ext Mod/Trig/FSK]

Jest to ztgcze BNC (zeniskie) o nominalnej impedancji 50Q. Funkcja tego ztacza jest okreslana przez
tryb pracy kanatu CH1.
— Sync: gdy wyjscie CH1 jest aktywowane, to ztgcze generuje odpowiadajacy sygnat synchronizacji.
— Ext Mod: gdy AM, FM, PM lub PWM CH1 jest aktywowane i wybrano zewnetrzne Zzrddto
modulacji, to ztgcze przyjmuje zewnetrzny sygnat modulacji.
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— FSK: gdy ASK, FSK lub PSK CH1 jest aktywowane i wybrano zewnetrzne zrédto modulacji, to ztacze
przyjmuje zewnetrzny sygnat modulacji, ktdrego polaryzacje mozna ustawi¢ przez uzytkownika.

— Trig In: gdy Sweep lub Burst CH1 jest aktywowane i wybrano zewnetrzne zrédto wyzwalania, to
zfacze przyjmuje zewnetrzny sygnat wyzwalania, ktérego polaryzacje mozna ustawié przez
uzytkownika.

— Trig Out: gdy Sweep lub Burst CH1 jest aktywowane i wybrano wewnetrzne lub reczne Zrédfo
wyzwalania, to ztgcze generuje sygnat wyzwalania o okreslonym typie zbocza.

Aby uzyskac bardziej szczegétowe informacje na temat wymienionych powyzej sygnatéw, nalezy
zapoznac sie z instrukcjg obstugi.

2. [CH2/Sync/Ext Mod/Trig/FSK]
Jest to ztgcze BNC (zenskie) o nominalnej impedancji 50Q. Funkcja tego ztgcza jest okreslana przez
tryb pracy kanatu CH2.
— Sync: gdy wyjscie CH2 jest aktywowane, to ztgcze generuje odpowiadajacy sygnat synchronizacji.

— Ext Mod: gdy AM, FM, PM lub PWM CH2 jest aktywowane i wybrano zewnetrzne Zrddto
modulacji, to ztgcze przyjmuje zewnetrzny sygnat modulacji.

— FSK: gdy ASK, FSK lub PSK CH2 jest aktywowane i wybrano zewnetrzne zrédto modulacji, to ztgcze
przyjmuje zewnetrzny sygnat modulacji, ktdrego polaryzacje mozna ustawié przez uzytkownika.

— Trig In: gdy Sweep lub Burst CH2 jest aktywowane i wybrano zewnetrzne zrédto wyzwalania, to
zfacze przyjmuje zewnetrzny sygnat wyzwalania, ktérego polaryzacje mozna ustawié przez
uzytkownika.

— Trig Out: gdy Sweep lub Burst CH2 jest aktywowane i wybrano wewnetrzne lub reczne zrédto
wyzwalania, to ztgcze generuje sygnat wyzwalania o okreslonym typie zbocza.

Aby uzyskac bardziej szczegétowe informacje na temat wymienionych powyzej sygnatow, nalezy
zapoznac sie z instrukcjg obstugi.

3. [10MHz In/Out]
Jest to ztgcze BNC (zenskie) o nominalnej impedancji 50Q. Funkcja tego ztacza jest okreslana przez
rodzaj zrodta zegara.
— Gdy wybrane jest wewnetrzne zrédto zegara, to ztgcze (uzywane jako 10MHz Out) generuje sygnat
zegara 10MHz wygenerowany przez wewnetrzny oscylator kwarcowy wewnatrz generatora.
— Gdy wybrane jest zewnetrzne zrédto zegara, to ztgcze (uzywane jako 10MHz In) przyjmuje
zewnetrzny sygnat zegara 10MHz.
To ztacze jest typowo uzywane do synchronizacji wielu generatoréw. Aby uzyskac bardziej
szczegodtowe informacje na temat wymienionych powyzej sygnatdw, nalezy zapoznac sie z instrukcja
obstugi.

4. Interfejs LAN
Dzieki temu interfejsowi generator moze by¢ podtgczony do komputera lub sieci komputerowej w
celu zdalnego sterowania. Moze zosta¢ zbudowany zintegrowany system testowy, poniewaz
generator jest zgodny ze standardem klasy LXI-C do sterowania instrumentami opartymi na sieci LAN.
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5. Interfejs urzadzenia USB
Ten interfejs stuzy do podtgczenia komputera, ktdry moze zdalnie sterowaé generatorem za pomocg
oprogramowania komputerowego lub poprzez programowanie. Moze rowniez by¢ podtgczony do
drukarki PictBridge w celu wydrukowania zawartosci wyswietlanej na ekranie.

6. Gniazdo zasilania AC
Specyfikacja zasilania sieciowego dla tego generatora sygnatowego wynosi 100-240V, 45-440Hz.
Maksymalna moc pobierana przez urzadzenie nie moze przekracza¢ 30W. Specyfikacja bezpiecznika
to 250V, T3.15A.

Wiaczanie i inspekcja zasilania

Podtaczanie do zasilania

Prosze podtgczy¢ generator do zrédta zasilania sieciowego AC za pomocg dostarczonego w
akcesoriach przewodu zasilajgcego, zgodnie z przedstawionym na ponizszym rysunku. Specyfikacja
zasilania sieciowego tego generatora wynosi 100-240V, 45-440Hz. Maksymalna pobierana moc
urzadzenia nie moze przekraczaé¢ 30W. Gdy generator sygnatowy jest podtgczony do zasilania
sieciowego AC za pomocg tego ztgcza, urzadzenie automatycznie wybiera odpowiedni zakres
napiecia, a uzytkownik nie musi recznie wybierac zakresu napiecia.

-

Rys 3. Podtaczenie zasilania

2 UWAGA

Aby unikng¢ porazenia pragdem, upewnic sie, ze instrument jest prawidtowo uziemiony.

Inspekcja po wiaczeniu zasilania

Po poprawnym podtgczeniu zasilania, nacisnij przycisk zasilania @ na przednim panelu, aby
wigczy¢ generator. Podczas uruchamiania, urzadzenie wykonuje inicjalizacje i samotestowanie.
Nastepnie urzadzenie przechodzi do domyslnego interfejsu. Jesli urzadzenie nie uruchamia sie

poprawnie, prosze zajrze¢ do sekcji "Rozwigzywanie probleméw".
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Ustawianie jezyka systemowego
Generator funkcji/arbirtarny DG1000Z obstuguje jezyki chinski i angielski. Mozna nacisngé przycisk
-> Language, aby przetaczy¢ jezyk systemowy.

Interfejs uzytkownika

Interfejs uzytkownika DG1000Z oferuje trzy typy trybdw wyswietlania: Parametry dwéch kanatéw
(domysiny), Wykres dwdch kanatéw oraz Tryb pojedynczego kanatu. Niniejszy podrecznik gtéwnie
przedstawia interfejs uzytkownika, przyjmujac pierwszy tryb wyswietlania jako przyktad.

Tryb Parametry dwdch kanatow

RIGOL NCH1CH2,

Freq

8 Ampl
9
10

Sine Int A sine  HighZ
Sine Int 5 '||---;j|/ LINE, HighsZ

1 2
Rys 4. Interfejs uzytkownika (Tryb Parametry dwéch kanatéw)
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1. Pasek stanu konfiguracji wyjs¢ kanatow
Wyswietla konfiguracje wyjs¢ dla obu kanatow.

Tryb pracy Fala modulacy analogowej:
gdy PWM jest wiaczone)/Sweep/Burst Polaryzacia modulaci cyfrowe]. Dodamia/Uemna

Riodzaj skanowania: Liniowe/Logarymiczne/Segmeniowe
Redzaj burst McyklINF/Brama

Sine Int AM ON Sine
Wybdr Sine Int Sweepy’ QON Q@ LIME
ksziaku fa )
Sine Stan wyjicia kanalow:
squ On/Off
Ramp
Pulse Rodzaj modulacy )
Noise Zrédio; WewnetrznelZewnetrzne Rodza) fpedanc_ wypsca; ]
Arb Rodzaj wyzwalania skanowania/burst Wysoka '_“F_’edﬂ,"':l_ﬂi wyswiela HighZ
Harm Zrodio; Wewnetrzne/Zewnetrzne/Reczne Cbagzenie: wyswiela wiarnost mpedancy
(domysinke 5001, zakres: 10-10k)

2. Obecna funkcja
Wyswietla nazwe aktualnie wybranej funkcji. Na przyktad, gdy jest wybrany sinus, zostanie
wyswietlone "Sinus", a gdy jest wybrana funkcja edycji fali arbitralnej, zostanie wyswietlone "Edycja".

3. Menu
Wyswietla menu operacji dla aktualnie wybranej funkcji.

4. Pasek stanu:
Wyswietlany, gdy instrument jest poprawnie podtgczony do sieci LAN.
Wys’wietlany, gdy instrument jest w trybie zdalnym.
_Wyéwietlany, gdy wykryto urzagdzenie pamieci USB.

5. Fala
Wyswietla aktualnie wybrang fale dla kazdego kanatu.

6. Pasek stanu kanatu
Stuzy do wskazywania wybranego stanu i stanu wtgczania/wytgczania kanatéw. Gdy jest wybrany
CH1, obramowanie paska jest wyswietlane na z6tto. Gdy jest wybrany CH2, obramowanie paska jest
wyswietlane na niebiesko. Gdy wyjscie CH1 jest wiaczone, napis "CH1" na pasku jest podswietlony na
76tto. Gdy wyjscie CH2 jest wigczone, napis "CH2" na pasku jest podswietlony na niebiesko.
Uwaga: mozna wtaczy¢ wyjscia obu kanatéw, ale nie mozna wybraé obu kanatéw jednoczesnie.
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7. Czestotliwos¢
Wyswietla czestotliwos¢ fali dla danego kanatu. Nacisnij Freq/Period, aby podswietli¢ "Freq", a
nastepnie uzyj klawiatury numerycznej lub pokretta do modyfikacji tego parametru.

8. Amplituda
Wyswietla amplitude fali dla danego kanatu. Nacis$nij Ampl/HiLevel, aby podswietli¢ "Ampl", a
nastepnie uzyj klawiatury numerycznej lub pokretta do modyfikacji tego parametru.

9. Przesuniecie
Wyswietla przesuniecie DC fali dla danego kanatu. Nacisnij Offset/LoLevel, aby podswietli¢ "Offset",
a nastepnie uzyj klawiatury numerycznej lub pokretta do modyfikacji tego parametru.

10. Faza
Wyswietla poczatkowq faze fali dla danego kanatu. Nacisnij Start Phase, a nastepnie uzyj klawiatury
numerycznej lub pokretta do modyfikacji tego parametru.

Tryb wykresu dwukanatowego
Nacisnij [Utility| -> System -> Display -> DispMode, aby wybra¢ ,, Dual Graph”, jak pokazano na
ponizszym rysunku.

RIGOL "\ _CH1_,

Freg  1.000,000,000 kHz

Sine It AM ON Sine  HighZ
Sine It Sweep LINE HighZ

Rysunek 5. Interfejs uzytkownika (Tryb graficzny dwdch kanatéw)
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Tryb pojedynczego kanatu
Nacisnij -> System -> Display -> DispMode, aby wybraé , Widok pojedynczy”, jak pokazano na
ponizszym rysunku.

RIGOL CH1 .
Freg  1.000,000,000 kHz

Ampl  2.000,0 Vpp

Offset 0 ' Ampl
HilLavel
Offsat
LolLeve

Start
Phase

Sne  Int AM ON gine  HighZ

Sine  Int Si I[=TE LIME -—-i|_4| ¥ Sine -

Rysunek 6. Interfejs uzytkownika (Tryb jednego kanatu)

Korzystanie z wbudowanego systemu pomocy

Wbudowany system pomocy DG1000Z dostarcza informacji pomocniczych dotyczacych kazdego
przycisku i menu na przednim panelu. Uzytkownicy mogg wyswietla¢ pomoc dotyczgcg dowolnego
przycisku podczas obstugi urzadzenia.

1. Uzyskaj wbudowana pomoc
Nacisnij przycisk , a podswietlenie zostanie wigczone. Nastepnie nacisnij wybrany przycisk lub
menu softkey, a odpowiednie informacje pomocy zostang wyswietlone.

2. Przewijanie stron
Gdy informacje pomocy wyswietlane sg na wielu stronach, uzytkownicy mogg uzyskiwa¢ informacje
pomocy na poprzedniej lub nastepnej stronie za pomocqﬂ(poprzedni wiersz)/ ﬂ(nastepny

wiersz)/ E (strona w gore)/ E (strona w doét) lub pokretta.

3. Wytaczanie aktualnych informacji pomocy
Gdy informacje pomocy sg wyswietlane na interfejsie, nacisniecie dowolnego przycisku funkc;ji (z

wyjatkiem \Outputl\ i \Outputz\) na przednim panelu spowoduje wytgczenie aktualnie wyswietlanych

informacji pomocy.

4. Giéwne tematy pomocy
Nacisnij dwukrotnie przycisk , aby otworzy¢ liste gtéwnych tematéw pomocy. Uzyj H/E/E

/E lub pokretta, aby wybra¢ pozgdany temat pomocy, a nastepnie nacisnij Select, aby wyswietli¢
odpowiednie informacje pomocy.
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Podstawowe operacje

Aby wygenerowac podstawowy sygnat

DG1000Z moze generowac podstawowe sygnaty (sinus, kwadrat, rampa, impuls i szum) oddzielnie z
jednego kanatu lub z obu kanatéw jednoczes$nie. W tej sekcji przedstawiamy, jak wygenerowac sygnat
sinusoidalny (czestotliwos¢: 20 kHz, amplituda: 2.5 Vpp, przesuniecie DC: 500 mVDC, faza
poczatkowa: 90°) z gniazda [CH1].

1. Wybierz kanat wyjscia

Nacisnij [CH1| CH2|, aby wybra¢ CH1. Teraz obramowanie paska stanu kanatu jest wyswietlane na
z6tto.

2. Wybierz sinus

Nacisnij , aby wybra¢ sygnat sinusoidalny. Podswietlenie zostanie wtgczone, a odpowiadajgce
menu zostanie wysSwietlone po prawej stronie ekranu.

3. Ustaw czestotliwosé/okres
Nacisnij Freq/Period, aby podswietli¢ "Freq", a nastepnie uzyj klawiatury numerycznej, aby
wprowadzi¢ wartos¢ 20. Nastepnie wybierz kHz z menu podrecznego.

e (Czestotliwos¢ miesci sie w zakresie od 1 pHz do 60 MHz.

e Dostepne jednostki czestotliwosci to MHz, kHz, Hz, mHz i uHz.

e Ponowne nacisniecie tego klawisza przetaczy tryb ustawiania okresu.

e Dostepne jednostki okresu to sekundy, milisekundy, mikrosekundy i nanosekundy.

4. Ustaw amplitude
Nacisnij Ampl/HiLevel, aby podswietli¢ "Ampl", a nastepnie uzyj klawiatury numerycznej, aby
wprowadzié¢ wartosc 2.5. Nastepnie wybierz Vpp z menu podrecznego.
Zakres amplitudy jest ograniczony przez impedancje oraz czestotliwos¢/okres.
Dostepne jednostki amplitudy to Vpp, mVpp, Vrms, mVrms i dBm (dBm jest wazne tylko wtedy, gdy
ustawienie w -> Channel Set -> Output Set -> Imped nie jest HighZ).
Ponowne nacisniecie tego klawisza przetaczy tryb ustawiania wysokiego poziomu.
Dostepne jednostki wysokiego poziomu to Vi mV.

5. Ustaw przesuniecie
Nacisnij Offset/LoLevel, aby podswietli¢ "Offset", a nastepnie uzyj klawiatury numerycznej, aby
wprowadzi¢ wartos¢ 500. Nastepnie wybierz mVDC z menu podrecznego.

e Zakres przesuniecia jest ograniczony przez impedancje oraz czestotliwo$é/okres.

e Dostepne jednostki napiecia przesuniecia DC to VDC i mVDC.

e Ponowne nacisniecie tego klawisza przetgczy tryb ustawiania niskiego poziomu. Niski poziom
musi by¢ nizszy od wysokiego poziomu o co najmniej 1 mV (gdy impedancja wyjsciowa
wynosi 50Q).

e Dostepne jednostki niskiego poziomu to VimV.
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6. Ustawienie fazy poczatkowej
Nacisnij Start Phase, a nastepnie uzyj klawiatury numerycznej, aby wprowadzi¢ wartos¢ 90.
Nastepnie wybierz ° z menu podrecznego. Faza poczatkowa miesci sie w zakresie od 0° do 360°.

7. Wiaczenie wyjscia
Nacisnij , aby wtaczy¢ wyjscie CH1. W tym momencie podswietlenie zostanie wiaczone, a
ztgcze [CH1] bedzie generowacd sygnat o okreslonych parametrach.

8. Obserwacja wyjsciowego przebiegu
Podtacz ztgcze [CH1] do oscyloskopu za pomocg kabla BNC. Przebieg jest przedstawiony na
ponizszym rysunku.

Rys. 7 Sinus

Aby wygenerowac przebieg arbitralny

DG1000Z moze generowac wbudowane lub zdefiniowane przez uzytkownika dowolne ksztatty fal z
pojedynczego kanatu lub z dwdch kanatéw jednoczesnie. Ta sekcja opisuje, jak wygenerowac
dowolny ksztatt fali z [CH1] (Edycja punktow, tryb edycji prébek, Okres cyklu: 1s, PoziomHi: 4V,
PoziomLo: -2V, Punkty: 8, Napiecie od punktu 1 do punktu 4: 4V; Napiecie od punktu 5 do punktu 8: -
2V).

1. Wybierz kanat wyjsciowy
Nacisnij CH1|CH2, aby wybraé¢ CH1. Teraz obramowanie paska stanu kanatu zostanie wyswietlone na
26tto.

2. Aby wiaczy¢ generowanie dowolnego ksztattu fali
Nacisnij , aby wejs¢ do interfejsu ustawien dowolnego ksztattu fali. Prosimy ustawic
czestotliwosé, amplitude, offset i faze poczatkowa dowolnego ksztattu fali zgodnie z instrukcjg "Aby
wygenerowac podstawowy ksztatt fali".
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3. Aby edytowac dowolny ksztatt fali
Nacisnij -> Edit Wform, aby otworzy¢ menu edycji dowolnego ksztattu fali.

Nacisnij Mode, aby wybrac¢ "Sample".
Nacisnij Cycle Period, uzyj klawiatury numerycznej, aby wprowadzi¢ wartos$¢ 1, a nastepnie wybierz
sek z menu wyskakujacego.
Nacisnij HiLevel, uzyj klawiatury numerycznej, aby wprowadzi¢ wartosc 4, a nastepnie wybierz V z
menu wyskakujgcego.
Nacisnij LoLevel, uzyj klawiatury numerycznej, aby wprowadzi¢ warto$¢ -2, a nastepnie wybierz V z
menu wyskakujgcego.
Nacisnij Points, uzyj klawiatury numerycznej, aby wprowadzi¢ warto$¢ 8, a nastepnie nacisnij Sure. W
tym momencie pojawi sie linia o poziomie -2V.
Nacisnij Edit Points, aby wejs¢ do interfejsu edycji punktéw.
o Nacisnij Sample, aby zdefiniowaé pierwszy punkt. Nacisnij Voltage, uzyj klawiatury
numerycznej, aby wprowadzi¢ wartosc 4, a nastepnie wybierz V z menu wyskakujgcego.
e Ponownie naci$nij Sample, uzyj klawiatury numerycznej lub pokretta, aby wybrac¢ punkt 2;
nastepnie nacisnij Voltage, aby wprowadzi¢ wartosc¢ 4V.
e Zdefiniuj napiecie punktow 3 do 8 zgodnie z powyzszg metoda.

4. Aby wybrac ksztatt fali
Nacisnij -> Select Wform -> Volatile Wform, aby wybra¢ wyedytowany ksztatt fali.

5. Aby wiaczy¢ wyjscie
Nacisnij , aby wtaczy¢ wyjscie z CH1. W tym momencie podswietlenie zostanie wigczone, a
[CH1] bedzie generowaé dowolny ksztatt fali z okreslonymi parametrami.

6. Aby obserwowac ksztatt fali wyjsciowej
Podtgcz [CH1] do oscyloskopu za pomocg kabla BNC. Teraz mozesz obserwowac ksztatt fali za
pomocg oscyloskopu.

Aby wygenerowac harmoniczne
DG1000Z moze by¢ uzywany jako generator harmonicznych do generowania harmonicznych o

okreslonym rzedzie, amplitudzie i fazie. Ta sekcja przedstawia, jak wygenerowac drugg i czwartg
harmoniczng z [CH1] (Amplituda: 2Vpp i 1Vpp, Faza: 30° i 50°, Rzad: 5).

1. Wybierz kanat wyjsciowy
Nacisnij [CH1]| CH2| aby wybra¢ CH1. Teraz obramowanie paska stanu kanatu jest wyswietlane na
26tto.

2. Ustaw parametry fali podstawowej
Ustaw czestotliwo$¢/okres, amplitude/wysoki poziom, offset/niski poziom i faze poczatkowsg fali

podstawowej zgodnie z instrukcjg ,,Aby wygenerowac podstawowa fale”.
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3. Wiacz funkcje harmonicznych
Nacisnij -> Harm, aby wybrac¢ "On". Nacisnij Harmonic Para, aby wejs¢ do menu ustawien
harmonicznych.

4. Ustaw rzad harmoniczny
Nacisnij Order w menu ustawien harmonicznych, uzyj klawiatury numerycznej, aby wprowadzié¢
wartos$¢ 5, a nastepnie nacisnij Sure.
e Zakres jest ograniczony przez maksymalng czestotliwos$¢ wyjsciowg urzadzenia oraz
czestotliwosé fali podstawowe;.
e Zakres: liczby catkowite od 2 do maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej urzadzenia +
czestotliwosc fali podstawowej. Maksymalna wartos¢ to 8.

5. Wybierz typ harmonicznej
Nacisnij Type w menu ustawien harmonicznych, aby wybrac¢ Even (parzyste) lub User (uzytkownika).
Metoda 1: Even (parzyste)
Nacisnij ten przycisk, a urzagdzenie wygeneruje fale podstawowg oraz parzyste harmoniczne (2. i 4.
harmoniczne).
Metoda 2: User (uzytkownik)
Nacisnij ten przycisk, a urzagdzenie wygeneruje harmoniczne zdefiniowane przez uzytkownika.
Najwyzszy rzad to 8.
Uzywane s3 8-bitowe dane binarne do reprezentowania stanu wyjsciowego 8 rzedéw harmonicznych,
gdzie 1 oznacza wiaczenie wyjscia odpowiedniego harmonicznego, a 0 oznacza wyfgczenie wyjscia
odpowiedniego harmonicznego. Uzytkownicy muszg tylko uzy¢ klawiatury numerycznej, aby
zmodyfikowac wartos¢ kazdego bitu danych (uwaga: najbardziej lewy bit reprezentujacy fale
podstawowsg jest zawsze X i nie moze by¢ modyfikowany). Na przyktad, ustawienie 8-bitowych
danych na X101 0000 oznacza wyjscie 2. i 4. rzedu harmonicznych.

Uwaga: rzeczywiste wyjscie harmonicznych jest okreslane przez obecnie ustawione "Rzad" i "Typ".

6. Aby ustawi¢ amplitude harmonicznych
Nacisnij Harmonic Ampl w menu ustawien harmonicznych, aby ustawié¢ amplitude 2. i 4.
harmonicznej.

1) Nacisnij SN, uzyj klawiatury numerycznej, aby wprowadzi¢ warto$¢ 2, a nastepnie nacisnij
Sure.

2) Nacisnij Harmonic Ampl, uzyj klawiatury numerycznej, aby wprowadzi¢ wartosc¢ 2, a
nastepnie wybierz Vpp z menu podrecznego.

3) Ustaw amplitude 4. harmonicznej na 1Vpp zgodnie z 1) i 2).

7. Aby ustawic faze harmonicznych
Nacisnij Harmonic Phase w menu ustawien harmonicznych, aby ustawic faze 2. i 4. harmoniczne;j.
1) Naciénij SN, uzyj klawiatury numerycznej, aby wprowadzi¢ wartosc 2, a nastepnie nacisnij
Sure.
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2) Nacisnij Harmonic Phase, uzyj klawiatury numerycznej, aby wprowadzi¢ wartos¢ 30, a
nastepnie wybierz ° z menu podrecznego.
3) Ustaw faze 4. harmonicznej na 50° zgodnie z 1) i 2).

9. Wiacz wyjscie
Nacisnij , aby wtaczy¢ wyjscie CH1. W tym momencie podswietlenie sie wtacza, a [CH1]
wyprowadza fale podstawowg oraz 2. i 4. harmoniczne.

10. Obserwuj wyjsciowa fale
Podtacz konektor [CH1] do oscyloskopu za pomocg kabla BNC. Fala jest przedstawiona na Rysunku 9.

Rys. 8 Harmoniczne
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Aby wygenerowa¢ modulowang amplitudowo (AM) fale

W przypadku modulacji amplitudy (AM) amplituda fali nosnej zmienia sie wraz z natezeniem napiecia
fali modulujgcej. W tej sekcji przedstawiono sposdb generowania modulowanej amplitudowo fali z
konektora [CH1] (nosna to sinus o czestotliwosci 5 kHz i amplitudzie 5Vpp, fala modulujgca to sinus o
czestotliwosci 200 Hz i gtebokosci modulacji wynoszacej 80%).

1. Woybierz kanat wyjsciowy
Nacisnij |[CH1|CH2|, aby wybra¢ CH1. Teraz obramowanie paska stanu kanatu jest wyswietlane na
26tto.

2. Ustaw ksztatt, czestotliwos¢ i amplitude fali nosnej

1) Ksztatt fali nosnej: nacisnij , aby wybrad sinus jako ksztatt fali nosne;j.

2) Czestotliwosc fali nosnej: nacisnij Freq/Period, aby podswietli¢ "Freq". Nastepnie uzyj
klawiatury numerycznej, aby wprowadzi¢ wartos$é 5. Wybierz kHz z menu podrecznego.

3) Amplituda fali nosnej: nacisnij Ampl/HiLevel, aby podswietli¢ "Ampl", a nastepnie uzyj
klawiatury numerycznej, aby wprowadzi¢ wartos¢ 5. Wybierz Vpp z menu podrecznego.

3. Wybierz modulacje AM
Nacisnij -> Type -> AM, aby wtgczy¢ funkcje AM.

e Po wiaczeniu , automatycznie wytgczy sie funkcje Sweep lub Burst (jesli sg obecnie

wtgczone).

o Na dole ekranu wyswietlone zostang Int i AM.

4. Ustaw czestotliwosc¢ fali modulujacej
Nacisnij AM Freq, a nastepnie uzyj klawiatury numerycznej, aby wprowadzi¢ wartos¢ 200. Wybierz Hz
z menu podrecznego.

5. Woybierz ksztatt fali modulujace;j
Nacisnij Shape, a nastepnie wybierz Sine z menu podrecznego.

6. Ustaw gtebokos¢ modulacji
Nacisnij AM Depth, a nastepnie uzyj klawiatury numerycznej, aby wprowadzi¢ wartos¢ 80. Wybierz %
z menu podrecznego.

7. Wiacz wyjscie
Naci$nij [Outputl|, aby wtgczy¢ wyjscie CH1. W tym momencie podswietlenie sie wigcza, a [CH1]
wyprowadza modulowang amplitudowo fale na podstawie obecnych ustawien.

8. Obserwuj wyjéciowgq fale

Podtacz konektor [CH1] do oscyloskopu za pomocg kabla BNC. Fala jest przedstawiona na ponizszym
rysunku.
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Rys. 9 Modulowany ksztatt fali

Aby wygenerowa¢ modulowang czestotliwosciowo (FSK) fale

W przypadku modulacji czestotliwosciowej (FSK), generator "przesuwa" swojg czestotliwos¢
wyjsciowag miedzy dwoma ustalonymi czestotliwosciami (czestotliwos¢ nosng i czestotliwos¢ skoku).
W tej sekcji przedstawiono sposdb generowania modulowanej czestotliwosciowo fali z konektora
[CH1] (nosna to sinus o czestotliwosci 3 kHz i amplitudzie 5Vpp, czestotliwosé skoku to 500 Hz,
szybkos¢ FSK to 100 Hz, a polaryzacja modulacji to dodatnia).

1. Wybierz kanat wyjsciowy
Naci$nij [CH1|CH2|, aby wybra¢ CH1. Teraz obramowanie paska stanu kanatu jest wyswietlane na
26tto.

2. Ustaw ksztatt, czestotliwos$é i amplitude fali nosnej

1) Ksztatt fali nosnej: nacisnij , aby wybrad sinus jako ksztatt fali nosne;j.

2) Czestotliwosc fali nosnej: nacisnij Freq/Period, aby podswietli¢ "Freq". Nastepnie uzyj
klawiatury numerycznej, aby wprowadzi¢ wartos$¢ 3. Wybierz kHz z menu podrecznego.

3) Amplituda fali nosnej: nacisnij Ampl/HiLevel, aby podswietli¢ "Ampl", a nastepnie uzyj
klawiatury numerycznej, aby wprowadzi¢ warto$¢ 5. Wybierz Vpp z menu podrecznego.

3. Wybierz modulacje FSK
Nacisnij -> Type -> FSK, aby wtgczy¢ funkcje FSK.
e Po wiaczeniu Mod, automatycznie wytgczg sie funkcje Sweep lub Burst (jesli sg obecnie
wiaczone).
o Na dole ekranu wyswietlone zostang Int i FSK.

4. Ustaw czestotliwos¢ skoku
Nacisnij Hop Freq, a nastepnie uzyj klawiatury numerycznej, aby wprowadzi¢ wartos$¢ 500. Wybierz
Hz z menu podrecznego.
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5. Aby ustawi¢ szybkos¢ FSK
Nacisnij FSK Rate, a nastepnie uzyj klawiatury numerycznej, aby wprowadzi¢ wartosé 100. Wybierz
Hz z menu podrecznego.

6. Aby ustawic polaryzacje modulacji
Nacisnij Polarity, aby wybra¢ dodatnig polaryzacje fali modulujgcej, ktéra bedzie kontrolowad
czestotliwosé wyjsciowa. W tym momencie generator bedzie generowat czestotliwos¢ nosng, gdy fala
modulujgca ma stan niski logiczny, a czestotliwos$¢ skokowg, gdy fala modulujgca ma stan wysoki
logiczny.

7. Aby wigczy¢ wyjscie
Nacisnij , aby wtaczy¢ wyjscie na kanale CH1. W tym momencie podswietlenie zostanie
wtgczone, a ztacze [CH1] bedzie generowac¢ modulowang czestotliwosciowo fale FSK zgodnie z
biezgcymi ustawieniami.

8. Aby obserwowac fale wyjsciowqg
Podtacz ztgcze [CH1] do oscyloskopu za pomocg kabla BNC. Teraz mozesz obserwowac fale na
oscyloskopie.

Aby wygenerowac fale skanowang (Sweep)

DG1000Z moze generowac fale skanowang z pojedynczego kanatu lub z dwdch kanatow
jednoczesnie. W tej sekcji przedstawiono sposéb generowania fali skanowanej z konektora [CH1] (typ
skanowania liniowego, nosna to sinus o amplitudzie 5Vpp, zakres czestotliwosci to 50Hz~1kHz, czas
skanowania: 1s, zrédto wewnetrznego wyzwalania).

1. Wybierz kanat wyjsciowy
Naci$nij |[CH1|CH2|, aby wybra¢ CH1. Teraz obramowanie paska stanu kanatu jest wyswietlane na
26tto.

2. Ustaw ksztatt fali nosnej i amplitude dla skanowania

1) Ksztatt fali: Nacisnij , aby wybrad sinus jako ksztatt fali nosne;j.

2) Amplituda: Nacisnij Ampl/HiLevel, aby podswietli¢ "Ampl", a nastepnie uzyj klawiatury
numerycznej, aby wprowadzi¢ wartos¢ 5. Wybierz Vpp z menu podrecznego.

3. Wiacz funkcje sweep
Nacisnij , aby wtgczy¢ funkcje skanowania (klawisz zostanie podswietlony).

e Po wiaczeniu funkcji , funkcja lub zostanie automatycznie wytgczona (jesli

sg obecnie wtgczone).
o Na dole ekranu wyswietlone zostang Int i Sweep.
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4. Woybierz typ skanowania
Nacisnij Type, aby wybrac Liniowe skanowanie. W tym momencie na ekranie
pojawi sie biaty pasek na wykresie, jak pokazano na rysunku po prawej stronie.

5. Aby ustawic czestotliwosc poczatkowgq i koricowg
1) Czestotliwosé poczatkowa
Nacisnij Start/Center, aby podswietli¢ "Start", a nastepnie uzyj klawiatury numerycznej, aby
wprowadzié¢ wartos¢ "50". Wybierz Hz z menu podrecznego.
2) Czestotliwosé koncowa
Nacisnij Stop/Span, aby podswietli¢ "Stop", a nastepnie uzyj klawiatury numerycznej, aby
wprowadzié¢ wartos¢ 1. Wybierz Hz z menu podrecznego.

6. Aby ustawic czas skanowania
Nacisnij Sweep Time, aby wprowadzi¢ wartos$¢ 1 za pomoca klawiatury numerycznej, a nastepnie
wybierz sek z menu podrecznego.

7. Aby wybrac zrédto wyzwalania
Nacisnij Trigger -> Source, aby wybra¢ wewnetrzne Zzrédto wyzwalania.

9. Aby wiaczy¢ wyjscie
Nacisnij , aby wtaczy¢ wyjscie na kanale CH1. W tym momencie podswietlenie zostaje
wigczone, a ztgcze [CH1] generuje fale skanowang na podstawie biezgcych ustawien.

10. Aby obserwowac fale wyjsciowa
Podtacz ztgcze [CH1] do oscyloskopu za pomocg kabla BNC. Teraz mozesz obserwowac fale na
oscyloskopie.

Aby wygenerowac fale burst

DG1000Z moze generowac fale o okreslonej liczbie cykli (nazywang burst) z pojedynczego kanatu lub
z dwéch kanatéw jednoczesnie. W tej sekcji przedstawiono sposéb generowania burst z konektora
[CH1] (3 cykle, nosna to sinus o amplitudzie 5Vpp i okresie 1 ms, okres skoku: 10 ms, zrédto
wewnetrznego wyzwalania, opdznienie: 1 ms).

1. Wybierz kanat wyjsciowy
Nacisnij , aby wybrac¢ CH1. Teraz obramowanie paska stanu kanatu jest wyswietlane na
26tto.
2. Ustaw ksztatt fali nosnej i amplitude dla skoku
1) Ksztatt fali: Nacisnij , aby wybrad sinus jako ksztatt fali nosne;j.
2) Amplituda: Nacisnij Ampl/HiLevel, aby podswietli¢ "Ampl", a nastepnie uzyj klawiatury
numerycznej, aby wprowadzi¢ wartos¢ 5. Wybierz Vpp z menu podrecznego.
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3) Okres: Naci$nij Freq/Period, aby podswietli¢ "Period", a nastepnie uzyj klawiatury

numerycznej, aby wprowadzi¢ wartos¢ 1. Wybierz msec z menu podrecznego.

3. Wiacz funkcje burst
Nacisnij , aby wtaczy¢ funkcje skoku (podswietlenie klawisza zostaje wtgczone).

e Kiedy jest wigczony, funkcje |Mod\ lub \Sweep\ zostang automatycznie wytgczone (jesli
sg obecnie wtgczone).

e Na dole ekranu beda wyswietlane napisy "Int" i "Burst".

4. Aby ustawic typ skoku i liczbe cykli
Nacisnij Type, aby wybraé¢ NCycle. W tym momencie w ekranie zostaje podswietlona opcja Cycles i
mozna jg edytowac. Uzyj klawiatury numerycznej, aby wprowadzi¢ wartos$¢ 3, a nastepnie nacisnij
Sure.

5. Aby ustawic okres skoku
Okres skoku jest dostepny tylko dla skoku o liczbie cykli (N Cycle) wewnetrznego wyzwalania i jest
definiowany jako czas od poczatku skoku do poczgtku nastepnego skoku. Nacisnij Burst Period, aby
wprowadzi¢ wartos¢ 10 za pomoca klawiatury numerycznej, a nastepnie wybierz msec z menu
podrecznego.

6. Aby wybrac Zzrédto wyzwalania skoku
Nacisnij Trigger -> Source, aby wybra¢ wewnetrzne Zzrédfo wyzwalania.

7. Aby ustawic opdznienie
Opodiznienie skoku jest dostepne tylko dla skoku o liczbie cykli (N Cycle) i skoku o nieskonczonosci
(Infinite). Jest to czas od momentu otrzymania sygnatu wyzwalajgcego przez generator do
rozpoczecia generowania skoku N Cycle (lub Infinite). Nacisnij Delay, a nastepnie uzyj klawiatury
numerycznej, aby wprowadzi¢ wartos¢ 1. Nastepnie wybierz msec z menu podrecznego.

8. Aby wiaczy¢ wyjscie
Nacisnij , aby wtaczy¢ wyjscie na kanale CH1. W tym momencie podswietlenie zostaje
wtgczone, a ztgcze [CH1] generuje fale skokowg na podstawie biezgcych ustawien.

9. Aby obserwowac fale wyjsciowa

Podtgcz ztgcze [CH1] do oscyloskopu za pomocg kabla BNC. Teraz mozesz obserwowac fale tak jak to
pokazano ponizej.
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RIGOL

Rys. 10 Burst

Zdalne sterowanie

DG1000Z moze komunikowac sie z komputerem PC za posrednictwem interfejsu USB, LAN lub GPIB
(opcja) w celu zdalnej kontroli na podstawie polecen SCPI (Standard Commands for Programmable
Instruments). W tej sekcji przedstawiono, jak zdalnie sterowa¢ generatorem, wysytajgc polecenia
SCPI za pomocg oprogramowania Ultra Sigma dostarczonego przez RIGOL przez interfejs USB.
Szczegdtowe informacje o poleceniach znajdujg sie w podreczniku programowania.

Gdy urzadzenie pracuje w trybie zdalnym, wskaznik jest wyswietlany na ekranie, a przyciski (z
wyjatkiem przycisku “”) na panelu przednim sg zablokowane. Aby powrdci¢ urzgdzenie do trybu

lokalnego, nacisnij przycisk "".

1. Instalowanie Ultra Sigma
Pobierz oprogramowanie Ultra Sigma i zainstaluj je wraz z jego komponentami zgodnie z
instrukcjami. Oprogramowanie to znajduje sie na ptycie zasobowej w zestawie standardowym.
Mozesz réwniez pobra¢ najnowszg wersje oprogramowania ze strony www.rigol.com.

2. Sterowanie generatorem za pomoca USB

1) Podtacz urzadzenie
Podtacz generator (urzgdzenie USB) i komputer PC (host USB) za pomocg kabla USB.

2) Zainstaluj sterownik USB
Ten generator jest urzgdzeniem USB-TMC, a po prawidtowym podtfaczeniu generatora do komputera
(generator zostanie automatycznie skonfigurowany do interfejsu USB) i uruchomieniu obu urzadzen,
pojawi sie Kreator nowego sprzetu. Zainstaluj program sterownika "Urzgdzenie USB Test and
Measurement" zgodnie z instrukcjami.
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3) Woyszukaj zasoby urzadzenia

Uruchom program Ultra Sigma, a oprogramowanie automatycznie wyszuka aktualnie podtgczone
USB-TMC

zasoby generatora. Mozesz réwniez recznie wyszukaé zasoby klikajac przycisk

4) Woyswietl zasoby urzadzenia
Zasoby znalezione wraz z modelem urzgdzenia i informacjami o interfejsie USB zostang wyswietlone
w katalogu "RIGOL Online Resource", jak pokazano na rysunku 12.

USB-TMC
IVl Config Verify All

B RIFL Online Eesource

o

Other Online Eesource

# *IDH:Rigol Techmologies, DiF106ZZ, DG1ADDOOO1L, 00, O0. 00

Rys. 11 Wyswietlanie zasobdw instrumentu USB

5) Test komunikacji
Kliknij prawym przyciskiem myszy nazwe zasobu DG1062Z
(USBO0::0x1AB1::0x0642::DG1A000001::INSTR) i wybierz SCPI Panel Control, aby otworzy¢ zdalny
panel sterowania, za pomocg ktérego mozna wysytaé polecenia i odczytywac dane.
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Rys. 12 Wysytanie i odczytywanie polecen przez USB

Rozwigzywanie problemow

Ponizej przedstawiono najczesciej wystepujgce problemy i ich rozwigzania. Gdy napotkasz te
problemy, postepuj zgodnie z odpowiednimi krokami. Jesli problem nadal wystepuje, skontaktuj sie z
RIGOL i podaj informacje dotyczace urzadzenia ( -> System Info).

©

Ekran generatora nadal jest ciemny (brak wyswietlania) po nacisnieciu przycisku zasilania:

[E

Sprawdz, czy zasilanie jest prawidtowo podtaczone.

N

Sprawdz, czy przycisk zasilania jest faktycznie nacisniety.

w

Uruchom urzadzenie ponownie po zakonczeniu powyzszych inspekcji.

N
=222 ==

Jesli nadal nie dziata prawidtowo, skontaktuj sie z RIGOL.

10. Ekran jest zbyt ciemny i nie mozna go dobrze widzie¢:

1) Sprawdz, czy ustawienie jasnosci ekranu LCD jest zbyt niskie.

2) Nacisnij -> System -> Display, aby wejs¢ do menu ustawien wyswietlania. Nacisnij
Bright i Contrast, a nastepnie uzyj klawiatury numerycznej lub pokretta, aby odpowiednio
dostosowac jasnos¢ i kontrast ekranu LCD do odpowiedniej wartosci.

11. Generator jest zablokowany:
1) Sprawdz, czy generator jest w trybie zdalnego sterowania (tryb zdalnego sterowania jest

oznaczony symbolem na pasku stanu interfejsu uzytkownika). Nacisniecie przycisku
“" pozwoli wyjs¢ z trybu zdalnego sterowania i odblokowac panel przedni.
2) Ponowne uruchomienie generatora rowniez moze odblokowac urzadzenie.
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Ustawienia sg poprawne, ale nie generowany jest zaden sygnat:

Sprawdz, czy kabel BNC jest prawidtowo podtgczony do odpowiedniego ztgcza [Outputl] lub
[Output2].

Sprawdz, czy przewdd potgczeniowy nie ma uszkodzen wewnetrznych.

Sprawdz, czy kabel BNC jest prawidtowo podtgczony do przyrzadu testowego.

Sprawdz, czy podswietlenie ‘Outputl‘ lub ‘Outputz‘jest wtgczone. Jesli nie, nacisnij

odpowiedni przycisk, aby wtgczy¢ podswietlenie.

Nacisnij -> System -> Wtacznik zasilania, a nastepnie wybierz Ostatni i ponownie
uruchom urzadzenie po zakonczeniu powyzszych inspekgcji.

Jedli to nie dziata prawidtowo, skontaktuj sie z RIGOL.

Urzadzenie pamieci USB nie jest rozpoznawane:

Sprawdz, czy urzadzenie pamieci USB dziata poprawnie, gdy jest podtagczone do innego
instrumentu lub komputera PC.

Upewnij sie, ze uzywane urzadzenie pamieci USB jest typu Flash. Ten instrument nie
obstuguje urzadzen pamieci USB typu sprzetowego.

Ponownie uruchom urzadzenie i ponownie podtgcz urzgdzenie pamieci USB, aby sprawdzic,
czy dziata poprawnie.

Jesli urzadzenie pamieci USB nadal nie dziata poprawnie, skontaktuj sie z RIGOL.

. Jak ustawi¢ amplitude sygnatu w dBm?

Nacisnij , aby wybra¢ pozgdany kanat.

Sprawdz, czy ustawienie w -> Channel Set -> Output Set -> Imped jest ustawione na
HighZ. Jesli tak, nie mozesz ustawi¢ amplitudy w dBm. Nacisnij Imped, aby wybra¢ Load, a
nastepnie uzyj klawiatury numerycznej lub pokretta, aby ustawi¢ impedancje na odpowiednig
wartosc.

Wybierz pozadany ksztatt fali, nacisnij Ampl/HiLevel, aby podswietli¢ "Ampl", a nastepnie
uzyj klawiatury numerycznej, aby wprowadzi¢ pozgdang wartos¢. Nastepnie wybierz dBm z
menu.

. Test weryfikacji wydajnosci nie zostat zaliczony:

Sprawdz, czy generator znajduje sie w okresie kalibracji (1 rok).

Upewnij sie, ze generator jest rozgrzany przez co najmniej 30 minut przed testem.
Sprawdz, czy generator znajduje sie w okreslonej temperaturze.

Sprawdz, czy test jest wykonywany w srodowisku magnetycznym.

Sprawdz, czy zasilacze generatora i systemu testowego nie wykazujg silnych zaktécen.
Sprawdz, czy wydajnos¢ urzadzenia testowego spetnia wymagania.

Upewnij sie, ze urzadzenie testowe znajduje sie w okresie kalibracji.

Sprawdz, czy urzadzenie testowe spetnia wymagane warunki okreslone w instrukcji.
Sprawdz, czy wszystkie potgczenia sg doktadne.

(10)Sprawdz, czy wszystkie przewody nie majg uszkodzen wewnetrznych.

(11)Upewnij sie, ze operacje sg zgodne z ustawieniami i procesami wymaganymi przez

podrecznik weryfikacji wydajnosci.
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(12)Sprawdz, czy obliczenia bteddw nie zawierajg bteddw.

(13)Prawidtowo zrozum definicje "Wartosci typowe;j" dla tego produktu: specyfikacje wydajnosci
tego produktu w okreslonych warunkach.
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