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Kalkulator graficzny Casio fx-CG50 czarny

Nr produktu: 1549464
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Pasek stanu wyswietla komunikaty i biezacy stan, takie jak poziom
natadowania baterii, tryb katowy, wyniki utamkowe, tryb ztozony
lub ustawienia wejscia / wyjscia.

Wybierz zadang ikone, podswietlajac jg i naciskajac lub

naciskajgc cyfre lub litere w prawym gérnym rogu.

Klawisze funkcyjne umozliwiajg dostep do menu kart (klawisz
programowy), ktdre pojawiajg sie na dole ekranu. Gdy nad (>)

pojawi sie (>) klawiszem E wybierz opcje E , aby wyswietli¢
wiecej opcji na ekranie.

Klawisz wyswietla kazdy tryb, ktory ma kalkulator. Aby

wybrac¢ tryb, naci$nij do zgdanej ikony i nacisnij

lub nacisnij cyfre lub litere w prawym gérnym rogu ikony.

.
Klawisz

internetowej; to zajmie cofasz jeden ekran za kazdym razem, gdy

dziatfa jak strzatka wstecz w przegladarce

go wybierasz. Klawisz nie przeniesie Cie do menu ikon.

Klawisz aktywuje dowolng funkcje wyswietlang na lub
nad kalkulatorem zétte przyciski. Na przyktad, aby znalez¢

pierwiastek kwadratowy z liczby, musisz nacisng¢ ,a
| B |
nastepnie . daje dostep do formatowania

koloréw na ekranie.

@ |'wlelczy urzadzenie. Aby wytgczy¢ urzadzenie, naci$nij

al

ALPHA
Klawisz aktywuje dowolng funkcje wyswietlang na lub
nad przyciskami kalkulatora, ktdra jest czerwona. Na przyktad,

X6T).

aby wpisac litere A, nacisnij , @ hastepnie

danych nalezy nacisna¢ przycisk

Klawisz wykonuje operacje. Po wprowadzeniu

, aby zapisac
dane.
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Nazwa menu

Opis

To menu ikon stuzy do obliczen

— Uruchom macierz
+= ogblnych, w tym funkcji i macierzy
L5 - binarnych, 6semkowych, dziesietnych i
Run-Matrix
szesnastkowych.
o Stytystyka To _mer}u ikon stuzy do wykony_wanla?
i oblicze statystycznych dla jednej

zmiennej (odchylenie standardowe) i
zmiennej sparowane;j (regresja),
wykonywania testow, analizy danych i
rysowania wykreséw statystycznych.

@ |
x

eActivity

e-Aktywnosci

To menu ikon umozliwia
wprowadzanie tekstu, wyrazen
matematycznych i innych danych w
interfejsie przypominajacym
notebooka.

Uzyj tego trybu, jesli chcesz
przechowywac tekst, formuty lub dane
wbudowane;j aplikacji w pliku.

0

qraph

Arkusz To menu ikony stuzy do tworzenia
arkuszy kalkulacyjnych.
Spreadshesat
= Wykres To menu ikon stuzy do rysowania,

przechowywania i obliczania
informacji z funkgji.

"

0
[wvna Graph

Wykresy Dynamiczne

To menu ikon stuzy do
przechowywania funkcji wykresu i
rysowania wielu wersji  wykresu
poprzez zmiane wartosci przypisanych
do zmiennych w funkgji.

Recursion

T T Tabela To menu ikon stuzy do
przechowywania funkcji, generowania
Tahla tabeli numerycznej réznych rozwigzan,
gdy wartosci przypisane zmiennym w
funkcji  zmieniajg sie, oraz do

rysowania wykresow.
e B Rekurencja To menu . ikon S{Uiy do
An+B przechowywania formut

rekurencyjnych, generowania tabeli
numerycznej réznych rozwigzan jako
wartosci przypisanych zmiennym w
funkcji oraz do rysowania wykreséw.

égh.s

Conic Grapns

Wykres stozkowy

To menu ikon stuzy do tworzenia
wykreséw  paraboli, kot, elips i
hiperbol. Przekroje stozkowe mozna
wprowadzaé jako funkcje prostokatne,
wspotrzedne biegunowe lub funkcje
parametryczne do tworzenia
wykresow.

Réwnanie

To menu ikon stuzy do rozwigzywania
réwnan liniowych od dwéch do szesciu
niewiadomych oraz réwnan wyzszego

H T ;

Program

Equation )
rzedu od 2 do 6 stopnia.
a0 programowanie To menu ikon stuzy do
= przechowywania programow w

obszarze programu i uruchamiania
programow.




— Funkcje finansowe To menu ikon stuzy do wykonywania
- obliczert finansowych oraz rysowania
'ﬁa*cial przeptywdéw pienieznych i innych
rodzajéw wykresow
E-CON4 To menu ikon stuzy do sterowania
'!"E' b opcjonalnie  dostepnym  analizatorem
danych EA-200. Aby uzyska¢ informacje o
E-CON4 menu tej ikony, pobierz instrukcje E-CON ze
strony http://edu.casio.com.
Po’chzenie To menu ikon stuzy do przesytania
E zawartosci pamieci lub tworzenia kopii
L Ink zapasowych danych na inne
urzadzenie lub komputer.
: Pamie;c’ Ta ikona stuzy do zarzadzania danymi
E przechowywanymi w pamieci.
Memory
. System To menu ikon stuzy do inicjalizacji
'ﬂ pamieci, regulacji kontrastu,
System resetowania pamieci oraz zarzadzania
innymi ustawieniami systemu.
Geometria To menu ikon pozwala rysowad,
@ analizowa¢ i animowal obiekty
Geometry geometryczne.

o Rysowanie To menu ikon pozwala wykresli¢
- punkty (reprezentujgce wspdtrzedne)
Pleture Plot na ekranie, a nastepnie wykonaé rézne

analizy na podstawie wykreslonych
danych.
- Wykresy 3D To menu ikon umozliwia rysowanie
- wykresow tréjwymiarowych.
3D Graph
- Konwersja To menu ikony wskazuje, ze aplikacja

{‘i dodatkowa ,Konwersja metryczna”

Conversion jest zainstalowana. Aby wykonacd
konwersje, przejdz do ikony Run-
Matrix i nacisnij

Do podstawowych obliczen, takich jak te, ktére mozna wykona¢ na kalkulatorze naukowym, uzyj menu

Run-Matrix. W menu gtéwnym nacisnij 1.

Graph
Conic Graphs

MAIN MENU

-

Statistics eActivity Spreadsheet
An+B

Dyna Graph Table Recursion

i — =

S N =8

et =k -

Equation Program Financial w

Aby wybrac sposdb interpretacji lub wyswietlania niektérych polecen i wynikdw, nacisnij

JUMP JDELETEXMAFVCT] MATH

(VL) (SET UP)

(SET UP). W polu Input / Output wybierz Math, aby uzyska¢ naturalne wyswietlanie utamkdw, rodnikéw i

innych wyrazen. W polu Frac Result wybierz d / ¢ dla wyniku utamkowego jako wartosci domysinej lub ab / c dla

liczby mieszanej jako wartosci domysinej. W polu Kat wybierz Stop lub Rad dla stopni lub radianéw.

Uwaga: pasek stanu w gornej czesci ekranu wyswietla wybdr niektdrych z tych opgji.




Input/Output:Math
ode :Com

raw Tvpe :Connect

erivative :0ff
Angle :Deg +
[ d/c Mabfc]

1. Rozwiaz 224.2
4 6

B DODCHCHERCDE.

Nacisnij

Nacisnij el Aby zobaczy¢ wynik w postaci dziesietnej, nacisnij

a5
EEJ'E

MATH [ JUN P DELE TEWEET WATH)
J18.
2. Uprosc
o = () @ E)EE. _— e
Nacisnij Aby zobaczy¢ wynik w postaci dziesietnej, nacisnij

4.2426840687T

ETE WA VLT MATH ] | JUNP T DELETEMMATVT] MATH )

3. Dodaj 48 i 24. Nastepnie podziel przez 2. Na koniec odejmij od 56.

Celem tego przyktadu jest wykazanie klucza Ans. Ans reprezentuje poprzednig odpowiedZ. nacisnij
(4] (3] [+ (2] (4] 5.

operacji prasowany. Jednak  trzeba nacisng¢  Ans dla czesci odejmowania. nacisnij

(5] (8] (=] [ (Ans) 22

Wdweczas nacisnij B @ e Ans pojawia sie automatycznie, gdy jest to symbol

JUINE JDELETE AT MATH )




Aby konstruowac wykresy i uzywac polecen analizy graficznej, uzyj menu Wykres. W menu gtdwnym nacisnij 5.

Pierwszy ekran to edytor funkcji / relacji. Aby wybraé sposéb wyswietlania niektdrych wynikdw, nacisnij
()

4 --n —-1--. (SET UP). Pokazane sg sugerowane opcje dla Coord, Grid, Axes i Label. Przewin w dét do tych opcji.

Aby dokonaé zmiany, podswietl element i uzyj przycisku funkcji, ktory pojawia sie bezposrednio pod zgdang

zaktadka. Na przyktad, gdy podswietlona jest opcja Coord, (E1) (On) witacza wspotrzedne, a E1) (Off) wytacza
wspotrzedne.

Nacisnij , aby wréci¢ do edytora.

Y= I Deg
ﬁm-- ”_l — gg Lla\e.-x Mode ! Real
EH N EN | S :
5N e | e

Klub Matematyczny planuje sprzedawac koszulki. Poprzednie doswiadczenia sugerujg, ze liczba sprzedawanych
koszulek zalezy od ceny. Dobrym modelem dla liczby sprzedanych y, w funkcji ceny x, jest y = -2x + 40.

1. Zbuduj wykres tego réwnania.

Aby zbudowaé wykres tego modelu, nacisnij ©E & @) [0 E2. Aby wybra¢ okno widoku, nacisnij
(3] (V-Window). Zmien wartosci dla okna, jak pokazano, naciskajgc | po kazdej wartosci. Wartosci
[EXIT]

dla skali okreslajg potozenie znakéw na osiach i liniach siatki. nacisnij (B zeby powrdci¢ do menu.

Graph Fune :Y¥s View Window View Window
YlE 2x+40 [—1] ¥min :-10 max
max 30 scala: 10
1‘::- [—1 W dot :0.1058201
Y4 [—1] [%] 0. Ymin =10
Y5 [—1] Ymin =10 max 350
Y6 [=—1] max 30 @. 10
DEEIET TP TR AL TR T

Aby narysowa¢ wykres, naciénij klawisz ' _r':l[DRﬁ.W].‘ Gdy wyswietlany jest wykres, mozna uzy¢ klawisza ,

aby powiekszyé, klawisza E], aby pomniejszy¢, @@ , aby przewinaé.

(B Wenibullend  Fadl
¥

2. lle koszul bytby sprzedawany w cenie 12 USD za koszulke?



[Fi)

Aby przesledzi¢ na wykresie, nacisnij (Trace). Uzyj =™ przesungc kursor. Aby wybraé konkretnag
wartos¢, wpisz wartosé, w tym przypadku 12. Otworzy sie okno dialogowe, nacisnij E] Aby zaznaczy¢ punkt i

P . 4. ., .. |EXE]. .
zachowad wspétrzedne na na wyswietlaczu, nacisnij B ponownie.

[ [EXEI:Shaw coardinates [E_[EXEI*Show coordinmtas

¥=l0 ﬂ. Y=g -‘\\"\._

[B [EXEl:Show coardinates
Yie-Ba+ipy

3. Cena jest zbyt wysoka, co oznacza, ze nie sprzedaje sie zadnych koszul. Ten punkt wystepuje na przecieciu x
wykresu (gdzie y = 0), a warto$¢ x jest pierwiastkiem réwnania -2x + 40 = 0.

[F5) (G-Solv) [F1)(

Aby znalez¢ root, nacisnij (ROQT). Wynik, 20 USD, jest pokazany na dole ekranu.

Aby zaznaczyc ten punkt przeciecia i zachowaé wspétrzedne na wyswietlaczu, nacisnij ponownie.

[EXEliShom conrdinates

Vl= A

- 1 \ Bﬂ# [}
(AT MR B 1| [x=20  °| "R N 9 S

4. Jesdli -2x + 40 koszulek jest sprzedawanych po cenie, x, wtedy liczba dolaréw zebranych na sprzedaz wynosi x
(-2x + 40) lub —2x° + 40x.

."_.T_.
Aby wykresli¢ te funkcje, najpierw usun zaznaczenie poprzedniego rdwnania, naciskajgc ED @ , aby kursor

znalazt sie na Y1, a nastepnie nacisnij [E1)(SEECT) & N. Uwaga: znak = nie jest podswietlony. Kursor powinien

teraz znajdowac sie na Y2.

Naciénij & (2 €20 (@ @ () (@) @81 ).

Graph Funec ‘Y=
Y18-2x+40 [=1]

Graph Fune 'Y= Graph Fune ‘Y=
Yi==2x+40 [—] Y1==2x+40 [=1]

Aby skonfigurowa¢ okno widoku, nacisnij B3| (V-Window). Zmien wartosci dla okna, tak aby Ymax to 250,

(B

F&||
a Yscale to 50. Nacisnij , aby powrdcic¢ do edytora. Aby narysowac wykres, nacisnij klawisz ) (DRAW).



[LFF]

View Window ¥

max 30

scale: 10

dot :0.1058201
Ymin =10

max 250

scale: 50| i

5. Oblicz liczbe zarobionych dolaréw, jesli kazda koszulka jest sprzedawana po 12 USD.

o . o F1)(Trace).
Aby obliczy¢ liczbe zarobionych dolaréw, jesli koszule sg sprzedawane za 12 USD, nacisnij Fm }.

Whpisz wartosé, w tym przypadku 0@ . Otworzy sie okno dialogowe, nacisnij s . Modele przewidujg, ze
w cenie 12 USD sprzedanych zostanie 16 koszulek w sumie 192 S.

[EXE]iShowm cooprdinetes [EXE]iShow cooprdinmtes [EXE]iShow coordinetes

Vi=-txle iz Y= :l:!-fﬂz Yom=Fxledyix
3‘:-.--_.:.:" o T
Enter X-Value i
X123
1 ¥ou ' 5 i ’/ ¥ou \* X H=1g ¢ X

[Ty
K=ia =t = T 1

e
L4

6. Ustal ceng, ktora zapewni najwiekszy zysk.

Aby ustali¢ cene, ktéra ma przynies¢ najwiece]j pieniedzy, nacisnij (ES) {6-Solv) (E2] (MAX). Wyniki, 10 USD i

200 USD, sg wyswietlane na dole ekranu. Aby zaznaczy¢ punkt i zachowac wspdtrzedne na wyswietlaczu,

nacisnij

[EXE] :Ehow coordinates
Yo T=Talyix

[EXE]-Show coordinates
YE=cGxherix

L

(BT MR M FTEF TR 1

Max
A=t ]

7. Ustal cene kazdej koszulki, aby zebra¢ 150 USD.

Aby ustali¢ cene kazdej koszulki, aby zebrac tgcznie 150 USD, nacisnij BExtlE 0 El (Symbol (=)

przechodzi do nastepnej strony polecen.)

[ _—
[Enter V-Value
Y1560

/ .

[CAIECAONEE® (B

O I TN I e e |

Jest inny punkt, w ktéorym y = 150. Uzyj . ., aby przej$¢ do nastepnego punktu. Nacisnij , aby zaznaczy¢
jeden lub oba te punkty. 150 USD mozna zarobi¢, sprzedajgc koszule za 5 USD lub 15 USD



[EXE]iShow coordinates rEHE'I Shnn coordinates
YE==Zx2e iz

120,200

X-CAL I-CaL
1 E

8. Znajdz punkt przeciecia rownan w Y1iY2.

Chociaz w tym przyktadzie nie ma to szczegdlnego znaczenia, powszechnym problemem jest znalezienie punktu

przeciecia dwdch wykresow. Nacisnij @, aby wrdci¢ do edytora. Podswietl Y1 i nacisnij (E1)(SELECT).
zostang narysowane oba wykresy.

. Teraz

Nacisnij przycisk E[mel'. Aby znalez¢ punkty przeciecia dwdch wykresow, (5 {G‘SGME{INTSECH'. 38
koszulek jest sprzedawanych po cenie 1 USD, co daje tacznie 38 USD. (Te wykresy rowniez przecinajg sie w (20,

0), gdzie nie sprzedano zadnych koszul.)

Graph Func :Ys
Hﬂ=l!ﬁEE!lIIIIIIIEHII
!:.ZE 2% +40x [—1]

[EXE]iShom coordinetes
'-"I = ?: I-l

INTSECT
(ROOT] ]

1. Zbuduj tabele wartosci, ktéra pokazuje ceng, liczbe koszul i sume dolaréw, stosujac przyrosty o 0,50 USD.

Aby zbudowac tabele, w menu gtéwnym nacisnij 7. Rownania funkcji pojawiajg sie, jesli zostaty wczesniej
wprowadzone, w tym te wprowadzone w menu Wykres

E--- i Eera —

YR -2x " +40x [=1]
'EE |

T Nancisa b

Aby ustawi¢ warto$¢ poczatkowg, koricowa i przyrost, nacisnij [—”{SED Wprowadz wartosci Start, End i Step.

Nacisnij ipo wprowadzeniu kazdej wartosci, a nastepnie nacisnij B

6] (TABLE). ®

przycisk . Uzyj

. Aby wyswietli¢ tabele, nacisnij

, aby przewijac tabele.

{ab e Setting

Start:1
End 20
Step :.5




Uwaga: wartosci w kolumnie x mozna réwniez zmienié recznie. Nacisnij dowolng zgdang wartosé, a nastepnie

.o .o |EXE] § . ;s . .
nacisnij . Tutaj warto$é 3 zmieniono na 7.

1. Sprawdz, jak zmienia sie wykres funkcji y = Ax + B dla réznych wartosci A i B.

W menu gtdwnym nacisnij 5. Uzyj (F1) (SELECT)

, aby odznaczy¢ dowolne funkcje, a N, aby przejs¢ do nowej
linii; na tym zrzucie ekranu jest to Y3. Nacisnij [F4)(TO0L) (ES] (BUILT-N). Przy podswietlonym Y = Ax + B, nacisnij

[F1)(SELECT).

Graph Fune :Ys Graph Fune Y=
¥l 2x)l4D [—1 ¥l 2x)l4D [—1 e A .;'—B o
Ya=-2x"+40x [—] Yoa=-2x"+40x [—] SAXE FRXE
VEE T | |i% Y=Ax"3+Bx? +Cx+D
Yi: [ ] Y=Asin (Bx+(C)
Y6 [—1 [=—1 Y=Acos (Bx+C)
Vi [ o1 [— Y=Atan (Bx+C)
[GFHHER BT (EIET

[F3] (V-Window) [F3] (STANDRD) [Exm).

Aby uzy¢ standardowego okna, nacisnij

Graph Fune :Ys=
¥1 2x|4[:| [—1
&z-—zx +4Ur

Graph Fune ‘Y=
Y1 2x|4[:| [—1
EE——zr +4Ur

View Window

5291005

(TRIE TR T e

Nacisnij : E][MDDlFﬂ'. Wykres jest rysowany na podstawie wartosci zapisanych w A i B. Wartosci zmiennych s3

wyswietlane w lewej dolnej czesci ekranu. Aktywna wartoscig jest magenta, w tym przypadku A. Nacisnij &

’

aby zwiekszy¢ A o wartos¢ pokazane jako krok. Nacisnij S aby zmniejszy¢ A. Alternatywnie, nacisnij dowolny
klawisz numeryczny, aby zmieni¢ wartos¢ A. Otworzy sie okno dialogowe z nowg pozgdang wartoscig, a

& (&)
’

nastepnie nacisnij S . Zauwaz, ze poprzedni wykres jest narysowany stabo zéttym kolorem. Uzyj
aby zmieni¢ wartosc¢ innej zmiennej lub wartos$¢ dla kroku.

Usa [+]/[+lkeys, or input. Usa [+]f+lkeys. or input. rﬂ Usa [+]f+lkeys. or input.
TEAziE W e et E W — T — W —
t t - t -
i b __.-""- e
! i | ] . T
of 0] O
I ~ -
& f _ - f —
5 HODIEY E%l]'-‘"'# HODIEY '_j :._IL"' HODIEY
p=1 Fiap=1 Eisp=]




1. Réwnanie -2x2 + 40x = 150 zostato wczesniej rozwigzane w menu Wykres. Mozna go rowniez rozwigza¢ w

menu ROwnanie, przeksztatcajac go na -2x2 + 40x-150 =0

Naciénij; E {A} (Nie trzeba naciskac .) Aby rozwigzaé réwnania wielomianowe, nacisnij
E{PDLY}'. Naciénij {2}

, aby uzyska¢ wielomian drugiego stopnia.

SIMUL] POLY JSOLVER

Wprowadz wspotczynniki, naciskajgc po kazdym z nich. Uwaga: rownania muszg by¢ w standardowe;j

| . .. [F1)(SOLVE)
formie do rozwigzania. Aby rozwigzaé, nacisnij

rozwigzania nie sg racjonalne, wyswietlane sg zaréwno rozwigzanie dziesietne, jak i doktadne. Trzeci zrzut

. Wyswietlane sg oba rozwigzania. Uwaga: gdy

ekranu przedstawia rozwigzania dla -2x2 + 40x-160 = 0

HathDeglformd) [d7c] Rea)
ax? +b}(+c=£) aX2 +hX+e=0 aX2 +bX+e=0
a c X1 -ﬂ X1 M}
C -2 a0 xz[ x2[5‘5273
-150 15 10+245
(SOLVE] BENA[CLEAR] EDIT | [REPEAT] [REPEAT]

2. Rozwigz uktad réwnan

a+4b-5c=23
Za-b+6c=5
Ja+/b+c=352

Menu Rédwnanie mozna réwniez wykorzysta¢ do rozwigzywania uktadéw liniowych. W menu Réwnanie nacisnij

B (QuiT). (F1](SIMUL), . F0).

Nacis$nij , a nastepnie w

Equation Simul taneous




28

Whprowadz wszystkie 12 wartosci, naciskajac

71) (SOLVE).

po kazdej z nich. Aby rozwigza¢ ten system, nacisnij

E  [HathDes|Ferml) E  HothDegForml
an X+bn Y+GE Z=dn 4 An X+bn Y+Cn Z=dn
a C W

1 1 4 -5 23 ?[ 1

2[ z -1 B E} Z -2

3 3 7 1

32 9

[SOLVEIMAARCLEARI EDIT) REFE

1. Zbuduj wykres przekroju stozkowego 4 16

] GT

W menu gtéwnym nacisnij . Przewin w dét do odpowiedniego formularza i nacisnij

MAIN MENU o] o

X 2 a a Select Equation Select Equation
oome @ty
Run-Matrix Statistics eActivity Spreadsheet Az T mE -

I
il

= i (X-H)2 (V-K)2
Gl 1R SR - DIE
yna Graph Table Recursion = -
o Cem | | vaccmen A | g,
Py Fromel v RECTJ(POL JF2REM RECT][ POL JPARAR

] Dedbenll  [wml

A=-H)z (Y-K)2

A=1 (A>0)
B=1 (B>0)
H=0

(MODIEY) [OREW]

Wprowadz poprawne wartosci. Zauwaz, ze wyktadniki w mianownikach, wiec A = 2, a nie 4. Zwrd¢ takze uwage

F
na znaki ujemne w liczniku, wiec H = 3, a K = -1. Nacisnij . po kazdej wartosci. Tak jak poprzednio, nacisnij

(V-Wlnduw)l aby zmieni¢ wartosci dla okna, a nastepnie nacisnij . Aby narysowaé
wykres, nacisnij klawisz {DHAV."]

] (e Barmd]
-tz (v-K)2_ ~NTA View Window
Az BZ AR Xmin -7
A=2 (A>0Q) max :13
B=4 (B>0) scale: 2 5 =
H=3 dot :0.05291005
K=- Ymin :-10
max 8

(AOGIFY) [OREW] (NITTADCTRIE STARDRD




2. Znajdz  asymptoty dla  wykresu  stozkowego. Aby narysowaé  asymptoty, nacisnij

{G'Sﬂl\") {ASYMPD Wyswietlane jest réwniez nachylenie kazdej linii.

[Deg] Fermd]
¥ (X-H)z (VSO F
Az E -

[FOCUS][#=ICEPT)[Y=ICEFT](VERTEX] (ASYMFTI_ &> SLOPE=%2

3. Znajdz i oznacz wierzchotki i ogniska dla wykresu stozkowego

Aby znalez¢ wspotrzedne wierzchotkdw, nacisnij E{G-SOI"}EWEHTEX) . Aby znalez¢
E(E_SDIF){FDGUSJ W kazdym przypadku nacisnij

\

wspotrzedne ognisk, nacisnij , aby

EX
przejs¢ do drugiego punktu. Aby zaznaczy¢ punkty i oznaczy¢ wspétrzedne na wyswietlaczu, nacisnij

m

E [Deg|Hornl) [a+kil
(X-H)2_ (W&
AR e
] ] 1 1 “ 1 1 1 1 1 1 1 !
----- =1 i-LATE-11 84 o LT, TR L1
LSYMPFTOTES
SLOPE=%2

1. Zatézmy, ze jednym z pytan zadanych w ankiecie byto ,Jaki typ zwierzaka masz?”, A wyniki 50 osdb sg
przedstawione w tej tabeli. Utwdrz wykres kotowy i wykres stupkowy tych danych.

Kategoria Pies Kot Ryba Ptak Inne Zadne
Czestotliwos¢ | 14 12 9 6 4 5
EXE
W menu gtéwnym nacisnij 2. Otworzy sie edytor list. Wprowadz wartosci w tabeli na liscie 1, naciskajac
po kazdej wartosci.
MAIN MENU | Cedfornd) (dFc) ¥ [Era ]
X+ 1 2 3 4 Ligt 1 | Ligt 2 | Ligt 3 | List 4 | List 1 [ List 2 | List 3 | List 4
Fig '] Gul suB SUB
Run-watrix [SEREISEISE e’ctivity Spreadsheet 1 1 !
B [] ing 7 am B 2 2 12
iy i : 3 o
lbraph Dyna Graph Table Recursior 4 4 8
Y R 14
Conicbrephs Eaquation  Proaram Financial v INTR J DIST I GRAPH INTR | DIST ||




77) (GRAPH)

Aby zbudowaé wykres, nacisnij

) Pie

wykresu i wybierz .

(F6) (SE
. Nastepnie nacisnij przycisk ‘—'{ T) Przewin do Typ

[dFe]GBil Deglfornl] [dFc] ] [dia] bl
List 1 | List 2 [ List 3 [ List 4 StatGraphl

SUB rap vpe Pie rap vype :Pie

1 Data :Listl Data :Lis

2 12 Displayv 2% Display %

3 a % Sto Mem :None % Sto Mem :None

4 6 Color Link :Off Color Link :Off

14 Pie Area tAuto/L Pie Area tAuto/L L

(GRAPHT](GRAPH2) [GRAPHS) BN (GRAPHT](GRAPH2) [GRAPHS Bcatter kv LinelNPRlcFie | [

W razie potrzeby przewin do Dane i zmien na Listl. Wyswietlania mozna uzy¢ do wyboru wartosci

procentowych lub zliczen na wykresie. Nacisnij @i E (GHAPH” Kolor i cieniowanie wykreséw

(5) (FORMAT).

mozna zmieni¢ za pomocy

=] [edFornd) ()G A B [eslFoemd) () GE)
StatGraphl List 1 [ List 2 | List 3 | List 4 A 28%

WB 24%

Graph Type :Pie SUB
1 me 18%
. =D 12%
splay P 12 HE 8%

2
% Sto Mem :None 3 8
Color Link :Off s 8 o 1%
Pie Area rAuto/L L 14
[GRAPHT|[GRAPHZ][GRAPHS

B (F5) (SEN) @ (78 ) (F3) Ba)

Aby przejs¢ do wykresu stupkowego, nacisnij Nacisnij
(EXT) (F7) (GRAPH1) o . o
, aby wyswietli¢c wykres stupkowy. Aby wyswietli¢ czestotliwosci, naciénij

F1](Trace)
h@@l DeslBornd] [d7c]E# El Ceglflormd] [d7)G#h]
1 Datal

Stiek Style
Color Link :0Off J
[(Hist | MedBox[ Bar JN-DistiBraken[ & ]

123 4686
1 =14

1L 2 3 46686

2. Liczbe meczéw wygranych (sposréd 162) przez pewng druzyne baseballowg w latach 2002—2013 podano w
tabeli. Zbuduj histogram i wykres pudetkowy dla tych danych.

67 88 89 79 66 _ 85
97 83 75 1 61 66
WprowadZz te dane w edytorze list. Aby wustawi¢ histogram na StatGraphl, nacisnij

E (GHAPH) and E (SET) W polu Typ wykresu wybierz G {HiSJ[}.



El E]
List 1 | List 2 ‘ List 3 ‘ List 4 ‘ StatGraphl
SUB raph Tvpe :Hist
1 AList :Listl
2 88 Frequency :
3 89 Color Link :Off
4 79 Hist Area :Blue/L
67 HistBorder :Black
GRAPH INTR { DIST /=N [(Hist ] MedBod[ Bar JN-GistlBroken) & )
- (F1)(GRAPH1). . . . ,
Nacisnij —— . Wybierz wartosci Poczatek i Szerokosé¢, aby okresli¢ prostokaty, ktére zostang
... [F1)(1-VAR) B} .
wydrukowane. Nacisnij , aby zobaczy¢ analize statystyczng danych.
[die)(arhl] (BT3P E (@R
T RS B PR - l—Varlable
stlHistogram Setting X =77.25
X =927
Start:60 : Ex2 =73017
Width:5 oXx =10.8253175
Draw: [EXE] B . |sx =11.3066754
70| R n =12 ¢
[{=VER]

Nacisnij przycisk {DHAM aby wrdci¢ do wykresu. Aby wyswietli¢ czestotliwosci, nacisnij

(F1](Trace).

B (de]fa+ki]
StatGraphl

E=E64d =1

Aby zmieni¢ na wykres pudetkowy i wasikowy (wykres pudetkowy lub wykres srodkowy), nacisnij [E6] (SET).
. Przewin do Typ Wykresu i naciénij E (MEUBOK)'. Nacisnij EI E (GHAPH1)

[FI(m race),_ Usyj @

. Aby wyswietli¢ minimum,

maksimum i kwartyle, nacisnij , aby wyswietli¢ nastepna wartos¢.

E Degloral] [dc]arhl DegMornd) (dlc)arhl]
tatGraphl

| Bar |[N-Dist|[Broken][ B [-VAR ed =77




1. Zatézmy, ze 100,00 $ jest zdeponowane na rachunku oszczednosciowym ze stopg procentowg 4%
skumulowang kwartalnie. lle jest na koncie dla kazdego z pierwszych 8 kwartatéw?

Poniewaz jest to model dyskretny, mozna go modelowac jako sekwencje. Chociaz w menu jest napisane
Rekurencja, mozna jej uzywac zaréwno dla sekwencji jednoznacznych, jak i rekurencyjnych. W menu gtéwnym

(E3] (TYPE) [E1] (aw)

nacisnij 8, aby otworzy¢ edytor sekwencji. Jesli typ nie jest typu an, nacisnij . Konto ptaci
[E1):
1% za kwartat, wiec wprowadz wzér jak pokazano, uzywajac dla n. Nacisnij .
MAIN MENU [d7e)(zhl] [drelfash]
Recursion Recursion
: an=100(1.01)7]
n s [—1 bn : [—1
Cn : [—1] Cn - [—]

DELETEITYPE ] n | SET If1aNal

Financial =

Conic Graphs  Equation Program

(SET).

Aby utworzy¢ tabele wartosci, nacisnij . Wybierz opcje Poczatek i Koniec i nacis$nij po

(E6) (TABLE)

wprowadzeniu kazdej wartosci. Aby wyswietli¢ tabele, nacisnij

[BathlBeg forn] (dc]atH) B flegfomd (dfk/EE] E el Degfomi) (dFe)h
Recursion Table Settin n
?nEIOO(I‘Ul) [—1 Wﬂ : ) oo
Cn - [—] L 101
2 102.01
3 103.03 0
SEL+S/DELETEITYPE] n [ SET JIEYINS QR DELETE [GPHCON G
EXIT

Ta sekwencja moze by¢ réwniez postrzegana jako wykres. Przed wykresleniem wykresu ustaw okno,

(E6) (GPH-PLT)

(V-Window) Obejmuje d. Aby zobaczy¢ wykres, korzysta¢ z przycisku . Aby przedledzi¢ na

(Trace).

wykresie, obejmowacd

ENCT =]
View Window an=100(1.01)"(n}

Xmin 0

max 9

scale:l

dot :0.02380952 1

Ymin 190 IR | | &

max 130

(INITTAL) TRIG | BTANDRD RRTE SR [ . I S n=2 | | a=102.01

(ExT) (QUIT)

Aby zmieni¢ typ, nacisnij H—YPE)E(EI'“'} i edytuj roéwnanie. Aby wstawié a,, hacisnij

72 fao) then [F3] (SET)

, a nastepnie . Aby okresli¢ wartos$é poczatkows, nacisnij . Dla a0 wpisz

1) (@] (] ).

Sekwencje mozna réwniez utworzy¢ jako formute rekurencyjng. Wré¢ do edytora za pomocga



B [HathDedBeral) (dellarhl
Select Type

F1l:an=An+B
F2:an+1=Aan+Bn+C
F3:an+2=Aan+1+Ban+- - -

B [FHathDadBeral [dZclarkl B ([HathBedorndl [d7)ask]
Recursion Table Setting n+1
an+181.0lan [—] Start:0
b End :8
Cn+1 : [—]

D -

co :0

anStr:0
[SEL+SIDELETE] TYPE [n.an~] SET JIASRA] Can a1 ]

Aby zobaczy¢ tabele, nacisnij

B (o)

(TABLE)). Aby wyswietli¢ wykres, nacisnij przycisk

(GPH-PLT).

(0] a+]
n+l=1.01an
n an
|0 100
1 101
? 102,01 | gh
3 103.03 |
0
#]T| i CIlEr
(IR DELETE [EPHECON] (PP =g | a=108, 2856708

B Hfldfomni (Fkk

Ile czasu zajmie podwojenie wartosci konta do 200,00 USD?

Jednym dobrym sposobem na odpowiedZ na to pytanie jest powrdt do menu Rdéwnanie. Nacisnij

(A] Aby wprowadzi¢ réwnanie, nacisnij {SOLVEH}'. Jesdli (E3) (SOLVER) nie jest opcja, naciskaj

@, az bedzie. Aby wstawi¢ =, nacisnij L. (=). Po wprowadzeniu réwnania nacisnij | lub u (ROZWIAZANIE).

Podwojenie inwestycji zajmie 70 kwartatéw lub

l'f'l

Math Deslflornl) (d7c)(a+h])
:100(1.01)*=200
x=0

Lower=-9eg+99
Upper=9e+99

lat na podwojenie inwestycji.

(7))

q:100(1.01)*=200

x=69.66071689
200

Analizy finansowej mozna dokonac¢ z menu Finanse (G).

1. Oblicz kwote na koncie (z naszego poprzedniego przyktadu) po 8 kwartatach. Aby obliczyé kwote na koncie
po 8 kwartatach, zastosuj odsetki ztozone. Aby uzyska¢ odsetki ztozone, nacisnij w (COMPND). Wprowadz
wartosci, jak pokazano, dla n, 1%, PV i P / Y. PV jest wartoscig biezgcg, kwotg poczgtkows. P / Y to liczba
ptatnosci rocznie. Pamietaj, aby nacisnac¢ | po wprowadzeniu kazdej wartosci.

I MENU
eActivit

Iy

Spr eat

s

Program

B
inancial (1/2) Compound Interest
1:Simple Interest n =8
2:Compound Interest 1% =4

: mortization EV =0
P/Y=4 $
Co 1% JCPY J(PMTIJCEY )




Aby obliczy¢ przysztg wartos¢, nacisnij y (FV). Znak ujemny jest prawidtowy, poniewaz uzasadniong
interpretacja jest zdeponowanie 100 USD, a 108,28 USD mozna wyptaci¢. Ta wartos¢ zgadza sie z poprzednim

wynikiem z menu Rekurencja.

Compound Interest
FV =-108.2856706

(REFEAT] ANORTZ GRAPH]

2. Okresl, ile czasu zajmie podwojenie wartosci konta do 200,00 USD. Aby okresli¢, ile czasu zajmie podwojenie

wartosci konta do 200,00 USD, nacisnij [E](HEPEAT)'. Dla FV wpisz E] @ @ @ , a nastepnie

E1j(n).
nacisnij [ ) . Ta warto$¢ zgadza sie z poprzednim wynikiem z menu Réwnanie.

+End Horm1 +End
Compound Interest

B

Forn
Compound Interest
n =8 n =69.66071658%
I[% =4
PV =100
PMT=0
FY =-200

(o JC1% Cpy ICPMIICFY )| |

TLO WYKRESOW STABILNYCH WYKRESOW

1. Jakie jest rGwnanie dla kota na obrazie?

W menu gtéwnym nacisnij 9. Aby wybra¢ tto, naci$nij (SET UP). Przewin do Tto i nacisnij (UPEN}'.

1) (OPEN)

Podswietl folder CASIO i naci$nij .



[Degl Formd]

Select Equation

K=A(Y-K)2+H

E=AV24BY+C Q
Y=A{¥-H)2+K \ _,ﬂ“'
(RECTI(POL J[PARAM]

Fune Type 1YY=

Draw Tyvpe :Connect
Graph Func :0n

Slope tOf f
Background :None
Plot/LineCol :Magenta
Sketeh Line :Norm 4
(TN PICT ] OPEN J

EIE 7880000 Bytes Free
Piet
[} 3
OPEN [SEARCHIDETAIL

Przewin w dét do folderu g3p i nacisnij g (OPEN). Przewinn w dot do Amusem ~ 1.g3p i nacisnij g (OPEN).

Nacisnij @] .
() (FORMAT) (&)

[De|Maru]

Przewin w dét do réwnania okregu

i naciénij

(czerwony)

[EER 7880000 Bytes Free B 7880000 Bytes Free
Piet wasio Pict wasiogsp I Fune Type Y=
—g3b fAmster~1.g3p: 47 Draw Tyvpe :Connect
BAmusem~1.g3p: | Graph Fune :0n
l’Arched~1.g3p: 94 Slope 0ff
[5Arches.g3p : 105 Background 5
[Bathroom.g3p: 27 Plot/LineCol :Magenta
[“Beach. g3p : 43 Sketch Line :Norm i
DETAIL DETAIL
EXE] .

Aby zmieni¢

([Deal Nsrm 1)

Select Equation
Y=A(X-H)2+K

Y=AX2+BE+C

(X—H)2+(Y-K)2=R2

[Deg] o]

[ I S v P N gy
==

1:Black [ 5:Green =
2:Blue [ s5:Cyan [
EBSTEN 7:Vellow [
A:Magenta [ 2:White M

V-WIN

Select Equation

v=nck ik A
Y=AK2+BE+C %
T S Eh
(RECT)POL |FRAR

[F7) (MODIFY).

Nacisnij

. Zmodyfikuj wspétczynniki, aby znalez¢ dobry model

kolor, nacisnij

[Degform1)
(X~H)2+(¥-K)2=R?

0
R=1 (R>0)

[NODIFY)

Use [¢]/[2]keys, or input.
(X-H)Z® 4

Use [¢]/[2]keys, or input.
(X-H | e

Jako alternatywa dla Modify, PRIZM ™ fx-CG50 umozliwia wykreslanie punktéw na obrazie i stosowanie regresji

w celu znalezienia modelu.

1. Jakie jest rownanie dla linii na obrazie?

Press [OPTN]




@ . [ [F1) (FIL) [F7) (OPEN).

W menu gtéwnym nacisnij . Aby otworzy¢ obraz, nacisnij

MAIN MENU B [E]

_onic Graphs Equation Program Financial

] ]
EEEREIER i S S IS .
E-CON4 Link Memary System
-fg — ,ﬁ—n = fm - FILE JNSET MU DofG Juoai =) 0PN JETVIaA SAVE A5

. ... [F1)(OPEN
Podswietl folder CASIO i nacisnij (OPEN}. Przewin w dét do folderu g3p i naciénij [ :’
EIFR 7680000 Bytes Free EIf® 7680000 Bytes Free B[R 7680000 Bytes Free
Pict Pict \casio Pict \casiowesp
Lg3b BAmster~1.g3p: :
tPict [*Amusem~1.g3p: 53K
[YArched~1.g3p: 94K|
BArches.g3p *  105K|
FBathroom.g3p: 27K
Beach. g3p : 43K|
DETAIL DETAIL DETAIL

[E2)Plof)

Przewin w dét do Bridge.g3p i nacisnij (OPEN) . Aby wykresli¢ punkty, nacisnij

EIE® 7680000 Bytes Fraa Press [OPTN]

Pict \casiog3p

[Arches.g3p : 105K
["Bathroom.g3p: 27K|
[“Beach.g3p : 43K|

[‘Books.g3p 92K|
DBowlin~1 g3p ;

Uzyj kota kierunkowego, aby przesungé strzatke do punktu na linii. Nacis$nij , aby zaznaczy¢ punkt.

Kontynuuj zaznaczanie kilku dodatkowych punktéw. Po zakonczeniu nacisnij - Aby wykonac regresje,

() [F2) (REG).

nacisnij przycisk

B [EXE]:Plot [EXIT]:End

E
LinearReg (a+bx)
a =8.05264846
b =-0.299065
r =-0.996656
r2=0,99332334
MSe=0.01389523
v=a+bx
(COPY)(DRAY]




Aby zapisa¢ wynik, nacisnij (COPY}'. Wyswietlanie jest poprawione, jesli wykres nie jest niebieski, przewin do

: DRAW)
Y2 i nacisnij . Nacisnij ' , aby wyswietli¢ rownanie linii. Wykres jest narysowany, ale jako cienka

niebieska linia.

[E] 2] Press [OPTN]
Graph Fune :Y= LinearReg (a+bx)
Yi: [—] a =8.05264846
_ b =-0.299065

3: [—] r =-0.996656
Y4: [—1 r2=0.99332334
Y5 [—1 MSe=0.01389523
Y6: [—] y=a+bx

[COPY)(DRAW] |

(DefG) (F&] (DRAW).

Aby narysowac zapisany wykres, nacisnij

[E]
QPaph Func :Y=

. [—1
Y3: [—1]
Y4: [—1]
Y5: [—1

Y6: [—1
N[ Plot | List JINEEPHOOFY = ) EILEEDELETE] Y [STYLE) G Piot J( List JIEFPHODEY &> )

W podobny sposéb mozna zastosowaé model kwadratowy dla innej czesci mostu




