(ONRraD

www.conrad.pl

INSTRUKCJA OBStUGI

Nr produktu 1592142

Miernik tlenu Greisinger GMH 3611-GL
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Miernik tlenu rozpuszczonego z pomiarem temperatury i cisnienia
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1 Uwaga ogodlna

Przeczytaj uwaznie ten dokument i zapoznaj sie z obstugg urzadzenia przed jego uzyciem. Zachowaj
ten dokument pod reka, aby mdc z niego skorzystaé w przysztosci w razie watpliwosci.

Jesli urzagdzenie jest przechowywane w temperaturze powyzej 50°C, nalezy wyja¢ baterie.

UWAGA: JeZeli urzgdzenie nie jest uzywane przez dtuiszy czas, nalezy wyjgc baterie!
Niebezpieczeristwo wycieku!

&

2 Przeznaczenie

GMH 3611 nadaje sie do pomiaru tlenu rozpuszczonego w wodzie.

Pomiar odbywa sie za pomocg odpowiednich czujnikdw tlenu (w zestawie z urzadzeniem). Czujnik
podtgczany jest przez gniazdo mini-DIN, pomiar dokonywany jest na membranie czujnika na
koncoéwce czujnika tlenu.

Ze wzgledu na rodzaj czujnika, urzadzenie musi by¢ regularnie kalibrowane (na swiezym powietrzu =
20,95%) w celu uzyskania doktadnych odczytow. Jesli czujnik jest zuzyty, jest to rozpoznawane
podczas kalibracji, a czujnik nalezy zregenerowac przed dalszymi pomiarami lub, jesli to konieczne,
wymienic.

Nalezy przestrzega¢ wskazéwek bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukcji (patrz ponizej).
Urzadzenie moze by¢ uzywane wylacznie w warunkach i do celéw, do ktérych zostato
zaprojektowane.

Z urzadzeniem nalezy obchodzi¢ sie ostroznie i uzywaé zgodnie z danymi technicznymi (nie rzucac,
uderzac itp.). Chronié przed zanieczyszczeniem.
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3 Bezpieczenstwo

3.1 Znaki i symbole bezpieczenistwa

Ostrzezenia sg okreslone w tym dokumencie zgodnie z opisem w Tabeli 1:

f Ostrzezenie! Symbol ostrzega przed zblizajgcym sie
Y 4 | niebezpieczeristwem, $miercig, powaznymi obrazeniami ciata lub
powaznymi szkodami materialnymi w przypadku nieprzestrzegania.

GEFAHR

Niebezpieczerstwo! Symbol ostrzega przed mozliwymi zagrozeniami
(o= lub szkodliwymi sytuacjami, ktérych zignorowanie spowoduje
uszkodzenie urzadzenia lub srodowiska.

Uwaga! Symbol wskazuje na procesy, ktoérych zignorowanie ma
posredni wptyw na dziatanie lub moze wywota¢ nieprzewidziang
reakcje.

Tabela 1

3.2 Instrukcje bezpieczenstwa

To urzadzenie zostato zbudowane i przetestowane zgodnie z przepisami bezpieczenstwa dotyczgcymi
elektronicznych urzadzen pomiarowych. Prawidiowe dziatanie i bezpieczedstwo uzytkowania
urzadzenia mozna zagwarantowac tylko wtedy, gdy podczas uzytkowania przestrzegane sg ogodlnie
obowigzujgce zasady bezpieczenstwa oraz instrukcje dotyczace bezpieczeristwa dotyczace
urzadzenia, zawarte w niniejszej instrukcji obstugi.

1. Funkcjonowanie i bezpieczenstwo eksploatacji urzgdzenia mogg by¢ utrzymane tylko w warunkach
klimatycznych okreslonych w rozdziale ,Dane techniczne”. Jesli urzadzenie jest transportowane z
zimnego do cieptego otoczenia, skraplanie sie pary wodnej moze spowodowac nieprawidtowe
dziatanie urzadzenia. W takim przypadku przed uruchomieniem nalezy zaczekaé, az temperatura
urzadzenia dostosuje sie do temperatury pokojowej.

y 2. Jezeli mozina zatozy¢, ze urzadzenie nie moze by¢ dalej bezpiecznie
' eksploatowane, nalezy je wycofaé z eksploatacji i zabezpieczy¢ przed ponownym

o

W = %
éEFAHR uzyciem poprzez oznaczenie. Urzadzenie moze mieé wptyw na bezpieczenstwo

uzytkownika, jesli np.
> posiada widoczne uszkodzenia

> nie dziata juz zgodnie z zaleceniami.

> -byto przechowywane w nieodpowiednich warunkach przez dtugi czas.
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W razie watpliwosci nalezy przestac urzadzenie do producenta w celu naprawy lub konserwacji.

Y A 3. To urzadzenie nie jest przeznaczone do zastosowan zwigzanych z
bezpieczenstwem, urzgdzeniami do zatrzymywania awaryjnego ani do zastosowan,

o

éEFAHFIl w ktérych nieprawidtowe dziatanie mogtoby spowodowaé obrazenia ciata lub

uszkodzenie mienia. Nieprzestrzeganie tego ostrzezenia moze spowodowad
powazne szkody dla zdrowia i mienia.

4 Opis produktu

4.1 Zakres dostawy

Reczne urzadzenie pomiarowe GMH 3611
Sonda GWO 3600
9V bateria typu IEC 6F22

YV V. VYV VY

Instrukcja obstugi

4.2 Instrukcja obstugi i konserwacji

1. Wymiana baterii:

Jesdli na dolnym wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,bAt”, oznacza to, ze baterie s3 wyczerpane i
nalezy je wymienic. Jednak funkcja urzadzenia jest nadal gwarantowana przez okreslony czas. Jesli na
gornym wyswietlaczu pojawi sie ,bAt”, napiecie baterii nie wystarcza juz do dziatania urzadzenia,
bateria jest teraz catkowicie zuzyta.

2. Jesli urzadzenie jest przechowywane w temperaturze powyzej 50°C, nalezy wyjac¢ baterie.

Jesli urzadzenie nie jest uzywane przez dtuzszy czas, nalezy wyjac baterie!
EF' Niebezpieczenstwo wycieku!

3. Z urzadzeniem i czujnikami nalezy obchodzi¢ sie ostroznie i uzywac zgodnie z danymi technicznymi
(nie rzucaé, uderzad itp.). Wtyczki i gniazda nalezy chronic¢ przed zabrudzeniem.
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4. Dziatanie na zasilaczu
Podczas podtgczania zasilacza jego napiecie musi miescic¢ sie w zakresie od 10,5 do 12 V
f? DC. Nie stosowac przepieé! Proste zasilacze mogg mie¢ zbyt wysokie napiecie w obwodzie
otwartym. Moze to doprowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania lub zniszczenia
urzadzenia! Dlatego zalecamy stosowanie naszego zasilacza GNG10/3000.
Przed podtagczeniem zasilacza do sieci zasilajgcej nalezy upewnic sie, ze napiecie robocze podane na
zasilaczu odpowiada napieciu sieciowemu.

4.3 Gotowos¢ operacyjna

Po wtgczeniu urzadzenie przeprowadza autodiagnostyke (ok. 2 sekundy). W tym czasie wyswietlane
sg wszystkie segmenty wyswietlacza.

Po przeprowadzeniu autodiagnostyki urzgdzenie sygnalizuje, czy dokonano regulacji (,[ORR”).
Nastepnie urzadzenie pomiarowe przechodzi do trybu pomiarowego.

Urzadzenie jest teraz gotowe do pomiaru.

4.4 Potaczenia

1. Wyjscie urzadzenia: praca jako interfejs: ztgcze dla elektrycznie izolowanego adaptera interfejsu
(akcesoria: GRS 3100, USB3100)

2. Ztacze czujnika MiniDIN

3. Gniazdo zasilania znajduje sie po lewej stronie
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4.5 Elementy wyswietlacza

T 7 _J 7 \la

i (7)
hAC,
O _E’E‘.E’

PR ©

1 = wyswietlacz gtéwny: Wyswietlanie aktualnej wartosci tlenu, patrz takze rozdziat 5, -

ik

- —

- Sat
L

1a = jednostka wy$wietlacza: (Zmiana za pomoca - przycisku)

2 = wyswietlacz pomocniczy: Wyswietlanie temperatury czujnika lub ci$nienia bezwzglednego
(wyswietlacz zmienia sie cyklicznie, , patrz takze rozdziat 5, the)
2a = jednostka wyswietlacza:

Pozostate elementy wyswietlacza:

3 = MIN./MAKS./HOLD: wskazuje, czy warto$¢ min, max lub hold jest wyswietlana na gtéwnym lub
dodatkowym wyswietlaczu

4 = strzatka OK: sygnalizuje, ze odczyt tlenu i odczyt temperatury sg stabilne
5 = Strzatka CAL: wskazuje, ze trwa automatyczna kalibracja tlenu
6 = strzatka SAL sygnalizuje, ze korekcja zasolenia dla pomiaru O2 jest aktywna

7 = strzatka dziennika nie dziata z tym typem urzadzenia
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8 =trdjkat ostrzegawczy: sygnalizuje niski poziom baterii lub komunikat ostrzegawczy

4.6 Elementy sterujace

ON A CAL
OFF max _ »

set min store

Menu | -]

o
L4y
¢

- Przetgcznik wtagcz / wytacz

ON
_OFF
Set - Ustaw/Menu: nacisnij 2 sekundy (menu): wywotaj konfiguracje
‘Menu
: Krotkie nacisniecie: zmiana wskazania tlenu (patrz takze rozdziat 5)
- min/max dla pomiaru: krétkie nacisniecie: wyswietlenie zmierzonego do tej pory
A minimalnego lub maksymalnego stezenia tlenu lub powigzanych zmierzonych wartosci (H

_max
g 2, temperatura, cisnienie

MIN - Naci¢nij przez 2 s: Usun odpowiednia pamieé

Poziom Set/menu: Wprowadzanie wartosci lub zmiana ustawien

Store Store/Enter

€ r - Pomiar: z wytgczong funkcjg Auto-Hold: zatrzymanie aktualnej wartosci pomiarowej
(,HLD” na wyswietlaczu) z wigczong funkcjg Auto-Hold: rozpoczecie nowego pomiaru. Jest gotowy,

gdy na wyswietlaczu pojawi sie ,,HLD” (patrz rozdziat 5)

- Set/Menu: potwierdzenie wpisu, powrdt do pomiaru

CAL:
CAL
- krotkie nacisniecie: wyswietlany jest stan czujnika podczas ostatniej kalibracji
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Nacisnij 2 s: Rozpocznij kalibracje tlenu

4.7 Rozktadanie

Obstuga:
* Pociagnij etykiete ,open”, aby roztozy¢ stojak.

* Ponownie pociaggnij etykiete ,,open”, aby roztozy¢ stojak.

Stojak zamkniety Stojak w pozycji 90° Stojak w pozycji 180°

Cechy:

» Urzadzenie z zamknietg podstawky mozna potozy¢ ptasko na stole lub zawiesi¢ na pasku lub
w podobny sposdb.

» Urzadzenie ze stojakiem w pozycji 90° mozna ustawi¢ na stole lub podobnym podtozu.

» Urzadzenie ze stojakiem w pozycji 180° mozna zawiesi¢ na srubie lub na uchwycie

magnetycznym GMH 1300.

Urzadzenie zawieszone Urzadzenie umieszczone
na pasku na stole
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uchwycie magnetycznym
GMH 1300
Urzadzenie zawieszane na

5 Konfiguracja urzadzenia

@ Niektére pozycje menu zalezg od biezgcych ustawien urzadzenia. Prosze zwrdcié
uwage na informacje dotyczgce poszczegdlnych pozycji menu.

Aby skonfigurowaé, naci$nij menu (przycisk 4) przez 2 sekundy, spowoduje to wyswietlenie
menu (gtéwny wyswietlacz ,SEt”). Uzyj Menu (przycisk 4), aby wybra¢ zgdang gataz menu,
uzyj * (przycisk 3), aby przejé¢ do powigzanych parametréw, ktére mozesz nastepnie

zmieni¢ (wybierz parametry za pomocg *).

Parametry ustawia sie za pomocg przyciskdw “ (przycisk 2) lub™ (przycisk 5). Ponowne
nacisniecie przycisku Menu powoduje powrdt do menu gtéwnego i zapisanie ustawien. Za

pomoca +! (przycisk 6) konfiguracja jest zakoriczona.

Menu Parametr Wartos¢
Przycisk Przycisk zobacz
menu
Conc PPM Jednostka wyswietlania stezenia
EEE U (] t tlenu ppm (te same wartosci co mg/l)
r ' m Jednostka wyswietlania stezenia
EﬂnF —Lonc ‘ Lonc s tlenu mg/| (te same wartosci co ppm)
%0 GOrny wyswietlacz pokazuje stezenie
I'h E Ak 3 02 (mg/I lub ppm) lub nasycenie 02
L w % (ustawienie fabryczne)
| PO2 hPa Gorny wyswietlacz pokazuje stezenie
02 lub cisnienie parcjalne 02 w hPa
PO2 mmHg Gorny wyswietlacz pokazuje stezenie
02 lub cisnienie parcjalne 02 w
mmHg
c H, Najwyzsze rozdzielczosci
rEJ wyswietlania 02
L!l Niskie rozdzielczosci wyswietlania
02, ptynniejszy obraz
o oFF Korekcja zasolenia wytgczona
_!HL (ustawienie fabryczne
Korekta zasolenia pomiardw tlenu,
:‘-” Tt 155 jednostka %o = PSU
t Dolny wyswietlacz zawsze
Ll:dE pokazuje temperature
P Dolny wyswietlacz zawsze
pokazuje cisnienie bezwzgledne
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P E

Dolny wyswietlacz pokazuje
naprzemiennie cisnienie
bezwzgledne i temperature

k| ©

Wszystkie temperatury w
stopniach Celsjusza (ustawienie
fabryczne)

Wszystkie temperatury w

°F
stopniach Fahrenheita
L on AutoHold: Aktywowane
H (N automatyczne okreslanie wartosci
HLD pomiaru
oFF Standardowa funkcja wstrzymania
za nacisnieciem przycisku
! 12D Automatyczne wytaczanie

(opdznienie wytgczenia) w
minutach. Jezeli zaden przycisk nie
zostanie nacisniety i nie nastgpi
wymiana danych przez interfejs, po
tym czasie urzadzenie wytgczy sie
(ustawienie fabryczne 20 min)

of

automatyczne wytaczanie
wyltaczone (praca ciggta)

at et ... 9l

Adr

Adres bazowy urzadzenia do
komunikacji interfejsu. (ustawienie
fabryczne 01)

SEE

-
Larr

Regulacja kanatéw pomiarowych

OFFS

DC bm DZW

-50°C .50°C

-30 °F .30[F

Punkt zerowy pomiaru
temperatury jest
przesuwany o ustawiong
wartosé. W ten sposdb
mozna skompensowad
zaréwno odchylenia
czujnika, jak i odchylenia
urzadzenia pomiarowego

oFF

Przesuniecie punktu
zerowego jest
dezaktywowane (=0,0°)

SLHL

°C bzw. ©

-5.00 ..5100 %

Gradient pomiaru
temperatury jest zmieniany
o ten wspoétczynnik (w %),
dzieki czemu mozna
skompensowac odchyfki
zaroéwno czujnika, jak i
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urzadzenia pomiarowego.

oFF Korekcja nachylenia jest
wytaczona (=0,00)
M _ Punkt zerowy pomiaru
UFFS cO.co hFa ci$nienia bezwzglednego

hPa jest przesuwany o

ustawiong wartosé. W ten
sposdb mozna
skompensowac odchylenia
czujnika

oFF Przesuniecie punktu
zerowego jest
dezaktywowane (=0,0°)

@ Jednoczesne nacisniecie przyciskéw ,Set” i ,Store” na dtuzej niz 2 sekundy spowoduje
przywrdcenie ustawien fabrycznych.

Jedli zaden przycisk nie zostanie naci$niety dtuzej niz 2 minuty, konfiguracja zostanie
przerwana, a wpisy usuniete.
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6 Czujnik tlenu

6.1 Budowa czujnika GWO 3600

Ogdlnie

Czujnik tlenu jest czujnikiem aktywnym. Sktada sie ze srebrnej
katody, ofowianej anody i wodorotlenku potasu (KOH) jako
elektrolitu. Jesli obecny jest tlen, jest on redukowany na srebrnej
katodzie i czujnik dostarcza prad. Jesli nie ma tlenu, nie jest
dostarczana energia elektryczna. Pomiar tlenu zuzywa zaréwno
srebrng katode, jak i otowiang anode. Czujnik sie starzeje. Dlatego
nalezy go serwisowa¢ w odstepach ok. 1 miesigca (patrz:

otwér do napetniania ,Konserwacja czujnika)
Ful
1 trzonek elektrody @ . . .
Zawsze przechowuj czujnik tlenu GWO 3600 wilgotny!
- w butelce do przechowywania wypetnionej wodg lub
- W misce z wodg
Po dituzszym przechowywaniu nalezy przed pomiarem oczysSci¢
membrane z ewentualnych osadéw (glony, bakterie,...) miekkim
O-Ring recznikiem papierowym
ptowica
membranowa
Budowa

Obudowa czujnika wykonana jest z PVC. Z wyjatkiem trzonka, wszystkie czesci muszg by¢ regularnie
serwisowane i wymieniane w razie potrzeby.

o Butelka do przechowywania stuzy do nawilzania membrany. Zwieksza to zywotnos¢ czujnika.

W butelce do przechowywania znajduje sie woda. Ostroznie ! Do butelki wlewaj tylko wode,

nigdy chlorek potasu (KCl), jesli jest to konieczne do przechowywania elektrod pH.
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o Gtowica membrany: gtowica membrany pokryta jest membrang teflonowa. Jest wypetniona
elektrolitem KOH i przykrecona do trzonka bez pecherzykdéw powietrza. Jesli membrana jest
uszkodzona lub jesli w gtowicy membrany znajdujg sie duze pecherzyki powietrza lub nawet
pierscien pecherzykéw powietrza, prowadzi to do btednych pomiaréw. Moze to by¢ réwniez
przyczyng braku mozliwosci kalibracji czujnika. Gtowica membrany jest czescig zamienng i
mozna jg zamowic¢ indywidualnie. (GWOK 01)

e Otwoér do napetniania: Jesli czujnik jest uzywany w wysokich temperaturach Ilub
przechowywany przez dtugi czas bez butelki do przechowywania, elektrolit zostanie utracony
w wyniku odparowania. Dlatego podczas konserwacji nalezy odkreci¢ zakretke z odkrecong
glowica membrany i uzupetnié¢ elektrolit za pomoca strzykawki. Sruba blokujgca jest

nastepnie wkrecana z powrotem.

Zachowaj ostroznos¢ podczas pracy z elektrolitem: elektrolit jest zracy. (tug mocny,

KOH)

6.2 Konserwacja czujnika GWO 3600

Jesli elektrody nie mozna juz skalibrowac, nalezy jg oddac¢ do serwisu.
Ostroznie! Elektrolit jest zracy.
Konserwacja odbywa sie w nastepujacy sposéb:

1. Odkre¢ nakretke membrany i wytrzyj roztwér elektrolitu recznikiem papierowym. Nie dotykaj
elektrolitu gotymi rekami. W przypadku kontaktu ze skérg nalezy dokfadnie sptuka¢ zanieczyszczony
obszar woda.

2. Oczys¢ srebrng katode papierem S$ciernym (ziarnisto$¢ 240), delikatnie jg pocierajgc. Srebrna
katoda nie powinna by¢ gota - powinna byc¢ szorstka, aby elektrolit modgt sie réwnomiernie
rozprowadzié. Nastepnie doktadnie usun pyt szlifierski.

3. Odkre¢ s$rube uzupetniania i uzupetnij brakujacy elektrolit do momentu jego przelania (np.
jednorazowg strzykawka).

4. Ponownie wkrec srube napetniania.

5. Napetnij gtowice membrany elektrolitem, unikajgc pecherzykow powietrza (podtéz papier chtonny)
i potdz na stole.
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6. Przytrzymaj elektrode pionowo i przykreé¢ od dotu gtowice membrany do elektrody. Podczas tego
procesu elektrolit jest wypierany z glowicy membrany i przelewa sie (zatéz rekawiczki jednorazowe
lub dotknij gtowicy membrany recznikiem papierowym).

7. Usuni nadmiar elektrolitu recznikiem papierowym.

8. Sprawdz, czy na katodzie widaé pecherzyki powietrza. Jesli widoczne sg duze pecherzyki powietrza,
odkrec gtowice membrany i powtdrz proces od punktu 5. Jesli O-ring jest uszkodzony, nalezy go
rowniez wymienic.

Po konserwacji ponownie zamocuj butelke do przechowywania. Nastepnie ponownie podtgcz
elektrode do urzadzenia pomiarowego i odczekaj co najmniej 3 godziny, az elektroda bedzie mogta
byé ponownie skalibrowana.

7 Uwagi dotyczace pomiaru tlenu

Podczas pomiaru rozpuszczonego tlenu nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujgce kwestie:

e Butelke do przechowywania nalezy wyjgé przed pomiarem

e Czujnika nie nalezy odtgcza¢ od urzadzenia. Jesli czujnik byt odtgczony, odczekaj 2-3 godziny
przed pomiarem lub kalibracjg, az do ustawienia koncowego sygnatu elektrody.

e Czujnik musi by¢ skalibrowany.

e Czujnik i mierzona ciecz muszg mie¢ te samg temperature (poczekac, az temperatura sie
ustabilizuje)

e Czujnik musi by¢ zanurzony na gtebokos¢ co najmniej 3 cm w mierzonej cieczy

e Pomiary sg wystarczajgco doktadne tylko przy minimalnej predkosci doptywu ok. 30 cm/s:
albo stale mieszaj, albo uzyj odpowiedniego mieszadta!

e Pomiar jest wrazliwy na wstrzasy! Dlatego podczas mieszania cieczy pomiarowe] nalezy
bezwzglednie uwazac, aby nie uderzyé¢ czujnikiem w naczynie, gdyz moze to doprowadzi¢ do
znacznego wpltywu na mierzong wartos¢. - Optymalna pozycja pracy to: czujnik skierowany w
dot.

Cisnienie czgstkowe tlenu, stezenie tlenu [mg/l] i nasycenie tlenem [%] sg obliczane na podstawie

sygnatu czujnika i temperatury. Pomiar oparty jest na powietrzu nasyconym parg wodng zgodnie z
normg DIN38408-C22.
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7.1 Cisnienie otoczenia i gtebokosé wody do pomiaru rozpuszczonego 02

Warunki cisnienia powietrza w miejscu pomiaru majg wptyw na:

e obliczenie nasycenia tlenem (%sat). Czysta woda moze osiggngé 100% nasycenia w
powietrzu. Pod warunkiem, ze nie zachodza procesy zuzywajgce tlen (procesy degradacji
biologicznej, skutki chemiczne) lub procesy wzbogacania w tlen, takie jak nadmierna
wentylacja lub fotosynteza)

e obliczenie stezenia tlenu (mg/I)

e ocene kalibracji

Dlatego konieczna jest korekta cisnienia powietrza za pomocg pomiaru lub, jak w przypadku
prostszych urzgdzen, za pomocg tabel lub danych wejsciowych dotyczacych cisnienia lub poziomu
morza.

Zintegrowany czujnik cisnienia powietrza stale mierzy cisnienie otoczenia w celu:

e obliczenia kompensacji ci$nienia powietrza stezenia [mg/l]

e kalibracji zkompensacja cisnienia powietrza nasycenia [%02]

7.2 Korekcja zasolenia (,,SAL”)

Wraz ze wzrostem zasolenia (zawartosci soli) rozpuszczalnos¢ tlenu w wodzie maleje, tj. mniej mg
tlenu na litr wody rozpuszcza sie przy tym samym cisnieniu czastkowym tlenu. Aby okresli¢ to
stezenie tlenu, nalezy najpierw wprowadzi¢ zasolenie medium (patrz , Konfiguracja urzadzenia”).
Korekta zasolenia jest dostosowana do medidw wodnych uzywanych w chemii. Odpowiedni sktad
wody morskiej. Podstawg korekty sg ,,Miedzynarodowe Tablice Oceanograficzne” (10T).
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8 Kalibracja czujnika tlenu

Ze wzgledu na starzenie sie czujnika, czujnik tlenu musi by¢ regularnie kalibrowany.

W tym celu w urzadzeniu dostepna jest tatwa w uzyciu funkcja kalibracji. Zaleca sie kalibracje co
najmniej co 7 dni lub w celu uzyskania najwyzszej doktadnosci pomiaru bezposrednio przed
pomiarem.

Jesli czujnik byt suchy w powietrzu przez jeden lub wiecej dni, przed kalibracjg nalezy go namoczyé w
wodzie przez co najmniej 30 minut.

8.1 Wykonywanie kalibracji

Podczas kalibracji czujnik jest dostosowywany do zawartosci tlenu w powietrzu (20,95%). Przed
kalibracjg wyjmij butelke do przechowywania i osusz membrane miekka $ciereczka. Zasadniczo
istniejg trzy opcje kalibracji; elektroda musi by¢ odpowiednio przygotowana.

Kalibracja powietrza bez narzedzi (,,Cal Air”)

Elektroda znajduje sie w powietrzu w pomieszczeniu. Aby to zrobié, owin elektrode recznikiem lub
papierem domowym, aby chroni¢ jg przed przeciggami. (Pozostaw elektrode na co najmniej 15 minut
przed rozpoczeciem kalibracji, aby temperatura sie ustabilizowata, a membrana wyschta). W
zaleznosci od wilgotnosci [%] i temperaturzy [°C] akceptowany jest maty btad kalibracji. Im
chtodniejsze powietrze, tym mniejsze odchylenie. Zalecana temperatura < 25°C. Korekcja btedéw:
patrz tabela.

Uwaga: skalibrowany czujnik odczytuje od 106 do 108% w powietrzu i w temperaturze pokojowej.

20% 40% 60% 80% 100%

5°C 1.007 1.005 | 1.003 1,002 1.00
0°C 1. 1.007 | 1,005 1.002 1.00
15°C 1,014 1,01 1,007 1,003 1,00
20°C 41,019 1,014 1,009 1,005 1,00
1
1
1
1

25°C | 1,026 019 ] 1,013 1,006 1,00
J0°C 41,035 J026 1.017 1,009 1,00
35°C §1.047 035 11,023 1,012 1.00
40°C § 1,063 047 | 1.0 1,016 1,00
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Odchylenie do kalibracji powietrza bez narzedzi, nasycenie 02 = wyswietlana wartos$¢ * wspotczynnik
korekcji

Kalibracja powietrza dla bardzo doktadnych pomiaréw (,,Cal Air”)
Elektroda znajduje sie w powietrzu przy wzgl. wilgotnosci 100%.

Najlepiej zrobié¢ to w nastepujacy sposéb: Wlej troche wody destylowanej do butelki, zamknij jg i
energicznie potrzasaj nadmiarem powietrza przez okoto 3 minuty, aby wytworzy¢ nasycenie parg
wodng (100% wilgotnosci wzglednej). Temperatura wody i powietrza w pomieszczeniu powinna by¢
taka sama. Otworz butelke i wtdz elektrode tak, aby membrana wystawata w przestrzen powietrzna.

Ostroznie! Membrana nie moze by¢ zamoczona ani nawet zanurzona. Otwdr butelki powinien by¢
tylko nieznacznie wiekszy niz srednica elektrody, w naczyniu nie moze by¢ nadcisnienia! Uwaga:
prawidtowo skalibrowana elektroda da odczyt miedzy okoto 106 a 108% w powietrzu i w
temperaturze pokojowe;j.

Kalibracja w wodzie nasyconej powietrzem (,,Cal AQUA”)

Ten typ kalibracji jest trudniejszy niz powyzszy, a poniewaz woda moze tatwo ulec przesyceniu, moze
tatwo wprowadzi¢ btedy kalibracji, jesli nie zostanie zachowana ostroznos¢. Aby wytworzy¢ wode
nasycong powietrzem, czystg wode (25-30°C) przelewa sie z jednego naczynia do drugiego z
wysokosci 50 cm okoto 20 razy. Aby umozliwi¢ ujscie przesycenia, odczekaj okoto 5 minut i
przeprowad? kalibracje elektrody (nie zapomnij zamieszac!).

Start kalibracji:

-Nacisnij i przytrzymaj przycisk przez 2 sekundy.

Ar PELS

kalibracja zakonczy sie automatycznie.

Na wyswietlaczu pojawi sie , a gdy odczyty tlenu i temperatury ustabilizujg sie,

Nastepnie na krétko wyswietlany jest stan czujnika wynikajgcy z pomyslnie przeprowadzonej

kalibracji

(ocena w krokach co 10%) (wskaznik na krétko zmienia sie na xx% ELE[).
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+

informacjami na koncu niniejszej instrukcji! Jesli kalibracja nie moze byé przeprowadzona nawet po

Jesli podczas procesu kalibracji pojawig sie komunikaty o btedach, nalezy zapozna¢ sie z

dtuzszym czasie, co najmniej jedna z mierzonych wartosci (stezenie tlenu, temperatura) nie jest
stabilna. Sprawdz konfiguracje pomiarul!

8.2 Ocena czujnika ((ELEC) )

Zobacz ocene czujnika: Krétko nacisnij przycisk CAL. Wyswietlacz zmieni sie na krétko na xx% (ELEC)
Wyswietlana jest ocena czujnika z ostatniej udanej kalibracji.

Ocena odbywa sie w krokach co 10%. 100% oznacza optymalny stan. Nizsze wartosci wskazuja, ze
zywotnos¢ dobiega konca.

Uwaga: Zte oceny mogq byc¢ rowniez spowodowane nieprawidfowo zmierzonym cisnieniem
powietrza.

8.3 Interwat kalibracji (C.Int)

W menu mozna wprowadzi¢ staty interwat, po ktéorym urzgdzenie automatycznie przypomni o
koniecznosci przeprowadzenia nowej kalibracji lub o utracie waznosci kalibracji.

Dtugosé przerwy zalezy od zastosowania i stabilnosci czujnika.

Po wygasnieciu interwatu na wyswietlaczu miga ,,CAL”.

9 Ustuga kontroli / regulacji doktadnosci

Urzadzenie mozna rowniez wystac¢ do producenta w celu regulacji i sprawdzenia.

Tylko producent moze sprawdzié¢ podstawowe ustawienia iw razie potrzeby je poprawic.

Swiadectwo kalibracji fabrycznej - $wiadectwo DKD - $wiadectwa urzedowe:

Jesli urzadzenie pomiarowe ma otrzymac swiadectwo kalibracji fabrycznej, obecnie nie jest to
bezposrednio mozliwe do pomiaru tlenu rozpuszczonego, tylko do pomiaru temperatury i cisnienia.
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10 Wyjscia urzadzenia

Z elektrycznie izolowanym konwerterem interfejsu. USB3100, GRS3100 lub GRS3105 (akcesoria),
urzadzenie mozna podtgczy¢ do interfejsu USB lub RS232.

Do GRS3105 mozna jednoczesnie podtaczy¢ do 5 urzadzen pomiarowych z rodziny GMH3000 (patrz
takze instrukcja obstugi GRS3105). Warunkiem jest, aby wszystkie urzadzenia miaty inny adres
bazowy (odpowiednio skonfiguruj adresy bazowe - patrz menu , Adr.” w rozdziale 5).

Transmisja jest chroniona przed btedami transmisji (CRC) za pomocy ztozonych mechanizméw
bezpieczenstwa.

Dostepne s3 nastepujace standardowe pakiety oprogramowania:

e  GSOFT3050: Oprogramowanie do obstugi i oceny urzadzen ze zintegrowang funkcjg
rejestratora.
e EBS20M / -60M: 20/60-kanatowe oprogramowanie do wyswietlania wartosci mierzonej

e GMHKonfig: oprogramowanie konfiguracyjne (bezptatne w Internecie)

Do tworzenia wtasnego oprogramowania dostepny jest pakiet deweloperski GMH3000, ktdry
Zawilera:

e Uniwersalna biblioteka funkcji systemu Windows (,GMH3000.DLL”) z dokumentacja, ktorg
mozna zintegrowac ze wszystkimi popularnymi jezykami programowania, nadajgca sie do
uzytku w systemach Windows XP™, Windows Vista™, Windows 7™

e Przyktady programow Visual Studio 2010 (C#, C++), Visual Basic 6.0™, Delphi 1.0™,

Testpoint™, Labview™
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Urzadzenie pomiarowe posiada 4 kanaty:

Stezenie tlenu w mg/I lub ppm
Nasycenie tlenem w % lub cisnienie parcjalne tlenu w hPa lub mmHg
Temperaturaw °C lub °F

Cisnienie otoczenia w hPa abs lub mmHg abs

Obstugiwane funkcje interfejsu:

www.conrad.pl

1 2 Kod | Nazwa/funkcja Kod Nazwa/funkcja
X X 0 Odczyt wartosci 199 Odczyt wyswietlania
pomiarowych typu pomiaru
X X X 3 Odczyt stanu systemu 200 Odczyt minimalnego
zakresu wyswietlania
X 12 Odczyt numeru 201 Odczyt maksymalnego
identyfikacyjnego zakresu wyswietlania
202 Odczyt wyswietlacza
jednostki
204 Odczyt wyswietlacza
DP
X X X 176 | Odczyt min. zakresu 208 Odczyt numeru kanatu
pomiarowego
X X X 177 | Odczyt maks. zakresu 222 Odczyt opdznienia
pomiarowego wytaczenia zasilania
X X X 178 | Odczyt jednostki zakresu 223 Ustawianie opdznienia
pomiarowego wylaczenia
X X X 179 | Odczyt punktu 240 Reset
dziesietnego zakresu
pomiarowego
X X X 180 | Odczyt typu pomiaru 254 Odczyt identyfikatora
zakresu pomiarowego programu

@ Mierzone wartosci i wartosci zakresu sg zawsze wyprowadzane w ustawionej jednostce

wyswietlacza.
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11 Komunikaty o btedach i systemowe

www.conrad.pl

Wyswietlacz

Oznaczenie

Srodek zaradczy

IIE' Niskie napiecie baterii, dziatanie jest Wtéz nowa baterie
bRE" gwarantowane tylko przez krotki czas
W przypadku zasilania sieciowego: Sprawdz / wymien zasilacz
nieprawidtowe napiecie
b HlE Bateria jest pusta Wtéz nowa baterie
W przypadku zasilania sieciowego: Sprawdz / wymien zasilacz

nieprawidtowe napiecie

Brak
wyswietlania
lub mylne znaki

Urzadzenie nie

Bateria jest pusta

Wtéz nowa baterie

W przypadku zasilania sieciowego: niewtasciwe
napiecie/biegunowos¢

Sprawdz / wymien zasilacz

Btad systemu

Odtacz na krétko baterie i zasilacz
poczekaj, podtacz ponownie

reaguje na

przyciski Uszkodzone urzadzenie Wyslij do naprawy
SEI'IS Btad czujnika: nie podtgczono kabla czujnika Podtacz czujniki...
EI'I'EI Uszkodzenie czujnika lub uszkodzenie urzadzenia | Wyslij do naprawy

Errl

Przekroczony zakres pomiarowy

czy zmierzona wartos¢ jest
powyzej dopuszczalnego zakresu?
->Zmierzona wartos$¢ jest za
wysokal

Podtaczono niewtasciwy czujnik

Sprawdz czujnik

Uszkodzony czujnik lub urzadzenie

Wyslij do naprawy

Errc

Zakres pomiarowy jest przekroczony

czy zmierzona wartosc¢ jest
ponizej dopuszczalnego zakresu?
->Zmierzona wartos$¢ jest za
niska!

Podtaczono niewtasciwy czujnik

Sprawdz czujnik

Uszkodzony czujnik, kabel lub urzagdzenie

Wyslij do naprawy

Err 1

Btad systemu

Wyslij do naprawy
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Jedli na wyswietlaczu miga ’

kontynuowane przez krétki czas. Jeéli na wyswietlaczu pojawi sie tylko

www.conrad.pl

‘oznacza to, ze bateria jest wyczerpana. Pomiary moga by¢

' oznacza to, ze bateria

zostatfa ostatecznie zuzyta i nalezy jg wymienic. Pomiar nie jest juz mozliwy.

Komunikaty o btedach podczas kalibracji

> (AL <
Miga na gérnym wyswietlaczu

Uptynat ustawiony interwat
kalibracji lub ostatnia kalibracja
byta niewazna

Urzadzenie wymaga kalibracji

LAL Errl

Nieprawidtowy punkt odniesienia
W powietrzu

Sprawdz czujnik i gaz/roztwor

LAL Errc

Stromosc jest zbyt niska

Niewtasciwy gaz testowy /
roztwor

Sprawdz czujnik i gaz/roztwor

Czujnik jest uszkodzony

Wymien lub oddaj do serwisu
czujnik

CAL Errd

Stromosc jest zbyt duza

Niewtasciwy gaz testowy /
roztwor

Sprawdz czujnik i gaz/roztwor

Czujnik jest uszkodzony

Wymien lub oddaj do serwisu
czujnik

AL ErrNH

Btedna temperatura kalibracji

Kalibracja jest mozliwa tylko w
zakresie 5..40°C

LAL ErrS

Wartos$¢ zerowa jest za mata

Czujnik jest uszkodzony

Wymien lub oddaj do serwisu
czujnik

LAL Errb

Wartos$¢ zerowa jest zbyt wysoka

Niewtasciwy gaz testowy /
roztwor

Sprawdz czujnik i gaz/roztwor

Czujnik jest uszkodzony

Wymien lub oddaj do serwisu
czujnik

LAL Errl

Btad pomiaru cisnienia

Sprawdz ci$nienie

LAL Err8

Sygnat niestabilny / przekroczony
limit czasu

Sprawdz czujnik i wlot gazu

LAL ErrS

Nieznany czujnik: nie mozna
skalibrowac

Sprawdz czujnik i okablowanie
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Zakres pomiarowy

Stezenie tlenu

0,00 ... 70,00 mg/I lub ppm elektrochem. czujniki

GWO 3600

Nasycenie tlenem

0,0...600,0 % 02

Cisnienie czastkowe tlenu

0...1200 hPa 02 (0,0 .. 427,5 mmHg)“

Temperatura czujnika -5,0...+ 50,0 °C NTC 10k (zintegrowany w
GWO 3600)

Cisnienie otoczenia 10... 1200 hPa abs. Zintegrowany czujnik
cisnienia

Doktadnosé
Temperatura nominalna,
1000 hPa abs

Tlen

+1,5% odczytu 0,2 mg/l (0-25 mg/I)
lub £2,5% odczytu 0,3 mg/l (25-70 mg/I)

Czujnik temperatury

+0,1°C

Doktadnosé

Cisnienie otoczenia

hPa lub 0,1% wartosci sredniej. (ktérakolwiek jest
wyzsza)

Warunki pracy

0 ... 40°C; 0 do 95% wilgotnosci wzglednej (bez
kondensacji)

Temperatura nominalna 25°C

Temperatura -20do 70 °C
przechowywania

Ztacza Tlen i temperatura 6-pinowe gniazdo mini-DIN

Interfejsy

szeregowy, (gniazdo jack 3,5 mm), poprzez separacje
galwaniczna

Konwerter interfejsu GRS3100, GRS3105 lub
USB3100 (akcesoria)

mozna podtgczy¢ bezposrednio do interfejsu RS232
lub USB komputera PC,

Zewn. zasilanie

Gniazdo zasilania (pin wewnetrzny @1,9mm) na

zewnetrzne napiecie 10,5-12V = -~ +
Zasilanie pragdem statym (odpowiedni zasilacz:
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GNG10/3000)

Czujnik tlenu Temperatura pracy 0..40°C

GWO 3600

Cisnienie pracy maks. 3 bary

Wyswietlacz 4-cyfrowy 7-segmentowy (wyswietlacz gtowny i
pomocniczy) z dodatkowymi symbolami

Kalibracja Automatyczna Kalibracja 1-punktowa, przy powietrzu otoczenia
(20,95%)

GLP regulowane interwaty kalibracji (od 1 do 365 dni,

ostrzezenie CAL po wygasnieciu)

Dodatkowe funkcje

Min/Max/Hold/Auto-Hold

Obudowa niettukgca obudowa ABS
Stopien ochrony IP65 z przodu
Wymiary, 142 x 71 x 26 mm (dt. x szer. x wys.)
Waga ok. 160 g (z baterig)
Zasilanie Bateria 9V typu IEC 6F22 (w zestawie) lub zasilacz

Pobdr energii

zewnetrzny
Okoto 0,6 mA (przy Out = Off ok. 0,4 mA)

Wskaznik wymiany baterii

automatycznie, gdy bateria jest pusta iy i, bAt”

Funkcja automatycznego
wytgczania

jesli jest aktywna, urzadzenie wytgcza sie
automatycznie, jesli nie jest uzywane przez dtuzszy
czas (do wyboru 1..120 min).

EMV

Urzadzenie spetnia zasadnicze wymagania ochronne
okreslone w dyrektywie Rady w sprawie harmonizacji
przepisow prawnych panstw cztonkowskich
dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej
(2004/108/WE). Dodatkowy btad: <1%

13 Zwroty i utylizacja

Zuzyte baterie nalezy wyrzucac do wyznaczonych punktéw zbiérki. Urzadzenia nie wolno

wyrzucac¢ do pojemnika na pozostate odpady. Jesli urzgdzenie ma zostac zutylizowane,

wyslij je bezposrednio do nas (wystarczajgca optata pocztowa). Utylizujemy urzadzenie w

B 056b whasciwy i przyjazny dla érodowiska.

ay Wszystkie urzgdzenia zwracane do producenta muszg by¢ wolne od resztek mediéw i

b

%
| |-

GEEAHR stanowic zagrozenie dla ludzi lub Srodowiska.

‘ innych niebezpiecznych substancji. Resztki medidw na obudowie lub na czujniku moga

Do zwrotu urzadzenia uzyj odpowiedniego opakowania transportowego, zwtaszcza jesli

@ jest to urzadzenie jeszcze dziatajace. Upewnij sie, ze urzgdzenie jest zabezpieczone

wystarczajacy ilo$cig materiatu izolacyjnego w opakowaniu.
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