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1. Wprowadzenie

Szanowna Klientko, Szanowny Kliencie!
zakupujac produkt Voltcraft®, dokonali Pafistwo bardzo dobrej decyzji, za ktérg dziekujemy.

Voltcraft® - nazwa ta obejmuje technologie pomiaréw, tadowania oraz technologie sieciowe dla produktow najwyzszej
jakosci. Jest to synonim fachowej wiedzy, doskonatej wydajnosci i statej innowacii.

Czy ambitny elektronik hobbysta, czy uzytkownik wykorzystujacy sprzet profesjonalnie, kazdy posiadacz produktu z
rodziny marki Voltcraft® sprosta nawet najbardziej wymagajacym zadaniom, posiadajac w reku optymalne rozwigza-
nie. W szczegdlnosci: Nasza firma oferuje Panstwu zaawansowana technologie i jako$¢ niezawodnych produktéw
Voltcraft® za konkurencyjne ceny. Dzigki temu tworzymy podstawy dtugiej, owocnej i udanej wspotpracy.

Zyczymy duzo przyjemno$ci w pracy z nowym produktem Voltcraft®!

Wszystkie zawarte tutaj nazwy firm i nazwy produktéw sa znakami towarowymi nalezacymi do ich wiascicieli. Wszel-
kie prawa zastrzezone.

Potrzebujesz pomocy technicznej? Skontaktuj sie z nami:

E-mail: bok@conrad.pl

Strona www: www.conrad.pl

Dane kontaktowe znajdujg sig na stronie kontakt: https://www.conrad.pl/kontakt
Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0, ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska

2. Objasnienie symboli

Symbol z wykrzyknikiem w trojkacie wskazuje na wazne wskazowki w tej instrukcji uzytkowania, ktérych
nalezy bezwzglednie przestrzegac.

Symbol strzatki mozna znalez¢ przy specjalnych poradach i wskazdwkach zwigzanych z obstuga.

Produkt jest przeznaczony do uzytku wytacznie w suchych pomieszczeniach; nie nalezy instalowa¢ go w
wilgotnych ani mokrych miejscach.

Przestrzegaj instrukcji obstugi
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3. Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

tadowarka posiada kanat tadowania/roztadowywania; jest on dostepny jako przytacze XT60. W przypadku wielo-
ogniwowych akumulatoréw litowych zintegrowany jest balanser. Obstuga odbywa si¢ za pomocg dwuwierszowego,
pod$wietlanego wyswietlacza i czterech przyciskdw.

tadowarka stuzy do fadowania i roztadowywania akumulatoréw typu NiMH/NiCd (1 - 15 ogniw), LiPo/Lilon/LiFe/LiHV
(2 - 6 ogniw) oraz dla akumulatoréw otowiowych (1 - 10 ogniw, 2 V - 20 V).

Prad tadowania moze zosta¢ ustawiony miedzy 0,1 Ai 6,0 A (w zaleznosci od ilosci ogniw / napiecia akumulatora).
Maksymalna catkowita moc tadowania wynosi 60 W.

Prad roztadowania moze zosta¢ ustawiony miedzy 0,1 Ai 2,0 A (w zalezno$ci od ilo$ci ogniw / napiecia akumulatora).
Maksymalna moc roztadowywania wynosi 5 W.

tadowarka dysponuje przytaczem dla czujnika temperatury (brak w zakresie dostawy, mozna zaméwi¢ osobno jako
wyposazenie dodatkowe) do kontroli akumulatora.

tadowarka moze by¢ réwniez eksploatowana stabilizowanym napieciem statym 11 - 18 V/DC (np. poprzez zewnetrz-
ny otowiowy akumulator samochodowy lub odpowiedni zasilacz).

Nalezy przestrzega¢ wszelkich wskazowek dot. bezpieczenstwa oraz pozostatych informacji zawartych w niniejszej
instrukcji obstugi!

Nalezy uwaznie i doktadnie przeczytac instrukcje obstugi oraz zachowac jg na przyszto$¢. Produkt nalezy przekazy-
wac osobom trzecim wytgcznie razem z instrukcja uzytkowania.

Inne uzycie niz powyzej opisane prowadzi do uszkodzenia produktu i wigze sie z zagrozeniami, takimi jak zwarcie,
pozar, porazenie pradem elektrycznym itp. Niniejszego produktu nie wolno modyfikowa¢ ani przebudowywaé. Zabra-
nia sie réwniez otwierania obudowy.

Produkt jest zgodny z obowigzujgcymi wymogami krajowymi i europejskimi.

4. Zakres dostawy

+ Wielofunkcyjna tadowarka
+ Kabel z zaciskami szczekowymi
+ Plyta CD z instrukcja obstugi

+ Arkusz informacyjny ze wskazowkami bezpieczenstwa

Aktualne instrukcje obstugi Okrd0]

Aktualne instrukcje obstugi mozna pobra¢, klikajac link www.conrad.com/downloads lub skanujac
przedstawiony kod QR. Postepuj zgodnie z instrukcjami na stronie internetowej.



5. Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

N

Doktadnie przeczytaj instrukcje obstugi i przestrzegaj zawartych w niej wskazowek dotyczacych
bezpieczenstwa. Nie ponosimy zadnej odpowiedzialno$ci za obrazenia oraz szkody spowodowane
nieprzestrzeganiem wskazéwek bezpieczenstwa i informacji zawartych w niniejszej instrukcji ob-
stugi. Poza tym w takich przypadkach wygasa rekojmia/gwarancja.

a) Ogdlne informacje

+ Ze wzgledéw bezpieczenstwa oraz certyfikacji nieautoryzowane przebudowywanie iflub modyfikacje
produktu sg zabronione. Produktu nie nalezy nigdy demontowac!

Prace zwiazane z konserwacja, regulacja i naprawg moga by¢ przeprowadzane tylko przez specjaliste /
specjalistyczny warsztat. W urzadzeniu nie ma zadnych cze$ci wymagajacych regulacii lub konserwacii.

Produkt nie jest zabawka i nalezy trzyma¢ w miejscu niedostepnym dla dzieci!

Produkt nalezy ustawia¢, uzytkowa¢ lub przechowywa¢ w miejscach niedostepnych dla dzieci. To samo
dotyczy akumulatoréw.

Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ w obecnosci dzieci! Dzieci moga zmieni¢ ustawienia lub doko-
na¢ zwarcia akumulatora/akumulatoréw, co moze spowodowac pozar lub wybuch. Istnieje zagrozenie
dla zycia!

W szkotach, o$rodkach szkoleniowych, klubach i warsztatach urzadzenie podczas eksploatacji musi
znajdowac sie pod nadzorem przeszkolonego personelu.

W zaktadach prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza nalezy przestrzegac przepisdw o zapobieganiu
nieszczesliwym wypadkom stowarzyszenia branzowego, dotyczacych urzadzen elektrycznych i $rod-
kéw technicznych.

Dopilnuj, aby materiaty opakowaniowe nie zostaty pozostawione bez nadzoru. Mogg one stac sie nie-
bezpieczng zabawka dla dzieci!

Z produktem nalezy obchodzi¢ si¢ ostroznie. Wstrzasy, uderzenia lub upuszczenie produktu nawet z
niewielkiej wysokosci spowodujg jego uszkodzenie.

Jesli nie ma sie pewnosci co do prawidtowego uzytkowania lub jesli pojawiaja sie pytania, na ktdre
odpowiedzi nie mozna znalez¢ w tej instrukcji obstugi, prosimy o kontakt z nami lub z innym specjalista.

b) Miejsce ustawienia

tadowarka moze byc obstugiwana tylko w suchych, zamknigtych wnetrzach. Nie mozna dopusci¢ do
jej zamoczenia lub zawilgocenia. Produktu nigdy nie nalezy ustawia¢ w poblizu wanny, prysznica itp.!

Unikaj bezposredniego promieniowania stonecznego, ekstremalnego goraca lub zimna. tadowarke na-
lezy chroni¢ przed kurzem oraz brudem. To samo dotyczy podtaczonego akumulatora.

Nie uzywaj tadowarki w pomieszczeniach lub w niekorzystnych warunkach $rodowiskowych, w ktérych
sg obecne lub moga by¢ obecne palne gazy, opary lub pyly! Istnieje niebezpieczenstwo wybuchu!

tadowarke nalezy umiesci¢ na stabilnej, rownej, czystej i odpowiednio duzej powierzchni. Ladowarki
nigdy nie wolno stawia¢ na powierzchniach fatwopalnych (np. na dywanach, obrusach). Nalezy zawsze
korzysta¢ z odpowiedniej, niepalnej, odpornej na ciepto podktadki.

Trzymaj tadowarke z dala od palnych lub tatwopalnych materiatéw (np. zaston).



Nigdy nie zakrywaj szczelin wentylacyjnych; istnieje wowczas ryzyko przegrzania lub pozaru. Nie wkia-
daj zadnych przedmiotéw w szczeliny wentylacyjne tadowarki. Nigdy nie utrudniaj pracy wbudowanego
wentylatora.

tadowarki nie nalezy stawia¢ bez odpowiedniej ostony na powierzchniach warto$ciowych mebli. W prze-
ciwnym razie moga pojawic si¢ rysy, odciski lub przebarwienia. To samo dotyczy akumulatora.

Nie uzywaj tadowarki we wnetrzach pojazdow.

tadowarke nalezy ustawiac, uzytkowac lub przechowywac w miejscach niedostepnych dla dzieci. Dzieci
moga zmieni¢ ustawienia lub dokona¢ zwarcia akumulatora / zespotu akumulatoréw, co moze spowodo-
wac pozar lub wybuch. Istnieje zagrozenie dla zycia!

Unikaj ustawienia w bezpo$rednim sasiedztwie silnych pol magnetycznych lub elektromagnetycznych,
anten nadawczych lub generatoréw wysokiej czgstotliwosci. Moga one wptynaé na elektroniczny uktad
sterowania.

Upewnij si¢, ze kable nie zostang zgniecione ani uszkodzone przez ostre krawedzie. Nie stawiaj na
kablach zadnych przedmiotéw.

Na fadowarce/akumulatorze/kablu nie nalezy stawia¢ pojemnikéw, wazondw ani roslin wypetnionych
cieczami.

Jedli ciecz dostanie sie do tadowarki (lub w potaczenia wtykowe), fadowarka, zostanie zniszczona, poza
tym istnieje wysokie ryzyko pozaru.

Jezeli ciecz przedostanie sig do tadowarki lub do potaczen wtykowych, odtacz tadowarke od zasilania
napieciowego/pradowego. Nastepnie odiacz podigczony akumulator od tadowarki. Nie uzywaj wiecej
tadowarki, lecz przekaz ja do specjalistycznego warsztatu.

c) Praca

tadowarka moze by¢ eksploatowana stabilizowanym napieciem statym 11 - 18 V/DC (np. poprzez ze-
wnetrzny otowiowy akumulator samochodowy lub odpowiedni zasilacz).

Podczas pracy z tadowarka lub akumulatorami nie wolno nosi¢ zadnych metalowych ani przewodzacych
materiatdw, np. bizuterii (taficuszkow, bransoletek, pierscionkéw itp.). Istnieje ryzyko pozaru lub wybu-
chu spowodowanego zwarciem w akumulatorze lub kablu do tadowania.

Nigdy nie eksploatuj produktu bez nadzoru. Pomimo rozlegtych i zréznicowanych uktadéw ochronnych
nie mozna wykluczy¢ wystapienia awarii lub probleméw podczas tadowania akumulatorow.

Nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje podczas uzytkowania produktu, nigdy nie zaleca sie przykry-
wac fadowarki. Nalezy zachowa¢ odpowiedni odstep (min. 20 cm) miedzy tadowarka a innymi obiektami.
Przegrzanie moze spowodowac pozar!

tadowarka jest przeznaczona tylko do tadowania (lub roztadowywania) akumulatoréw NiMH, NiCd,
Lilon/LiPo/LiFe/LiHV i ofowiowych. Nigdy nie nalezy tadowa¢ akumulatoréw innych typéw ani jednorazo-
wych baterii. Powoduje to wysokie ryzyko pozaru lub wybuchu!

W pierwszej kolejnosci nalezy zawsze podtacza¢ kabel do tadowania do tadowarki. Dopiero wtedy moz-
na podtaczy¢ akumulator kablem do tadowania.

Podczas odtgczania nalezy postepowac w odwrotnej kolejnoéci - najpierw odtaczy¢ akumulator od kabla
do fadowania, a nastepnie odtaczy¢ kabel do tadowania od tadowarki.

W przypadku niewtasciwej kolejnosci moze dojs¢ do zwarcia wtyczki kabla do tadowania. Istnieje ryzyko
pozaru i wybuchu!



Nigdy nie nalezy taczy¢ ze soba wielu tadowarek.

Do tadowarki moze by¢ podtaczony i tadowany zawsze tylko jeden pojedynczy akumulator / pakiet aku-
mulatorow.

Z produktu korzysta¢ wytacznie w klimacie umiarkowanym. Nigdy nie uzywa¢ w klimacie tropikalnym.
Przestrzegaj dopuszczalnych warunkow otoczenia opisanych w rozdziale "Dane techniczne".

Nigdy nie uzywaj produktu bezposrednio po tym jak zostat przeniesiony z zimnego pomieszczenia do
cieptego. Kondensujaca sie w ten sposdb woda w niektorych wypadkach moze spowodowac awarie lub
uszkodzenia!

Przed uruchomieniem produktu nalezy pozostawi¢ produkt do chwili osiagniecia przez niego temperatu-
ry pokojowej. Moze to potrwa¢ kilka godzin!

Unikaj eksploatacji w bezpo$rednim sasiedztwie silnych pél magnetycznych lub elektromagnetycznych,
anten nadawczych oraz generatorow wysokiej czestotliwo$ci. Moga one wptyna¢ na elektroniczny uktad
sterowania.

Jezeli bezpieczna praca nie jest mozliwa, nalezy wytaczy¢ urzadzenie i zabezpieczy¢ je przed przypad-
kowym wigczeniem.

Odtacz tadowarke od zasilania napigciowego/pradowego. Nie uzywaj produktu, lecz oddaj go do specja-
listycznego warsztatu lub go zutylizuj w sposéb przyjazny dla $rodowiska.

Nalezy przyja¢, ze bezpieczna praca urzadzenia nie jest mozliwa, jesli produkt nosi widoczne $lady
uszkodzen, nie dziata, byt przechowywany przez diuzszy czas w niekorzystnych warunkach lub zostat
silnie obcigzony podczas transportu.

Caly produkt nalezy przechowywac w suchym, chtodnym, czystym, niedostepnym dla dzieci miejscu.



6. Wskazowki dotyczace akumulatoréow

N

Obecnie korzystanie z akumulatoréw w zyciu codziennym jest rzeczg oczywista, mimo to istnieje
wiele niebezpieczenstw i probleméw z nimi zwiazanych. Nalezy koniecznie przestrzega¢ réznych
przepisow, zwlaszcza przy akumulatorach LiPo/Lilon/LiFe/LiHV o duzej pojemnosci (w porownaniu
z tradycyjnymi akumulatorami NiCd lub NiMH), poniewaz w innym przypadku wystepuje niebezpie-
czeristwo wybuchu lub pozaru.

W zwiazku z tym nalezy przestrzega¢ nastepujacych informacji oraz wskazowek bezpieczerstwa
dotyczacych postepowania z akumulatorami.

Jesli producent akumulatora udostepnit wigcej informacji, nalezy je rowniez uwaznie przeczytac i
przestrzegac!

a) Ogélne informacje

Akumulatory nie sg zabawkami. Akumulatory nalezy przechowywa¢ w miejscu niedostepnym dla dzieci.

Nie wolno pozostawia¢ akumulatoréw bez nadzoru, poniewaz istnieje ryzyko, ze zostana potknigte przez
dzieci lub zwierzeta. Jesli tak sie zdarzy, nalezy niezwlocznie skontaktowac si¢ z lekarzem!

Nigdy nie wolno powodowac zwar¢ akumulatoréw, demontowac ich ani wrzucac do ognia. Istnieje ryzyko
pozaru i wybuchul

Nieszczelne lub uszkodzone akumulatory w kontakcie ze skorg moga spowodowac¢ poparzenia. Dlatego
tez nalezy stosowa¢ odpowiednie rekawice ochronne.

Konwencjonalne, jednorazowe baterie nie moga by¢ tadowane. Istnieje ryzyko pozaru i wybuchu!

Jednorazowe baterie przeznaczone sq tylko do uzytku jednorazowego i po ich wyczerpaniu musza zo-
sta¢ prawidtowo utylizowane.

tadowa¢ mozna wytacznie przeznaczone do tego celu akumulatory, przy tym nalezy stosowa¢ odpo-
wiednig tadowarke.

Akumulatory nie moga by¢ wilgotne ani mokre.

Umies¢ tadowarke i akumulator na niepalnej, zaroodpornej powierzchni (np. kamienna ptytka). Zachowaj
odpowiedni odstep od tatwopalnych przedmiotéw. Miedzy tadowarka i akumulatorem nalezy pozostawi¢
wystarczajacy odstep, nigdy nie ktadz akumulatora na tadowarce.

Poniewaz podczas procesu tadowania/roztadowywania zaréwno tadowarka, jak i podtaczony akumula-
tor wytwarzajg ciepto, konieczne jest zapewnienie odpowiedniej wentylacji. Nigdy nie przykrywaj tado-
warki ani akumulatoral

Nie korzystaj nigdy z pakietu akumulatoréw, ktére sg ztozone z réznych ogniw.

tadowanie/roztadowywanie akumulatoréw nie moze by¢ przeprowadzane bez nadzoru.

Akumulatoréw nigdy nie wolno tadowac/roztadowywac bezposrednio w modelu. W celu natadowania
akumulatora lotu, nalezy go najpierw wyja¢ z modelu.

Podczas podtaczania akumulatora w modelu lub fadowarki nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowa polary-
zacje (plus/+ i minus/-). W przypadku podtaczenia niezgodnego z polaryzacja uszkodzeniu ulegnie nie
tylko model, ale takze akumulator. Istnieje ryzyko pozaru i wybuchul

Dostarczona tadowarka jest wyposazona w ciggu ksztattowe zabezpieczenie przed niewtasciwym pod-
taczeniem. Mimo to nieprawidiowa biegunowo$¢ w okreslonych sytuacjach moze prowadzi¢ do uszko-
dzen.
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Do tadowarki podtaczaj zawsze tylko pojedynczy akumulator / pakiet akumulatoréw.

Przy diuzszym czasie nieuzywania (np. podczas przechowywania), odfacz ew. podtaczony akumulator
od fadowarki, odtacz tadowarke od zasilania napieciowego/pradowego.

Nie nalezy tadowac/roztadowywa¢ akumulatoréw, ktore sg jeszcze gorace (np. z powodu wysokiego
pradu roztadowania w modelu). Pozostaw akumulator do schtodzenia do temperatury pokojowej zanim
zaczniesz go tadowac lub roztadowywac.

Nie uszkodz zewnetrznej obudowy akumulatora. Istnieje ryzyko pozaru i wybuchu!

Nigdy nie nalezy tadowaé/roztadowywa¢ akumulatoréw uszkodzonych, nieszczelnych ani zdeformo-
wanych. Moze to prowadzi¢ do pozaru lub wybuchu! Bezuzyteczne akumulatory nalezy ekologicznie
utylizowac i wigcej ich nie uzywac.

Po catkowitym natadowaniu akumulatora odtacz go od tadowarki.

Akumulatory nalezy tadowac co 3 miesigce, poniewaz w przeciwnym razie dojdzie do samoroztadowa-
nia lub gtebokiego roztadowania, co sprawi, ze akumulatory stanq sie niezdatne do uzytku.

Przechowuj akumulatory w odpowiednim miejscu. Umie$¢ w pomieszczeniu czujnik dymu. Nie mozna
wykluczy¢ ryzyka pozaru (lub powstania toksycznego dymu). Szczegélnie akumulatory na potrzeby mo-
delarstwa sa poddane duzym obcigzeniom (np. wysokie prady fadowania i roztadowania, drgania itp.).

b) Dodatkowe informacje dotyczace akumulatorow litowych

Nowoczesne akumulatory wykonane przy wykorzystaniu technologii litowej zapewniajg nie tylko znacznie
wigksza pojemnos¢ niz akumulatory NiMH lub NiCd, ale charakteryzujq sie tez znacznie mniejszym cie-
zarem. Dzigki temu ten typ akumulatora jest szczegdine atrakcyjny w zastosowaniach z zakresu budowy
modeli, najczesciej wykorzystuje si¢ w tym celu akumulatory LiPo (litowo-polimerowe).

Akumulatory litowe wymagajq jednakze szczegdlnej starannosci podczas tadowania/roztadowania oraz
podczas pracy i obstugi.

Dlatego chcemy w nastepujacej czesci instrukcji poinformowacé, jakie wystepuja zagrozenia i w jaki sposéb
mozna ich unikng¢, aby akumulatory zachowaty swojg sprawnos¢ przez diugi czas.

Ponadto, przestrzegaj informacji zawartych w rozdziale 6. a).

Zewnetrzna obudowa wielu akumulatoréw litowych sktada sie tylko grubej folii i dlatego jest ona bardzo
wrazliwa.

Nigdy nie dopuszczaj do rozbierania lub uszkodzenia akumulatora, nigdy go nie upuszczaj, nie wbijaj w
niego zadnych przedmiotow! Unikaj wszelkich mechanicznych obcigzen akumulatora, nigdy nie ciagnij
za kable przytaczeniowe akumulatora! Istnieje ryzyko pozaru i wybuchu!

Do tej wskazéwki nalezy stosowac si¢ réwniez, gdy akumulator przymocowany jest w modelu lub gdy
jest z niego wyjmowany.

Podczas uzytkowania, tadowania/rozladowywania, transportu oraz przechowywania akumulatora nalezy
zapobiega¢ jego przegrzaniu. Akumulatora nie wolno ktas¢ w poblizu zrédet ciepta (np. tempomatéw,
silnikéw) i nalezy chroni¢ go przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym. W przypadku prze-
grzania akumulatora istnieje ryzyko pozaru i wybuchu!

Akumulator nie powinien osiaga¢ temperatury wyzszej niz +60 °C (ew. nalezy przestrzega¢ dodatko-
wych informacji producental).



Jesli akumulator jest uszkodzony (np. po upadku modelu samolotu lub $migtowca) lub obudowa spuch-
nigta/nadeta, nie uzywaj wiecej akumulatora. Wiecej go nie faduj. Istnieje ryzyko pozaru i wybuchu!

Chwytaj akumulator z zachowaniem ostroznosci, stosuj odpowiednie rekawice ochronne. Utylizuj aku-
mulator w sposéb przyjazny dla $rodowiska.

Takich akumulatoréw w zadnym przypadku nie przechowuj w mieszkaniu ani w domu/garazu. Uszkodzo-
ne lub rozdete akumulatory litowe moga nagle sie zapali¢.

Do tadowania akumulatoréw litowych nalezy uzywac tylko przeznaczonych do tego tadowarek lub sto-
sowac prawidtowg procedure fadowania. Nie wolno uzywa¢ konwencjonalnych tadowarek do akumula-
toréw NiCd, NiMH lub ofowiowych, poniewaz stwarzaja one ryzyko pozaru oraz eksplozj!

Nalezy zawsze dobra¢ prawidtowa procedure fadowania, w zalezno$ci od akumulatora.

Jesli tadowany jest akumulator litowy z wigcej niz jednym ogniwem, nalezy koniecznie zastosowac tzw.
balanser (np. ten, ktory jest juz zintegrowany w dostarczonej tadowarce).

Akumulatory LiPo nalezy fadowaé¢ pradem tadowania wynoszacym maks. 1C (o ile producent akumu-
latora nie podat inaczej!). Oznacza to, ze prad fadowania nie moze przekracza¢ wartosci pojemnosci
nadrukowanej na akumulatorze (np. pojemno$¢ akumulatora 1000 mAh, maks. prad fadowania 1000 mA
=1A).

W przypadku akumulatoréw LiFe, Lilon i LiIHV nalezy bezwzglednie przestrzega¢ instrukcji producenta
baterii.
Prad roztadowywania nie moze przekracza¢ wartosci nadrukowanej na akumulatorze.

Jesli przyktadowo w przypadku akumulatora LiPo nadrukowana jest warto$¢ "20C", maks. prad roztado-
wania odpowiada 20-krotnej warto$ci pojemnosci akumulatora (np. akumulator o pojemnosci 1000 mAh,
maks. prad roztadowania 20C = 20 x 1000 mA = 20 A).

W przeciwnym razie akumulator przegrzewa si¢, co moze prowadzi¢ do znieksztatcenia/wybrzuszenia
akumulatora lub do wybuchu i pozaru!

Nadrukowana warto$¢ (np. "20C") nie odnosi sie z reguty do pradu ciagtego, lecz tylko do pradu maksy-
malnego, ktéry akumulator moze dostarczy¢ przez krétki okres czasu. Na prad ciagty nie powinien by¢
wyzszy niz potowa podanej wartosci.

Zwro¢ uwage, aby pojedyncze ogniwa akumulatoréw litowych nie zostaty gteboko roztadowane. Gtebo-
kie roztadowanie akumulatora litowego prowadzi do trwatego uszkodzenia/zniszczenia akumulatora.

Jezeli model nie posiada zabezpieczenia przed gtebokim roztadowaniem lub optycznego wskaznika zbyt
niskiego napigcia akumulatora, wstrzymaj na czas uzytkowanie modelu.
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7. Obstugiwane typy akumulatoréw

Typ akumulatora LiPo Lilon LiFe LiHV NiCd NiMH Pb
Napiecie znamionowe 37 3,6 33 37 1,2 12 2,0
(V/ogniwo)

Maks. napiecie tadowa- | 4,2 41 3,6 4,35 15 15 2,46

nia (V/ogniwo)

Napiecie do magazyno- | 3,8 3,7 3,3 3,85 - - -
wania (V/ogniwo)

wania

Prad szybkiego tado- <=1C <=1C <=4C <=1C 1C-2C |1C-2C |<=04C

Min. napigcie po rozta- 3,0.33 |29.32 |26.29 |[31.34 [>=10 >=1,0 >=18
dowaniu (V/ogniwo)

—

N

12

Napigcia w powyzszej tabeli obowiazujg dla jednego ogniwa. W zaleznosci od producenta, dane te moga,
sie roznic (przestrzegaj informacji producental).

Maksymalne prady fadowania/roztadowania podawane sa z wartoscig pojemnosci "C".

Prad fadowania 1C odpowiada wartoci pojemnosci nadrukowanej na akumulatorze (np. podana pojem-
no$¢ akumulatora wynosi 1000 mAh, maks. prad tadowania 1000 mA = 1A).

Przy wieloogniwowych akumulatorach zawsze zwracaj uwage na prawidtowe ustawienie napigcia. Na
przyktad, przy dwuogniwowym pakiecie akumulatoréw poszczegélne ogniwa moga zosta¢ potaczone za-
réwno réwnolegle, jak rowniez szeregowo.

W przypadku przekroczenia maksymalnego dopuszczanego pradu tadowania akumulatora lub nieprawi-
diowe ustawienie iloSci ogniw / napiecia, istnieje ryzyko zniszczenia akumulatora. Ponadto istnieje ryzyko
wybuchu i pozaru akumulatora!

Dalsze wskazowki dotyczace maks. pradu tadowania oraz iloci ogniw/napiecia podane sg na kartach
technicznych lub opisie akumulatora; te dane maja priorytet przed informacjami w powyzszej tabeli.

Wazne!

+ Nigdy nie taduj pakietow akumulatoréw sktadajacych sie z réznych ogniw (lub z ogniw réznych produ-
centow).

Nigdy nie taduj jednorazowych baterii.

Nigdy nie taduj akumulatoréw, ktére nie sg wymienione w powyzszej tabeli.

Nigdy nie taduj akumulatoréw z wbudowanymi uktadami elektronicznymi.

Nigdy nie taduj akumulatoréw, ktore sa potaczone jeszcze z innymi urzadzeniami (np. regulator jazdy).

Nigdy nie taduj uszkodzonych lub znieksztatconych akumulatorow.



8.

Elementy obstugowe

Podswietlany wyswietlacz LC

Zlacze balansera, do podiaczenia kabla balansera akumulatora litowego lub zewngtrznej karty balansera (brak
w zestawie)

Przytacze XT60 do akumulatora

Przycisk "ENTER/START": Uruchomienie/kontynuowanie procesu tadowania, potwierdzenie funkcji ustawienia/
obstugi

Przycisk "INC."; Wybor programu akumulatora w gtéwnym menu, wprowadzenie warto$ci (zwiekszenie wartosci),
wybér menu (do przodu), wskazanie warto$ci napiecia poszczegdlnych ogniw podczas tadowania akumulatorow
litowych z przytaczem balansera

Przycisk "DEC.": Wybor programu akumulatora w gtéwnym menu, wprowadzenie wartosci (zmniejszenie warto-
§ci), wybor menu (do tytu), wyswietlanie réznych danych podczas procesu fadowania/roztadowania

Przycisk "BATT./STOP": Powrét z podmenu, zatrzymanie procesu tadowania, przerwanie
Gniazdo dla zewnetrznego czujnika temperatury (brak w zestawie, nalezy zaméwi¢ osobno)

Wejscie napigcia statego (11 - 18 V/DC stabilizowane), np. do podigczenia do zewnetrznego samochodowego
akumulatora otowiowego

Wentylator

Gniazdo do podiaczania do ztacza USB komputera (kabel przytaczeniowy i odpowiednie oprogramowanie nie sg
zawarte w zestawie, nalezy zaméwi¢ osobno)

13



9. Uruchomienie

a) Podtaczenie do zasilania napieciem/pradem

Uwagal!
W pierwszej kolejnosci podiaczaj zawsze tadowarke do zasilania napieciowego/pradowego; dopiero potem
mozesz potaczy¢ akumulator z fadowarka.

tadowarka moze by¢ eksploatowana przez jej wejscie napiecia statego (11 - 18 V/DC) za pomoca, odpowiedniego
zasilacza lub samochodowego akumulatora otowiowego.

tadowarka posiada maksymalna taczna moc fadowania wynoszaca 60 W. Zasilanie elektryczne musi by¢ odpowied-
nio silne.

—>  Przy petnym wykorzystaniu maksymalnej catkowitej mocy fadowania wynoszacej 60 W nastepuje wyzszy
pobér mocy wyzszy o okofo 20 - 30%, ze wzgledu na straty przemian.

Jezeli tadowarka nie jest eksploatowana samochodowym akumulatorem ofowiowym 12V, lecz poprzez
zasilacz napiecia statego, musi on dostarcza¢ odpowiednio wysokie natezenie pradu.

Podczas podtaczania tadowarki nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowg biegunowo$¢ (oznaczenia plus/+ oraz minus/-).
Dotaczony kabel przytaczeniowy posiada dwa zaciski szczekowe, czerwony = plus/+, czarny = minus/-.

Po podtaczeniu do zasilania elektrycznego fadowarka wiacza si¢ automatycznie. WySwietlacz zostaje podswietlony,
na ekranie pojawia sie komunikat uruchamiania i tadowarka emituje krotki sygnat dzwiekowy.

tadowarka jest teraz gotowa do pracy.
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b) Podtaczenie akumulatora do tadowarki

Przed podtaczeniem akumulatora lub jego fadowaniem/natadowaniem nalezy zwréci¢ uwage na ponizsze

punkty:

N

Jesli jeszcze tego nie zrobites, koniecznie przeczytaj catkowicie rozdziat 5, 6 i 7 z zachowaniem uwagi.

Czy znasz dokfadnie dane akumulatora? Nieznane lub nieoznaczone akumulatory, ktérych wartosci sq
nieznane, nie moga by¢ podtaczane/tadowane/roztadowywane!

Czy wybrate$ wiasciwy program fadowania/roztadowania, odpowiedni do posiadanego typu akumula-
tora? Nieprawidtowe ustawienia uszkodza fadowarke i akumulator, poza tym istnieje ryzyko pozaru i
wybuchu!

Czy ustawite$ odpowiedni prad fadowania lub roztadowania?

Czy ustawite$ prawidtowe napiecie (np. w przypadku wieloogniwowych akumulatoréw litowo-polimero-
wych)? Dwuogniwowy akumulator litowo-polimerowy moze by¢ w pewnych okolicznosciach wtaczany
réwnolegle (3,7 V) lub szeregowo (7,4 V).

Czy wszystkie kable taczace i ztacza sq sprawne, czy wtyczki s stabilnie osadzone w gniazdach przy-
taczeniowych? Zuzyte wtyczki i uszkodzone kable powinny zosta¢ wymienione.

Do tadowarki nalezy podiacza¢ zawsze tylko jeden akumulator lub jeden pakiet akumulatorow, lecz
nigdy kilka akumulatoréw / pakietow akumulatoréw jednoczes$nie.

Podczas podiaczania akumulatora do tadowarki w pierwszej kolejnosci tacz zawsze kabel do tadowania
z fadowarka. Dopiero wtedy mozna potaczy¢ kabel do tadowania z akumulatorem. Podczas odigczania
nalezy postepowa¢ w odwrotnej kolejnosci (najpierw odtaczy¢ akumulator od kabla do tadowania, a
nastepnie odtaczy¢ kabel do tadowania od fadowarki).

W innym przypadku istnieje ryzyko zwarcia. Moze to prowadzi¢ do pozaru lub wybuchu akumulatoral

Jesli chcesz natadowa¢ samodzielnie zmontowane pakiety akumulatoréw, ogniwa musza byc¢ tej samej
konstrukcji (ten sam typ, ta sama pojemno$¢, ten sam producent).

Ponadto ogniwa musza mie¢ ten sam poziom natadowania (akumulatory litowe mozna odpowiednio
wyréwnac przy pomocy balansera. Innych pakietow akumulatoréw, np. NiMH lub NiCd, jednakze nie).

Zanim akumulator / pakiet akumulatoréw zostanie podtgczony do tadowarki, nalezy go catkowicie odtg-
czy¢, np. od regulatora lotu lub jazdy.

Wazne przy fadowaniu / roztadowywaniu pakietu akumulatoréw litowych ze ztaczem balansera:

Wieloogniwowe pakiety akumulatorow litowych wyposazone sg zazwyczaj w ztacze balansera. Za jego pomocg moz-
liwe jest monitorowanie napiecia przez tadowarke dla kazdego ogniwa oddzielnie.

W przypadku odchylen fadowarka wyréwnuje napiecie przy wszystkich ogniwach. W ten sposéb balanser zapobiega
przetadowaniu jednego lub kilku ogniw wzgl. niedostatecznemu natadowaniu innych ogniw. Balanser chroni zaréwno
przed przetadowaniem (co moze prowadzi¢ do pozaru lub wybuchu), jak i przed gtebokim roztadowaniem pojedyn-
czego ogniwa i zapewnia optymalng sprawno$¢ akumulatorow w Twoim modelu.
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Sposob postepowania podczas podtaczania pakietu akumulatoréw do tadowarki:

1.
2.

Podtacz tadowarke do zasilania napigciowego/pradowego.

Podtacz kabel do tadowania do przytacza XT60 tadowarki. Zwré¢ uwage na prawidiowg polaryzacje; jest ona
podana przy przytaczu XT60 tadowarki.

kabla do tadowania. Istnieje ryzyko pozaru i wybuchu!

& Kabel do tadowania nie moze by¢ poditaczony do akumulatora! Moze to prowadzi¢ do zwarcia wtyczki

Podtacz kabel do fadowania do akumulatora. Nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowa polaryzacje (czerwony kabel
= dodatni/+, czarny kabel = ujemny/-).

Jesli chcesz podiaczy¢ wieloogniwowy akumulator litowy kablem balansera do tadowarki, podtacz go do ztacza
balansera tadowarki. Jesli wtyczka nie pasuje, potrzebny bedzie odpowiedni kabel adaptera lub zewnetrzna karta
balansera (brak w zestawie).

Podczas podtaczania nalezy zwréci¢ uwage na wlasciwa polaryzacje; jest ona podana na fadowarce, obok ztacza
balansera.

Podczas odtaczania akumulatora nalezy postepowac w nastepujacy sposob:

1.

Jesli akumulator litowy jest podtgczony do tadowarki kablem balansera, nalezy odtaczy¢ go od tadowarki.

2. Odtacz kabel do tadowania od akumulatora.
3.
4

. Jesli zaden akumulator nie jest juz podtaczony do tadowarki, mozesz odtaczy¢ tadowarke od zasilania napiecio-

Nastepnie odtacz kabel do tadowania od fadowarki.

wego/pradowego.

c¢) Ogdlne informacje na temat obstugi menu

Wybierz w menu gtéwnym, jak to zostato opisane za pomoca przycisku "INC." lub "DEC." wymagane podmenu i
potwierdZz wybor za pomoca przycisku "ENTER/START".

W podmenu mozna otworzy¢ rozne ustawienia za pomoca przyciskoéw "INC." i "DEC.".

Aby zmieni¢ warto$¢, nacisnij przycisk "ENTER/START", wskazanie miga. Zmien na wy$wietlaczu migajacq war-
to$¢ przyciskiem "INC." lub "DEC.". W celu szybkiej zmiany wartosci (np. pradu tadowania), przytrzymaj diuzej
nacisnigty przycisk.

Zapisz (zmieniong) warto$¢ za pomoca przycisku "ENTER/START".

Opus¢ menu ustawien przyciskiem "BATT./STOP", tadowarka znajduje sie znéw w gtéwnym menu.

—> W trakcie procesu tadowania/roztadowania mozna wyswietlic na wy$wietlaczu rozne informacje poprzez

kilkakrotne nacisnigcie przycisku "DEC.". Jesli przez kilka sekund nie zostanie naciniety zaden przycisk,
tadowarka powraca do normalnego wy$wietlania.

Jezeli akumulator litowy podtaczony jest do tadowarki wtyczka balansera, w trakcie procesu fadowania/
roztadowania mozna przetacza¢ wySwietlanie napie¢ poszczegolnych ogniw poprzez naciskanie przycisku
"INC.". Naci$nij krétko przycisk "ENTER/START", aby tadowarka powrdcita do normalnego wyswietlania.
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d) Moc tadowania i roztadowywania

tadowarka dysponuje moca tadowania wynoszaca maks. 60 W i moca roztadowania, maks. 5 W.

—> Uwaga:
Moc tadowania ogranicza odpowiedni mozliwy prad fadowania w zaleznosci od typu akumulatora i iloSci
ogniw. To samo dotyczy mocy roztadowywania.

Przyktad podczas tadowania akumulatora:

tadowarka zapewnia prad tadowania wynoszacy maks. 6,0 A. W przypadku akumulatora LiPo z ponad 2
ogniwami mozliwy jest jednakze tylko mniejszy prad tadowania, poniewaz w przeciwnym razie moc fado-
wania wynoszaca 60 W zostanie przekroczona. (Napigcie konca fadowania w przypadku 3-ogniwowego
akumulatora litowo-polimerowego 3 x 4,2 V = 12,6 V, 60 W / 12,6 V = 4,78 A). Jezeli zostanie ustawiony
wyzszy prad tadowania, tadowarka automatycznie go redukuje, aby chroni¢ tadowarke przed przeciaze-
niem.

Przyktad podczas roztadowywania akumulatora:

tadowarka zapewnia prad roztadowania wynoszacy maks. 2,0 A. W przypadku 2-ogniwowego akumula-
tora litowo-polimerowego (napiecie znamionowe 7,4 V, w petni natadowany 8,4 V) i moc roztadowywania
maks. 5 W maks. dopuszczalnego pradu roztadowania na poczatki roztladowania wynosi 5 W / 8,4 V =
0,6 A. Jedli ustawiony zostanie wigkszy prad roztadowania, tadowarka automatycznie go redukuje, aby
chroni¢ tadowarke przed przecigzeniem.
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10. Struktura menu

——> W nowszych wersjach oprogramowania sprzetowego, struktura menu jaki przedstawione na kolejnych
stronach wy$wietlenia ekranéw moga sie réznic.

‘ BATTPROGRAM | $¥7 |- LPoBALANCE ML\POCHARGE ELC‘UPUFASTCHG M iPo STORAGE MUPOD\SCHARGE ‘
LPOBATT [ S | 20 148V(49) 2A 148V (4S) 20A 148V (4S) 20A 148V (43) 100 148V (49)
% A A
‘ BATTPROGRAM | %7 LFe BALANCE Mwe CHARGE T:‘LiFe FAST CHG M LiFe STORAGE MUF& DISCHARGE ‘
LFeBATT |5 | 20A 132V(49) 20A 13V (49) 204 1BV 20A 1BV(4S) 108 132(49)
X A A
‘ BATIPROGRAI | $¥7 | Lio BALANCE MUIoCHARGE Mmomeme MLHOSTORAGE ‘m e/ Lilo DISCHARGE ‘
LioBATT |G | 20A 144V (49) 20A 144V (43) 20 144V(49) 20A 144V () [€>{10A 144V (4S)
E A 3
‘ BATTPROGRAM |57 | LIV BALANCE MUHVCHARGE MUHVFASTCHG MUHVSTORAGE ‘m e/ LIHV DISCHARGE ‘
LHVBATT  [So0 | 200 152V (49) 204 152V (49) 20A 15V (43) 208 15V(4S) [«>{10A 152V (4S)
= A A
BATTPROGRAM | S | NMHCHARGE |oec nc| NiMH Auto CHARGE e nc| NiMH DISCHARGE |ec ne|  NIMHRE-PEAK b nc| NIMH CYCLE
NMHBATT [ | CURRENT 20A CURRENT  30A 10A  CUT.60V 1 CHGDCHG 1
1E A A
BATIPROGRAN |57 | NG CHARGE s e[ NICA Auto CHARGE ez | NCA DISCHARGE ez e[ NICAREPEAK e ncf NiCGCYCLE
NCABATT S | CURRENT 20A [€>{CURRENT 30A 100 CUT6OV [ 1 CHGDCHG 1
= A A
BATTPROGRAM | 5 [ PhCHARGE |res nc| Pb DISCHARGE
POBATT |5 | 40A 120V(6P) 104 120V (6P)
O}
BATTPROGRAM | S | LH3S CHARGE  [eec nc| LH3S STORAGE
DJl Mavic BATT |5 | BEFORE CHARGING || BEFORE CHARGING
b ‘ LH3S CHARGE ‘ ‘ LH3S STORAGE ‘
TURN ON BATTERY TURN ON BATTERY
BATTPROGRAM | 7| 420 419 419V |xc ne| MAINO.OOV
BATTMETER  [Se | 0.00 000 000V 1< HO00OV L0000V
okd
BATTPROGRAM [ S%7| 12 11 12 mQ
BATT RESISTANCE [sre | 14 12 12 mQ
DEC
INC
‘BATF/PROGRAM S| DC Input Low 15 Safey Timer (% ) Capacly Cut OF € ) Temp Cut Of ) Temperaure Unit £00¢) BxtTempr ==
SYSTEM SETTING> e | Cut-0ff 1.0V ON 120Min ON  5000mAh ON  50CH2F Celsius Int Temp:  37°C
0c T e
Load Factory Set | hdf Version €€ 19 Key Beep ON [Ec hel - NiCd Senstivity ~ [2° | NiMH Sensitivity ~ PEC | Rest Time
stor ENTER HW:1.00 FW: 200 Buzzer ON DPeck 4V DPesk  4mV CHG>DCHG 10Min
BATTPROGRAM | S7 [ [BATT MEMORY 1] | S [BATT TYPE bcc ] BATT VOLTAGE  Joec e CHARGE CURRENT [ ne| DISCHG CURRENT ez ] DISCHG VOLTAGE
BATT MEMORY |5 | ENTERSET = [T |LPo T4(25) 20A 1.0A 0VICELL
A DEC], NG
[BATT MEMORY 1] [BATT MEMORY 1] | SP87 | SAVE PROGRAM | E™% | SAVE PROGRAM ~ |ogc e | TVC=YOUR RISK!
C20A D:A.0A LPo TAV(2S)  ['aen | SAVE... ENTER 420
S10p ZDENTER
LPOBALANCE  |ec yf LPOCHARGE  |sec of LPOFASTCHG | o LPOSTORAGE  |rec 5 LiPo DISCHARGE
28 THS) 28 THS) 208 THS) 2A THS) 100 74V(25)
st | [BATTMEMORY 2] | S™T | BATT TYPE oec e BATT VOLTAGE  [oec ine] CHARGE CURRENT [oec ie| TRICKLE oec we| PEAK DELAY
52 | NMH 24V(25) S | NIVH 247 (25) 20A €7 100mA Min
DEC 2 NG
SAVEPROGRAM  [oec | DISCHG VOLTAGE [ | DISCHG CURRENT
ENTER 05VICELL 100
sar, | [BATTMEMORY 3] | ST | BATT TYPE oec e BATT VOLTAGE  [oec je] CHARGE CURRENT |oec ie| DISCHG CURRENT  |oec ie| DISCHG VOLTAGE
5% | Po 4V (28) png o 40v(29) 20A 10A 18VICELL
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11. Akumulator litowo-polimerowy
(LiPo, Lilon, LiFe, LiHV)

a) Ogdlne informacje

Programy akumulatoréw LiPo, Lilon, LiFe oraz LiHV réznig si¢ zasadniczo tylko w zakresie napig¢ i dopuszczalnego
pradu fadowania, patrz tabela w rozdziale 7.

Podczas tadowania akumulatora litowego istniejg dwie niezalezne od siebie fazy. Najpierw akumulator tadowany jest
statym pradem. Gdy akumulator osigga maksymalne napigcie (w przypadku akumulatora litowo-polimerowego np.
4,2 V), tadowanie trwa ze statym napieciem (prad fadowania przy tym spada). Gdy prad fadowania spada ponizej
okreslonej granicy, proces tadowania zostaje zakonczony i akumulator jest natadowany.

N

Jesli akumulator posiada ztacze balansera (zwykle prawie wszystkie akumulatory litowe z wiecej niz jed-
nym ogniwem), podczas tadowania/roztadowywania akumulatora do tadowarki nalezy podtaczy¢ nie tylko
kabel przytaczeniowy akumulatora, lecz réwniez zlacze balansera.

Istniejg rozne konstrukcje wtyczki balansera. Dlatego nie nalezy stosowa¢ nadmierne; sity, jezeli wtyczka
w fadowarce nie pasuje! W handlu akcesoriami sg odpowiednie adaptery do wtyczek balansera.

Istniejg rowniez rzadkie akumulatory z wigcej niz jednym ogniwem, w ktdrych przytacza ogniw sa wyprowa-
dzane osobno i ktdre, $cisle rzecz biorac, nie sg "wieloogniwowym pakietem akumulatorow". W zwiazku z
tym nalezy koniecznie przestrzega¢ informaciji producenta akumulatora dotyczacych konstrukgji i napigcia
Znamionowego.

Tylko w przypadku korzystania z balansera (zintegrowany z tadowarka) wszystkie ogniwa wieloogniwo-
wego pakietu akumulatoréw majg po natadowaniu takie samo napigcie i nie dochodzi do przetadowania
jednego ogniwa (istnieje ryzyko pozaru lub wybuchu) lub do gtebokiego roztadowania jednego z ogniw
(uszkodzenia akumulatora).

Prad fadowania do ustawienia zalezy od pojemnosci akumulatora i jego konstrukgji (patrz rozdziat 7). W
kazdej sytuacji nalezy przestrzega¢ instrukcji producenta akumulatora.

Postepuj w nastepujacy sposob:

tadowarka musi znajdowac sig w gtéwnym menu.

Wybierz przyciskiem "INC." lub "DEC." typ akumulatora pasujacy do stoso- ES=TE
wanego akumulatora (LiPo, Lilon, LiFe lub LiHV), patrz ilustracje po prawej BATT- PR T-IHFJH .
stronie. LiPo BATT
Potwierdz wybor przyciskiem "ENTER/START". EATT-FROERAH
Nastepnie przyciskiem "INC." lub "DEC." mozna wybra¢ rézne programy aku- LiFe BATT
mulatora: ——
"BALANCE": tadowanie akumulatora litowego ze ztaczem balansera BATT FROGRAM
' sozeza Lilo BATT
+ "CHARGE": Ladowanie akumulatora litowego bez ztacza balansera = —
+ "FAST CHG": Szybkie fadowanie akumulatora EATTPROGRRAM N
LiHJ BATT

$lonej warto$ci napiecia (np. w celach sktadowania)

"DISCHARGE": Rozladowanie akumulatora litowego

"STORAGE": tadowanie wzgl. rozladowanie akumulatora litowego do okre-
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b) tadowanie akumulatora bez ztacza balansera ("CHARGE")

Oczywiscie mozna réwniez tadowac¢ wieloogniwowe akumulatory litowe ze ztgczem balansera przy zasto-
sowaniu programu akumulatora "CHARGE".

W tym przypadku jednak nie ma dopasowania napie¢ poszczegolnych ogniw, wobec czego moze doj$¢ do
przetadowania jednego lub wielu ogniw. Istnieje ryzyko pozaru i wybuchu!

Ztegowzgleduwieloogniwowe akumulatory litowe ze ztaczembalanserazawsze przy zastosowaniu programu
"BALANCE", nigdy za pomocg programu "CHARGE"!

Wybierz najpierw, jak to opisano w rozdziale 11. a), w gléwnym menu przyciskiem "INC." lub "DEC." typ akumula-
tora (LiPo, Lilon, LiFe lub LiHV) i naciénij przycisk "ENTER/START".

Wybierz teraz przyciskiem "INC." lub "DEC." program akumulatora "CHAR- LiFo CHEFGE
GE". o T b
AHE 11 1T

Warto$¢ po lewej stronie dolnej linijce podaje prad fadowania, warto$¢
po prawej stronie, napiecie lub ilo$¢ ogniw pakietu akumulatorow (w tym
przyktadzie 3-ogniwowy akumulator litowo-polimerowy o napieciu znamio-
nowym 11,1 V).

5

—> Za pomocg przycisku "INC." lub "DEC." mozna wybra¢ inny program akumulatora; przyciskiem "BATT./
STOP" mozna powréci¢ do gtéwnego menu.

Jesli wartosci powinny zosta¢ zmienione, naci$nij przycisk "ENTER/START". Miga prad tadowania. Zmien prad
tadowania przyciskami "INC." i "DEC.". W celu szybkiego przestawienia nalezy odpowiedni przycisk przytrzymaé
diuzej nacisniety.

Potwierdz ustawiony prad tadowania przyciskiem "ENTER/START".

—> Maksymalnie mozliwy prad tadowania zalezy od typu akumulatora, ilosci ogniw oraz maks. mocy fadowa-
nia.

+ Zacznie migac napiecie. Zmien je przyciskami "INC." i "DEC.".

——> Napiecie moze zosta¢ zmienione tylko na podstawie ilosci ogniw akumulatora (np. ogniwo = 3,7 V, dwa
ogniwa = 7,4 V itd.). WySwietlane napigcie jest odpowiednim napigciem znamionowym akumulatora, patrz
rozdziat 7. Rzeczywiste napigcie akumulatora przy w pefni natadowanym akumulatorze jest oczywiscie
wyzsze.

+ Potwierdz ustawienie przyciskiem "ENTER/START".

Aby rozpocza¢ proces tadowania, przytrzymaj diuzej (ok. 3 sekundy) naci- [ T e
$niety przycisk "ENTER/START". EATTERY CHECK

tadowarka sprawdza teraz podtgczonym akumulator.

—>  Jesli ustawienia s nieprawidtowe lub tadowarka stwierdzi btad, emitowany jest sygnat ostrzegawczy i na
wysSwietlaczu pojawia sie odpowiednia informacja. Za pomoca przycisku "BATT./STOP" zakoricz sygnat
ostrzegawczy; powracasz do poprzedniego menu ustawien.

Jezeli nie zostanie stwierdzony zaden btgd, pojawi si¢ np. wskazanie przed- F: oSER S =oER
stawione po prawej stronie (na przemian). il et

y e CAMNCELCSTOR S
Warto$¢ przy "R:" podaje ilo$¢ ogniw, ktére rozpoznata tfadowarka (w tym
przyktadzie 3-ogniwowy akumulator). F: =25FER 5 25FER
Warto$¢ przy "S:" podaje ilog¢ ogniw, ktére zostaly ustawione w menu (w | A TFFMCEMTER
tym przyktadzie takze 3-ogniwowy akumulator).
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—> Jesli obie te liczby ogniw nie sg zgodne, nalezy sprawdzi¢ zaréwno ustawienia w fadowarce jak i akumu-
lator. Akumulator litowo-polimerowy jest ewentualnie gteboko roztadowany lub jedno ogniwo jest uszko-
dzone. Takich akumulatoréw nie nalezy tadowac, poniewaz w przeciwnym razie istnieje ryzyko pozaru lub
wybuchu!

Za pomoca przycisku "BATT./STOP" mozna przej$¢ z powrotem do poprzedniego menu ustawien.

+ Jesli obie liczby sg zgodne, uruchom proces tadowania, naciskajac krotko przycisk "ENTER/START".

+ Po uruchomieniu procesu fadowania na wyswietlaczu pojawiajq sie rézne LF3= 1.98 17 oo

informacje na temat aktualnego postepu fadowania.
: soposer CHE B2 Y5 BEESe
Przyktad:

U gory po lewej stronie wy$wietlany jest typ akumulatora i ilo$¢ ogniw ("LP3s" = akumulator litowo-polimerowy z 3
ogniwami), u géry po $rodku prad tadowania i u géry po prawej stronie aktualne napiecie akumulatora.

U dotu po lewej stronie podany jest aktualny program akumulatora ("CHG" = "CHARGE"), na $rodku czas
tadowania, jaki uptynat i po prawej stronie obok, natadowana pojemno$¢ w mAh.

—> W trakcie procesu tadowania/roztadowania mozna wyswietlic na wy$wietlaczu rozne informacje poprzez
kilkakrotne naci$niecie przycisku "DEC." (patrz rozdziat 21). Jesli przez kilka sekund nie zostanie nacisnie-
ty zaden przycisk, tadowarka powraca do normalnego wyswietlania.

+ Gdy proces tadowania jest zakoriczony, emitowany jest sygnat dzwigkowy (o ile funkcja ta nie zostata wytaczona).
—> Jesli cheesz przerwat proces tadowania, nacignij przycisk "BATT./STOP".

c¢) Ltadowanie akumulatora ze ztagczem balansera ("BALANCE")

W przeciwienstwie do tatwego programu akumulatora "CHARGE" (patrz rozdziat 11. b), w programie akumulatora
"BALANCE" napiecie pojedynczego ogniwa wieloogniwowego akumulatora litowego jest monitorowane i w przypadku
odchylenia odpowiednio korygowane.

Oprocz zwyktych dwoch przytaczy akumulatora (plus/+ i minus/-) do tadowarki musi zosta¢ dodatkowo podtgczone
ztacze balansera akumulatora.

Ztacze balansera akumulatora moze zosta¢ bezpo$rednio podtaczone do tadowarki. Jesli wtyczki nie pasujg, w han-
dlu dostepne sa odpowiednie kable adaptera lub karty balansera.

—> Jesli stosujesz samodzielnie zmontowane akumulatory, wtyczka balansera musi zosta¢ odpowiednio obto-
zona.

Przyktad: Pierwszy wtyk to biegun ujemny pierwszego ogniwa. Kolejny wtyk przytaczeniowy jest biegunem
dodatnim pierwszego ogniwa; odpowiedni nastepny wtyk przytaczeniowy jest biegunem dodatnim drugie-
go, trzeciego, czwartego, piatego i szdstego ogniwa (w zaleznosci od ilosci ogniw).

Ostatni wtyk przytaczeniowy wtyczki balansera akumulatora jest wiec biegunem dodatnim ostatniego ogni-

wa. Dzigki temu pomigdzy dwoma zewnetrznymi wtykami wtyczki balansera mozna zmierzy¢ takie samo
napiecie, jak na obu przytaczach akumulatora.

Dalszy sposob postepowania podczas tadowania opisany jest w rozdziale 11. b).

—> Jezeli akumulator litowy podtaczony jest do tadowarki wtyczka balansera, mozna przetaczaé wyswietla-
nie napie¢ poszczegdlnych ogniw poprzez naciskanie przycisku "INC.". Naciénij krotko przycisk "ENTER/
START", aby tadowarka powrdcita do normalnego wyswietlania.
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Wazne!
Tylko jeden akumulator z doktadnie tym samym napieciem na ogniwo zapewnia maksymalng moc i czas
pracy dla modelu samolotu/pojazdu.

Ze wzgledu na réznice w jako$ci materiatu i wewnetrzng konstrukcije, np. wieloogniwowego akumulatora
litowego, dochodzi podczas roztadowywania do tego, ze ogniwa pod koniec roztadowania posiadajg rézne
napiecia.

Jesli taduje sie taki akumulator litowy bez balansera, stwierdzi sig bardzo szybko duze roznice w napie-
ciach ogniw. Prowadzi to nie tylko do krétszego czasu pracy (poniewaz napiecie w ogniwie ulega zatama-
niu), ale réwniez do uszkodzenia akumulatora na skutek gtebokiego roztadowania.

Ponadto, podczas tadowania akumulatora litowego z réznymi napieciami ogniw bez balansera istnieje
ryzyko przetadowania pojedynczego ogniwa, co moze spowodowac pozar lub wybuch.

Przyktad:

Z zewnatrz natadowany pakiet akumulatorow litowo-polimerowych bez balansera z 2 ogniwami posiada napigcie
8,4 Vi okazuje sie tym samym w petni natadowany. Poszczegdlne ogniwa maja jednakze napiecie 4,5 Vi 3,9 V (jedno
ogniwo jest niebezpieczne przetadowane, a drugie do potowy puste).

Przetadowane ogniwo moze wyciec, znieksztalcic¢ sie lub w najgorszym wypadku zapali¢ lub wybuchnag!

Jesli ten akumulator litowo-polimerowy zostanie zastosowany np. w modelu samolotu, czas lotu bedzie bardzo krétki,
poniewaz napiecie pot pustego ogniwa szybko spadnie i akumulator nie dostarczy wiecej pradu.

Jesli akumulator litowy wyposazony jest w ztacze balansera, musi by¢ zawsze dodatkowo podtaczony do
tadowarki do zwyktych dwéch ztaczy (plus/+ i minus/-); zastosuj woéwczas program tadowania "BALANCE".
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d) Szybkie fadowanie ("FAST CHG")

Podczas tadowania akumulatora litowego prad tadowania bedzie coraz mniejszy na skutek procesu tadowania, im
akumulator bedzie petniejszy (gdy akumulator osiggnie maksymalne napigcie tadowania i tadowarka przetaczy z
pradu statego na proces tadowania statym napieciem). Przez to wzrasta réwniez czas tadowania.

Podczas szybkiego tadowania przy procesie tadowania statym napieciem uzyskiwany jest wyzszy prad tadowania.
Odbywa sie to jednakze kosztem pojemnosci, poniewaz proces tadowania zostaje wcze$niej zakoriczony na skutek
zadziatania wytacznikdw bezpieczenstwa.

W efekcie, np. akumulator litowo-polimerowy podczas szybkiego tadowania moze nie zosta¢ catkowicie natadowany.
Dostepne jest tylko ok. 90 % pojemnosci, ktdre jest mozliwe do uzyskania przy normalnym procesie tadowania.

—> Funkcja szybkiego fadowania sensowna jest wiec tylko wtedy, gdy konieczne jest uzyskanie mozliwie jak
najszybciej natadowanego akumulatora.

Sposdb postepowania podczas ustawiania pradu fadowania i napiecia / ilosci ogniw jest taki sam, jak przy programie
akumulatora "CHARGE", patrz rozdziat 11. b).

e) Sktadowanie akumulatora ("STORAGE")

Ten program akumulatora mozna zastosowac, gdy akumulator powinien by¢ przechowywany przez dtuzszy okres
czasu. W zalezno$ci od ustawionego typu akumulatora, jest on tadowany lub roztadowywany do okreslonego napiecia
(LiPo=3,8V, Lilon=3,7V, LiFe = 3,3 V, LiHV = 3,9 V; napiecie kazdorazowo dla jednego ogniwa).

—> W zaleznosci od napiecia ogniwa, akumulator zostaje roztadowany lub natadowany. W przypadku wie-
loogniwowego akumulatora jest to sensowne tylko wtedy, gdy dostepne jest zlacze balansera i zostat on
podtaczony do tadowarki.

W przypadku diuzszego przechowywania akumulatora litowego (np. podczas zimowej konserwacji akumu-
latora lotu), akumulator powinien by¢ sprawdzany w kazdym przypadku co 3 miesiace i ponownie by¢ ob-
stugiwany programem akumulatora "STORAGE", aby nie doszlo do szkodliwych gtebokiego roztadowania.

Sposob postepowania podczas ustawiania pradu tadowania i napiecia / ilo$ci ogniw jest taki sam, jak przy programie
akumulatora "CHARGE", patrz rozdziat 11. b).

——> Ustawiony prad stosowany jest do tadowania i roztadowywania.
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f) Roztadowanie akumulatora ("DISCHARGE")

Z reguty, w przypadku akumulatoréw litowych nie jest konieczne ich roztadowanie przed fadowaniem (przeciwnie do
postepowania w przypadku akumulatoréw niklowo-kadmowych). Akumulator moze natychmiast natadowany nieza-
leznie od stanu. Jesli mimo to chcesz roztadowa¢ akumulator litowy, mozna ustawi¢ prad roztadowania.

—> Maksymalnie mozliwy prad rozladowania jest zalezny od typu akumulatora, pojemnosci akumulatora i
ilosci ogniw. Maks. moc roztadowywania fadowarki wynosi 5 W. To ogranicza maks. mozliwy prad roztado-
wania w przypadku akumulatoréw z kilkoma ogniwami.

Akumulator litowy nalezy roztadowywacé tylko do minimalnego dopuszczalnego napiecia na ogniwo (patrz
tabela w rozdziale 7 lub informacje producenta akumulatora). Jesli akumulator bedzie dalej roztadowywa-
ny, na skutek gtebokiego roztadowania zostanie on trwale uszkodzony i nie bedzie sie nadawat do uzytku!

Sposob postepowania podczas ustawiania pradu roztadowania i napiecia / ilosci ogniw jest taki sam, jak podczas
tadowania, patrz rozdziat 11. b), z tq réznica, ze akumulator po starcie programu akumulatora nie jest tadowany, lecz
roztadowywany.

Po starcie procesu tadowania na wy$wietlaczu pojawiajg sie rézne informacje LF2z B4
na temat aktualnego postepu pracy. =
OCH @

U gory po lewe;j stronie wys$wietlany jest typ akumulatora i ilo$¢ ogniw ("LP3s"
= akumulator litowo-polimerowy z 3 ogniwami), u géry po $rodku prad roztado-
wania i u gory po prawej stronie aktualne napiecie akumulatora.

U dotu po lewe;j stronie podany jest aktualny program akumulatora ("DCH" = "DISCHARGE"), na $rodku czas rozta-
dowania, jaki uptynat i po prawej stronie obok, roztadowana pojemno$¢ w mAh.

Koricowe napiecie roztadowania jest rozne, w zaleznosci od typu akumulatora, i wstepnie ustawione w tadowarce.
+ LiPo: 3,0 V na ogniwo
+ Lilon: 2,9 V na ogniwo
+ LiFe: 2,6 VV na ogniwo
+ LiHV: 3,2 V na ogniwo

—>  Gdy wieloogniwowy akumulator jest potaczony przez ztacze balansera, podczas procesu roztadowywania
mozna wy$wietli¢ napiecia pojedynczych ogniw, naciskajac przycisk "INC.". Nacisnij przycisk "ENTER/
START", aby powrdci¢ do normalnego wskazania.
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12. Akumulatory niklowo-metalowo-wodorowych i
niklowo-kadmowe

a) Ogdlne informacje

Programy akumulatora dla akumulatoréw niklowo-metalowo-wodorowych i niklowo-kadmowych réznia sig zasadniczo
tylko w wewnetrzne uzywanym procesie tadowania. Ustawienia w menu sg identyczne.

tadowarka musi znajdowac sig w gtbwnym menu. EATTAFPROGFRAM
Wybierz tutaj przyciskiem "INC." lub "DEC." typ akumulatora pasujacy do sto- MilH BATT
sowanego akumulatora (NiMH lub NiCd), patrz ilustracje po prawej stronie.
Potwierdz wybor przyciskiem "ENTER/START". EATTFROGRAM
Nastepnie przyciskiem "INC." lub "DEC." mozna wybra¢ rézne programy aku- MiCe! BATT
mulatora:
+ "CHARGE": Ladowanie akumulatora HiMH CHEREE
=

+ "Auto CHARGE": Ladowanie akumulatora, automatyczny wybér pradu fa- CURFERT T OEE

dowania =

+ "DISCHARGE": Roztadowywanie akumulatora

+ "RE-PEAK": Ponowne tadowanie petnego akumulatora

+ "CYCLE": Wielokrotne cykle tadowania/roztadowania lub roztadowania/tadowania
——> Przyciskiem "BATT./STOP" mozna powréci¢ do gtownego menu.

b) Ladowanie akumulatora ("CHARGE")

Prad tadowania do ustawienia zalezy od pojemno$ci akumulatora i powinien zwykle wynosi¢ 1C (patrz réwniez roz-
dziat 7). Wysokiej jakosci akumulatory moga wytrzymaé prad tadowania do 2C. Przestrzegaj przy tym koniecznie
informacii producenta akumulatora.

—> Informacja "1C" oznacza, ze prad fadowania odpowiada wartosci pojemno$ci akumulatora. W przypadku
akumulatora niklowo-metalowo-wodorowego 3000 mAh, 1C oznacza prad tadowania 3 A.

Wartos¢ 0,5C oznacza, ze prad tadowania odpowiada potowie wartosci pojemnosci. W przypadku aku-
mulatora niklowo-metalowo-wodorowego o pojemnosci 3000 mAh, 0,5C oznacza, ze nalezy ustawi¢ prad
tadowania 1,5 A.

Z reguly obowiazuje zasada: Im mniejszy akumulator (czyli pojedyncze ogniwa), tym mniejszy maksymalny
prad tadowania.

Na przyktad standardowe ogniwa NiMH-Mignon/AA o pojemnosci 2000 mAh nie umozliwiajg pradu fado-
wania 1C (to odpowiada pradowi tadowania wynoszacemu 2 A). W celu szybkiego tadowania takich ogniw
(np. zawarte w akumulatorach odbiornika) nie nalezy nigdy ustawia¢ wiecej niz 0,5C.
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W celu natadowania akumulatora NiMH lub NiCd nalezy postapi¢ w nastepujacy sposob:

Wybierz najpierw, jak to opisano w rozdziale 12. a), w gléwnym menu przyciskami "INC." lub "DEC." typ akumula-
tora (NiMH lub NiCd) i naciénij przycisk "ENTER/START".

Za pomocg przyciskow "INC." lub "DEC." wybierz odpowiedni program aku- HIMH CHARGE
- | =,

mulatora "CHARGE". CLFFENT oo
Warto$¢ na dole po prawej stronie oznacza aktualnie ustawiony prad fa- — = 21
dowania.

—> Przyciskami "INC." lub "DEC." mozna wybra¢ inny program akumulator; za pomoca przycisku "BATT./
STOP" mozna przej$¢ do gtdwnego menu.

Jesli warto$¢ pradu tadowania powinna zosta¢ zmieniona, nacisnij przycisk "ENTER/START". Miga prad tado-
wania. Zmien prad tadowania przyciskami "INC." i "DEC.". W celu szybkiego przestawienia nalezy odpowiedni
przycisk przytrzyma¢ dtuzej nacisniety.

Potwierdz ustawiony prad tadowania przyciskiem "ENTER/START".

—> Maksymalnie mozliwy prad tadowania zalezy od typu akumulatora, ilosci ogniw oraz maks. mocy tadowa-
nia tadowarki.

+ Aby rozpocza¢ proces tadowania, przytrzymaj diuzej (ok. 3 sekundy) naci- = -
$niety przycisk "ENTER/START". EATTERY CHECE

tadowarka sprawdza teraz podtgczonym akumulator.

—>  Jesli ustawienia s nieprawidtowe lub tadowarka stwierdzi btad, emitowany jest sygnat ostrzegawczy i na
wyswietlaczu pojawia si¢ odpowiednia informacja. Za pomoca przycisku "BATT./STOP" zakoncz sygnat
ostrzegawczy i tadowarka powraca do poprzedniego menu ustawien.

Na wyswietlaczu pojawiajg sie podczas procesu fadowania przyktadowo nastepujace dane:

U gory po lewej stronie podany jest typ akumulatora ("NiMH" = akumulator . mE 1 L
NiMH), u géry po $rodku prad tadowania i u géry po prawej stronie aktualne MilH 2. 6M 7 HE

napiecie akumulatora. CHE &3 We EhEsE

U dotu po lewej stronie podany jest aktualny program akumulatora ("CHG" = "CHARGE"), na $rodku czas
tadowania, jaki uptynat i po prawej stronie obok, natadowana pojemno$¢ w mAh.

Gdy proces tadowania jest zakoficzony, emitowany jest sygnat dzwiekowy (o ile funkcja ta nie zostata wytaczona).

—> Jesli chcesz przerwaé proces tadowania, naciénij przycisk "BATT./STOP".

¢) Tryb automatycznego ftadowania ("Auto CHARGE")

W trybie automatycznym tadowarka sprawdza stan akumulatora (np. rezy- y ~ =
stancje wewnetrzng) i oblicza z tego prad fadowania. Musisz ustawi¢ gorng HIr!I-! ALt I:HEF'IJE
granice dla pradu tadowania, aby akumulator nie zostat uszkodzony przez CURRENT 5 BA
zbyt wysoki prad fadowania.

Zaleznie od akumulatora i jego rezystancji wewnetrznej, w programie akumulatora "Auto CHARGE" mozna w pew-
nych okoliczno$ciach uzyska¢ krotszy czas tadowania niz w programie akumulatora "CHARGE" (rozdziat 12. b).

—> W celu ustawienia lub obstugi nalezy postepowac jak przy programie akumulatora "CHARGE" (rozdziat 12 b).

Jedyna réznica to fakt, ze nie jest ustawiony rzeczywisty prad tadowania, lecz warto$¢ graniczna dla mak-
symalnego pradu tadowania, ktérej tadowarka nie moze przekraczac.
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d) Ponowne tadowanie akumulatora ("RE-PEAK")

tadowarka koriczy automatycznie proces tadowania w przypadku akumulatoréw niklowo-metalowo-wodorowych i
niklowo-kadmowych, gdy akumulator jest w petni natadowany. Rozpoznawanie, kiedy akumulator jest natadowany,
realizowane jest wg metody Delta-U.

Za posrednictwem funkcji "RE-PEAK" mozliwe ponowne przeprowadzenie rozpoznania. W ten sposob mozna nie tyl-
ko upewni¢ sig, ze akumulator jest w petni natadowany, lecz mozna réwniez sprawdzié¢, jak akumulator znosi szybkie
tadowanie.

Nataduj najpierw catkowicie akumulator (patrz rozdziat 12. b) lub rozdziat 12 c)). Dopiero wéwczas uruchom program
akumulatora "RE-PEAK".

Postepuj w nastepujacy sposob:

+ Ustaw, jak opisano to w rozdziale 12. a), typ akumulatora (NiMH lub NiCd) i HilMH FE-FE&K

wybierz program akumulatora "RE-PEAK". -

e

Warto$¢ na dole po prawej stronie oznacza ilo$¢ proceséw rozpoznawania.

—> Przyciskami "INC." lub "DEC." mozna wybra¢ inny program akumulator; za pomoca przycisku "BATT./
STOP" mozna przej$¢ do gtéwnego menu.

+ Gdy ilos¢ proceséw rozpoznawania powinna zosta¢ zmieniona dla metody Delta-U, nacisnij krotko przycisk
"ENTER/START". Liczba miga.

Przyciskami "INC." lub "DEC." mozna ustawi¢ ilo$¢ proceséw rozpoznawania.

Nacisnij krétko przycisk "ENTER/START", aby potwierdzi¢ ustawienie. Wskazanie przestaje migac.

Uruchom program akumulatora "RE-PEAK", przytrzymujac przez 3 sekun- T
dy nacisniety przycisk "ENTER/START". EATTERY CHECK

tadowarka sprawdza teraz podtgczonym akumulator.

—>  Jesli ustawienia s nieprawidtowe lub tadowarka stwierdzi btad, emitowany jest sygnat ostrzegawczy i na
wyswietlaczu pojawia sie odpowiednia informacja. Za pomoca przycisku "BATT./STOP" zakoricz sygnat
ostrzegawczy i fadowarka powraca do poprzedniego menu ustawien.

Na wyswietlaczu pojawiajg sie podczas procesu fadowania przyktadowo nastepujace dane:

U goéry po lewej stronie podany jest typ akumulatora ("NiMH" = akumulator . ) [
NiMH), u géry po $rodku prad tadowania i u géry po prawej stronie aktualne r"! I HH ‘:;l:zlﬁ__l g‘ : ""E'E
napiecie akumulatora. FRCBEE: 22 BER1Y

U dotu po lewej stronie podany jest aktualny program akumulatora ("RPC"
= "RE-PEAK"), na $rodku czas tadowania, jaki uptynat i po prawej stronie
obok, natadowana pojemno$¢ w mAh.

Gdy proces tadowania jest zakoriczony, emitowany jest sygnat dzwiekowy (o ile funkcja ta nie zostata wytaczo-
na).

—> Jesli cheesz przerwac proces tadowania, nacinij przycisk "BATT./STOP".
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e) Roztadowanie akumulatora ("DISCHARGE")

Aby czesciowo natadowane akumulatory NiMH/NiCd doprowadzi¢ do okreslonego stanu, nalezy je roztadowa¢ tym
programem akumulatora. Zwlaszcza akumulatory NiCd nie powinny by¢ ponownie tadowane ze stanu gteboko rozta-
dowanego, poniewaz w ten sposéb moze zmniejszy¢ sie pojemnos¢ (efekt pamieci).

Program akumulatora moze by¢ rowniez uzywany do pomiaru pojemnosci akumulatoréw.

—> Maksymalnie mozliwy prad rozladowania jest zalezny od typu akumulatora, pojemnosci akumulatora i
ilo$ci ogniw. Maks. moc roztadowywania fadowarki wynosi 5 W. To ogranicza maks. mozliwy prad roztado-
wania w przypadku akumulatoréw z kilkoma ogniwami.

W celu roztadowania akumulatora NiMH lub NiCd nalezy postepowac w nastepujacy sposob:

Ustaw, jak opisano to w rozdziale 12. a), typ akumulatora (NiIMH lub NiCd) i [ 17 T T
wybierz program akumulatora "DISCHARGE". EITH DIE::'#HF'EEE“ |
A A4 v b

U géry po lewej stronie wysSwietlacza wysSwietlany jest ustawiony typ aku-
mulatora, po prawej stronie obok, program akumulatora. Warto$¢ u dotu
po lewej stronie informuje o ustawionym pradzie roztadowania, warto$¢ po
prawej stronie podaje napigcie wytaczenia.

—> Przyciskami "INC." lub "DEC." mozna wybra¢ inny program akumulator; za pomoca przycisku "BATT./
STOP" mozna przej$¢ do gtéwnego menu.

Jezeli warto$¢ pradu roztadowania i napiecia wytaczenia powinna zosta¢ zmieniona, nacisnij krétko przycisk
"ENTER/START". Miga prad roztadowania.

Przyciskami "INC." lub "DEC." ustaw prad roztadowania. W celu szybkiego przestawienia nalezy odpowiedni przy-
cisk przytrzymac¢ diuzej nacisniety.

Nacisnij krétko przycisk "ENTER/START", wéwczas miga napiecie wytaczenia

Ustaw prad roztadowania za pomoca przyciskéw "INC." lub "DEC.". W celu szybkiego przestawienia nalezy odpo-
wiedni przycisk przytrzyma¢ diuzej nacisniety.

Nacisnij krétko przycisk "ENTER/START", aby potwierdzi¢ ustawienie. Wskazanie przestaje migac.

—> Postepuj w wyzej opisany sposob, aby w razie potrzeby jeszcze raz zmieni¢ prad roztadowania lub napie-
cie wytgczenia.

+ Aby uruchomi¢ proces roztadowywania, przytrzymaj dtuzej (ok. 3 sekundy) nacisnigty przycisk "ENTER/START".

—> Jesli ustawienia s nieprawidtowe lub tadowarka stwierdzi btad, emitowany jest sygnat ostrzegawczy i na
wys$wietlaczu pojawia sie odpowiednia informacja. Za pomoca przycisku "BATT./STOP" zakoricz sygnat
ostrzegawczy i tadowarka powraca do poprzedniego menu ustawien.

Na wyswietlaczu pojawiaja sie podczas procesu roztadowywania przyktadowo nastepujace dane:

U gory po lewej stronie na wy$wietlaczu podany jest typ akumulatora
("NiMH" = akumulator NiMH), u géry po $rodku prad roztadowania i u géry
po prawej stronie aktualne napiecie akumulatora.

U dotu po lewe;j stronie podany jest aktualny program akumulatora ("DCH" = "DISCHARGE"), na $rodku czas
roztadowania, jaki uptynat i po prawej stronie obok, roztadowana pojemno$¢ w mAh.

+ Gdy proces roztadowywania jest zakoriczony, emitowany jest sygnat dzwiekowy (o ile funkcja ta nie zostata wyta-
czona).

—>  Jesli cheesz przerwaé proces roztadowywania, naciénij przycisk "BATT./STOP".
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f) Program cyklu ("CYCLE")

Aby przetestowa¢ akumulatory, uformowaé¢ nowe akumulatory lub od$wiezy¢ starsze akumulatory, mozesz przepro-
wadzi¢ kolejno automatycznie do 5 cykli. Mozliwa jest kombinacja zaréwno "tadowanie/roztadowanie" ("CHG>DCHG")
lub "roztadowanie/tadowanie" ("DCHG>CHG").

—> Jako prad tadowania Iub roztadowywania stosowane sg te wartosci ustawione w programie tadowania

("CHARGE") lub roztadowania ("DISCHARGE").

Postepuj w nastepujacy sposob:

Ustaw, jak opisano to w rozdziale 12. a), typ akumulatora (NiMH lub NiCd) i —
wybierz program akumulatora "CYCLE". E‘“IH::I. ::;;:ELE i
Ao

U gory po lewej stronie wyswietlacza wyswietlany jest ustawiony typ aku-
mulatora, po prawej stronie obok, program akumulatora.

Wskazanie u dotu po lewej stronie oznacza odpowiednig kombinacje "tadowania/roztadowywania" ("CHG>DCHG")
lub "roztadowanie/tadowanie" ("'DCHG>CHG"), w prawym dolnym rogu wyswietlana jest ilo$¢ aktualnie ustawionych
cykli.

—> Przyciskami "INC." lub "DEC." mozna wybra¢ inny program akumulator; za pomoca przycisku "BATT./

STOP" mozna przej$¢ do gtéwnego menu.

Jezeli powinien zosta¢ wybrany inny cykl lub chcesz ustawi¢ ilos¢ cykli, naciénij krotko przycisk "ENTER/START".
Miga wskazanie "CHG>DCHG" lub "DCHG>CHG".

Wybierz za pomoca przyciskéw "INC." lub "DEC." wymagana kolejno$¢ podczas pracy w cyklu:
"CHG>DCHG" = tadowanie + p6zniejsze roztadowanie
"DCHG>CHG" = roztadowanie + pozniejsze tadowanie

Nacisnij krotko przycisk "ENTER/START", wéwczas miga ilos¢ cykli (jak czesto przeprowadzona zostaje ustawiona
wiasdnie kolejnos¢ tadowania/roztadowania lub roztadowania/tadowania).

Przyciskami "INC." lub "DEC." ustaw ilo$¢ cykli (mozliwe 1 - 5 cykli).
Nacisnij krétko przycisk "ENTER/START", aby potwierdzi¢ ustawienie. Wskazanie przestaje migac.

Aby uruchomi¢ prace w cyklu, przytrzymaj dtuzej (ok. 3 sekund) nacisniety przycisk "ENTER/START".

—> Jesli ustawienia s nieprawidtowe lub tadowarka stwierdzi btad, emitowany jest sygnat ostrzegawczy i na

wysSwietlaczu pojawia sie odpowiednia informacja. Za pomoca przycisku "BATT./STOP" zakoricz sygnat
ostrzegawczy i fadowarka powraca do poprzedniego menu ustawien.

Na wyswietlaczu pojawiaja sie podczas procesu fadowania lub roztadowywania przyktadowo nastepujace dane:

U géry po lewej stronie podany jest typ akumulatora ("NiMH" = akumulator HilH 2. 68 7 495
NiMH), u géry po $rodku prad fadowania lub roztadowania i u géry po pra- ,L gy HI:. e Pival
wej stronie aktualne napiecie akumulatora. Col B2E HE BERtn

Na dole z lewej strony znajduje sie wybrany tryb cyklu ("C>D" = tadowanie/roztadowanie, "D>C" = roztadowanie/
tadowanie), w $rodku czas tadowania, ktory uptynal, lub roztadowania i obok z prawej strony tadowana lub
roztadowana pojemno$¢ w mAh.

Gdy praca w cyklu jest zakoriczona, emitowany jest sygnat dzwiekowy (o ile funkcja ta nie zostata wytaczona).

—>  Aby przerwaé prace w cyklu, naciénij przycisk "BATT./STOP".
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13. Akumulatory otowiowe (Pb)

a) Ogdlne informacje

Akumulatory otowiowe réznig sie catkowicie od akumulatoréw litowych, NiMH i NiCd. Moga dostarczac tylko niskie
prady w poréwnaniu do ich duzej pojemno$ci, poza tym proces tadowania jest inny.

Prad tadowania nowoczesnych akumulatoréw ofowiowych nie moze przekracza¢ 0,4C, optymalny dla wszystkich
akumulatoréw ofowiowych jest 1/10C.

Wyzszy prad tadowania jest niedozwolony, akumulator jest wowczas przecigzony! Istnieje nie tylko ryzyko
wybuchu i pozaru, ale takze ryzyko obrazen spowodowanych przez zawarty kwas.

Poza tym nalezy koniecznie przestrzega¢ informacji lub danych producenta wydrukowanych na akumula-
torach, odno$nie dozwolonego pradu tadowania.

tadowarka musi znajdowac si¢ w gléwnym menu. EAT T PROGEAH
[ | -

Przyciskiem "INC." lub "DEC." wybierz typ akumulatora "Pb BATT", patrz ilu- Fiv BATT
stracja po prawej stronie. —

Potwierdz wybdr przyciskiem "ENTER/START".
Nastepnie za pomocg przyciskéw "INC." i "DEC." mozna wybra¢ rézne pro- Pl CHEREE

gramy akumulatora: oG 12 ECER
+ "CHARGE": Ladowanie akumulatora A =L =

+ "DISCHARGE": Roztadowywanie akumulatora

b) Ladowanie akumulatora ("CHARGE")

Prad tadowania do ustawienia zalezy od pojemnosci akumulatora i powinien zwykle wynosi¢ 0,1C (patrz réwniez
rozdziat 7). Wysokiej jakosci akumulatory otowiowe moga wytrzymac¢ prad tadowania do 0,4C. Przestrzegaj przy tym
koniecznie informacji producenta akumulatora.

—> Informacja "0,1C" oznacza, ze prad tadowania odpowiada 1/10 wartosci pojemnosci akumulatora. W przy-
padku akumulatora ofowiowego o pojemnosci 5000 mAh, (= 5 Ah) przy 0,1C nalezy ustawi¢ prad fadowa-
nia 0,5A.

W celu tadowania akumulatora otowiowego nalezy postepowac w nastepujacy sposob:

Wybierz najpierw, jak to opisano w rozdziale 13. a), w gtownym menu przyciskami "INC." lub "DEC." typ akumula-
tora "Pb BATT" i naciénij przycisk "ENTER/START".

Za pomoca przyciskow "INC." lub "DEC." wybierz odpowiedni program aku- y -
mulatora "CHARGE". E‘I-j CHAFEE

U géry po lewej stronie wySwietlacza wys$wietlany jest ustawiony typ aku-
mulatora, po prawej stronie obok, program akumulatora.

Warto$¢ u dotu po lewej stronie podaje aktualnie ustawiony prad tadowania, warto$¢ po prawej stronie na
dole napiecie lub ilos¢ ogniw akumulatora otowiowego (w tym przykiadzie 6-ogniwowy akumulator otowiowy
(6x2,0V=12,0V)).

—> Przyciskami "INC." lub "DEC." mozna wybra¢ inny program akumulator; za pomoca przycisku "BATT./
STOP" mozna przej$¢ do gtéwnego menu.
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Jesli warto$¢ pradu tadowania powinna zosta¢ zmieniona, nacisnij przycisk "ENTER/START". Miga prad tado-
wania. Zmien prad tadowania przyciskami "INC." i "DEC.". W celu szybkiego przestawienia nalezy odpowiedni
przycisk przytrzymac diuzej nacisniety.

Potwierdz ustawiony prad fadowania przyciskiem "ENTER/START".
—> Maksymalnie mozliwy prad tadowania zalezy od typu ilosci ogniw oraz maks. mocy fadowania.
+ Aby rozpocza¢ proces fadowania, przytrzymaj dtuzej (ok. 3 sekundy) nacisnigty przycisk "ENTER/START".

—> Jesli ustawienia sg nieprawidtowe lub tadowarka stwierdzi btad, emitowany jest sygnat ostrzegawczy i na
wyswietlaczu pojawia si¢ odpowiednia informacja. Za pomoca przycisku "BATT./STOP" zakoncz sygnat
ostrzegawczy i fadowarka powraca do poprzedniego menu ustawien.

Na wyswietlaczu pojawiajg sie podczas procesu fadowania przyktadowo nastepujace dane:

U gory po lewej stronie podany jest typ akumulatora ("P" = akumulator oto- F-E 2.6 12 59

wiowy) oraz ilo$¢ ogniw, u géry po $rodku prad fadowania i u géry po prawej - I,.“_., e
stronie aktualne napiecie akumulatora. CHE B2 45 BEEER

U dotu po lewej stronie podany jest aktualny program akumulatora ("CHG" = "CHARGE"), na $rodku czas
tadowania, jaki uptynat i po prawej stronie obok, natadowana pojemno$¢ w mAh.

Gdy proces tadowania jest zakofczony, emitowany jest sygnat dzwiekowy (o ile funkcja ta nie zostata wytaczona).
—> Jesli cheesz przerwaé proces tadowania, naciénij przycisk "BATT./STOP".

c) Roztadowanie akumulatora ("DISCHARGE")

Aby czesciowo natadowane akumulatory ofowiowe doprowadzi¢ do okreslonego stanu wyjsciowego, mozna je rozta-
dowac¢ tym programem akumulatora.

Program akumulatora moze by¢ rowniez uzywany do pomiaru pojemnosci akumulatoréw.

—> Maksymalnie mozliwy prad rozladowania jest zalezny od typu akumulatora, pojemnosci akumulatora i
iloci ogniw. Maks. moc roztadowywania tadowarki wynosi 5 W. To ogranicza maks. mozliwy prad roztado-
wania w przypadku akumulatoréw z kilkoma ogniwami.

W celu roztadowania akumulatora otowiowego nalezy postepowaé w nastepujacy sposob:

+ Wybierz najpierw, jak to opisano w rozdziale 13. a), w gtéwnym menu przyciskami "INC." lub "DEC." typ akumula-
tora "Pb BATT" i naciénij przycisk "ENTER/START".

Za pomoca przyciskow "INC." lub "DEC." wybierz odpowiedni program aku- Pl DISCHERGE

mulatora "DISCHARGE".

, o . . . I S T o N =
U géry po lewej stronie wySwietlacza wys$wietlany jest ustawiony typ aku-
mulatora, po prawej stronie obok, program akumulatora.

Warto$¢ u dotu po lewej stronie podaje aktualnie ustawiony prad roztadowywania, warto$¢ po prawej stronie
na dole napigcie lub ilo$¢ ogniw akumulatora otowiowego (w tym przyktadzie 6-ogniwowy akumulator ofowiowy
(6x2,0V=12,0V)).

—> Przyciskami "INC." lub "DEC." mozna wybra¢ inny program akumulator; za pomoca, przycisku "BATT./
STOP" mozna przej$¢ do gtdwnego menu.
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+ Jesli warto$¢ pradu roztadowywania powinna zosta¢ zmieniona, nacisnij przycisk "ENTER/START". Miga prad
roztadowania. Zmien prad roztadowywania przyciskami "INC." i "DEC.". W celu szybkiego przestawienia nalezy
odpowiedni przycisk przytrzyma¢ diuzej nacisniety.

+ Potwierdz ustawiony prad roztadowywania przyciskiem "ENTER/START".
+ Aby uruchomi¢ proces roztadowywania, przytrzymaj dtuzej (ok. 3 sekundy) nacisniety przycisk "ENTER/START".

—>  Jesli ustawienia s nieprawidtowe lub tadowarka stwierdzi btad, emitowany jest sygnat ostrzegawczy i na
wyswietlaczu pojawia si¢ odpowiednia informacja. Za pomoca przycisku "BATT./STOP" zakoncz sygnat
ostrzegawczy i tadowarka powraca do poprzedniego menu ustawien.

Na wyswietlaczu pojawiajg sie podczas procesu roztadowywania przyktadowo nastepujace dane:

Ulgéry) po Ie\(}/ej' ’stroni.e poda’ny jestrty;zj Ekumt:jlatorf ((j"P" = akgmulatqr ofo- F-E @44 17 ol
wiowy) oraz ilo$¢ ogniw, u gory po $rodku prad roztadowywania i u gory po —r e LI T e
prawej stronie aktualne napiecie akumulatora. OCH 82%: Yo Balss

U dotu po lewej stronie podany jest aktualny program akumulatora ("DCH" = "DISCHARGE"), na $rodku czas
roztadowania, jaki uptynat i po prawej stronie obok, roztadowana pojemno$¢ w mAh.

Gdy proces roztadowywania jest zakoriczony, emitowany jest sygnat dzwiekowy (o ile funkcja ta nie zostata wyta-
czona).

—> Jesli chcesz przerwac proces roztadowywania, naciénij przycisk "BATT./STOP".

14. Akumulatory DJI Mavic

Funkcja ta jest przeznaczona specjalnie do akumulatorow DJI-Mavic. Metoda tadowania jest podobna do metody
stosowanej w akumulatorach LiHV. Do podtaczenia akumulatora potrzebny jest odpowiedni kabel do fadowania (nie
jest objety zakresem dostawy).

tadowarka musi znajdowac si¢ w gléwnym menu. EATT. PROGEAM
i | S

Przyciskiem "INC." lub "DEC." wybierz typ akumulatora "DJI Mavic BATT", OJI Mowic BATT
patrz ilustracja po prawej stronie. - —

Dalszg procedure dotyczacq dostepnych programéw akumulatorowych opi- Lizs E:HHF“fE .
sano w rozdziale 11. TURH O BATTERY

—> Jesli po podtgczeniu i uruchomieniu programu akumulatora pojawi Li=s CHARIGE
sie komunikat "TURN ON BATTERY BEFORE CHARGING", wiacz | gmmmg=y= : T b
akumulator. EEFORE CHARGIMNG
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15. Zapis/pobieranie danych akumulatora

tadowarka posiada 10 miejsc pamieci, w ktérych mozna zapisa¢ czgsto uzywane ustawienia. Mozna na przyktad
zapisac dane (ilo$¢ ogniw, procedura tadowania, prad fadowania) dla 3 réznych akumulatoréw LiPo, dzieki czemu nie
trzeba ich ponownie ustawia¢ za kazdym razem.

a) Zapis danych akumulatora

+ Wybierz w menu gtéwnym fadowarki za pomoca przyciskow "INC." lub EATT-FROGRAN

"DEC." funkcje "BATT MEMORY".
- e B , - EATT MEMORY
+ Potwierdz wybér przyciskiem "ENTER/START". Miga numer miejsca pa-

migci. C BATT MEMORY 11
+ Za pomoca przyciskéw "INC." lub "DEC." wybierz jedno z 10 miejsc pa- EMTER SET-
mieci.

—> Jesli dane juz sq zapisane w pamieci, na wyswietlaczu pojawia sig np. naprzemiennie typ akumulatora i
ilo$¢ ogniw oraz prad tadowania i roztadowywania.

W przypadku pustej pamieci wySwietlane jest tylko "ENTER Set ->".

+ Potwierdz wybér numeru miejsca pamieci przyciskiem "ENTER/START". E&TT TWFE

Najpierw wyswietlany jest typ akumulatora, patrz ilustracja po prawej stro- LiFo
nie.

+ Za pomocg przyciskéw "INC." lub "DEC." mozna wybra¢ wymagang funkcje ustawien (np. typ akumulatora, ilos¢
ogniw, prad tadowania itd.). Opis funkcji ustawien mozna znalez¢ na nastepnych stronach.

—> Aby opuscic lub przerwac tryb ustawien (poprzednie ustawienia nie sg przy tym zapisywane!), naciskaj
przycisk "BATT./STOP" tak czesto, az ponownie pojawi sie gtéwne menu.

« Jezeli ustawienie powinno zosta¢ zmienione, nacisnij krotko przycisk "ENTER/START". Miga ustawiana warto$¢.

+ Zmien migajaca wartos¢ za pomocg przyciskow "INC." lub "DEC.". W celu szybkiego przestawienia nalezy odpo-
wiedni przycisk przytrzyma¢ diuzej nacisniety.

+ Zakoncz ustawianie poprzez krotkie nacisnigcie przycisku "ENTER/START". Ustawiana wartos¢ przestaje migac.
Nastepnie mozesz wybrac inng funkcje ustawien, patrz wyzej.

+ Jesli wszystkie poprzednie ustawienia zostang zapisane we wczedniej [= I -
wybranym miejscu w pamieci, nalezy najpierw wywotaé funkcje ustawien =AUE PROGRAN
"SAVE PROGRAM" za pomoca przyciskow "INC." Iub "DEC." i krotko naci- EMTER
sna¢ przycisk "ENTER/START".

—> Jesli ustawienia nie zostana zapisane przez "SAVE PROGRAM', zostana utracone!

+ Nastepnie na wy$wietlaczu pojawi si¢ wskazanie z migajacym numerem miejsca w pamieci. Teraz mozesz zapro-
gramowact kolejne miejsce w pamieci.

—> Jezeli proces programowania powinien zosta¢ zakofczony, nacisnij przycisk "BATT./STOP". Nastepnie
tadowarka powraca ponownie do gféwnego menu.
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Dostepne sg nastepujace funkcje ustawien:

—> W zalezno$ci od ustawionego typu akumulatora (LiPo, Lilo, LiFe, LiHV, NiMH, NiCd, Pb) dostepne sg
rdzne funkcje ustawien. Na przyktad tylko przy akumulatorach litowych dostepne sg funkcje ustawien dla
napiecia koicowego tadowania na ogniwo.

Dlatego zawsze najpierw nalezy ustawi¢ typ akumulatora, a nastepnie inne dane, aby tadowarka mogta
zapewni¢ odpowiednie funkcje ustawien.

Typ akumulatora
BATT TVFE
LiFo

Wybierz tutaj typ akumulatora "LiPo", "Lilo", "LiFe", "LiHV", "NiMH", "NiCd" lub "Pb".

——> Jak juz opisano powyzej, nalezy najpierw dokona¢ takiego wyboru, poniewaz tylko wtedy wy$wietlane sg
odpowiednie funkcje ustawien.

Napiecie akumulatora

BATT LOLTAGE
FOHUCES
W zaleznosci od ustawionego typu akumulatora mozna tutaj ustawi¢ napiecie akumulatora.

—> Nie mozna jednakze ustawi¢ dowolnego napigcia, wielko$¢ kroku zalezy od napigcia znamionowego poje-
dynczego ogniwa odpowiedniego typu akumulatora, patrz rozdziat 7.

Na przyktad w akumulatorach LiPo napigecie znamionowe ogniwa wynosi 3,7 V; tak wiec napiecie akumu-
latora mozna ustawi¢ tylko w krokach 3,7 V (3,7 V, 7,4 V, 11,1 V itd.).

Prad tadowania

CHARGE CURRENT
288

Ustaw tutaj wymagany prad tadowania. Musi on zosta¢ wybrany, w zalezno$ci od rodzaju akumulatora.

—> Nalezy pamietaé, ze moc tadowania tadowarki (maks. 60 W) ogranicza maksymalny mozliwy prad fadowa-
nia, patrz takze rozdziat 9. d).

Moc roztadowywania
DISCHE CURREMT
1.6/

Ustaw tutaj wymagany prad roztadowania. Musi on zosta¢ wybrany, w zalezno$ci od rodzaju akumulatora.

—> Nalezy pamigta¢, ze moc roztadowywania fadowarki (maks. 5 W) ogranicza maksymalny mozliwy prad
roztadowania, patrz takze rozdziat 9. d).

34



Napiecie koncowe roztadowania na ogniwo

DISCHE LOLTAGE
2. BCELL

Tutaj mozna ustawiC napiecie na ogniwo, przy ktérym proces roztadowania zostanie zakorczony.

Uwaga!
Nigdy nie ustawiaj zbyt niskiego napigcia. W przypadku akumulatoréw litowych moze to prowadzi¢ np. do
gtebokiego roztadowania i trwatego uszkodzenia akumulatora!

Przestrzegaj tabeli w rozdziale 7 lub specjalnych informacji podanych przez producenta akumulatora.

Napiecie koncowego tadowania na ogniwo
TUC=N0UR RISk
mR=s)

Tutaj przy akumulatorze litowym mozna ustawi¢ napiecie na ogniwo, przy ktérym proces tadowania zostanie zakon-
czony.

Uwagal!
Nigdy nie ustawiaj zbyt wysokiego napiecia. Moze to prowadzi¢ do pozaru lub wybuchu akumulatora lito-
wego!

Przestrzegaj tabeli w rozdziale 7 lub specjalnych informacji podanych przez producenta akumulatora.

Wylaczenie przy nadmiernej temperaturze
TEMFERATURE
CUT-0FF S

tadowarka moze automatycznie przerwa¢ proces tadowania/roztadowania, gdy akumulator przekroczy ustawiong
temperature.

—> Aby funkcja to mogta by¢ stosowana, wymagany jest zewnetrzny czujnik temperatury (brak w zestawie).
Musi on by¢ podtaczony do odpowiedniego gniazda tadowarki.

Prad tadowania konserwacyjnego (tylko przy akumulatorach NiMH i NiCd)
TRICELE

1865

Ustaw tutaj prad tadowania konserwacyjnego. Gdy akumulator NiMH lub NiCd jest w petni natadowany, na skutek
samoroztadowania traci on ponownie czesci swojej pojemnosci. Dzieki pradowi fadowania konserwacyjnego (krétkie
impulsy tadowania, nie ciagty prad fadowania!) zapewnia sie, ze akumulator pozostanie w petni natadowany. Zapo-
biega réwniez powstawaniu krysztatow w akumulatorze.
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Czas opdznienia przy rozpoznaniu Delta-U (tylko przy akumulatorach NiMH i NiCd)

FEAE DELAY
1Min

tadowarka konczony proces tadowania akumulatoréw NiMH lub NiCd wg metody Delta-U.

Ustaw tutaj, jak diugo tadowarka powinna dalej tadowa¢ po tym rozpoznaniu.

Zapis ustawien

SAUE PROGEAM
EMTER

Przestrzegaj w tym celu informacji zawartych w nastepnym rozdziale 15. b).

b) Zapis danych akumulatora

Aby zapisa¢ ustawione wartosci, musisz wybra¢ funkcje ustawien "SAVE
PROGRAM?", a nastepnie krétko nacisna¢ przycisk "ENTER/START". W prze-
ciwnym razie wszystkie ustawienia zostang utracone.

tadowarka wskaze podczas zapisywania odpowiedni komunikat na wy$wie-
tlaczu ("SAVE....") i emituje wtedy sygnat dzwigkowy.

Jesli w gtownym menu tadowarki wybierzesz funkcje "BATT MEMORY" i wte-
dy zajete juz miejsce w pamieci, tadowarka wy$wietla na przemian najwazniej-
sze informacje, patrz przyktad na ilustracji po prawej stronie.

Wowczas na pierwszy rzut oka widac, ktéry akumulator lub dane sg przecho-
wywane W pamieci.

W przypadku pustej pamieci w najnizszym wierszu wyswietlane jest tylko
"ENTER Set ->".
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c) Pobieranie danych akumulatora
+ W menu gtéwnym fadowarki wybierz za pomoca przyciskéw "INC." lub ESTT-EEOGEAN

"DEC." funkcje "BATT Memory". » R
o o , - BATT MEMORY
+ Potwierdz wybér przyciskiem "ENTER/START". Miga numer miejsca pa-
migc. L BATT MEMORY 1]

+ Za pomoca przyciskéw "INC." lub "DEC." wybierz jedno z 10 miejsc pa- | jF 7 ML 2™

mieci.

——> Jesli w pamieci s zapisane dane, na wy$wietlaczu pojawi sie np. L BATT HEH—'E;"'J 'a—'_]
na przemian typ akumulatora i ilo$¢ ogniw oraz prad fadowania i EMTER SET-
roztadowania.

W przypadku pustej pamieci wySwietlane jest tylko "ENTER Set ->".

+ Pobierz dane akumulatora wybranej pamieci, przytrzymujac naci$nigty Y et
przycisk "ENTER/START", az tadowarka wyemituje sygnat dzwiekowy i na EHTEF: CHARGE
wys$wietlaczu pojawi si¢ odpowiedni program akumulatora. LoAD. ...

—> Jesli przy pustej pamigci nacisniesz przycisk "ENTER/START", tadowarka uruchamia tryb wyboru/usta-
wien, patrz rozdziat 15. a).
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16. Wskazanie napiecia akumulatoréw litowych

tadowarka moze wyswietli¢ aktualne napiecia ogniw akumulatora litowego (LiPo, Lilon, LiFe, LiHV).

—> W tym celu akumulator litowy musi by¢ wyposazony w zlgcze balansera, ktéry musi byé podtaczony do
odpowiedniego przytacza tadowarki.

Postepuj w nastepujacy sposob:

+ Wybierz w menu gtéwnym tfadowarki za pomoca przyciskéw "INC." lub EST T FROGFAM
3 ¢ -

"DEC." funkcje "BATT METER". -
o BATT METER
+ Potwierdz wybér przyciskiem "ENTER/START".

Nastepnie pojawi sie wskazanie napiecia.

+ Za pomocq przyciskow "INC." lub "DEC." mozna przetacza¢ migdzy po-
szczegblnymi napieciami i napigciem catkowitym lub maksymalnym/mini-
malnym napieciem ogniwa.

L

=L

R
Ul bt
[ ]
Ul -t
it b
R
Ul bt
o]

Wskazanie pojedynczych napie¢ jest oczywiscie zalezne od ilosci ogniw.
Na przyktadowe; ilustracji po prawej stronie moze to by¢ 3-ogniwowy aku-
mulator litowo-polimerowy (lub wieloogniwowy akumulator litowo-polimero-
wy z uszkodzonymi ogniwami lub uszkodzonymi ztaczami balansera).

Po przetaczeniu przyciskiem "INC." lub "DEC.", w gérnym wierszu wy$wie- MAIN: 1% ool
tlacza pojawia sie napiecie catkowite podtaczonego pakietu akumulatoréw. MM e ¢ it

HH. 19e) LY. 156

W dolnym wierszu wys$wietlacza po lewej stronie znajduje sie¢ maksymalne
napiecie ogniwa ("H"), a po prawej stronie minimalne napiecie ogniwa ("L")
wszystkich ogniw podtaczonego pakietu akumulatorow. Dzigki temu mozna
rozpoznac roznice napiecia ogniw.

—> Przyciskiem "BATT./STOP" mozna powrdci¢ do gtownego menu.
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17. Pomiar wewnetrznej rezystancji

tadowarka moze wyswietlic wewnetrzng rezystancje podtaczonego akumulatora.

W przypadku wieloogniwowych akumulatoréw litowych jest to mozliwe nawet dla kazdego ogniwa oddzielnie, o ile

akumulator posiada wtyczke balansera, ktora jest podtaczona do tadowarki.
Postepuj w nastepujacy sposob:

+ Wybierz w menu gtéwnym fadowarki za pomoca przyciskéw "INC." lub
"DEC." funkcje "BATT RESISTANCE".

Potwierdz wybor przyciskiem "ENTER/START".

Nastepnie tadowarka mierzy wewnetrzng rezystancje podtaczonego aku-
mulatora.

+ Po krétkim czasie na wySwietlaczu pojawia sig wewnetrzna rezystancja.

Jesli akumulator litowy jest potaczony z tadowarka przez ztacze balansera,
zamiast "Main" pojawia sie "Total"; poza tym mozesz odczyta¢ wewnetrzng,
rezystancje poszczegolnych ogniw. Nacisnij w tym celu przycisk "INC." lub
"DEC.".

Na przyktadowej ilustracji po prawej stronie jest 4-ogniwowy akumulator
litowy ("0" pojawia sie, gdy nie zostanie zadne ogniwo nie zostanie roz-
poznane).

E|

AT T-FROGRAH
BATT FESISTAMNCE

Moim: S5mid

Totol: TEni

W

EI

13

17 s
B

Jesli wewnetrzna rezystancja ma zosta¢ zmierzona dla innego akumulatora, opu$¢ funkcje pomiaru przyciskiem

"BATT./STOP", aby tadowarka powrécita do gtéwnego menu. Nalezy ponownie postepowac tak, jak opisano wcze-

$niej.

—> Gdy wewnetrzna rezystancja podtaczonego akumulatora jest zbyt wysoka, proces pomiaru nie dziata i war-
tosci nie sg wyswietlane. Moze to zdarzy¢ nie tylko w przypadku starego lub uszkodzonego akumulatora,
ale réwniez przy zbyt wysokiej rezystancji stykowej wtyczki przytaczeniowej akumulatora.

18. Przylacze komputerowe

—> Odpowiedni kabel przytaczeniowy USB i przynalezne oprogramowanie Windows nie znajduje sie w zesta-

wie, lecz jest oddzielnie dostepne.

W celu obstugi oprogramowania nalezy przestrzega¢ odpowiednich informacji na ptycie CD dot. oprogra-

mowania lub w funkcji pomocy oprogramowania.
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19. Ustawienia systemowe

W ustawieniach systemowych tadowarki zebrane sg rézne podstawowe ustawienia. W chwili dostawy sa one wstep-
nie obtoZzone najczesciej spotykanymi wartosciami.

W zalezno$ci od akumulatordw, ktére chcesz tadowac lub roztadowywaé, sensowne sg jednakze okreslone zmiany
wartosci.

Postepuj w nastepujacy sposob:
+ Wybierz w menu gtéwnym tfadowarki za pomoca przyciskéw "INC." lub E&TTAFROGFRAN

"DEC." funkcje "SYSTEM SETTING ->". — g ] -
N SYSTEM SETTIMG-
+ PotwierdZz wybor przyciskiem "ENTER/START".

Najpierw wys$wietlana jest np. funkcja do monitorowania napiecia wejscio-
wego, patrz ilustracja po prawej stronie. EE 4 IH?;‘:t LI:"'i' 1 Gl

——> Zapomoca przyciskow "INC." lub "DEC." mozna wybra¢ wymagana funkcje ustawien.

Jezeli ustawienie powinno zosta¢ zmienione, nacisnij krétko przycisk "ENTER/START". Miga ustawiana
warto$c.

Zmien migajaca warto$¢ za pomoca przyciskow "INC." lub "DEC.". W celu szybkiego przestawienia nalezy
odpowiedni przycisk przytrzyma¢ diuzej naciéniety.

Zakoncz ustawianie poprzez krotkie nacisnigcie przycisku "ENTER/START". Ustawiana warto$¢ przestaje
migac. Nastepnie mozesz wybra¢ inng funkcje ustawien, patrz wyzej.

Aby powrdci¢ do menu gtéwnego, naciénij przycisk "BATT./STOP".

Aby uzyskac opis mozliwych ustawien funkcji, nalezy postepowa¢ zgodnie z ponizszymi informacjami.

Monitorowanie napiecia wej$ciowego

OC Impat Lo
CLt-f 11 @)
Funkcja ta monitoruje napiecie na wejsciu tadowarki. jest to sensowne, gdy do zasilania elektrycznego wykorzysty-

wany jest 12 V samochodowy akumulator otowiowy. Gdy napiecie spadnie ponizej ustawionej wartosci, proces tado-
wania zostanie przerwany, aby nie doszto do gtebokiego roztadowania samochodowego akumulatora ofowiowego.

——> Gdy fadowarka jest zasilana za pomoca zasilacza, nalezy koniecznie ustawi¢ nizsze napiecie od napiecia
dostarczanego przez zasilacz. tadowarka nie moze rozpoznac, czy do zasilania zastosowany zostat sa-
mochodowy akumulator otowiowy, czy zasilacz.

Jezeli przyktadowo do zasilania fadowarki zostat zastosowany zasilacz o napieciu wyjsciowym 12 V/DC,
nalezy wybra¢ w funkcji ustawien fadowarki napiecie 11 V/DC. Jesli ustawione zostanie to samo lub wyz-
sze napiecie, proces tadowania nie jest mozliwy.
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Zegar bezpieczenstwa
Sofety Tirer

Lg! 126N
Gdy rozpocznie sig proces fadowania, uruchamia sie réwniez wewnetrzny zegar bezpieczenstwa. Jezeli tadowarka
z jakiego$ powodu nie moze stwierdzi¢, czy akumulator jest w peini natadowany (np. w przypadku rozpoznania

Delta-U), przy aktywnym zegarze bezpieczenstwa proces tadowania zostaje automatycznie zakofczony po uptywie
ustawionego czasu. Chroni on akumulator przed przetadowaniem.

Zegar bezpieczenstwa moze zostaé wigczony ("ON") lub wytaczony ("OFF"), ponadto mozna zmieni¢ czas dla zegara
bezpieczenstwa.

—> Nie ustawiaj zbyt krétkiego czasu, poniewaz w przeciwnym razie akumulator nie bedzie mogt zostaé w
petni natadowany, poniewaz zegar bezpieczenstwa przerwie proces tadowania.

Oblicz czas dla zegara bezpieczenstwa w nastepujacy sposéb:

Przyktady:

Pojemno$¢ akumulatora Prad fadowania Czas zegara

2000 mAh 2,0A 2000/2,0=1000/ 11,9 = 84 minut
3300 mAh 3,0A 3300/3,0=1100/ 11,9 = 92 minut
1000 mAh 1,2A 1000/1,2=833/11,9 = 70 minut

——>  Wspotezynnik 11,9 stuzy do tego, aby 140% pojemnosci akumulatora mogto zosta¢ natadowane (akumu-
lator jest dzieki temu w petni natadowany), zanim zadziata zegar bezpieczenstwa.

Automatyczne wylaczenie przy okreslonej pojemnosci tadowania.
Copc:i by Cut-0FF
5! CEEErAh

Ta funkcja bezpieczenstwa tadowarki automatycznie zatrzymuije proces tadowania, gdy okreslona pojemno$¢ zosta-
nie "zatadowana" do akumulatora.

Funkcja bezpieczenstwa moze zosta¢ wigczona ("ON") lub wytaczona ("OFF"), ponadto mozna ustawi¢ pojemnos¢.

—> Nie ustawiaj pojemnosci zbyt nisko, poniewaz w przeciwnym razie akumulator nie bedzie mogt zosta¢ w
petni natadowany.

Wiaczanie/wytaczanie zabezpieczenia przed nadmierng temperatura i wartosci granicznej temperatury

Terp Cut-DFf
g &R C1 2

tadowarka wyposazona jest w przytacze czujnika temperatury (brak w zestawie, nalezy zaméwi¢ osobno).

Jesli zabezpieczenie przed nadmierng temperatura jest wiaczone ("ON"), tadowarka przerywa proces tadowania badz
roztadowywania.

Ustaw wymagana temperature, przy ktérej tadowarka powinna sie wytaczyc¢.

—> Jesli czujnik temperatury nie jest podigczony, wylacz zabezpieczenie przed nadmierng temperaturg
("OFF").
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Wybér jednostki temperatury
Terperaturs Unit
Celsius

Dla wskazan temperatury wewnetrznej i zewnetrznej czujnika mozna przetacza¢ miedzy "Celsius" (°C, stopnie Cel-
sjusza) i "Fahrenheit" (°F, stopnie Fahrenheita).

Wskazanie temperatury akumulatora i tadowarki
Bt Terp: e
Imt. Terg: e

W tej funkcji mozna wys$wietli¢ zewnetrzng temperature akumulatora i wewnetrzng temperature tadowarki.

—> Zewnetrzna temperatura moze by¢ wyswietlany tylko wtedy, gdy do tadowarki podtaczony jest zewnetrzny
czujnik temperatury (brak w zestawie, dostepny jako wyposazenie dodatkowe).

Ustawianie czasu przerwy miedzy procesem tadowania/roztadowania

FRest Tire
CHECOCHS  168Min
Podczas fadowania akumulatora nagrzewa si¢ on (w zaleznosci od pradu fadowania). Podczas pracy w cyklu tado-

warka moze zrobi¢ przerwe pomigdzy tadowaniem i roztladowywaniem, aby akumulator ostygt, zanim rozpocznie
proces roztadowania.

Ustawianie napiecia dla rozpoznawania Delta-U (tylko przy akumulatorach NiMH lub NiCd)

MiMH Sersitivity] (MG Sernsitivity
O Pecls Hrdd [ (D Pecl Hrald
Przy akumulatorach niklowo-metalowo-wodorowych i niklowo-kadmowych tadowarka stosuje tzw. metode tadowania

Delta-U, aby rozpoznac¢, czy akumulator jest w petni natadowany. Warto$¢ napiecia do rozpoznawania Delta-U moze
zosta¢ wyznaczona (ustawienie w mV na ogniwo).

—> Jezeli warto$¢ ustawiona jest zbyt wysoko, w pewnych okolicznosciach tadowarka nie rozpoznaje, ze aku-
mulator jest w petni natadowany. Wéwczas zwykle zadziata obwdd ochronny dla czasu tadowania lub
maksymalnej pojemnosci (jesli jest prawidtowo ustawiony).

Jezeli warto$¢ jest ustawiona zbyt nisko, tadowarka wytgczy sig zbyt wczesnie i akumulator nie zostaje w
petni natadowany.

Zmieniaj napigcie stopniowo i kontroluj proces fadowania. Ze wzgledu na réznorodno$¢ akumulatoréw nie
ma mozliwo$ci zaproponowania optymalnej warto$ci.
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Wiaczanie/wytaczanie dzwigkéw potwierdzen / dzwigkow ostrzegawczych
Ky Besp L
Buzzer L]

Za pomocg funkcji "Key Beep" wigczany ("ON") lub wytaczany ("OFF") jest dzwiek potwierdzajacy przy kazdym
nacisnigciu przycisku.

Za pomoca funkcji "Buzzer" mozna wiaczy¢ ("ON") lub wytaczy¢ ("OFF") sygnat dzwigkowy przy réznych funkcjach /
komunikatach ostrzegawczych.

Wskazanie wersji oprogramowania sprzetowego

Lizyz | om
Hed: 188 FH: 288

Po lewej stronie na dole wy$wietlacza wyswietlana jest wersja sprzetu (na ilustracji jako przyktad 1.00), po prawej
stronie na dole aktualna wersja oprogramowania (na ilustracji jako przyktad 2.00).

Pobieranie ustawien fabrycznych (Reset)

Lood Footors Set
EMTER

Tutaj mozna przywréci¢ ustawienia fabryczne (Reset).

Gdy pojawi sie powyzsze wskazanie, przytrzymaj nacisniety przycisk "ENTER/START" przez 3 sekundy. Nastepnie
w dolnym wierszu wy$wietlacza pojawi si¢ "COMPLETE"; fadowarka zostanie ponownie uruchomiona i znajdzie sie
w gtéwnym menu.

——> Nalezy pamigtac, ze nastepnie wszystkie ustawione wartosci zostang zresetowane do ustawien fabrycz-
nych; réwniez 10 miejsc pamigci akumulatora (patrz rozdziat 15) zostaje usunigtych.
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20. Komunikaty ostrzegawcze na wyswietlaczu

FELUEFSE FOLARITY

COMMECTION ERERE

COMMECT ERROR
CHECK. MAIM FORT

BALAKNCE COMMECT
ERFOR

D IH TOO L0k

O IW TOO HIGH

CELL ERROR
LOH LOLTAGE

CELL ERROR
HIGH LOLTAGE

CELL ERROR
LOLTRGE-IMUALID

CELL HUMBER
IMCORRECT

IMT . TEMP. TOO HI

ExT.TEMF. TOD HI

OLER CHAFIEE
CAPRCITY LIMIT

QUER TIME LIMIT

EATTERT MRS FLLL
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Biegunowosc¢ ztaczy akumulatora jest zamieniona.

Potaczenie z akumulatorem jest przerwane, np. gdy akumulator zostanie
odtaczony podczas procesu tadowania.

Akumulator zostat podiaczony niezgodnie z polaryzacja.

Ztacze balansera akumulatora zostato nieprawidtowo podigczone lub nie-
zgodnie z polaryzacja.

Napiecie wejsciowe (wejscie napiecia statego) tadowarki jest zbyt niskie
(<11V).

Napiecie wejsciowe (wejscie napiecia statego) tadowarki jest zbyt wysokie
(>18V).

Napigcie ogniwa podtaczonego akumulatora litowego jest zbyt niskie.

Napiecie ogniwa podtaczonego akumulatora litowego jest zbyt wysokie.

Napiecie ogniwa podtaczonego akumulatora litowego jest nie jest prawidtowo
mierzalne.

Ustawiona ilo$¢ ogniw jest btedna.

Temperatura wewnetrzna tadowarki jest zbyt wysoka.

Temperatura zmierzona przy akumulatorze przez zewnetrzny czujnik tempe-
ratury (brak w zestawie, dostepny osobno) jest zbyt wysoka.

Ustawiona granica pojemnosci (patrz rozdziat 19) zostata przekroczona.

Ustawiony limit czasu dla tadowania (patrz rozdziat 19) zostat przekroczony.

Podtaczony akumulator jest petny. W razie potrzeby nalezy sprawdzi¢ usta-
wienie ilosci ogniw.



21. Informacje tadowarki

W trakcie procesu fadowania/roztadowania mozna wyswietli¢ na wy$wietlaczu rézne informacje poprzez kilkakrotne
nacisniecie przycisku "DEC.". Jesli przez kilka sekund nie zostanie naci$niety zaden przycisk, tadowarka powraca do
normalnego wyswietlania.

Napiecie akumulatora podczas koficowego tadowania/roztadowania

Ercd Lol oo
12 BEN S0

Napiecie wejSciowe

IM Povee Vol tooe
12 5511

Wyswietlanie temperatury zewnetrznego i wewnetrznego czujnika temperatury

Ext . Terp: o
Int . Termp: 270

Granica temperatury dla zabezpieczenie przed nadmierng temperatura
Terp Cut-0FF
o o I

Czas trwania dla zegara bezpieczenstwa

=AFETY TIMER
oM 26N

Pojemnos¢ akumulatora dla wytacznika bezpieczenstwa

Copici by Cut-0FF
oM SEEErMAR
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22. Konserwacja i czyszczenie

Produkt nie wymaga od konserwaciji, z tego wzgledu nie nalezy go rozbiera¢. Konserwacje/naprawe nalezy zleci¢
specjaliScie lub specjalistycznym warsztatom.

Przed czyszczeniem nalezy odtaczy¢ od tadowarki ew. podtaczony akumulator.
Nastepnie odtacz fadowarke od zasilania napieciem/pradem.

W zadnym wypadku nie uzywaj agresywnych srodkow czyszczacych, alkoholu czyszczacego lub innych chemicznych
roztworéw, gdyz moze to uszkodzi¢ obudowe lub nawet wplyna¢ negatywnie na dziatanie.

Do czyszczenia produktu uzywaj suchej, niepozostawiajacej wiokien szmatki.

Kurz mozna z tatwo$cig usunaC czystym miekkim pedzelkiem lub odkurzaczem.

23. Utylizacja

a) Produkt

Urzadzenia elektroniczne moga, by¢ poddane recyklingowi i nie nalezg do odpadéw z gospodarstw
domowych. Produkt nalezy utylizowa¢ po zakonczeniu jego eksploatacji zgodnie z obowigzujacymi

— przepisami prawnymi.

b) Baterie/akumulatory
Konsument jest prawnie zobowigzany (rozporzadzenie dotyczace baterii) do zwrotu wszystkich zuzytych baterii/aku-
mulatorow. Wyrzucanie baterii z odpadami domowymi jest zabronione.

Baterie i akumulatory zawierajace szkodliwe substancje, oznaczone sa nastepujacym symbolem,

Ei oznaczajacym zakaz pozbywania sie ich wraz z odpadami domowymi. Oznaczenia dla metali ciezkich:
Cd = kadm, Hg = rte¢, Pb = oléw (0znaczenia znajduja sie na bateriach/akumulatorach np. pod ikong kosza
na $mieci po lewej stronie).

Zuzyte baterie/akumulatory mozna takze oddawac do nieodptatnych gminnych punktéw zbiorczych, do naszych skle-
pow lub gdziekolwiek, gdzie sprzedawane sa baterie.

W ten sposob uzytkownik spetnia wymogi prawne i ma swéj wkiad w ochrone $rodowiska.
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24. Dane techniczne

Napiecie roboCze.........c.cocvvvevrevricrniirenns 11-18 VIDC

Kanaly fadowania/roztadowania.................. 1

Prad fadowania..........cccouvivivinininiinnns 0,1-6,0 A (w zaleznosci od ilo$ci ogniw i typu akumulatora)
Moc fadowania............occvveeceneenricrneienes maks. 60 W

Prad roztadowania............cccocveerienenirinnnns 0,1-2,0A(w zaleznosci od iloSci ogniw i typu akumulatora)
Moc roztadowywania .............cceeeeerrrrnnenns maks. 5 W

Obstugiwane akumulatory .............coccvvernen. NiMH/NICd, 1 - 15 ogniw

LiPo/Lilon/LiFe/LiHV, 1 - 6 ogniw

Pb, 1- 10 ogniw (napiecie znamionowe 2 - 20 V)

Prad roztadowywania dla balansera............ 200 mA na ogniwo

Rozpoznawanie Delta-U...... s tak (przy NiMH/NiCd, regulowane)

Prad fadowania podtrzymujacego ............... tak (przy NiMH/NiCd, regulowany, z mozliwoscig wytaczenia)

Zegar bezpieCZeAStWa. ........ccvevevrreerieininns tak (z mozliwo$cig wytaczenia)

Pamig¢ akumulatora............ccocovrererrernnnnns 10

Zintegrowany wentylator.............cccccceeunnenee tak

Warunki 0toCZenia ..o Temperatura 0 °C do +40 °C, wzgledna wilgotno$¢ powietrza 0% do
90%, bez kondensacji

MaSQ.......coiiieir s ok. 170 g

WYMIAIY ..o 103 x 80 x 34 mm (szer. x gteb. x wys.)
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