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1. Wstep

Szanowni Panstwo,

dziekujemy za zakup tego produktu.
Produkt jest zgodny z obowigzujgcymi wymogami krajowymi i europejskimi.

W celu utrzymania tego stanu oraz zapewnienia bezpiecznej eksploataciji uzytkownik musi stosowac sie sie niniejszej
instrukcji uzytkowania!

uruchomienia produktu oraz postepowania z nim. Nalezy o tym pamietaC przekazujgc produkt osobom

C Niniejsza instrukcja uzytkowania nalezy do tego produktu. Zawiera ona wazne wskazéwki dotyczace
trzecim. Nalezy zachowac niniejszg instrukcje uzytkowania do pdzniejszego korzystania!

Potrzebujesz pomocy technicznej? Skontaktuj sie z nami!: (Godziny pracy: pn.-pt. 9:00 - 17:00)

Klient indywidualny Klient biznesowy
E-mail: bok@conrad.pl b2b@conrad.pl
Tel: 801005 133 (12) 622 98 22
(12) 622 98 00
Fax: (12) 62298 10 (12) 62298 10

Strona www: www.conrad.pl

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska

2. Objasnienie symboli

Wykrzyknik w tréjkacie wskazuje wazne instrukcje w tej instrukcji obstugi, ktére absolutnie muszg by¢
przestrzegane.

& Trojkat zawierajacy symbol btyskawicy ostrzega przed niebezpieczenstwem porazenia pradem elektrycznym
lub naruszeniem bezpieczenstwa elektrycznego urzadzenia.

—> Symbol ten mozna znalez¢, udzielajac wskazowek i informacji na temat dziatania.

C E Ten produkt zostat przetestowany pod katem CE i spetnia niezbedne europejskie wytyczne.

I:I Klasa ochrony Il (podwojna lub wzmocniona izolacja, izolacja ochronna)

Kategoria pomiarowa | dla pomiaréw wykonywanych przy urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych,
CAT |  ktore nie majg bezposredniego zasilania napieciem (np. urzadzenia zasilane bateriami, niskie napiecie
ochronne, napiecie sygnatowe i sterowania itd.)



Kategoria pomiarowa Il dla pomiaréw wykonywanych przy urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych,
CAT Il ktore sg podiaczone bezposrednio do gniazda zasilania sieciowego. Ta kategoria obejmuje takze wszystkie
nizsze kategorie (np. CAT | do pomiaru napigcia sygnatowego i sterowania).

Kategoria pomiarowa Il dla pomiaréw wykonywanych na instalacji w budynkach (np. gniazda i
podrozdzielnie). Ta kategoria obejmuje takze wszystkie nizsze kategorie (np. CAT Il do pomiaru urzadzen
elektrycznych). Pomiar w CAT Il jest dopuszczalny tylko z koicéwkami pomiarowymi o maksymalnej wolnej
dtugosci styku 4 mm i z ostonami na koncéwkach pomiarowych.

—I— Potencjat uziemienia
—

CAT Il

3. Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Pomiar i wy$wietlanie parametrow elektrycznych w zakresie kategorii przepigciowej Il (do maks. 600 V wzgledem
potencjatu uziemienia, zgodnie z EN 61010-2-033:2012 i EN 61326-1:2013; EN 61326-2-2:2013, EN 61010-2-
030:2010; EN 61010-2-033:2012.

Pomiar napiecia statego i przemiennego do maks. 600 V

Pomiar pradéw statych i przemiennych (w mA, pA, A) maksymalnie do 10 A

Pomiar rezystancji do 60 MQ

Akustyczny test ciggtosci

Pomiar pojemnosci

Testowanie diod

Pomiar temperatury za pomoca czujnika termicznego typu K

Pomiar czgstotliwosci w Hz i wspotczynnik wypetnienia w %

Bezdotykowy test napiecia 230 V/AC

Funkcje pomiarowe wybiera sig za pomoca pokretta. Zakres pomiarowy jest wybierany automatycznie dla wszystkich
funkcji pomiarowych oprocz pomiaru temperatury i bezdotykowego pomiaru napiecia. Reczne ustawienie mozliwe jest
w dowolnym momencie, z wyjatkiem tych dwdch ostatnich.

Cyfrowy miernik uniwersalny przedstawia rzeczywiste skuteczne warto$ci zmierzone (True RMS) w bezpo$rednim i
zmiennym zakresie pomiarowym napiecia i natezenia.

Polaryzacja jest automatycznie oznaczana prefiksem (-), jesli zmierzona warto$¢ jest ujemna.

Wejscia pomiarowe sg zabezpieczone przed przecigzeniem. Napigcie w obwodzie pomiarowym nie moze przekroczy¢
600 V. Zakresy pomiarowe sg wyposazone w wysokiej jakosci ceramiczne bezpieczniki.

Urzadzenie moze byc¢ zasilane tylko baterig blokowa 9 V.

Cyfrowy miernik uniwersalny nie moze by¢ uzytkowany, gdy jest otwarty, tj. z otwarta komora baterii lub, gdy nie
ma pokrywy komory baterii. Pomiary w wilgotnych pomieszczeniach lub w niekorzystnych warunkach otoczenia sg
niedozwolone.

Niekorzystne warunki otoczenia to:



+ wilgo¢ lub wysoka wilgotno$¢ powietrza,
+ pyly i fatwopalne gazy, opary lub rozpuszczalniki,
+ burze lub podobne warunki, takie jak silne pola elektrostatyczne itp.

Aby zachowa¢ bezpieczenstwo i przestrzegaC uzycia zgodnego z przeznaczeniem, produktu nie mozna
przebudowywac ilub modyfikowa¢. Stosowanie produktu w celach innych niz zgodne z przeznaczeniem moze
doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Niewtasciwe uzytkowanie moze ponadto spowodowaC zagrozenia, takie jak
zwarcia, pozar, porazenie pradem elektrycznym itp. Nalezy ostroznie przeczyta¢ i zachowaé niniejsze instrukcje
obstugi. Produkt mozna przekazywa¢ osobom trzecim wytgcznie z zataczong instrukcjg obstugi.

Wszystkie nazwy firm i produktéw sg znakami handlowymi ich wiascicieli. Wszystkie prawa zastrzezone.

& Nalezy przestrzega¢ wszystkich instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa, zawartych w tej instrukc;ji
obstugi.

4. Zawartos¢ dostawy

+ Cyfrowy miernik uniwersalny
+ Przewody pomiarowe

+ Bateria blokowa 9 V

+ Czujnik termiczny typu K

+ Instrukcja obstugi

Aktualne Instrukcje obstugi

Pobierz aktualne instrukcje obstugi poprzez link www.conrad.com/downloads lub zeskanuj przedstawiony kod QR.
Postepuj zgodnie z instrukcjami wy$wietlanymi na stronie internetowe;.

5. Informacje dotyczace bezpieczenstwa

bezpieczenstwa. W przypadku nieprzestrzegania wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa i informacji o
prawidiowym uzytkowaniu zawartych w niniejszej instrukcji nie ponosimy zadnej odpowiedzialnosci za
2 wynikte uszkodzenia ciata lub mienia. W takich przypadkach wygasa rekojmia/gwarancja.

j Nalezy doktadnie przeczyta¢ instrukcje obstugi i bezwzglednie przestrzega¢ informacji dotyczacych

a) Podstawowe informacje
+ Miernik i akcesoria nie sg zabawkami. Nalezy trzymac je poza zasiggiem dzieci i zwierzat.

+ Nie pozostawiaj materiatéw opakowaniowych bez nadzoru. Dzieci mogg sie zacza¢ nimi bawi¢, co jest
niebezpieczne.
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Chron produkt przed ekstremalnymi temperaturami, bezposrednim $wiatlem stonecznym, silnymi
wstrzasami, wysoka wilgotnoscia, wilgocia, palnymi gazami, oparami i rozpuszczalnikami.

Produktu nie nalezy poddawac obcigzeniom mechanicznym.

Jeslibezpieczne uzytkowanie produktu nie jest dtuzej mozliwe, nalezy wytaczy¢ je z uzycia i zabezpieczy¢
przed przypadkowym uzyciem. Bezpieczne uzytkowanie nie jest gwarantowane, jesli produkt:

- nosi widoczne $lady uszkodzen,
- nie dziata prawidtowo,
- byt przechowywany przez dtuzszy czas w niekorzystnych warunkach; lub

- zostat poddany powaznym obcigzeniom zwigzanym z transportem.

Z produktem nalezy obchodzi¢ sie ostroznie. Wstrzasy, uderzenia lub upadek z nawet niewielkiej
wysokosci moze spowodowaé uszkodzenia produktu.

Nalezy przestrzegaC instrukcji bezpieczenstwa oraz uzytkowania wszystkich innych urzadzen
stosowanych w potaczeniu z produktem.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych obstugi, bezpieczenstwa lub podigczania
urzadzenia nalezy skonsultowac sie ze specjalista.

Konserwacja, modyfikacje i naprawy moga by¢ wykonywane wylacznie przez specjaliste Iub
specjalistyczng placéwke handlowa.

W przypadku jakichkolwiek pytan, na ktére nie mozna odpowiedzie¢ na podstawie tej instrukcji obstugi,
nalezy skontaktowac sie z naszym dziatem wsparcia lub pracownikiem technicznym.

b) Baterie/akumulatory

Upewnij sie, ze wiozyte$ baterie z zachowaniem prawidtowej polaryzacii.

Aby zapobiec wyciekom baterii, wyjmij ja, jezeli nie zamierzasz korzysta¢ z produktu przez diuzszy
czas. Przeciekajace lub uszkodzone baterie ze wzgledu na zawarte w nich substancje zrace moga
powodowac oparzenia, gdy wejdg w kontakt ze skéra. Zawsze no$ odpowiednie rekawice ochronne, gdy
masz do czynienia z uszkodzonymi bateriami.

Baterie nalezy przechowywa¢ w miejscu niedostepnym dla dzieci. Nie nalezy pozostawia¢ baterii lezace
wokot, poniewaz istnieje ryzyko, ze dzieci lub zwierzeta moga je potknaé.

Baterii nie wolno demontowac, zwierac ich korcowek, ani wrzuca¢ do ognia. Nigdy nie taduj baterii nie
nadajacych sie do ponownego tadowania, poniewaz moze to spowodowac wybuch.

c¢) Osoby i produkt

+ Nie uzywaj urzadzenia, jesli tylna pokrywa nie jest zamknieta. Moze to stwarza¢ ryzyko porazenia
pradem elektrycznym.

+ Przed kazdym pomiarem sprawdz miernik i przewody testowe pod katem uszkodzen.

+ Nie uzywaj urzadzenia, jesli urzadzenie lub przewody testowe sg uszkodzone lub jesli podejrzewasz,
ze urzadzenie nie dziata prawidtowo. Zwré¢ szczegoing uwage na izolacje. Nigdy nie przeprowadzaj
zadnych pomiardw, jesli izolacja ochronna jest uszkodzona (rozdarta, naderwana itp.). Wymien przewdd
pomiarowy, jesli warstwa izolacji jest uszkodzona.

+ Nigdy nie uzywaj produktu w bezposrednim sasiedztwie:
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- silnych pél magnetycznych lub elektromagnetycznych

- anten nadawczych lub generatoréw wysokich czgstotliwosci.

Moze to wptynac na pomiar.

W celu pomiaru, przetacznik obrotowy nalezy ustawi¢ w odpowiednim potozeniu.

Podczas pomiaru nalezy uzywa¢ wytacznie przewodéw pomiarowych zgodnych ze specyfikacjg
miernika uniwersalnego.

Napiecie migdzy punktami przytaczeniowymi miernika a potencjatem ziemi nie moze przekracza¢
600 V DC/AC w CAT IIl.

Przed kazdym pomiarem sprawdzaj miernik i przewody pomiarowe pod katem uszkodzen. Nigdy nie
przeprowadzaj zadnych pomiaréw, jesli izolacja ochronna jest uszkodzona (rozdarta, naderwana itp.).

Nie zmieniaj wewnetrznego obwodu urzadzenia, aby uniknaé uszkodzenia urzadzenia i zranienia
uzytkownikow.

Koncowki pomiarowe nalezy odtaczy¢ od mierzonego obiektu za kazdym razem, gdy zmienia sie zakres
pomiarowy.

Napiecie migdzy punktami przytaczeniowymi mierika a potencjatem ziemi nie moze przekracza¢
600 V (DC/AC ) w CAT Ill.

Zachowaj szczegdlng ostrozno$¢ w przypadku napie¢ przemiennych wyzszych niz 25 V (AC) lub
35 V przy napieciach statych (DC)! Nawet przy tych napieciach mozliwe jest porazenie potencjalnie
$miertelnym pradem po dotknieciu przewodow elektrycznych.

Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, nie wolno dotyka¢ potaczen / punktéw pomiarowych
mierzonych bezpo$rednio lub posrednio podczas pomiaru.

Podczas pomiaréw nie wolno siega¢ poza wyrazne $lady na powierzchni zacisku na koricdwkach
pomiarowych.

Nie uzywaj miernika uniwersalnego tuz przed, w trakcie lub tuz po burzy z piorunami (btyskawica! /
nadmierne napiecie wysokiej energiil). Upewnij sie, ze twoje rece, buty, ubranie, podioga, obwody i
elementy obwodu sg suche.

Nigdy nie wylewaj zadnych cieczy na urzadzenia elektryczne, ani nie kladz w ich poblizu przedmiotéw,
wypetnionych ciecza. Jesli jednak ciecz lub obcy przedmiot dostanie sig do wnetrza urzadzenia, najpierw
nalezy odcig¢ zasilanie odpowiedniego gniazda (np. poprzez wytaczenie wytacznika automatycznego),
a nastepnie wyja¢ wtyczke kabla zasilania z gniazdka sieciowego. Nie uzywaj juz wiecej produktu, lecz
przekaz go do specjalistycznego warsztatu.

Nigdy nie uzywaj miernika uniwersalnego zaraz po przeniesieniu go z chtodnego miejsca do cieptego.
Kondensacja wilgoci mogtaby spowodowaé uszkodzenie produktu. Przed podtaczeniem i uzyciem
produktu pozwél, aby ogrzat sie on do temperatury pomieszczenia. Moze to potrwac kilka godzin.

W instytucjach handlowych nalezy przestrzega¢ przepiséw o zapobieganiu wypadkom stowarzyszenia
ubezpieczen dla systeméw elektrycznych oraz materiatéw operacyjnych.

W szkotach, centrach szkoleniowych, warsztatach komputerowych i samopomocy, obstuga miernikéw
musi by¢ nadzorowana przez przeszkolony personel w odpowiedzialny sposob.



6. Opis produktu

Miernik uniwersalny wskazuje zmierzone wartosci na cyfrowym wys$wietlaczu, ktéry mozna podswietlic. Wyswietlacz
warto$ci zmierzonej cyfrowego miernika uniwersalnego obejmuje 6000 zliczen (zliczenie = najmniejsza wy$wietlana
warto$¢).

Miernik moze by¢ uzywany do profesjonalnych zastosowar do CAT Il

W katowych wtyczkach dotaczonych przewoddw pomiarowych znajdujq sie transportowe nasadki ochronne. Zdejmij
je przed wioZeniem wtyczek do gniazd miernika.

Z tylu znajduje sie rozsuwany sktadany stojak (7), za pomoca ktérego mozna ustawi¢ cyfrowy miernik uniwersalny.
Utatwia to odczytanie wyswietlacza.

Funkcja automatycznego wytaczania wytacza miernik uniwersalny niezaleznie, jesli nie jest on uzywany przez dtuzszy
czas. Chroni to baterie i wydtuza jej zywotno$c.

Po kazdym nacisnieciu przetacznika obrotowego (5) i przetaczeniu funkcji zostanie wygenerowany sygnat dzwiekowy,
w celu potwierdzenia.

7. Elementy obstugowe

1 Przycisk SELECT

Bezdotykowy czujnik napiecia

Latarka

2

3

4 Wyswietlacz LC
5 Przelacznik obrotowy
6 Komora baterii

7 Sktadany stojak

AN,
8 Gniazdo V (V&)

9 Gniazdo COM (potencjat odniesienia)

10 Gniazdo pomiarowe natezenia, maks.
10A

11 Przycisk latarki

12 Przycisk HOLD i pod$wietlenia




8. Wskazania i symbole LC wyswietlacza LC na
urzadzeniu

Ponizsze symbole i informacje znajdujg sie na wy$wietlaczu LC (4) lub na urzadzeniu.

=

4

AC
DC
=
@
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>t
.)))

Q, kQ, MQ
Hz, kHz
A, mA, pA
V, mV

nF

%

°C/°F

oL

-

N
C

ErE

Symbol zmiany baterii. Gdy ten symbol pojawi si¢ na wyswietlaczu LC (4), nalezy wymienic baterig,
aby unikna¢ btedoéw pomiaru!

lkona btyskawicy dla pomiaru napigcia

Symbol pradu przemiennego na wy$wietlaczu LC
Symbol pradu statego na wyswietlaczu LC
Symbol aktywnej funkcji HOLD, gdy jest aktywna

Symbol aktywnego automatycznego wytaczania

Automatyczny wybor zakresu jest aktywny (dla napigcia i natezenia AC, napiecia i natezenia DC,
rezystancji, czestotliwosci)

Symbol testu diody

Symbol testera ciggtosci akustycznej

Ohm (jednostka oporu elektrycznego), kilo Ohm (exp. 3), mega Ohm (exp. 6)
Herc (jednostka czestotliwosci), kilo Herc (exp. 3)

Ampery (jednostka natezenia pradu), milliampery (exp.-3), mikroampery (exp. -6)
Volt (jednostka napiecia elektrycznego), miliwolt (exp. -3)

Farad (jednostka pojemnosci), nanofarad (exp. -9)

Symbol procentu

Jednostki temperatury (Celsjusza i Fahrenheita)

Przepetnienie wy$wietlenia, przekroczenie zakresu pomiarowego

Funkcja pomiaru bezdotykowego rozpoznawania napiecia AC

Komunikat o btedzie wewnetrznym

Symbole na urzadzeniu

SELECT
HoLp 8"
=
OFF
vr\; [ )
V¢
469+
-.1!0.
oo

L ]

Hz%
.

Symbol przycisku SELECT
Symbol funkcji HOLD i pod$wietlania

Symbol funkcji lampy LED

Pozycja przetacznika ,OFF”

Pozycja przetacznika dla pomiaru napigcia AC

Pozycja przetacznika dla pomiaru napigcia DC

Pozycja przetacznika dla testowania rezystancji, pojemnosci i ciagtosci (z dzwiekiem)
Pozycja przetacznika dla pomiaru temperatury

Pozycja przetacznika dla pomiaru czestotliwo$ci i wspdtczynnika wypetnienia
Pozycja przetacznika dla pomiaru natezenia (pA)

Pozycja przetacznika dla pomiaru natezenia (mA)

Pozycja przetacznika dla pomiaru natezenia (A)

Pozycja przetacznika dla bezdotykowego pomiaru napiecia AC

Symbol wskazujgcy potozenie zintegrowanego czujnika do bezdotykowego wykrywania napigcia AC.

10



9. Obstuga

Miernik uniwersalny wyswietla zmierzone wartosci na cyfrowym wyswietlaczu LC (4).

Warto$¢ pomiarowa wyswietlacza LC (4) cyfrowego miernika uniwersalnego VC185 obejmuje 6000 zliczen
(liczba = najmniejsza wy$wietlana warto$¢). Urzadzenie pomiarowe moze by¢ wykorzystywane do profesjonalnych
zastosowan, szczegolnie w przemysle elektronicznym (do CAT 11l 600 V). Aby zwigkszy¢ czytelno$¢, cyfrowy miernik
uniwersalny mozna réwniez ustawi¢ ze sktadanym stojakiem (7) z tytu w pozycji pionowej na stotach lub tawach
roboczych.

a) Przetacznik obrotowy (5)

Gtowne funkcje pomiarowe wybiera sie za pomoca przetacznika obrotowego (5).
Gdy przetacznik obrotowy (5) jest ustawiony na funkcje pomiaru, miernik zostaje
wiaczony ,ON". Jesli przeftacznik miernika uniwersalnego jest ustawiony na
,OFF”, miernik jest wylaczony. Zawsze wytaczaj miernik, jesli nie jest uzywany.
Wybierz miedzy podfunkcjami za pomoca przycisku SELECT (1).

b) Wiaczanie i wytaczanie urzadzenia pomiarowego

+ Cyfrowy miernik uniwersalny jest wiaczany i wytaczany za pomoca przetacznika obrotowego (5). Podczas wigczania
cyfrowego miernika uniwersalnego rozlegng sie dwa sygnaty dzwiekowe. Wszystkie symbole na wy$wietlaczu
LC (4) beda wyswietlane poczatkowo przez okoto 2 sekundy.

Przed rozpoczeciem pracy z urzadzeniem pomiarowym nalezy upewni¢ sie, ze dotaczona bateria jest prawidtowo
wiozona. Do zasilania napigciem potrzebna jest bateria blokowa 9 V. Jest ona jednym z elementéw dostawy.
Wymien baterie zgodnie z opisem w rozdziale ,11. Czyszczenie i konserwacja”.

Gdy przefacznik obrotowy (5) jest ustawiony na ,OFF”, cyfrowy miernik uniwersalny jest wylaczony. Zawsze
wylgczaj urzadzenie pomiarowe, jesli nie jest ono uzywane.

Urzadzenie jest gotowe do wykonania pomiaru w ciggu 2 sekund po uruchomieniu. Zrestartuj urzadzenie, jesli
wysSwietli sie komunikat btedu ,ErrE”.

c) Automatyczny wybor zakresu

W cyfrowym mierniku uniwersalnym automatyczny wybor zakresu (auto zakres) jest aktywny we wszystkich funkcjach
pomiarowych (z wyjatkiem pomiaru temperatury i pomiaru bezdotykowego). Ta funkcja automatycznie ustawia
wiaéciwy zakres pomiarowy. W razie potrzeby tryb automatyczny zostaje wiaczony po przetaczeniu przetacznika
obrotowego (5) do dowolnego trybu pomiarowego.

d) Funkcja HOLD

Przycisk HOLD (12) pozwala zachowa¢ warto$¢ pomiaru na wyswietlaczu LC (4). Na wyswietlaczu LC (4) pojawi
sie symbol ,@1". Utatwia to czytanie, np. w celu dokumentowania. Kolejne nacisnigcie ponownie przetaczy sie na
pomiar. Zwr6¢ tez uwage, ze przycisk HOLD nie zostat naci$niety na poczatku pomiaru (wy$wietlacz z naci$nigtym
przyciskiem HOLD: ,H"). Jesli funkcja HOLD zostanie aktywowana przed rozpoczeciem pomiaru, zadna zmierzona
warto$¢ nie zostanie wy$wietlona!
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e) Funkcja automatycznego wytaczania

Cyfrowy miernik uniwersalny ma funkcje automatycznego wylaczania, ktéra automatycznie wytacza urzadzenie po
15 minutach bezczynno$ci (brak pomiaru), w celu oszczedzania energii. Naci$niecie dowolnego przycisku powoduje
ponowne uruchomienie urzadzenia.

Funkcja automatycznego wytaczania jest wigczana automatycznie po wigczeniu cyfrowego miernika uniwersalnego.
Na wyswietlaczu LC (4) pojawi sie symbol &.

Aby wylaczy¢ funkcje automatycznego wylaczania, nacisnij i przytrzymaj przycisk SELECT (1), podczas gdy cyfrowy
miernik uniwersalny jest wytaczony ,OFF”. Przytrzymaj naci$niety przycisk SELECT (1), obracajac pokretto (5) w
kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara, aby wiaczy¢ cyfrowy miernik uniwersalny. Na wyswietlaczu LC (4)
pojawi sie symbol (. Funkcja automatycznego wylgczania jest wytaczona. Cyfrowy miernik uniwersalny pozostaje
zawsze wigczony, nawet jesli nie s wykonywane zadne pomiary.

Aby ponownie wiaczy¢ funkcje automatycznego wytaczania, wytacz cyfrowy miernik uniwersalny i wiacz go
ponownie, bez naciskania zadnego innego przycisku.

f) Funkcja podswietlenia
Podczas dowolnego pomiaru naciénij i przytrzymaj przycisk HOLD (12) przez dwie sekundy, aby wiaczy¢ pod$wietlenie
wyswietlacza LC (4). Nacisnij i przytrzymaj go przez dwie sekundy, aby wytaczy¢ pod$wietlenie.

g) Funkcja latarki
+ Naci$nij przycisk latarki (11), aby wiaczy¢ $wiatto latarki (3).
+ Naciénij drugi raz, aby zwigkszy¢ jasnos¢ latarki LED.

+ Naci$nij trzeci raz, aby ja wytaczy¢.

10. Rozpoczecie pomiaréw

& Nie przekraczaj maksymalnych dozwolonych wartosci wejsciowych. Nie nalezy dotyka¢ obwodow
ani czesci obwodéw, jezeli moga w nich znajdowac sig napigcia wyzsze niz 25 V AC (rms) lub
35V DC. Smiertelne niebezpieczenstwo!

Przed pomiarem sprawdz podiaczone przewody pomiarowe pod katem uszkodzen, takich jak na
przykiad nacigcia, peknigcia lub zgniecenia. Uszkodzone przewody pomiarowe nie moga by¢ dtuzej
uzywane. Smiertelne niebezpieczenstwo!

Podczas pomiaru nie chwytaj poza zaznaczone oznaczenia i obrecze znajdujace sie na koicowkach
pomiarowych. Mozesz podtaczy¢ tylko dwa przewody pomiarowe do urzadzenia pomiarowego,
ktére sa wymagane do wykonania pomiaru. Ze wzgledéw bezpieczehnstwa usun z urzadzenia
wszystkie przewody pomiarowe, ktdre nie s3 wymagane.

Pomiary w obwodach elektrycznych > 25 V/AC i > 35 VIDC moga by¢ wykonywane wytacznie przez
specjalistow i pracownikow przeszkolonych technicznie, ktérzy sa zaznajomieni z odpowiednimi
przepisami i wynikajacym z tego ryzykiem.

—>  Gdy na wyswietlaczu pojawi sig ,OL" (Srodek wyswietlacza LC (4)), przekroczyle$ zakres pomiarowy.
Wybierz nastepny wyzszy zakres pomiarowy.
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Zakres napiecia ,V/AC” ma rezystancje wejsciowa okoto 10 MQ. Zakres napigcia ,V/DC” ma na wejsciu

rezystancje wejsciowg okoto 10 MQ.

Nie przefaczaj przetacznika obrotowego podczas pomiaru. Korcdwki pomiarowe nalezy usuwac z
mierzonego obiektu za kazdym razem, gdy zmienia sie zakres pomiarowy.

Przed kazdym pomiarem upewnij sie, ze miernik nie jest ustawiony na inny zakres pomiarowy.

a) Pomiar napiecia ,V~ iV =%"

& Przed pomiarem napigcia nalezy zawsze upewnic sie, ze przyrzad pomiarowy nie jest ustawiony na

zakres pomiarowy dla natezenia pradu.

Aby zmierzy¢ napiecie AC (V ~), nalezy postepowac w nastepujacy sposob:

Wiacz cyfrowy miernik uniwersalny i wybierz zakres pomiarowy ,V ~”
za pomoca przetgcznika obrotowego (5). Na ekranie LC (4) pojawi sig
LAC

Tryb automatyczny jest wybrany domysinie. W trybie automatycznym
cyfrowy miernik uniwersalny automatycznie okresla zakres pomiaru
napiecia. Aby wytaczy¢ tryb automatyczny i recznie wybraC zakres
pomiarowy, naciénij raz przycisk SELECT (1). Symbol ,Auto” znika z
wyswietlacza LC (4).

Nacisnij kilkakrotnie przycisk SELECT (1), aby wybra¢ zakres
pomiarowy. Kropka dziesietna na wy$wietlaczu przesuwa pozycje
pomiedzy cyframi, wskazujac aktualnie ustawiony zakres pomiarowy.
Jednostki mV lub V sg réwniez odpowiednio wyswietlane. Wybierz
odpowiedni zakres pomiarowy dla zadania pomiarowego. Przestrzegaj
maksymalnych wartosci wejsciowych (patrz takze rozdziat 14. Dane
techniczne), ktére nie moga zosta¢ przekroczone podczas pomiaru.

Aby ponownie wiaczy¢ tryb automatyczny, naciénij i przytrzymaj
przycisk SELECT (1) przez okoto 2 sekundy. Symbol ,Auto” pojawi sie
na wyswietlaczu LC (4). Tryb automatyczny jest wiaczony.

Wi6z czerwony przewod pomiarowy do gniazda V (8), a czarny
przewdd pomiarowy do gniazda COM (9).

Nastepnie potacz obie koncowki pomiarowe réwnolegle z mierzonym
obiektem (gniazdo, przekaznik, przetacznik itp.).

Czerwona koncéwka pomiarowa wskazuje biegun dodatni, a czarmna
koncowka pomiarowa biegun ujemny.

Odczyt jest wskazany na wy$wietlaczu LC. Jednostka aktualnego
pomiaru przedstawiona jest w V lub mV. Odczyty sg prawdziwymi
warto$ciami $redniej kwadratowe;.

Nacisnij przycisk HOLD (12), aby w razie potrzeby zablokowaé
zmierzong wartos¢. Na wyswietlaczu LC (4) pojawia sie symbol 1.
Naci$nij przycisk HOLD (12), aby zwolni¢ zablokowang warto¢. Symbol
wstrzymania = znika z wyswietlacza LC (4).

VOLTCRAFT.  vC185
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+ Po zakonczeniu pomiaru odacz przewody pomiarowe od mierzonego obiektu i wytacz cyfrowy miernik uniwersalny.
Ustaw przetacznik obrotowy w pozycji ,OFF”.

& Przed pomiarem napigcia nalezy zawsze upewni¢ sie, ze przyrzad pomiarowy nie jest ustawiony na
zakres pomiarowy dla natezenia pradu.

Aby zmierzy¢ napiecie ,,DC” (V ===), nalezy postepowac w nastepujacy sposob:

Wigcz cyfrowy miernik uniwersalny i wybierz zakres pomiarowy ,V === za
pomoca przefacznika obrotowego (5). Na wyswietlaczu LC (4) pojawi
sie ,DC”.

Tryb automatyczny jest wybrany domysinie. W trybie automatycznym
cyfrowy miernik uniwersalny automatycznie okresla zakres pomiaru
napiecia. Aby wytaczy¢ tryb automatyczny i recznie wybra¢ zakres
pomiarowy, nacisnij raz przycisk SELECT (1). Symbol ,Auto” znika z
wyswietlacza LC (4).

Naciénij kilkakrotnie przycisk SELECT (1), aby wybra¢ zakres
pomiarowy. Kropka dziesietna na wy$wietlaczu przesuwa pozycje
pomigdzy cyframi, wskazujac aktualnie ustawiony zakres pomiarowy.
Wybierz odpowiedni zakres pomiarowy dla zadania pomiarowego.
Przestrzegaj maksymalnych wartosci wejsciowych (patrz takze
rozdziat 14. Dane techniczne), ktére nie moga zosta¢ przekroczone
podczas pomiaru.

Aby ponownie wigczy¢ tryb automatyczny, naciénij i przytrzymaj
przycisk SELECT (1) przez okoto 2 sekundy. Symbol ,Auto” pojawi sie
na wyswietlaczu LC (4). Tryb automatyczny jest wiaczony.

Wiéz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda V (8), a czarny
przew6d pomiarowy do gniazda COM (9).

Nastepnie potacz obie koricdwki pomiarowe réwnolegle z mierzonym
obiektem (bateria, przetacznik itp.).

Czerwona koricéwka pomiarowa wskazuje biegun dodatni, a czara
koricdwka pomiarowa biegun ujemny.

Znak ujemnej biegunowosci wartosci pomiarowej jest wskazywany
na wyswietlaczu LC (4) wraz z aktualng wartoscig pomiarowa, jezeli
koficowki pomiarowe sg podigczone odwrotnie. Jednostka obecnego
pomiaru jest przedstawiona w V.

Nacisnij przycisk HOLD (12), aby w razie potrzeby zablokowaé

zmierzong warto$¢. Na wyswietlaczu LC (4) pojawia sie symbol =

. Naciénij przycisk HOLD (12), aby zwolni¢ zablokowang warto$c.

Symbol wstrzymania I znika z wyswietlacza LC (4).

——>  Gdy pojawi si¢ minus ,-" dla napiecia statego przed warto$cig mierzong, zmierzone napiecie jest ujemne
(lub koncowki pomiarowe zostaty odwrécone).

+ Po zakoniczeniu pomiaru odtacz przewody pomiarowe od mierzonego obiektu i wytacz cyfrowy miernik uniwersalny.
Ustaw przefacznik obrotowy w pozycji ,OFF”.
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b) Pomiar rezystanciji

& Upewnij sie, ze wszystkie czesci obwodu, przefaczniki i komponenty oraz inne obiekty pomiarowe

sg odtaczone od napiecia i kondensatory sa roztadowane.
Aby zmierzy¢ rezystancje, wykonaj nastepujace czynnosci:

. Wl%:z cyfrowy miernik uniwersalny i wybierz pozycje ustawienia pomiaru
B . .
,mQ" za pomoca, przelacznika obrotowego (5). ,M” i symbol Q" sg
wysSwietlane na wyswietlaczu LC (4).

Pomiar rezystancji w trybie automatycznym jest wybierany domysinie i
nie mozna go wylaczy¢. Symbol Qi M dla mega wskazujg tryb pomiaru
rezystancji i pojawia sie na wyswietlaczu LC (4).

+ W6z czerwony przewod pomiarowy do gniazda V (8), a czarny
przewod pomiarowy do gniazda COM (9).

Nastepnie podtacz obie koricdwki pomiarowe do mierzonego obiektu
(rezystor, dioda itd.).

+ Czerwona konicéwka pomiarowa wskazuje biegun dodatni, a czamna
koricdwka pomiarowa biegun ujemny.

+ Podczas pomiaru wysokiej rezystancji powyzej > 1 MQ, moze uptyna¢
kilka sekund, az odczyt sie ustabilizuje.

Jezeli ,OL" pojawi si¢ na $rodku wyswietlacza LC (4), przekroczyte$
zakres pomiarowy lub obwdd pomiarowy jest uszkodzony.

——>  Zewrzyj koncoéwki czerwonych i czamych kohcowek
pomiarowych, aby sprawdzi¢ dziatanie. Jesli rezystancja w
przypadku zwarcia przekracza 0,5 Q, sprawdz, czy przewody
pomiarowe sg poluzowane lub uszkodzone.

+ Naciénij przycisk HOLD (12), aby w razie potrzeby zablokowaé
zmierzong warto$¢. Na wyswietlaczu LC (4) pojawia sie symbol =
. Naciénij przycisk HOLD (12), aby zwolni¢ zablokowang warto$¢.
Symbol wstrzymania I znika z wyswietlacza LC (4).

——> Jedli wymagana jest kompensacja rezystancji przewodzenia,
nalezy przestrzega¢ ponizszych wskazéwek. Wynik pomiaru
= odczyt rezystora - odczyt przewodéw pomiarowych po
zwarciu. Napiecie w obwodzie otwartym wynosi 1 V.

+ Po zakoniczeniu pomiaru odfacz przewody pomiarowe od mierzonego
obiektu i wytacz cyfrowy miernik uniwersalny. Ustaw przetacznik
obrotowy (5) w pozycji ,OFF”.

VOLTCRAFT.
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c¢) Akustyczny test ciggtosci

Upewnij sie, ze wszystkie czesci obwodu, przetaczniki i komponenty oraz inne obiekty pomiarowe
sa odtaczone od napiecia i kondensatory w obwodzie sg roztadowane.

Wigcz cyfrowy miernik uniwersalny i wybierz pozycije ustawienia pomiaru
4694, . o u
,mQ" za pomoca, przelacznika obrotowego (5). ,M” i symbol Q" sg
wyswietlane na wyswietlaczu LC (4).

Tryb automatyczny jest wybrany domysinie. Aby wybrac¢ tryb testowania
ciggtosci, nacisnij raz przycisk SELECT (1), az na wyswietlaczu LC (4)
pojawig sie symbole " i ,Q" oraz ,OL".

Wi6z czerwony przewod pomiarowy do gniazda V (8), a czarny
przewdd pomiarowy do gniazda COM (9).

Nastepnie potacz obie koricdwki pomiarowe réwnolegle z mierzonym
obiektem (dioda, bezpiecznik itp.). Czerwona korcéwka pomiarowa
wskazuje biegun dodatni, a czarna koricéwka pomiarowa biegun
ujemny. Pomiar jest wy$wietlany. Odwré¢ przewody testowe, aby
sprawdzic ciagto$¢ w drugim kierunku.

Ciagty sygnat dzwigkowy wskazuje ciggto$¢, brak dzwieku oznacza
brak ciggtosci.

Wyswietlany jest rowniez odczyt rezystancji. Jezeli zmierzona
rezystancja wynosi > 50 Q, obwod jest otwarty (przetacznik jest
wytaczony). Jezeli zmierzona rezystancja < 10 Q, obwod przewodzi.

Po zakonczeniu pomiaru odtacz przewody pomiarowe od mierzonego
obiektu i wytacz cyfrowy miernik uniwersalny. Ustaw przetacznik
obrotowy (5) w pozycji ,OFF”.

VOLTCRAFT. V(185

——>  Jedli wykonujesz pomiar rezystancji, upewnij sie, ze punkty pomiarowe, z ktérymi sig stykasz, sq wolne od
brudu, oleju, lakieru lutowniczego itp. W takich okolicznosciach moze powstac¢ btedny pomiar.
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d) Pomiar pojemnosci

& Upewnij sie, ze wszystkie czesci obwodu, przefaczniki i komponenty oraz inne obiekty pomiarowe

sg odtaczone od napiecia i kondensatory sa roztadowane.

+ Wigcz cyfrowy miernik uniwersalny i wybierz pozycje ustawienia
. 4694, . .
pomiaru ,-»@" za pomoca przetacznika obrotowego (5). ,M” i symbol
jednostki Q" sq wyswietlane na wyswietlaczu LC (4). ¢

Pomiar rezystancji w trybie automatycznym jest wybierany domysinie i
nie mozna go wylaczy¢. Symbol Qi M dla mega wskazujg tryb pomiaru
rezystanciji i pojawig sie na wySwietlaczu LC (4). Aby wybra¢ tryb
testowania pojemnosci, nacisnij dwukrotnie przycisk SELECT (1), az
na wy$wietlaczu LC (4) pojawi sige symbol jednostki pojemnosci ,nF”.

W16z czerwony przewod pomiarowy do gniazda V (8), a czamy
przewdd pomiarowy do gniazda COM (9).

——> Upewnij sie, ze przed podjeciem jakichkolwiek pomiaréw
odtgczytes wszystkie zrodta zasilania, roztadowate$ wszystkie
kondensatory i zaizolowates komponent, ktéry ma by¢
zmierzony, od innych komponentéw w obwodzie.

Teraz pofacz obie koricowki pomiarowe z kondensatorem, ktéry ma
by¢ zmierzony, z zachowaniem prawidtowej biegunowosci. Czerwona
konicdwka pomiarowa wskazuje biegun dodatni, a czarna koricdwka
pomiarowa biegun ujemny.

Wyswietlony zostanie odczyt. Poczekaj, az wyswietlana warto$¢ sie
ustabilizuje.

Jezeli testowany kondensator jest zwarty lub jego pojemnosc¢
przekroczy okreslony zakres pomiarowy, na wy$wietlaczu pojawi sie
symbol ,OL”.

+ Podczas pomiaru duzych kondensatordw, ktére zwykle majg
pojemno$¢ wartosci > 40 pF, moze mina¢ kilka sekund, zanim odczyt
sie ustabilizuje.

Nacisnij przycisk HOLD (12), aby w razie potrzeby zablokowaé
zmierzong wartos¢. Na wyswietlaczu LC (4) pojawia sie symbol 1.
Naci$nij przycisk HOLD (12), aby zwolni¢ zablokowang warto¢. Symbol
wstrzymania = znika z wyswietlacza LC (4).

+ Po zakoniczeniu pomiaru odtacz przewody pomiarowe od mierzonego
obiektu i wytacz cyfrowy miernik uniwersalny. Ustaw przetgcznik
obrotowy (5) w pozycji ,OFF”.

VOLTCRAFT.
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e) Test diodowy
& Upewnij sie, ze wszystkie czesci obwodu, przetaczniki i komponenty oraz inne obiekty pomiarowe

sa odfaczone od napigcia i roztadowane.
(@)

Wigcz cyfrowy miernik uniwersalny i wybierz pozycje ustawienia pomiaru
,mQ" za pomoca przelacznika obrotowego (5). M" i symbol Q" sg
wyswietlane na wy$wietlaczu LC (4).

Pomiar rezystancji w trybie automatycznym jest wybierany domysinie i
nie mozna go wytaczy¢. Symbol Qi M dla mega wskazujg tryb pomiaru
rezystancji i pojawig sie na wyswietlaczu LC (4). Aby wybra¢ tryb
testowania diody, nalezy trzykrotnie nacisna¢ przycisk SELECT (1), az
na wyswietlaczu LC (4) pojawi sig symbol diody ,»+".

Wi6z czerwony przewod pomiarowy do gniazda V (8), a czarny
przew6d pomiarowy do gniazda COM (9).

Nastepnie podtacz obie koricowki pomiarowe do mierzonego obiektu
(dioda, tranzystor itd.). Czerwona koncéwka pomiarowa wskazuje
biegun dodatni, a czarna koricowka pomiarowa biegun ujemny.

Podtacz przewody pomiarowe z koricowkami do kazdego korica diody.
Zapisz wy$wietlony pomiar. Odwrd¢ przewody pomiarowe i zapisz
wyswietlony pomiar.

Naciénij przycisk HOLD (12), aby w razie potrzeby zablokowac

zmierzong warto$¢. Na wyswietlaczu LC (4) pojawia si¢ symbol =

Nacisnij przycisk HOLD (12), aby zwolni¢ zablokowang warto$¢. Symbol

wstrzymania 21 znika z wyswietlacza LC (4).

Jesli wyswietlacz LC (4) pokazuje napiecie w woltach (V), dioda pokazuje kierunek w przod. Spadek napiecia 0,5-
0,8 mozna zaobserwowa¢ na ztaczu pn dobrej diody silikonowej. Jesli wyswietli sie ,OL” (na $rodku wy$wietlacza
LC (4)), zmierzona dioda jest odwrdcona lub uszkodzona (przerwanie).

Wykonaj pomiar przeciwny w celu sprawdzenia. Czerwony przewoéd pomiarowy odpowiada dodatniemu biegunowi
(anoda), czarny przewdd pomiarowy ujemnemu biegunowi (katoda).

Dioda silikonowa ma spadek napiecia na poziomie ok. 0,5-0,8 V, diody germanowe zwykle majg okoto 0,2-0,3 V.

Dioda jest zwarta, jesli odczyty pokazujg taki sam spadek napiecia w obu kierunkach (okoto 0,4 V).

Dioda jest uszkodzona (otwarta), gdy nie pozwala na przeptyw pradu w obu kierunkach. Cyfrowy miernik
uniwersalny pokazuje w tym przypadku ,OL" w obu kierunkach.

Po zakoniczeniu pomiaru odtacz przewody pomiarowe od mierzonego obiektu i wytacz cyfrowy miernik uniwersalny.
Ustaw przefacznik obrotowy (5) w pozycji ,OFF”.
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f) Pomiar temperatury

Upewnij sig, ze wszystkie gniazda pomiarowe nie s3 zajete. Usun wszystkie przewody pomiarowe i
& adaptery z urzadzenia pomiarowego. Podczas pomiaru temperatury tylko czujnik temperatury musi
by¢ przedmiotem do pomiaru temperatury. Temperatura pracy miernika nie moze by¢ zanizana ani
przekraczana. W przeciwnym razie moga wystapic¢ btedy pomiaru. Przed wykonaniem pracy na
tych kablach nalezy wykonaé¢ pomiary stykow, aby sprawdzi¢, czy nie ma napiecia w mierzonych
miejscach. Czujnik temperatury styku nie moze by¢ uzywany na powierzchniach zywych, nie moze
by¢ pod napigciem. Czujnik termiczny typu K moze by¢ uzywany do pomiaru temperatury ponizej

230°C/ 446°F.
Aby zmierzy¢ temperature, wykonaj nastepujace czynnosci:

+ Odtacz wszystkie przewody pomiarowe od przyrzadu pomiarowego.

+ Wiacz cyfrowy miemnik uniwersalny i wybierz pomiar temperatury ,° C /
° F” za pomoca przetgcznika obrotowego (5).

Podtacz czujnik temperatury do cyfrowego miernika uniwersalnego,
zachowujac prawidtowa polaryzacje. Zacisk TEMP (+) nalezy wlozy¢
do gniazda V (8), a zacisk COM (-) do gniazda COM (9). Uzyj adaptera
typu K zawartego w dostawie.

Temperatura moze by¢ wy$wietlana w °C lub °F. Wybierz jednostke
temperatury ,°C lub °F”. Naci$nij raz przycisk SELECT (1), aby
przetaczy¢ na jednostke °C na °F lub odwrotnie.

+ Teraz wystawiamy czujnik termiczny typu K na dziatanie temperatury,
ktorg chcemy zmierzyc.

——> Nie mierz temperatur na ruchomych / obracajacych sie
cze$ciach lub migjscach!

+ Wyswietlacz LC (4) pokazuje temperature na czujniku. Jednostkq
zmierzonej warto$ci jest ,°C” lub ,°F”, zgodnie z ustawieniem. Jesli
pojawi sie ,OL" (na $rodku wySwietlacza LC (4)), zakres pomiaru
temperatury zostat przekroczony lub nie jest podtaczony zaden czujnik.

+ Po zakoniczeniu pomiaru odtacz adapter i wylacz cyfrowy miernik
uniwersalny. Ustaw przetacznik obrotowy w pozycji ,OFF”.

VOLTCRAFT, vCi185
a soun Y

O
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g) Pomiary czestotliwosci i wspotczynnikdéw wypetnienia
Nie przekraczaj maksymalnych dozwolonych wartosci wejsciowych. Nie dotykaj zadnych obwodow

ani czesci obwodow, jesli
& moga one przewodzi¢ napiecia wyzsze niz 25 VIAC rms lub 35 V/DC! Zagrozenie zycia!
Maksymalne dopuszczalne napiecie w obwodzie nie moze przekracza¢ 600 V w CAT lIl.

Cyfrowy miernik uniwersalny moze stuzy¢ do pomiaru i wskazywania czestotliwosci napiecia sygnatu od 10 Hz do
10 MHz (auto zakres): Podczas pomiaru nie wolno przekracza¢ maksymalnych wartosci (patrz takze rozdziat 14.
Dane techniczne).

Wykonaj nastepujace czynnosci, aby zmierzy¢ czestotliwosci:

Wigcz cyfrowy miernik uniwersalny i wybierz pomiar ,Hz %" za pomocg
przefacznika obrotowego (5).

VOLTCRAFT. V(185
Tryb automatyczny jest wybrany domysinie i nie mozna go wytaczy¢. -

Symbol ,Hz" wskazujacy tryb pomiaru czestotliwosci pojawia sie na
wyswietlaczu LC (4).

Najpierw widz czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM (9).
Nastepnie widz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda V (8).

Podtgcz dwie koricowki pomiarowe do mierzonego obiektu (generator
sygnatu, obwod itp.). Czarny przewod pomiarowy jest podtaczony
jako pierwszy, a czerwony przewdd pomiarowy, jako drugi. Pofozenie
koncowek jest dowolne.

Wyswietlany jest odczyt czestotliwosci i odpowiednia jednostka (Hz).

Aby zmierzy¢ wspotczynnik wypetnienia, wybierz odpowiedni
wyswietlacz, naciskajac raz przycisk SELECT (1). Symbol procentu
,%" pojawia sie na wyswietlaczu LC (4).

Odczytaj pomiar na wyswietlaczu LC (4). Symbol dodatni (+) wskazuje
POZYTYWNY pomiar procentu napiecia w czasie. Symbol ujemny (-)
wskazuje NEGATYWNY pomiar procentu napigcia w czasie.

——> Dodatni odczyt wskazuje zwykle czas wigczenia obwodu i
ujemny odczyt, jego czas wytaczenia. Czasami negatywna
cze$¢ sygnatu moze wytworzy¢ sygnat wiaczenia.

+ Po pomiarze usun przewody z mierzonego obiektu w odwrotnej
kolejnosci: najpierw czerwony, potem czamy i wytacz cyfrowy miernik
uniwersalny.

h) Pomiar natezenia pradu (A ===i AC~)
& Napiecie w obwodzie pomiarowym nie moze przekroczy¢ 600 V.

Operacje pomiarowe > 5 A moga by¢ wykonywane tylko przez maksymalnie 10 sekund, nastepnie
& przerwa pomiarowa wynosi 15 minut.

Wszystkie zakresy pomiarowe natezenia s3 wyposazone w bezpieczniki, a tym samym
zabezpieczone przed przeciazeniem.
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Aby mierzy¢ prady state ,,yA, mA, A”, nalezy postepowac w nastepujacy sposob:

——>  Zawsze rozpoczynaj biezace pomiary w najwyzszym zakresie pomiarowym i w razie potrzeby zmniejszaj
do nizszych zakreséw. Przed zmiang zakresu pomiarowego zawsze wytaczaj obwod. Wszystkie zakresy
pomiaru natezenia sg zabezpieczone bezpiecznikami, a tym samym zabezpieczone przed przecigzeniem.

Wiacz cyfrowy miernik uniwersalny i wybierz zakres pomiarowy ,A==="
za pomocq przetacznika obrotowego (5). Wartosci na przetaczniku
obrotowym (5) wskazujg maksymalng warto$¢ pomiaru tego wyboru.
Jesli to mozliwe, staraj sig rozpocza¢ pomiar z najwigkszym zakresem
pomiarowym, poniewaz w przypadku nadmiernego pradu zadziata
maty bezpiecznik.

Podtacz czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM. Wiz czerwony
przewod pomiarowy do gniazda pomiarowego natezenia pradu
10 A (10) (przy natezeniu pradu > 200 mA) lub do gniazda mApA (8)
(przy natezeniu pradu < 200 mA).

Nastepnie potacz obie korcowki pomiarowe szeregowo z mierzonym
obiektem (bateria, obwod itp.); wySwietlacz wskazuje biegunowo$¢
mierzonej wartosci wraz z aktualnie mierzong warto$cia. Jednostka
pomiaru jest YA, mA lub A (w zalezno$ci od wybranego zakresu
pomiarowego).

Po przeprowadzeniu pomiaru usun przewody pomiarowe z mierzonego
obiektu. Wytacz zasilanie przed odtaczeniem przewoddw pomiarowych.
Jest to szczegdlnie wazne przy pomiarach duzych pradéw. Nastepnie
wytacz cyfrowy miernik uniwersalny. Ustaw przetacznik obrotowy (5)
w pozycji ,OFF”.

Wykonaj ponizsze czynnosci, aby zmierzy¢ natezenia pradu AC ,,yA, mA, A”
——>  Zawsze rozpoczynaj biezace pomiary w najwyzszym zakresie pomiarowym i w razie potrzeby zmniejszaj

do nizszych zakreséw. Przed zmiang zakresu pomiarowego zawsze wytaczaj obwod. Wszystkie zakresy
pomiaru natezenia sg zabezpieczone bezpiecznikami, a tym samym zabezpieczone przed przecigzeniem.
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Wiacz cyfrowy miernik uniwersalny i wybierz zakres pomiarowy ,A”
za pomocq przetacznika obrotowego (5). Wartosci na przetaczniku IOLICEATI IRV G155
obrotowym (5) wskazujgq maksymalng warto$¢ pomiaru tego wyboru.
Jesli to mozliwe, staraj sig rozpocza¢ pomiar z najwigkszym zakresem
pomiarowym, poniewaz w przypadku nadmiernego pradu zadziata
maly bezpiecznik.

Podtacz czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM. Wiz czerwony
przewod pomiarowy do gniazda pomiarowego natezenia pradu
10 A (10) (przy natezeniu pradu > 200 mA) lub do gniazda mApA (8)
(przy natezeniu pradu < 200 mA).

Nastepnie potacz obie koricowki pomiarowe szeregowo z mierzonym
obiektem (bateria, obwod itp.); wyswietlacz wskazuje biegunowo$c¢
mierzonej wartosci wraz z aktualnie mierzong warto$cia. Jednostka
pomiaru jest pA, mA lub A (w zaleznosci od wybranego zakresu
pomiarowego).

Po przeprowadzeniu pomiaru usun przewody pomiarowe Zz
mierzonego obiektu. Wytacz zasilanie przed odtaczeniem przewodéw
pomiarowych. Jest to szczegblnie wazne przy pomiarach duzych
pradow. Wytacz cyfrowy miernik uniwersalny. Ustaw przetacznik
obrotowy (5) w pozycji ,OFF”.

i) Bezdotykowy test napiecia ,,NCV”

& Upewnij sig, ze wszystkie gniazda pomiarowe nie s3 zajete. Usun wszystkie przewody pomiarowe i

adaptery z urzadzenia pomiarowego.

Ta funkcja stuzy jedynie jako pomoc. Przed wykonaniem pracy na tych kablach nalezy wykona¢
pomiary stykow, w celu sprawdzenia braku napiecia.
Najpierw przetestuj te funkcje na znanym zrédle napiecia AC.

Wiacz cyfrowy miernik l{giwersalny i wybierz zakres pomiarowy ,NCV” za pomoca przetacznika obrotowego (5).
Zobaczysz stowo ,OL” i ¢ na wyswietlaczu LC (4).

Poprowadz urzadzenie pomiarowe z czujnikiem (2) w kierunku pozycji testowanej w odlegto$ci maks. 5 mm. W
przypadku skreconych kabli zaleca si¢ sprawdzenie kabla na dtugosci ok. 20 do 30 cm.

W przypadku wykrycia napigcia AC, rozlegnig sie sygnat akustyczny (piszczenie). Wskaznik NCV bedzie wiaczony

v

wraz z czterema poziomymi paskami

Jeden pasek ,-" wskazuje intensywnos¢ pola elektrycznego. Im wigcej paskéw ,-" jest wySwietlanych, tym wyzsze
jest natezenie pola elektrycznego. Im szybciej zabrzmi sygnat dzwigkowy, tym silniejsze jest pole elektryczne /
napiecie. Gdy zblizysz sie do zrodta pola, sygnat dzwiekowy przyspieszy, jesli odejdziesz, sygnat dzwiekowy
zwalnia.

Po zakonczeniu pomiaru wytacz cyfrowy miernik uniwersalny. Ustaw przetacznik obrotowy w pozycji ,OFF”.
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11. Czyszczenie i konserwacja

C Nigdy nie uzywaj urzadzenia pomiarowego, gdy jest otwarte.
RYZYKO SMIERTELNYCH OBRAZEN!

a) Ogolne informacje

+ Aby zapewni¢ doktadnos$¢ dziatania uniwersalnego miernika przez dtuzszy czas, nalezy go kalibrowaé raz w roku.
+ Oprocz sporadycznego czyszczenia i wymiany bezpiecznikéw, miernik uniwersalny nie wymaga serwisowania.

+ Informacje na temat wymiany baterii i bezpiecznika znajdujg sie ponize;.

& Regularnie sprawdzaj bezpieczenistwo techniczne przyrzadu i przewodéw pomiarowych, np. pod
katem uszkodzen obudowy lub zgniecenia itp.

b) Czyszczenie

& Elementy znajdujace si¢ pod napigciem moga zostac odkryte, jesli pokrywy sa otwarte lub czesci
zostaty usuniete. Przed czyszczeniem lub naprawa urzadzenia podtaczone przewody musza zostac
odtaczone od urzadzenia pomiarowego i wszystkich obiektow pomiarowych. Wylacz cyfrowy

miernik uniwersalny.

+ Do czyszczenia produktu nie nalezy uzywac¢ zadnych $rodkéw czyszczacych zawierajacych wegiel lub benzyne,
alkohol itp.

+ Mogtyby one spowodowac korozje powierzchni przyrzadu pomiarowego. Ponadto opary sg niebezpieczne dla
zdrowia i wybuchowe. Ponadto do czyszczenia nie nalezy uzywaé ostrych narzedzi, Srubokretéw, metalowych
szczotek ani podobnych narzedzi.

+ Do czyszczenia urzadzenia lub wySwietlacza i przewodoéw pomiarowych uzywaj czystej, niestrzepiacej sie, lekko
antystatycznej Sciereczki.

¢) Wymiana bezpiecznika

Uzywanie naprawionych bezpiecznikéw lub mostkowanie uchwytu bezpiecznika jest niedozwolone
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Nigdy nie uzywaj urzadzenia pomiarowego, gdy jest otwarte.
RYZYKO SMIERTELNYCH OBRAZEN!

Zakresy pomiaru natezenia pradu sa chronione przed przecigzeniem za pomoca bezpiecznikéw ceramicznych. Jesli
pomiar w tym zakresie nie jest juz mozliwy, nalezy wymieni¢ bezpiecznik.

Wykonaj nastepujace czynnosci, w celu wymiany:
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-

-

-

Odtacz podigczone przewody pomiarowe od obwodu pomiarowego i od urzadzenia
pomiarowego.

Wytacz cyfrowy miernik uniwersalny.

Odkre¢ $ruby na pokrywie baterii, ostroznie zdejmij pokrywe baterii i wyjmij baterie.
Odkre¢ dwie $ruby z tytu urzadzenia i ostroznie rozsun obudowe.

Wymien uszkodzony bezpiecznik na nowy, tego samego typu i tym samym napieciu
znamionowym. Bezpieczniki majg nastepujace wartosci:

F1 bezpiecznik drobnozwojowy, szybko dziatajacy, 0,6 A/ 600 V (6 x 32 mm)

F2 bezpiecznik drobnozwojowy, szybko dziatajacy, 10 A/ 600 V (6 x 25 mm)
Teraz ponownie doktadnie zamknij obudowe.

d) Wktadanie/wymiana baterii

AN

Nie zostawiaj roztadowanej baterii w urzadzeniu. Nawet baterie zabezpieczone przed wyciekiem

moga korodowac, a

tym samym uwolni¢ zwiazki chemiczne, ktére moga by¢ szkodliwe dla zdrowia

lub zniszczy¢ komore baterii.

Nie pozostawiaj baterii bez nadzoru. Moga one zostac potknigte przez dzieci lub zwierzeta domowe.
W przypadku potkniecia nalezy natychmiast zgtosic sie do lekarza.

Jesli urzadzenie nie bedzie uzywane przez diuzszy czas, wyjmij baterie, aby zapobiec wyciekowi.

Przeciekajace lub uszkodzone baterie moga spowodowaé oparzenia kwasem podczas kontaktu ze
skéra. Dlatego uzywaj odpowiednich rekawic ochronnych.

Upewnij sie, ze baterie nie sg zwarte. Nie wrzucaj baterii do ognia!

Baterii nie mozna tadowa¢. Niebezpieczenstwo wybuchu!

Dziatanie cyfrowego miernika uniwersalnego wymaga baterii blokowej 9 V. Przed pierwszym uruchomieniem nalezy
wiozyé baterie (dotaczona do dostawy). Wymien baterie, gdy symbol wymiany baterii [E= pojawi sig na wy$wietlaczu
LC (4). Napiecie baterii w tym przypadku jest nizsze od 7,6 V. Jesli napiecie baterii jest zbyt niskie, prawdopodobnie
wystapig niedoktadne/nieprawidtowe odczyty!

Aby wlozyé/wymieni¢ baterie, wykonaj ponizsza procedure:

—

Odtacz podtaczone przewody pomiarowe od obwodu pomiarowego i od urzadzenia
pomiarowego. Wytacz cyfrowy miernik uniwersalny.

Odkre¢ $rube z tytu komory baterii (6) i ostroznie wyciagnij pokrywe baterii ze
zintegrowanym uchwytem baterii z urzadzenia pomiarowego.

W6z nowq bateri¢ zachowujac wiasciwg biegunowo$¢ do pokrywy baterii ze
zintegrowanym uchwytem baterii, wiéz urzadzenie do cyfrowego miemika
uniwersalnego. Polaryzacja jest oznaczona w uchwycie i komorze baterii.

W16z pokrywe baterii ze zintegrowanym uchwytem baterii z powrotem na miejsce.

Przykre¢ i zamocuj pokrywe baterii za pomoca $ruby.

Uzywaj tylko baterii alkalicznych, poniewaz sg one mocne i majg ditugg zywotnosé.



12. Rozwigzywanie probleméw

C Zawsze przestrzegaj instrukcji dotyczacych bezpieczenstwal
Naprawy inne niz opisane powinny by¢ wykonywane wytacznie przez autoryzowanego specjaliste.

Jesli masz pytania dotyczace obstugi urzadzenia pomiarowego, skontaktuj sie z firma Conrad. Aby
uzyska¢ informacje dotyczace danych kontaktowych, zapoznaj si¢ z wprowadzeniem niniejszej
instrukcji obstugi w rozdziale ,,1. Wstep”.

Kupujac cyfrowy miernik uniwersalny nabyte$ produkt, ktéry zostat zaprojektowany zgodnie ze stanem techniki i jest
niezawodny. Mimo tego moga wystapic problemy lub usterki. Z tego powodu ponizej opisano, w jaki sposéb mozna
samodzielnie wyeliminowa¢ ewentualne awarie.

Blad Mozliwa przyczyna Srodek zaradcze

Cyfrowy miernik uniwersalny nie Czy bateria jest wyczerpana? Sprawdz stan baterii.

dziata.

Pojawia si¢ komunikat o btedzie Wewnetrzny biad. Uruchom ponownie urzadzenie.
LEIE”.

Bez zmiany pomiaru. Funkcja HOLD jest aktywna Naci$nij ponownie przycisk

(wys$wietlacz LC (4) wyswietla ,H") ~ ,HOLD” (12). Symbol ,H" znika.

Czy aktywna jest niewtasciwa Sprawdz wyswietlacz LC (4)

funkcja pomiaru (AC/DC)? (AC/DC) i przetacz funkcje, w razie
potrzeby.

Czy uzyte$ niewtasciwych gniazd Sprawdz gniazda pomiarowe.

pomiarowych?

Czy zadziatat bezpiecznik? W zakresie A/mA/pA:  Wymien

bezpiecznik zgodnie z opisem
w  rozdziale ,C. Wymiana
bezpiecznika”.

13. Utylizacja

a) Produkt

Urzadzenia elektroniczne sg odpadami przystosowanymi do recyklingu i nie mozna ich wyrzucac z odpadami
Ei z gospodarstw domowych. Pod koniec okresu uzytkowania zutylizowa¢ produkt zgodnie z odpowiednimi
regulacjami ustawowymi. Wyjmij wiozong (tadowalna) baterie i utylizuj jg oddzielnie od produktu.

b) Baterie/akumulatory

Od Panstwa, jako uzytkownika koricowego, prawo (rozporzadzenie dotyczace baterii) wymaga zwrdcenia wszystkich
zuzytych/dotadowywane baterie. Wyrzucanie baterii z odpadami domowymi jest zabronione.
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wyrzucania z odpadami domowymi. Oznaczenia cigzkich metali, ktére sg sktadnikami, to: Cd = kadm, Hg =

E Zawierajace szkodliwe substancje baterie (akumulatory) oznaczone sa symbolem, ktéry wskazuje na zakaz
rte¢, Pb = oféw (nazwa na (dotadowywanych) bateriach, np. ponizej symbol kosza z lewej strony).

Zuzyte baterie (akumulatory) mozna takze oddawa¢ do nieodptatnych gminnych punktéw zbiérki, do
naszych sklepdw, lub gdziekolwiek, gdzie sprzedawane sa baterie (akumulatory).

Nalezy takze wypetnia¢ zobowigzania ustawowe i w ten sposéb przyczynia¢ sie do ochrony $rodowiska naturalnego.

14. Dane techniczne

Napiecie roboCze.........ccovevrvreerieeriereeiieins Bateria blokowa 9 V
WYSWIEHACZ.........voeeriieeec) 6000 zliczen (przy 10 000 Hz)
Czestotliwo$¢ aktualizacji ekranu............c........ Okoto 2-3 Hz

Diugo$¢ przewoddw pomiarowych ................... Okoto 100 cm (w tym koricéwka pomiarowa)

Impedancja pomiaru > 10 MQ (zakres V)
..0 do +40°C

.£75% (przy 0 to +30 °C), < 50% (przy +30 do +40 °C)

Temperatura robocza...

Wilgotno$¢ robocza......

Wysokos¢ robocza 0 do maks. 2000 m
Temperatura przechowywania..............c...oc...... -10 do +50 °C

Wymiary (Szer. X WyS. X gh.) ..o 150 x 75 x 40 mm
MaSE.....oeeii e Okoto 265 g (z bateriami)

Tolerancje pomiaru

Aby zapewni¢ doktadnos¢, temperatura pracy powinna wynosi¢ od 18 °C do 28 °C, (<18 °C lub > 28 °C)
Wspétczynnik temperaturowy 0,1* (okre$lona doktadno$¢)/"C

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

RF <1 V/m, ogdlna doktadno$¢ = okreslona doktadnos¢ +5 % zakresu.

RF > 1 VIm, bez okreslonych obliczen.

a) Napiecie DC (V ==2)

Zakres Doktadnos$é Rozdzielczo§¢
6V 1mV

60V +(0.8% odczyt +8 cyfr) 10 mV

600 V 100 mV

Impedancja wejsciowa: w trybie ,mV": >10 GQ (dla wszystkich zakresow pomiarowych)

Maks. napiecie wejsciowe: +600 V, gdy napiecie = 610 V, pojawia sie symbol ,OL" i styszalny jest brzeczyk.
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b) Napiecie AC (V~)

Zakres Doktadnos$¢ Rozdzielczo$¢
6V 0,001V

60V +(1,6 % odczyt +4 cyfry) 0,01V

600 V 01V

600 mV +(2 % odczyt +10 cyfry) 0,1 mV

Wyswietlacz LC (4): Fala sinusoidalna prawdziwa rms ($rednia kwadratowa)

Pasmo przenoszenia: 45 - 400 Hz

Napigcie wejsciowe: maks. 600 V (rms) = 600 V dzwieki brzeczyka, > 610 V pojawia sie symbol ,OL".
Impedancja wejsciowa: okoto 10 MQ

Zakres gwarancji doktadnosci: 5 -100 % zakresu, obwdd zwarty umozliwia najnizsza cyfre < 10

Wspétczynnik szczytu przy maks. zakresie = 3,0 (z wytaczeniem zakresu 600 V, wspdtczynnika szczytu = 1,5)
Wspotczynnik szczytu niesinusoidalnego = 1,0 do 2,0 dodatkowa doktadnosc: 3,0 %

Ksztalt niesinusoidalny: dodatkowa doktadno$¢ 2,0 do 2,5: 5,0 %

Ksztatt niesinusoidalny: dodatkowa doktadnos$¢ 2,5 do 3,0: 7,0%

c¢) Prad DC (A==)

Zakres Doktadnos$¢ Rozdzielczo$¢
gggo“ﬁA +(1,3 % odezyt +2 cyf) ?‘L}\’A

60 mA +(1,6 % odczyt +2 cyfr) 0,01 mA

600 mA 0,1 mA

6A +(2,0 % odczyt +10 cyfr) 0,001A

10A 0,01A

Zabezpieczenie przed przecigzeniem:

zakres mA pA: F1 bezpiecznik @ 6 x 32 mm F 0,6 AH 600 V (CE)

zakres 10 A: F2 bezpiecznik @ 6 x 25 mm F 10 AH 600 V (CE)

Jezeli prad wejsciowy = 10,10 A, wiacza sie akustyczny alarm; jezeli prad wejsciowy > 11 A, pojawia sie symbol ,OL”

d) Prad AC (A~)

Zakres Doktadnos$é Rozdzielczo§¢
gggo“ﬁA £(1,6 % odczyt +5 cyfr) ?’LXA

60 mA +(2,0 % odczyt +8 cyfr) 0,01 mA

600 mA 0,1 mA

6A +(2,6 % odczyt +4 cyfr) 0,001A

10A 0,01A

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 pA do 600 mA zakres 600 mA; 6 Ado 10 A zakres 10 A

Wyswietlacz LC (4): prawdziwe rms

Pasmo przenoszenia: 45 - 400 Hz

Zakres gwarancji doktadnosci: 5 do 100 % zakresu, obwod zwarty umozliwia najmniejsza cyfre < 2
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Jezeli prad wejsciowy = 10,10 A, wiacza sie akustyczny alarm; jezeli prad wejsciowy > 11 A, pojawia sie symbol ,OL”
Wspétczynnik szczytu moze osiggna¢ maksymalnie 3,0 na maks. zakresie

Ksztalt niesinusoidalny: Wspétczynnik szczytu = dodatkowa doktadnos¢ 1,0 do 2,0: 3,0 %

Ksztatt niesinusoidalny: dodatkowa doktadnos¢ 2,0 do 2,5: 5,0 %

Ksztalt niesinusoidalny: dodatkowa doktadno$¢ 2,5 do 3,0: 7,0 %

e) Rezystancja

Zakres Doktadnosé Rozdzielczos¢
600 Q +(1,6 % odczyt +3 cyfr) 010

6000 Q 0,001 kQ

60 kQ +(1,3 % odczyt +3 cyfr) 0,01kQ

600 kQ 0,1kQ

6 MQ +(1,5 % odczyt +10 cyfr) 0,0001 MQ

60 MQ +(2 % odczyt +8 cyfry) 0,01 MQ

Wynik pomiaru = odczyt rezystora - odczyt zwartych przewodéw pomiarowych. Napiecie otwartego obwodu 1V

f) Pojemnos¢

Zakres Doktadnos$é Rozdzielczo$¢
60 nF +(4 % odczyt +10 cyfry) 0,001 nF

600 nF 0,01 nF

6 uF +(4 % odczyt +3 cyfry) 1nF

60 uF 10 nF

2004F +(5 % odczyt +9 cyfry) ]OUOF"F

60 mF +(10 % odczytu) 10 uF

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V/DC; zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V/AC

Jesli warto$¢ D pojemnosci > 0,1, wowczas doktadno$¢ powinna zosta¢ pomnozona przez 2.

g) Czestotliwos¢ / wspotczynnik wypetnienia

Zakres Doktadnos$é Rozdzielczo§¢
9,999 Hz do 9,999 MHz +(0,7 % odczyt +4 cyfry) 0,001 Hz 0,001 MHz
0,1 % do 99,9 % Whytacznie w celach informacyjnych. [0,01 %

Zakres wejscia: (DC poziom=0)

<100 kHz: 200 mVrms < amplituda wejsciowa < 30 Vrms

>100 kHz do 1 MHz: 600 mVrms < amplituda wej$ciowa < 30 Vrms

> 1 MHz: 1 Vrms < amplituda wej$ciowa <30 Vrms

Wspotczynnik wypetnienia %: Tylko dla czestotliwosci <10 kHz, amplitudy >1 Vrms
Wspotczynnik wypetnienia ma zastosowanie tylko do pomiaréw < 10 kHz
Czestotliwos¢ < wspdtczynnik wypetnienia 1 kHz: 10,0 % do 95,0 %

Czestotliwo$¢ > wspotczynnik wypetnienia 1 kHz: 30,0 % do 70,0 %
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h) Test diody / ciagtosci

Pozycja

Rozdzielczo$é

Wskaznik

.)))

0,1Q

Akustyczny test ciagtosci: rezystancja =
150 Q: brak sygnatu dzwigkowego

Akustyczny test ciggtosci: rezystancja
<10 Q: ciagly sygnat dzwiekowy

>t

0,001V

Napiecie testowe diody: 3,2 V
napiecie ztacza p-n 0,5do 0,8 V

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V/DC; zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V/AC

i) Temperatura

Zakres pomiaru Doktadno$¢ Rozdzielczo$¢
-40 do +0 °C +5
-40 do +1000 °C > +0 do +600 °C +(1,5 % odczyt +5 cyfry) 1°C
> +600 do +1000 °C +(2 % odczyt +5 cyfry)
-40 do +32 °F +8
-40 do +1832 °F > +32 do +990 °F +(2 % odczyt +8 cyfry) 2°F
> +990 do +1832 °F + (2,5 % odczyt +8 cyfr)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V/DC; zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V/AC
Czujnik termiczny typu K 230 °C / 446 °F

j) Bezdotykowy test napiecia

Napiecie docelowe: 230 V/AC
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