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1. Wprowadzenie

Szanowni Klienci,
zakupujac produkt Voltcraft®, dokonali Pafstwo bardzo dobrej decyzji, za ktérg chcemy podzigkowaé.

Produkt, ktéry zakupili$cie charakteryzuje sie ponadprzecigtng jakoscig i wyrdznia sig na tle innych urzadzen stuza-
cych do pomiaréw, fadowania i zastosowan zwigzanych z technologiami sieciowymi, dzieki jego szczegdlnym wiasci-
wosciom oraz nieustajacym innowacjom.

Firma Voltcraft® sprosta wymaganiom zaréwno ambitnych amatoréw, jak i profesjonalnych uzytkownikéw w nawet
najtrudniejszych zadaniach. Firma Voltcraft® oferuje niezawodna technologie w wyjatkowej relacji ceny do jakosci.

Jestesmy przekonani: Rozpoczecie korzystania z produktow firmy Voltcraft® jest rowniez poczatkiem diugofalowej i
dobrej wspétpracy.

Zyczymy przyjemnego Korzystania z produktu firmy Voltcraft®!

Potrzebujesz pomocy technicznej? Skontaktuj sie z nami!: (Godziny pracy: pn.-pt. 9:00 - 17:00)

Klient indywidualny Klient biznesowy
E-mail: bok@conrad.pl b2b@conrad.pl
Tel: 801005 133 (12) 622 98 22
(12) 622 98 00
Fax: (12) 622 98 10 (12)622 98 10

Strona www:  www.conrad.pl
Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakéw, Polska



2. Objasnienie symboli
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CATI

CAT Il

CATI

CAT IV

Symbol blyskawicy w tréjkacie jest stosowany, gdy istnieje ryzyko dla zdrowia, np. na skutek porazenia
pradem.

Symbol z wykrzyknikiem w trojkacie wskazuje na wazne wskazowki w tej instrukcji obstugi, ktérych nalezy
bezwzglednie przestrzegac.

Symbol strzatki mozna znalez¢ przy specjalnych poradach i wskazéwkach zwigzanych z obstuga.

Urzadzenie posiada certyfikat CE i spetnia niezbedne wytyczne krajowe i europejskie.

Klasa ochrony 2 (podwaojna lub wzmocniona izolacja, izolacja ochronna)

Kategoria pomiarowa | dla pomiaréw urzadzen elektrycznych i elektronicznych, ktére nie sg bezposrednio
zasilane napigciem sieciowym (np. urzadzenia zasilane bateriami, niskim napigciem ochronnym, napiecia-
mi sygnatu i napieciami sterowniczymi itp.)

Kategoria pomiarowa Il dla pomiaréw urzadzen elektrycznych i elektronicznych, ktére sg bezposrednio za-
silane napieciem sieciowym za posrednictwem wtyczki sieciowej. Kategoria ta obejmuje wszystkie mniej-
sze kategorie (np. CAT | do pomiaru napie¢ sygnatowych i sterujacych).

Kategoria pomiarowa Il do pomiaréw w instalacji budynku (np. w gniazdkach lub podrozdzielniach). Ka-
tegoria ta obejmuje réwniez wszystkie nizsze kategorie (np. CAT Il do pomiaru urzadzen elektrycznych).
Pomiaru w CAT Il mozna dokonywa¢ wytacznie przy zastosowaniu sond pomiarowych o maksymalne;
diugosci kontaktowej wynoszacej 4 mm lub sond z zatozonymi koricéwkami pomiarowymi.

Kategoria pomiarowa IV do pomiaru w zrédle instalacji niskiego napiecia (np. rozdzielnia gtéwna, domowe
punkty przekaznikowe przedsiebiorstwa energetycznego) i na zewnatrz (np. pracy przy kablach uziemia-
jacych, liniach napowietrznych). Kategoria ta obejmuje wszystkie nizsze kategorie. Pomiaru w CAT IV
mozna dokonywa¢ wytacznie przy zastosowaniu sond pomiarowych o maksymalnej dtugosci kontaktowej
wynoszacej 4 mm lub sond z zatozonymi koricéwkami pomiarowymi.

Potencjat uziemienia



3. Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

- Pomiar i wskazanie wielkosci elektrycznych w zakresie kategorii pomiarowej CAT IIl do maks. 600 V wzgledem
potencjatu uziemienia zgodnie z normg PN-EN 61010-1 oraz dla nizszych kategorii pomiarowych.

- Pomiar napiecia pradu statego i przemiennego do maks. 600 V
- Pomiar pradu statego i przemiennego do maks. 10 A

- Pomiar czgstotliwosci od 10 Hz do 10 MHz (maks. 20 Vrms)

- Pomiar pojemnosci do 40 mF

- Pomiar rezystancji do 40 MQ

- Test przewodzenia (<10 Q akustycznie)

- Testdiod

Funkcje pomiarowe mozna wybiera¢ za pomocg przetacznika obrotowego. Zakres pomiaru wybierany jest w wielu
zakresach pomiarowych automatycznie (za wyjatkiem testu ciagtosci, testu diod i zakresow pomiarowych pradu).

W zakresie pomiaru napiecia i pradu AC wy$wietlane sg rzeczywiste wartosci skuteczne (True RMS) do czestotli-
wosci wynoszacej 400 Hz. Umozliwia to doktadny pomiar sinusoidalnych i niesinusoidalnych mierzonych wielkosci
(napiecie/natezenie).

W przypadku ujemnej warto$ci pomiarowej biegunowos$¢ zostanie automatycznie oznaczona prefiksem (-).

Funkcja niskiej impedancji (LoZ) umozliwia pomiar napiecia ze zmniejszong rezystancjg wewnetrzna. Powoduje to
tlumienie napie¢ fantomowych, ktére moga wystapi¢ w pomiarach o wysokiej impedancji. Pomiar ze zredukowang
impedancja mozliwy jest tylko w obwodach pomiarowych do maks. 250 V i dozwolone przez maks. 3 s.

Oba wejécia pomiaru pradu sg zabezpieczone przed przecigzeniem. Napiecie w pradowym obwodzie pomiarowym
nie moze przekraczaé¢ 600 V.

Wejscie pomiaru pradu 10 A wyposazone jest w ceramiczny bezpiecznik o duzej mocy.

Wejscie pomiarowe mA/pA wyposazone jest samoczynnie resetujace sie bezpieczniki PTC. W przypadku przecia-
zenia, przeptyw pradu jest ograniczony i miernik jest chroniony. Eliminuje to ucigzliwg wymiane bezpiecznika w tej
funkcji pomiarowe;.

Miernik uniwersalny pracuje ze standardowa baterig blokowa 9 V (typ 6F22, NEDA 1604 lub o tej samej konstrukcji).
Z urzadzeniem mozna stosowac wytacznie wymieniony powyzej typ baterii. Akumulator nie powinien by¢ uzywany ze
wzgledu na mniejsza pojemno$c¢.

Urzadzenie wylacza sig automatyczne po ok. 15 minutach, gdy w urzadzeniu nie zostanie naci$nigty zaden przycisk.
Zapobiega to przedwczesnemu roztadowaniu baterii. Funkcja ta moze by¢ wytaczona

Na tylnej stronie urzadzenia znajduje sie rozktadany wspornik stojaka. Przy jego pomocy mozna ustawi¢ miernik,
zapewniajac optymalny odczyt.

Miernik uniwersalny nie moze by¢ eksploatowany w otwartym stanie, z otwarta komorg baterii lub z brakujaca pokry-
wa komory baterii.

Zabronione jest dokonywanie pomiaréw w strefach zagrozonych wybuchem (Ex), w migjscach wilgotnych oraz w
niekorzystnych warunkach otoczenia. Niekorzystnymi warunkami otoczenia sg; wilgo¢ lub duza wilgotno$¢ powietrza,
pyly i palne gazy, opary lub rozpuszczalniki, a takze burze lub warunki burzowe, jak silne pota elektrostatyczne itp.

Do wykonywania pomiaréw nalezy stosowac tylko przewody pomiarowe lub wyposazenie pomiarowe, ktérych specy-
fikacja jest zgodna z miernikiem uniwersalnym.



Miernik moga obstugiwa¢ wytacznie osoby, ktére zapoznaty sie z obowigzujacymi przepisami dotyczacymi pomiaru
oraz mozliwymi zagrozeniami. Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw ochrony indywidualne;.

Inne uzycie inne niz opisane powyzej prowadzi do uszkodzenia tego produktu i wigze sie z zagrozeniami, takimi jak
zwarcia, pozar, porazenie pradem elektrycznym itp. Catego produktu nie wolno modyfikowa¢ ani przebudowywac!

Dokfadnie przeczytaj instrukcje obstugi i zachowaj ja do wykorzystania w przysztosci.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwal

4. Zakres dostawy

+ Cyfrowy miernik uniwersalny
+ 2 bezpieczne przewody pomiarowe z nasadkami ochronnymi CAT IlI
+ Bateria blokowa 9 V

+ Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

+ Instrukcja obstugi (na ptycie CD)

Aktualne instrukcje uzytkowania

Pobierz aktualne instrukcje uzytkowania za pomoca tacza www.conrad.com/downloads lub przeskanuj widoczny kod
QR. Nalezy przestrzegac instrukcji przedstawionych na stronie internetowe;.

5. Wskazowki bezpieczenstwa

Aby umozliwi¢ prawidlowa obstuge, przed wiaczeniem urzadzenia nalezy catkowicie przeczytac
& niniejsza instrukcje, poniewaz zawiera ona wazne informacje dotyczacej prawidtowej eksploatacji.

Uszkodzenia spowodowane nieprzestrzeganiem niniejszej instrukcji obstugi powoduja
& uniewaznienie rekojmi/gwarancji! Nie ponosimy odpowiedzialnosci za szkody nastepcze!

Nie ponosimy odpowiedzialno$ci za obrazenia oraz straty materialne spowodowane nieprawidtowa
obstuga lub nieprzestrzeganiem wskazéwek bezpieczenstwa! W takich przypadkach wygasa
rekojmia/gwarancja.

Urzadzenie to opuscito zaktad w nienagannym stanie technicznym.

Aby utrzymac¢ ten stan i zapewni¢ bezpieczng eksploatacje, uzytkownik musi przestrzega¢ wskazéwek
bezpieczenstwa i znakow ostrzegawczych zawartych w instrukcji uzytkowania.

Przed rozpoczgciem pracy z urzadzeniem pomiarowym nalezy potwierdzi¢ jego prawidiowe dziatanie
na znanym przedmiocie.

Jedli istniejg watpliwosci w kwestii obstugi, bezpieczenistwa lub podtaczania urzadzenia, nalezy zwrécié
sie do wykwalifikowanego specjalisty.

Mierniki oraz wyposazenie dodatkowe nie sg zabawkami i nalezy trzymac je w miejscu niedostepnym
dla dzieci!
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W zaktadach prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza nalezy przestrzegac przepiséw o zapobieganiu nieszcze-
$liwym wypadkom stowarzyszenia branzowego, dotyczacych urzadzen elektrycznych i srodkéw technicznych.
W szkotach, o$rodkach szkoleniowych, warsztatach hobbystycznych i samopomocy oraz w przypadku
0s6b o ograniczonych zdolno$ciach fizycznych i umystowych, praca z miernikami musi by¢ monitorowa-
na przez przeszkolony personel.

Przed kazdym pomiarem napigcia nalezy sig upewni¢, ze miernik ma wiaczona poprawna funkcje pomiarowa.
W przypadku korzystania z koncowek pomiarowych bez kaptur-

kéw ochronnych, nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw pomiedzy <&

miernikiem a potencjatem uziemienia, kwalifikujacych sie do ka-

tegorii pomiarowych wyzszych niz CAT Il. CATI CAT Ill
W przypadku pomiaréw od kategorii pomiarowej CAT Ill, musza, CATII CAT IV

by¢ stosowane korncowki pomiarowe z kapturkami ochronnymi
(maks. dtugos¢ kontaktowa 4 mm), aby zapobiec przypadkowym
zwarciom podczas pomiaru. Sg one zawarte w zakresie dostawy.
Przed zmiang wielko$ci pomiarowej nalezy zdja¢ koricowki po-
miarowe z mierzonego obiektu.

Napiecie migdzy punktami potaczenia miernika i potencjatem uziemienia nie moze przekracza¢ 600 V
DC/AC w CAT IlIl.

Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ podczas obchodzenia si¢ z napieciem przemiennym wyno-
szacym ponad 33 V (AC) wzgl. statym, wynoszacym 70 V (DC)! Juz przy tych napieciach dotkniecie
przewodu elektrycznego moze spowodowac $miertelne porazenie pradem elektrycznym.

Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, nalezy uwaza¢, aby podczas pomiaru nie dotyka¢ zad-
nych mierzonych przytaczy/punktéw pomiarowych, nawet w sposéb posredni. Podczas pomiaru nie na-
lezy dotyka¢ koricéwek pomiarowych powyzej oznaczonych stref dotykowych.

Przed kazdym pomiarem nalezy sprawdzi¢ miernik i jego przewody pomiarowe pod katem uszkodzen.
Jedli izolacja ochronna jest uszkodzona (np. peknieta, zerwana), w zadnym wypadku nie wolno prze-
prowadzac¢ pomiaréw. Dotgczony przewdd pomiarowy posiada wskaznik zuzycia. W przypadku uszko-
dzenia widoczna bedzie warstwa izolacji o innym kolorze. Wyposazenie pomiarowe nie moze by¢ juz
stosowane i musi zosta¢ wymienione.

Nie uzywaj miemnika uniwersalnego na krotko przed, podczas lub krétko po burzy (uderzenie pioruna! /
nadmierne napigcie o duzej energiil). Zwro¢ uwage na to, aby Twoje rece, buty, odziez, podtoga, obwody
oraz elementy obwoddw byty absolutnie suche.

Unikaj pracy w bezposrednim sasiedztwie:

- silnych pél magnetycznych lub elektromagnetycznych,

- anten nadawczych lub generatoréw wysokiej czestotliwosci.

W przeciwnym razie warto$¢ pomiarowa moze zostac znieksztatcona.

Jezeli bezpieczna praca nie jest mozliwa, nalezy wytaczy¢ urzadzenie i zabezpieczyc¢ je przed przypad-
kowym wigczeniem. Nalezy zatozy¢, ze bezpieczna praca nie jest mozliwa, jesli:

- urzadzenie posiada widoczne uszkodzenia,

- urzadzenie nie dziafa i

- produkt przez diuzszy czas przechowywano w niekorzystnych warunkach lub

- zostat nadmiernie obcigzony podczas transportu.

Nigdy nie wigczaj miernika bezposrednio po przeniesieniu go z zimnego do cieptego pomieszczenia.
Skroplona wéwczas woda moze w pewnych okolicznosciach spowodowaé¢ uszkodzenie urzadzenia.
Pozostaw urzadzenie nie wiaczone, az osiggnie temperature pokojowa.

Nie pozostawiaj materiatéw opakowaniowych bez nadzoru, moga by¢ one niebezpieczne dla dzieci.
Przestrzegaj wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa podanych w poszczegdlnych rozdziatach.




6. Oznaczenie czesci
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Natrys$niete gumowe zabezpieczenie
Wyswietlacz

Przycisk REL/HOLD

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji pomiaru
Gniazdo pomiarowe mApA

Gniazdo pomiarowe 10 A

Gniazdo pomiarowe VQ (przy statych zmiennych ,dodatnie-
go potencjatu”)

Gniazdo pomiarowe COM (potencjat referencyjny, ,ujemny”)
Przycisk SELECT do przefaczania
Low Imp. Przycisk 400 kQ do przetaczenia impedancji

Podstawa z przesuwng ostong do opcjonalnych paskéw do
mocowania

Gwint przytaczeniowy do statywu

Sruba przegrédki na baterie

Sktadany stojak

Przegrédka na baterie

Pokrywa komory baterii i bezpiecznikéw
Samoczynnie resetujacy sie bezpiecznik PTC

Bezpiecznik F1
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7. Opis produktu

Zmierzone wartosci sg wySwietlane na mierniku uniwersalnym (ponizszej zwanym CMU) na cyfrowym wskazniku
(wySwietlaczu). Wyswietlenie wartosci mierzonej cyfrowego multimetra obejmuje 4000 Counts (Count = najmniejsza,
wyswietlana warto$¢). Prawidtowe przyporzadkowanie gniazd jest wywietlane na wyswietlaczu w zaleznosci od wy-
branej funkcji pomiaru. W przypadku nieprawidtowego przyporzadkowania gniazd emitowany jest sygnat ostrzegaw-
czy i wiaczany wskaznik ostrzegawczy. Zwieksza to bezpieczenstwo pracy miernika dla uzytkownika.

Dodatkowo na wyswietlaczu wy$wietlane sg gniazda pomiarowe do przyporzadkowania dla kazdego zakresu po-
miarowego.

Jesli CMU nie bedzie obstugiwany przez ok. 15 minut, urzadzenie automatycznie sig wylacza. Baterie s oszczedza-
ne, co umozliwia diuzszy czas pracy. Funkcja automatycznego wytgczania moze zosta¢ wytaczona.

Miernik moze by¢ stosowany zaréwno w obszarze hobbystycznym, jak i profesjonalnym, do kategorii pomiarowej
CAT 111 600 V.

W celu uzyskania lepszej czytelnosci, CMU moze zosta¢ ustawiony za pomocg umieszczonego z tytu wspornika
stojaka.

W pradowym obwodzie pomiarowym mA/uA nie trzeba juz wymienia¢ bezpiecznika po jego przypadkowym zadzia-
taniu. W przypadku przecigzenia, wbudowany bezpiecznik PTC ogranicza przeptyw pradu, zabezpieczajac miernik
i obwod elektryczny. Po zadziataniu bezpiecznik PTC automatycznie powraca do pierwotnego potozenia, po krotkiej
fazie chtodzenia. Pradowy obwdd pomiarowy musi zosta¢ w tym celu na krétko przerwany.

Komore baterii i bezpiecznikéw mozna otwierac tylko wtedy, gdy wszystkie przewody pomiarowe zostaty odtaczone
od miernika. Przy otwartej komorze baterii i bezpiecznikéw nie ma mozliwosci podtaczenia przewodéw pomiarowych
do gniazd pomiarowych. Zwigksza to bezpieczenstwo dla uzytkownika.

Przefacznik obrotowy (D)

Poszczegolne funkcje pomiarowe sg wybierane za pomoca przetacznika obroto-
wego. W VC271TRMS automatyczny zakres wyboru ,Auto range” jest aktywny.
Dzieki temu urzadzenie zawsze wybiera najbardziej odpowiedni zakres pomiaro-
wy. Zakresy pomiarowe muszq zosta¢ ustawione recznie. Kazdy pomiar nalezy
rozpoczyna¢ zawsze od najwiekszego zakresu pomiarowego i w razie potrzeby
przetacza¢ na mniejszy zakres pomiarowy.

Na pokretle znajduje sie przycisk funkcyjny (1). Przyciskiem ,SELECT” przejdz do
podfunkcji w przypadku dwukrotnego przypisania funkcji pomiarowej (np. przeta-
czanie miedzy pomiarem rezystancji — test diody i test ciggtosci lub przetaczanie
AC/DC w aktualnym zakresie). Kazde naciéniecie spowoduje zmiane funkgji.

W potozeniu przetacznika ,OFF”, miernik jest wytaczony. Urzadzenie nalezy wy-
tacza¢ zawsze, gdy nie jest uzywane.



8. Wskazniki i symbole na wyswietlaczu

Na urzadzeniu lub na wy$wietlaczu dostepne sg nastepujace symbole i informacje. Inne Symbole moga by¢ dostepne
na wyswietlaczu (test wySwietlacza), nie maja one jednakze zadnej funkgji.
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1 Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej 13 Automatyczne wytgczenie jest aktywne
2 Symbol delty do pomiaru wartosci wzglednej 14 Wskaznik wartosci pomiarowej
(=pomiar warto$ci odniesienia) 15 Symbol testu diody
3 Symbol mega (exp.6) 16 Symbol akustycznego testera ciagtosci obwodu
4 Symbolkilo (exp.3) 17  Symbol niskiej impedancji
5 Ohm jednostka rezystancii elektryczne) 18 Wskaznik prawidtowego przyporzadkowania gniazd
6 Hertz {jednostka czestotiiwosci elekiryczne]) 19 Aktywna funkcja automatycznej zmiany zakresu
7. Symbol nano (exp.-9) 20 Wskaznik wymiany baterii
8 Symbol mill (exp.-3) 21 Funkcja HOLD jest aktywna
9  Wolt (jednostka napiecia elektrycznego) 22 Symbol pradu stalego (=)
10 Symbol mikro (exp.-6) 23 Wskaznik biegunowosci dla kierunku przeptywu pra-
11 Amper (jednostka natezenia pradu elektrycznego) du (biegun ujemny)
12 Farad (jednostka pojemnosci elektrycznej) 24 Symbol pradu zmiennego (~)
25 Symbol ostrzegawczy niebezpiecznego napiecia

10
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HOLD
oL
LEAd
OFF
>t

. )))

True RMS

Przycisk pomiaru wartosci wzglednej (=pomiar wartosci referencyjnej)
Przycisk do przefaczania podfunkci

Przycisk do zachowania aktualnej warto$ci pomiaru.

Overload = przekroczenie; zakres pomiaru zostat przekroczony
Komunikat ostrzegawczy ,Nieprawidtowy wybor gniazda pomiarowego”
Pozycja przetacznika ,Miernik wyt.”.

Symbol testu diod

Symbol akustycznego testera ciggtosci obwodu elektrycznego

Symbol zakresu pomiaru pojemnosci

Symbol pradu zmiennego

Symbol pradu statego

Przytacze pomiarowe potencjatu referencyjnego

Funkcja pomiaru napigcia, milli-Volt (exp.-3)

Funkcja pomiaru napiecia, Volt (jednostka napiecia elektrycznego)
Funkcja pomiaru natezenia pradu, Amper (jednostka natezenia pradu elektrycznego)
Funkcja pomiaru natgzenia pradu, milliamper (exp.-3)

Funkcja pomiaru natezenia pradu, mikroamper (exp.-6)

Funkcja pomiaru czestotliwosci, Hertz (jednostka czestotliwosci)
Funkcja pomiaru rezystancji, Ohm (jednostka elektrycznej rezystancii)

Pomiar rzeczywistej warto$ci skutecznej

1



9. Tryb pomiaru

N
N

W zadnym wypadku nie przekraczaj maksymalnych, dozwolonych wartosci wejsciowych. Nie doty-
kaj zadnych obwodow ani czesci obwodow, gdy istnieje ryzyko, ze przytozone napiecie przekracza
33 VIACrms lub 70 V DC! Zagrozenie dla zycia!

Tryb pomiaru mozliwy jest tylko przy zamknietej komorze baterii i bezpiecznikéw. Przy otwartej
komorze wszystkie gniazda pomiarowe sa mechanicznie zabezpieczone przed podiaczeniem.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzi¢ podiaczone przewody pomiarowe pod katem
uszkodzen, jak naciecia, peknigcia oraz zmiazdzenia. Uszkodzone przewody pomiarowe nie moga
by¢ uzywane! Zagrozenie dla zycia!

Podczas pomiaru nie nalezy dotykac koricowek pomiarowych powyzej oznaczonych stref dotyko-
wych.

Do miernika moga by¢ podtaczone jednoczesnie tylko dwa przewody pomiarowe, ktére sa wyma-
gane do przeprowadzenia danego pomiaru. Ze wzgledoéw bezpieczenstwa nalezy odtaczy¢ od mier-
nika wszystkie niepotrzebne przewody pomiarowe.

Pomiary w obwodach elektrycznych >33 VIAC i >70 VIDC moga by¢ wykonywane tylko przez spe-
cjalistéw i poinstruowane osoby, ktére zapoznaly sie z odpowiednimi przepisami i wynikajacymi z
nich zagrozeniami.

Gdy na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,OL” (Overload = przeciazenie), oznacza to, ze przekroczono
zakres pomiarowy.

Dla kazdej funkcji pomiarowej na wys$wietlaczu wyswietlana jest odpowiednia kolejno$¢ potaczen gniazd
pomiarowych. Nalezy jej przestrzega¢ podczas podtgczania przewodéw pomiarowych do miernika.

a) Wiaczanie i wytaczanie miernika

Obré¢ przetacznik obrotowy (D) na odpowiednig funkcje pomiaru.

Zakresy pomiarowe sg automatycznie ustawiane na najlepszy zakres
wys$wietlania, az to zakreséw pomiarowych pradu. Kazdy pomiar pra-
du nalezy rozpoczyna¢ zawsze od najwiekszego zakresu pomiarowe-
go i w razie potrzeby przetacza¢ na mniejszy zakres pomiarowy. Przed
przetaczaniem zawsze odtgczaj przewody pomiarowe od obiektu.

Aby wytaczy¢, przestaw przetacznik obrotowy w potozenie ,OFF”.
Urzadzenie nalezy wytaczac zawsze, gdy nie jest uzywane.

W celu przechowania przewodéw pomiarowych podtacz je w miare
mozliwosci do gniazd pomiarowych o wysokiej impedancji COM i V.
Zapobiega to mozliwej nieprawidtowej obstudze przy pdzniejszym
pomiarze.

N
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Zanim rozpoczniesz prace z miernikiem, wtéz dostarczone
baterie. Wktadanie i wymiane baterii opisano w rozdziale
,Czyszczenie i konserwacja”.




b) Wskaznik ostrzegawczy w przypadku nieprawidtowego wyboru gniazd
pomiarowych

W CMU wbudowany jest uktad monitorowania gniazd pomiarowych.
W przypadku nieprawidtowego okablowania, ktére stwarza zagrozenie
dla uzytkownika i CMU, miernik emituje akustyczny i optyczny sygnat
ostrzegawczy.

Gdy przewody pomiarowe sg podtaczone do gniazd pomiaru pradu i
zostanie wigczona inna funkcja pomiaru (za wyjatkiem pomiaru pra-
du), CMU generuje pilny komunikat ostrzegawczy. Dzieje sie tak row-
niez wtedy, gdy wejscie pomiarowe miedzy gniazdem 10 Ai gniazdem
mApA zostanie zamienione.

Rozlega sie alarm i na wyswietlaczu pojawia sie ,LEAd” (przewdd
pomiarowy). Sprawdz niezwlocznie wybdr gniazda pomiarowego lub
ustawiong funkcje pomiaru.

Szkic przedstawia przyktad nieprawidlowego przyporzadkowania
przewodéw pomiarowych, ktére musi jak najszybciej zosta¢ popra-
wione.

Rozpoznawane sg nastepujace nieprawidtowe potaczenia:

Funkcja pomiaru VIQ/Pr[+)) mA/uA/ | 10A

Potaczenie gniazd pomiarowych | mA/uA/4€ [10A | 10A | mA/uA/HE

W przypadku komunikatu ostrzegawczego przerwij natychmiast instalacje pomiarowa i sprawdz prawidto-
wa funkcje pomiaru lub prawidtowe przytacze pomiarowe. Na wyswietlaczu pojawia sie gniazda pomiaro-
we do podtaczenia dla kazdego zakresu pomiarowego.

c¢) Pomiar napiecia przemiennego ,V~"
W celu dokonania pomiaru pradu zmiennego ..V/AC* postepuj w nastepujacy sposéb:

- Wiacz CMU i wybierz funkcje pomiaru ,V~-". Na wy$wietlaczu poja-
wi sie ,AC” oraz jednostka ,V".

- Do matych napig¢ maks. 400 mV wybierz zakres pomiarowy ,mV ~-"

- Podtacz czerwony przewod pomiarowy do gniazda V (G), a czarny
przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego COM (H).

- Potacz obie koricdwki pomiarowe réwnolegle do obiektu pomiarowe-
go (generator, uktad potaczen itp.).
-Zmierzona warto$¢ pojawi sie na wyswietlaczu.

-Po zakorczeniu pomiaru odfacz przewody pomiarowe od mierzonego
obiektu i wytacz CMU.

——> Zakres napigcia ,,V/AC” wykazuje rezystancje wejscio-
wa wynoszacg 210 MQ. Dzieki temu uktad potaczen jest
prawie nieobciazony.

13



d) Pomiar napiecia przemiennego ,,mV~"

W celu pomiaru napie¢ statych ,mV/DC”, nalezy wykonaé ponizsze czynnosci:

- Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiaru ,mV ~~ . Na wyswietlaczu
pojawi sig ,DC” oraz jednostka ,mV".

- Nacisna¢ przycisk ,SELECT” w pokretle, aby przetaczy¢ funkcje
pomiarowa na ,AC”

- Na wyswietlaczu pojawi sie ,AC", ,TRMS” oraz jednostka ,mV".

- Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda V (G), a czamy
przewod pomiarowy do gniazda pomiarowego COM (H).

- Potacz obie kofcowki pomiarowe réwnolegle do obiektu pomiaro-
wego (generator, uklad potaczen itp.).

- Zmierzona warto$¢ pojawi sie na wySwietlaczu.

- Po zakoriczeniu pomiaru odtacz przewody pomiarowe od mierzo-
nego obiektu i wytacz CMU.

——> Zakres napigcia ,,VIAC” wykazuje rezystancje wejscio-
wa wynoszaca 210 MQ. Dzieki temu uktad potaczen
jest prawie nieobciazony.

e) Pomiar napiecia statego ,,\V="
W celu pomiaru napieé statych ,,DC”, nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci:

- Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiaru,V ===,,. Na wyswietlaczu po-
jawi sie¢ ,DC” oraz jednostka ,V". Do matych napig¢ maks. 400 mV
wybierz zakres pomiarowy ,mV ==="

- Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda V (G), a czarmny
przewod pomiarowy do gniazda pomiarowego COM (H).

- Potacz obie korncowki pomiarowe z obiektem pomiarowym (bateria,
uktad potaczen itp.). Czerwona sonda pomiarowa odpowiada bie-
gunowi dodatniemu, a czarna ujemnemu.

- Odpowiednia polaryzacja zmierzonej wartosci zostanie wys$wietlo-
na na wy$wietlaczu wraz z biezaca wartoscig pomiarowa.

——> Jesliw przypadku napigcia statego przed zmierzona warto-
§cig pojawi sie znak minus ,-", zmierzone napigcie ma war-
to$¢ ujemna (lub przewody pomiarowe zostaty zamienione).

Zakres napiecia ,V DC/AC” wskazuje rezystancje wejsciowq
wynoszaca >10 MQ, zakres pomiaru ,mV DC*, <1000 MQ.

- Po zakonczeniu pomiaru odtacz przewody pomiarowe od obiektu pomiarowego i wytacz CMU.
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f) Pomiar napiecia statego ,,mV="

W celu dokonania pomiaru pradu zmiennego .mV/AC* postepuj w nastepujacy sposob:

- Wigcz DMM i wybierz funkcje pomiarowg ,mV ===,. Na wys$wietla-

czu pojawi sie ,DC” oraz jednostka ,mV". E—

- Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda V (G), a czamny E " g g
przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego COM (H). -

AConnect terminal
@

- Potacz obie kofcowki pomiarowe réwnolegle do obiektu pomiaro-
wego (generator, uktad potaczen itp.).

- Zmierzona warto$¢ pojawi sie na wySwietlaczu.

- Po zakoriczeniu pomiaru odtacz przewody pomiarowe od mierzo-
nego obiektu i wytacz CMU.

——> Zakres napigcia ,V/AC” wykazuje rezystancje wejsciowq
wynoszacg =10 MQ. Dzieki temu uktad potaczen jest pra-
wie nieobcigzony.

g) Pomiar napiecia LoZ

Funkcja pomiaru LoZ umozliwia pomiar napigcia statego i przemiennego o niskiej impedancji (ok. 400 kQ). Nizsza
rezystancja wewnetrzna miernika redukuje btedny pomiar napie¢ btadzacych i fantomowych. Obwod pomiarowy jest
jednakze mocniej obcigzany niz przy standardowej funkcji pomiaru.

Aby uzy¢ funkcji pomiaru LoZ, naciénij podczas pomiaru napiecia, przycisk ,Low imp.400 kQ” (J). Impedancja pomia-
rowa zostanie zmniejszona na czas naciskania przycisku.
Na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,LoZ" (B17).

Funkcja pomiaru LoZ moze by¢ stosowana tylko do napiecia wynoszacego maks. 250 V. Czas pomiaru
LoZ nalezy ograniczy¢ do maks. 3 sekund. Funkcja ta nie jest dostepna w zakresie pomiaru mV.

Po uzyciu funkcji LoZ wymagany jest czas regeneracji wynoszacy 1 minute.
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h) Pomiar pradu

N

W zadnym wypadku nie przekraczaj maksymalnych, dozwolonych wartosci wejSciowych. Nie doty-
kaj zadnych obwoddw ani czesci obwodow, gdy istnieje ryzyko, ze przytozone napiecie przekracza
33 VI ACrms lub 70 V DC! Zagrozenie dla zycia!

Nie przekraczaj maks. dozwolonego napiecia w pradowym obwodzie pomiarowym , wynoszacym
600 V.

Pomiary >6 A moga by¢ przeprowadzane tylko do maks. 10 sekund i tylko w odstepach 15 minut.

Pomiar pradu nalezy rozpoczynac¢ zawsze od najwiekszego zakresu pomiarowego i w razie potrze-
by zmienia¢ na mniejszy zakres. Przed podiaczeniem miernika i przed zmiang zakresu pomiarowe-
go, uklad potaczen nalezy odtaczyé od pradu. Wszystkie zakresy pomiaru pradu wyposazono w
bezpieczniki, ktére chronig je przed przecigzeniem.

W zakresie A w zadnym wypadku nie wolno mierzy¢ pradéw powyzej 10 A wzgl. w zakresie mA/pA,
pradow powyzej 200 mA, poniewaz w przeciwnym razie zadziataja bezpieczniki.

Wejscie pomiarowe pA/mA posiada samoczynnie resetujacy sie bezpiecznik PTC, ktory nie wyma-
ga wymiana w przypadku przeciazenia.

Pomiar pradu w zakresie pomiarowym mApA nalezy wykona¢ tak szybko, jak to mozliwe. Nalezy unika¢
ciagtych pomiaréw. Dzigki technologii PTC, elementy zabezpieczajace w obwodzie pomiarowym nagrze-
wajq sie wraz z rosnacym natezeniem pradu lub czasem trwania pomiaru. W ten sposéb zwigksza sig re-
zystancja wewnetrzna i ograniczony zostaje przeptyw pradu. Wez to pod uwage nalezy przy mozliwych
szeregach pomiarow.

W przypadku przekroczenia zakresu pomiarowego wiaczy sig wizualny i dzwigkowy alarm.

Jest zadziatat bezpiecznik PTC (stale malejace wskazanie pomiarowe, symbol ,OL” lub alarm), przerwij pomiar i
wytacz CMU (OFF). Poczekaj okoto 5 minut. Samoczynnie resetujacy sie bezpiecznik schtodzi sie i ponownie jest
gotowy do dziatania.
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- Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiaru ,,10A, mA lub pA”.

- W tabeli podane s rézne funkcje pomiarowe i mozliwe zakresy pomiarowe. Wybierz zakres pomiarowy i przyna-
lezne gniazda pomiarowe.

Funkcja pomiaru | Zakres pomiarowy | Gniazda pomiarowe
MA <4000 pA COM + mApA

mA 4000 pA-399 mA COM + mApA

10A 400 mA-10A COM + 10A

- Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego mA pA lub 10A. Czarny przewdd pomiarowy
podiacz do gniazda pomiarowego ,COM”.

- Podtacz obie koncowki pomiarowe odtaczone od pradu do obiektu pomiarowego (bateria, uktad potaczen itp.).
Odpowiedni obwdd elektryczny musi by¢ musi zostac przerwany.

- Po podtaczeniu, wiacz obwdd elektryczny. Wartos¢ pomiaru wyswietli sie na wy$wietlaczu.

- Po zakoriczeniu pomiaru obwéd elektryczny i odtacz przewody pomiarowe od obiektu pomiarowego. Wytacz CMU.
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W celu zmierzenia pradu zmiennego (A ~ ) nalezy post

- Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiaru ,,10A, mA lub pA”. Naci$nij przycisk ,SELECT", aby przetaczy¢ zakres po-
miarowy na AC. Na wy$wietlaczu pojawi sie symbol ,AC”. Jesli ponownie przycisniesz przycisk, przyrzad przetaczy

sie z powrotem na DC itp.

- W tabeli podane s rézne funkcje pomiarowe i mozliwe zakresy pomiarowe. Wybierz zakres pomiarowy i przyna-

lezne gniazda pomiarowe.

owaé w nast

Funkcja pomiaru | Zakres pomiarowy | Gniazda pomiarowe
UA <4000 pA COM + mApA

mA 4 mA-399 mA COM + mApA

10A 400 mA-10A COM + 10A

ujacy sposdb:

- Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego mA pA lub 10 A. Czarny przewdd pomiarowy

podiacz do gniazda pomiarowego ,COM”.

- Podtacz obie koncowki pomiarowe odtaczone od pradu do obiektu pomiarowego (bateria, uktad potaczen itp.).

Odpowiedni obwod elektryczny musi by¢ musi zosta¢ przerwany.

- Po podtaczeniu, wiacz obwdd elektryczny. Warto$¢ pomiaru wyswietli sie na wyswietlaczu.

- Po zakoniczeniu pomiaru obwéd elektryczny i odtacz przewody pomiarowe od obiektu pomiarowego. Wytacz CMU.
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i) Pomiar czestotliwosci

CMU moze by¢ uzyty do pomiaru i wskazania czestotliwosci sygnatu
napiecia od 10 Hz do 10 MHz. Maksymalny zakres wejsciowy wyno-
si 20 Vrms Ta funkcja nie jest przeznaczona do pomiaréw napiecia
sieciowego. Nalezy przestrzega¢ wielkosci wejsciowych przedstawio-
nych w rozdziale ,Dane techniczne’.

Aby zmierzy¢ czestotliwos¢, postepuj nastepujaco:

- Wiacz CMU i wybierz funkcje pomiarowa. Na wy$wietlaczu pojawi
si¢ symbol ,Hz".

- Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego
Hz (G)oraz czarny przewod pomiarowy do gniazda pomiarowego
COM (H).

- Potacz obie koricowki pomiarowe z obiektem pomiarowym (gene-
ratorem sygnatu, obwodem itp.).

- Wyswietlona zostaje czestotliwos$¢ i odpowiednia jednostka.

- Po zakoniczeniu pomiaru odiacz przewody pomiarowe od mierzo-
nego obiektu i wytacz CMU.
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j) Pomiar rezystancji

Upewnij sie, ze wszystkie mierzone czesci obwodow, obwody i elementy oraz inne obiekty pomiaru
nie znajduja sie pod napieciem i sg roztadowane.

Aby zmierzy¢ rezystancje, nalezy postepowac w nastepujacy sposdb:

- Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiarowa ,Q".

- Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego Q
(G) oraz czarny przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego COM

(H).
- Wykonaj test przewodzenia przewoddw pomiarowych, faczac ze

sobg obie koncowki pomiarowe. Nastepnie nalezy ustawi¢ warto$¢
rezystancji ok. 0 - 0,5 Q (wlasna rezystancja przewodow).

- W przypadku pomiaréw niskoomowych <600 Q, przytrzymaj przy-
cisk ,REL" (C) przy zwartych koricowkach pomiarowych przez ok.
1's, aby opornos$¢ wiasna przewodéw pomiarowych nie wplyneta na
nastepujacy pomiar rezystancji. Wyswietlacz wskaze 0 Q.

- Potacz teraz obie koncowki pomiarowe z obiektem pomiarowym.
Warto$¢ pomiaru pojawi sie na wyswietlaczu, jesli mierzony obiekt
nie wykazuje wysokiej impedancji i nie zostat przerwany. Odczekaj
chwile, az warto$¢ ustabilizuje sie. Przy rezystancjach >1 MQ moze
to potrwac kilka sekund.

- Gdy na wyswietlaczu pojawi sie ,OL” (Overload = przekroczenie),
przekroczono zakres pomiarowy lub obwéd pomiarowy jest przerwa-

ny.
- Po zakonczeniu pomiaru odtacz przewody pomiarowe od obiektu pomiarowego i wytacz CMU.

——> Podczas dokonywania pomiaru rezystancji nalezy dopilnowac, aby punkty pomiarowe, ktére maja
kontakt z sondami pomiarowymi, byty wolne od zabrudzen, oleju, laki do lutowania oraz innych
podobnych substancji. Takie okoliczno$ci moga zafatszowac wynik pomiaru.

Przycisk ,,REL” dziata tylko przy wyswietlanej wartosci pomiaru. Jesli wyswietlane jest ,,OL”, funk-
cja ta nie moze zostac aktywowana.
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k) Test diod

Upewnij sie, ze wszystkie mierzone czes$ci obwodoéw, obwody i elementy oraz inne obiekty pomiaru
nie znajduja sie pod napieciem i sa roztadowane.

- Wiacz CMU i wybierz funkcje pomiarowg P+

- Naciénij 2 razy przycisk ,SELECT”, aby przetaczy¢ funkcje pomia-
rowg. Na wyswietlaczu pojawi si¢ symbol diody oraz jednostka
wolt ,V”. Ponowne nacisniecie spowoduje przetaczenie do kolejnej
funkcji pomiarowe;.

- Podiacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego
Q (G) oraz czarny przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego
COM (H).

- Wykonaj test przewodzenia przewodéw pomiarowych, taczac ze
sobg obie konicowki pomiarowe. Nastepnie powinna pojawi¢ sie
warto$¢ ok. 0,000 V.

- Podtacz obie koricowki pomiarowe do mierzonego obiektu (diody).

Czerwony przewdd pomiarowy do anody (+), czarny przewdd po-
miarowy do katody (-).

- Na wyswietlaczu pojawi sie napigcie przewodzenia ,UF” w woltach
(V). Jesli pojawi sig ,OL”, dioda mierzona jest w kierunku blokowania (UR) lub jest uszkodzona (przerwana). Prze-
prowadz kontrole poprzez pomiar przy przeciwnej polaryzacji.

- Po zakonczeniu pomiaru odtacz przewody pomiarowe od mierzonego obiektu i wytacz CMU.

I) Test ciagtosci obwodu

Upewnij sie, ze wszystkie mierzone czesci obwodow, obwody i elementy oraz inne obiekty pomiaru
nie znajduja sie pod napieciem i sa roztadowane.

- Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiarowa ).

- Naci$nij 1 raz przycisk ,SELECT", aby przefaczy¢ funkcje pomia-
rowa. Na wyswietlaczu pojawi sie symbol testu ciagtosci i symbol
jednostki ,Q". Ponowne naciniecie spowoduje przetaczenie do
kolejnej funkcji pomiarowej.

- Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego
Q (G) oraz czarny przewod pomiarowy do gniazda pomiarowego
COM (H).

- Jako przewodzenie rozpoznawana jest wartos¢ pomiarowa <10 Q
i rozlega sie sygnat dzwigkowy. Od >100 Q sygnat dzwigkowy nie
jest emitowany. Zakres pomiarowy wynosi maks. 400 Q.

- Gdy na wyswietlaczu pojawi sie ,OL” (Overload = przekroczenie),
przekroczono zakres pomiarowy lub obwod pomiarowy jest prze-
rwany.

- Po zakoriczeniu pomiaru odtacz przewody pomiarowe od mierzo-
nego obiektu i wytacz CMU.
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m) Pomiar pojemnosci

Upewnij sie, ze wszystkie czesci obwodu, wchodzace w jego skfad przetaczniki i elementy oraz inne
obiekty pomiarowe zostaly odtaczone od napiecia i roztadowane. Przy kondensatorach elektroli-
tycznych zachowaj koniecznie wiasciwa biegunowos¢.

- Wiacz CMU i wybierz zakres pomiarowy 4é.

- Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda V (G), a czamy
przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego COM (H).

M50

AConnect terminal

- Na wyswietlaczu pojawi sie jednostka ,nF”.

—> Z uwagi na czute wejcie pomiarowe, przy ,otwartych”
przewodach pomiarowych na wyswietlaczu moze pojawi¢
sie warto$¢. Nacisnij przycisk ,REL", aby zmierzy¢ mate
pojemnosci (<400 nF). Wskaznik ustawi sig na ,0”. Funkcja
Autorange jest wytaczona.

- Podtacz obie sondy pomiarowe (czerwona = biegun dodatni/ czar-
na = biegun ujemny) do mierzonego obiektu (kondensatora). Na
wysSwietlaczu po krétkiej chwili pojawi sie wartos¢ pojemnosci. Od-
czekaj chwilg, az warto$¢ ustabilizuje sie. Przy pojemnosci >40 pF
moze to potrwac kilka sekund.

- Gdy na wys$wietlaczu pojawi sie komunikat ,OL” (Overload = prze-
cigzenie), oznacza to, ze przekroczono zakres pomiarowy.

- Po zakonczeniu pomiaru odtacz przewody pomiarowe od mierzonego obiektu i wytacz CMU.

10. Dodatkowe funkcje

Za pomoca obydwu przyciskéw funkcyjnych (C i ) mozna wiaczaé rézne dodatkowe funkcje. Przy kazdym naci$nieciu
przycisku emitowany jest sygnat dzwigkowy w celu potwierdzenia.

a) Funkcja SELECT

Do wielu funkcji pomiarowych przypisane sg podfunkcje. Podfunkcje sg zaznaczone na szaro w obszarze obracania.
Aby je wybra¢, nacisnij krétko (<2 s) przycisk ,SELECT” (1). Kazde nacisniecie powoduije przejscie o jedng podfunkcje.

b) Funkcja REL

Funkcja REL umozliwia pomiar wartosci referencyjnej, aby unikna¢ ewentualnych strat przewodzenia, jak np. przy po-
miarach wartosci referencyjnych. W tym celu aktualna wyswietlana warto$¢ biezaca zostanie wyzerowana. Ustalona
zostata nowa wartos¢ referencyjna.

Aby wigczy¢ te funkcje, przytrzymaj nacisniety przycisk ,REL” (C) przez ok. 1 s. Na wyswietlaczu pojawi sie ,A” i
wskaznik pomiaru zostanie wyzerowany. Automatyczny dobér zakresu pomiarowego jest wytaczony.

Aby wytaczyc¢ te funkcje, zmien funkcjg pomiaru lub przytrzymaj ponownie przycisk przez ok. 1 sek.

test diod i test przewodzenia. Przycisk ,,REL” dziata tylko przy wyswietlanej warto$ci pomiaru. Jesli

C Funkcja REL nie jest aktywna w nastepujacych funkcjach pomiarowych: Czestotliwos¢, test baterii,
wyswietlane jest ,,0L”, funkcja ta nie moze zosta¢ aktywowana.
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¢) Funkcja HOLD

Funkcja Hold pozwala na utrzymanie aktualnie wy$wietlanej warto$ci pomiarowej na wyswietlaczu, w celu jej odczy-
tania lub zaprotokotowania.

W przypadku sprawdzania przewodow znajdujacych sie pod napigciem, przed rozpoczeciem testu
nalezy upewnic sie, ze funkcja ta jest wytaczona. W przeciwnym razie spowoduje to fatszywe wyniki
pomiaréw!

Aby wiaczy¢ funkcje Hold, nacisnij krétko przycisk ,HOLD” (C). Sygnat dzwigkowy potwierdzi to dziatanie, a na wy-
Swietlaczu pojawi si¢ litera ,H". Aby wytaczy¢ funkcje Hold, nalezy ponownie nacisna¢ przycisk ,HOLD” lub zmieni¢
funkcje pomiarowa.

d) Funkcja automatycznego wytagczania

CMU wytacza sig automatycznie po ok. 15 minutach, jezeli nie zostanie nacisnigty zaden przycisk ani poruszony prze-
tacznik obrotowy. Funkcja ta chroni i oszczedza baterig, co wydtuza czas pracy. Aktywnos$¢ tej funkcji sygnalizowana
jest na wySwietlaczu symbolem @.

CMU emituje na ok. 1 minute przed wytaczeniem kilka krotkich sygnatéw dzwiekowych. Jesli w tym czasie funkcja
wytaczania zostanie przerwana poprzez nacisniecie przycisku REL/HOLD lub SELECT, sygnat wytaczenia rozlegnie
sie po kolejnych 15 minutach. Wytaczenie sygnalizowane jest dtugim sygnatem dzwigkowym.

Aby ponownie wiaczy¢ CMU po automatycznym wytaczeniu, obré¢ przetacznik obrotowy przez pozycje ,OFF” lub
naciénij przycisk REL/HOLD lub ,SELECT".

Funkcja automatycznego wytaczania moze zosta¢ wytaczona.

W celu wytaczenia funkcji automatycznego wylaczania, postepuj w nastepujacy sposéb:

Wytacz miernik (OFF). Przytrzymaj nacisnigty przycisk ,SELECT" i wiacz miernik przetacznikiem obrotowym. Symbol
(&’ nie jest juz widoczny. Automatyczne wylaczenie jest nieaktywne do momentu wylaczenia miemika za pomoca
przetacznika obrotowego.
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11. Czyszczenie i konserwacja

a) Ogélne informacje

Aby zapewni¢ doktadno$¢ miernika uniwersalnego przez dtuzszy czas, nalezy go raz w roku kalibrowac.
Miernik nie wymaga konserwaciji, z wyjatkiem okresowego czyszczenia, a takze wymiany baterii i bezpiecznika.
Opis wymiany baterii i bezpiecznika znajduje si¢ w dalszej czesci.

Regularnie sprawdzac stan techniczny urzadzenia i przewodow pomiarowych pod wzgledem bez-
pieczenistwa, np. uszkodzen obudowy lub wgniecen.

b) Czyszczenie

Przed przystapieniem do czyszczenia nalezy bezwzglednie zapoznac sie z ponizszymi wskazéwkami dotyczacymi
bezpieczenstwa:

Podczas otwierania pokryw lub usuwania czesci moga zostac odstonigte elementy znajdujace sie
pod napieciem, chyba ze jest to mozliwe recznie.

Przed czyszczeniem lub naprawa, podtaczone przewody musza zosta¢ odtaczone od miernika i
wszystkich obiektéow pomiaru. Wytacz CMU.

Do czyszczenia nie wolno uzywac $ciernych $rodkéw czyszczacych, benzyny, alkoholi ani podobnych substancii.
Moze to spowodowac uszkodzenie powierzchni miernika. Ponadto opary tych $rodkéw sg wybuchowe i niebezpiecz-
ne dla zdrowia. Do czyszczenia nie wolno stosowa¢ zadnych narzedzi o ostrych krawedziach, $rubokretéw ani me-
talowych szczotek.

Do czyszczenia urzadzenia, wy$wietlacza oraz przewoddw pomiarowych nalezy uzywac czystej, niepozostawiajacej
wiokien, antystatycznej i lekko wilgotnej szmatki. Przed ponownym pomiarem nalezy zaczekaé, az urzadzenie cat-
kowicie wyschnie.
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c¢) Otwieranie miernika

Ze wzgledow bezpieczenstwa wymiana baterii i bezpiecznika mozliwa jest tylko wtedy,
gdy wszystkie przewody pomiarowe zostaty odtaczone. Komory baterii i bezpieczni-
kéw (P) nie mozna przy podtgczonych przewodach pomiarowych.

Ponadto, po otwarciu wszystkie gniazda pomiarowe zostajg mechanicznie zablokowa-
ne, aby zapobiec pozniejszemu podtaczeniu przewodow pomiarowych przy otwartej
obudowie. Blokada zostajg automatycznie usunieta, gdy komora baterii i bezpieczni-
kow zostanie ponownie zamknieta.

Konstrukcja obudowy umozliwia nawet przy otwartej komorze baterii i bezpiecznikéw
dostep tylko do baterii i bezpiecznikéw. Obudowa ta nie musi, jak zwykle, zosta¢ cal-
kowicie otwarta i rozmontowana.

Srodki te zwigkszaja bezpieczenstwo i tatwosé obstugi dla uzytkownika.
W celu otwarcia postepuj w nastepujacy sposoéb:

- Odtacz wszystkie przewody pomiarowe od miernika i wytacz go.

- Odkrec i wyjmij z tylu $rube komory na baterie (M).

- Wyciagnij, przy ztozonym wsporniku stojaka, komore baterii i bezpiecznikéw (P) na
dét z miernika.

- Bezpieczniki i baterie sq teraz dostepne.

- Zamknij obudowe w odwrotnej kolejnoSci i przykre¢ ponownie komore baterii i bez-
piecznikow.

- Miernik jest ponownie gotowy do uzycia.

W
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d) Wymiana bezpiecznika 10 A

Zakres pomiaru pradu 10 A jest zabezpieczony ceramicznym bezpiecznikiem o duzej mocy. Jesli w tym zakresie
pomiar nie jest mozliwy, nalezy wymieni¢ bezpiecznik.

W celu wymiany postepuj w nastepujacy sposob:
- Odtacz podtaczone przewody pomiarowe od obwodu pomiarowego oraz od miernika. Wytacz CMU.
- Otworz obudowe w sposdb opisany w rozdziale ,Otwieranie miernika”.

- Wymien uszkodzony bezpiecznik na nowy, tego samego typu i o tej samej wartoSci natezenia znamionowego.
Bezpiecznik F1 posiada nastepujace wartosci:

Keramik Superflink 6FF 12 A/1000 V
Wymiary 32 mm x 6,4 mm

- Zamknij starannie ponownie obudowe.

bezpiecznikanie jest dozwolone. Moze to spowodowaé pozar lub powstanie tukow elektrycznych i

j Ze wzgledow bezpieczenstwa stosowanie naprawianych bezpiecznikoéw lub pominigcie uchwytu
wybuch. W zadnym wypadku nie uzywaj otwartego miernika!

Wejscie pomiarowe mA/pA jest bezobstugowe i wyposazone w samoczynnie resetujacy sie bez-
piecznik PTC. Wymiana bezpiecznika w tym wej$cie pomiarowym nie jest konieczna.
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e) Wkitadanie i zmiana baterii

Do pracy miernika potrzebna jest bateria blokowa 9 V (np. 1604A). Przed pierwszym uruchomieniem lub gdy na
wyswietlaczu pojawi sig symbol wymiany baterii £, nalezy wiozy¢ nowe, w peini natadowane baterie.

Aby wtozyé/wymienic¢ baterie, nalezy postepowac w nastepujacy sposob:

- Odtacz miernik i podtaczone przewody pomiarowe od wszystkich obwodoéw pomiarowych. Odtacz wszystkie prze-
wody pomiarowe od miernika. Wytacz CMU.

- Otworz obudowe w sposdb opisany w rozdziale ,Otwieranie miernika”.

- Wymien zuzyte baterie na nowe baterie tego samego typu. Wtoz do komory baterii nowe baterie z zachowaniem
prawidtowej polaryzacji. Zwré¢ uwage na informacje dotyczace polaryzaciji w komorze na baterie.

- Zamknij starannie ponownie obudowe.

N

W zadnym wypadku nie uzywaj otwartego miernika! IZAGROZENIE DLA ZYCIA!

Nie pozostawiaj w mierniku zuzytych baterii, poniewaz nawet wyczerpane baterie moga korodo-
wac oraz uwalnia¢ substancje chemiczne, ktére moga by¢ szkodliwe dla zdrowia lub ktére moga
uszkodzi¢ urzadzenie.

Nigdy nie pozostawiaj baterii bez nadzoru. Moga one zostac potkniete przez dzieci lub zwierzeta. W
przypadku potkniecia nalezy niezwtocznie skontaktowac sie z lekarzem.

Jesli urzadzenie nie jest uzywane przez dluzszy czas, nalezy wyjac z niego baterie, aby unikna¢ ich
wycieku.

Nieszczelne lub uszkodzone baterie w kontakcie ze skora moga powodowac poparzenia. Dlatego w
tym przypadku nalezy stosowa¢ odpowiednie rekawice ochronne.

Nalezy przy tym uwazac, aby nie spowodowa¢ zwarcia. Nie wrzucaj baterii do ognia.
Baterii nie wolno fadowa¢ ani demontowac. Stwarza to niebezpieczeristwo wybuchu.
Pasujace baterie alkaliczne dostgpne sg pod nastepujacym numerem zaméwienia:

Nr zaméwienia 652509 (zamow 1 sztuke).

Nalezy stosowa¢ wytacznie baterie alkaliczne, poniewaz majg duza moc i s trwate.
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12. Utylizacja

a) Ogélne informacje
Produktu nie nalezy wyrzuca¢ razem z odpadami domowymi.

Produkt nalezy utylizowac po zakofczeniu okresu jego eksploatacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami
— panstwowymi, oddajac go, na przyktad, do odpowiedniego punktu zbiérki.

Nalezy usuna¢ wszystkie wiozone baterie lub akumulatory i pozbyé¢ sie ich w odpowiedni sposéb, oddziel-
nie od produktu.

b) Wyrzucanie zuzytych baterii

Konsument jest prawnie zobowigzany (rozporzadzenie dotyczace baterii) do zwrotu wszystkich zuzytych akumulato-
row. Wyrzucanie akumulatoréw z odpadami domowymi jest zabronione.

Zawierajace szkodliwe substancje akumulatory oznaczone sg przedstawionym obok symbolem, ktory
oznacza zakaz wyrzucania z odpadami domowymi.

Oznaczenia odpowiednich metali ciezkich sg nastepujace: Cd = kadm, Hg = rte¢, Pb = oféw.

Zuzyte akumulatory mozna takze nieodptatnie oddawac do gminnych punktéw zbiérki, do naszych sklepow
lub gdziekolwiek, gdzie sprzedawane sg akumulatory.

W ten spos6b uzytkownik spetnia wymogi prawne i ma swdj wktad w ochrone Srodowiska.
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13. Usuwanie usterek

Kupujac CMU, nabyli Panstwo produkt, ktory zostat zbudowany zgodnie ze stanem techniki i jest bezpieczny
w eksploatacji. Mimo to moga pojawi¢ sie problemy oraz usterki.

Ponizej opisalismy, w jaki sposéb mozna samodzielnie tatwo naprawi¢ ewentualne usterki:

& Koniecznie przestrzegaj wskazowek dotyczacych bezpieczenstwal!

Usterka

Mozliwa przyczyna

Mozliwe rozwiazanie

Miernik uniwersalny nie dziafa.

Czy bateria jest zuzyta?

Sprawdz stan.
Wymiana baterii.

Brak zmiany warto$ci pomiaru.

Czy wigczona jest nieprawidtowa
funkcja pomiarowa (AC/DC)?

Sprawdz wskazanie (AC/DC) i, w razie
potrzeby, wiacz funkcje.

Czy zastosowano nieprawidtowe
gniazda pomiarowe?

Sprawdz przyporzadkowanie gniazd
lub prawidtowe osadzenie przewoddw
pomiarowych.

Czy funkcja Hold jest aktywna?

Wytacz funkcje Hold.

Pomiar w zakresie pomiarowym
10 A nie jest mozliwy.

Czy bezpiecznik w zakresie
pomiaru 10 A jest uszkodzony?

Sprawdz bezpiecznik 10 AF1.

Pomiar w zakresie pomiarowym
mA/pA nie jest mozliwy

Bezpiecznik PTC jest aktywny i
ogranicza prad pomiarowy.

Zmniejsz prad pomiarowy lub zmien
zakres pomiaru 10 A.

N

Naprawy inne niz opisane powyzej moze przeprowadza¢ wylacznie uprawniony specjalista. W
przypadku pytan technicznych dotyczacych obchodzenia sie z miernikiem, prosimy o kontakt z
naszym dziatem wsparcia technicznego.
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14. Dane techniczne

WYSWIBHACZ.........voeeiiciecs 4000 zliczen (counts)

CzestotliwoSC pomiaru...........cvevveereeeeeiiennns ok. 2-3 pomiary/sekunde

Metoda pomiarowa AC ..........ccceeevereiernrennns True RMS, sprzezone z AC

Dtugo$¢ przewodu pomiarowego .................... Kazdy ok. 90 cm

Impedancja pomiarowa ............cceeeereereeneeenns =10 MQ//10 pF (zakres V)

Odstep gniazd pomiarowych ............ccccoeevrienee 19 mm (COM-V)

Wskaznik wymiany baterii ...........cccocrvirernn. Napiecie akumulatora < 6 V

Wskaznik ,Niebezpieczne napigcie”................. =30 V/AC-DC

Alarm ,Przekroczenie zakresu pomiarowego”....2600 V/AC-DC, 210 A/AC-DC

Wskaznik alarmu ,OL” (przekroczenie) ............ 2610 V/AC-DC, 210,10 A/AC-DC lub wskaznik pomiaru
>4400 zliczen

Automatyczne wytgczanie ..o po ok. 15 minutach, z mozliwoscia recznego wytaczenia

Pobér pradu (Auto-Off) ........ccvvevereeirieieieinne <30 pA

Napigcie robOCZe.........cvvevivriiieieieirieinns Bateria blokowa 9 V

Warunki pracy 0 do +40 °C (<75 % wilgotnosci wzglednej)

Wysoko$¢ pracy .............. ..maks. 2000 m npm
Temperatura przechowywania............cccccceenee. od -10 °C do +50 °C
MaSQ.......coiiiri ok.391¢g

Wymiary (df. X SZer. X Wys.) .....ccveverercrneirernnes 178 x 85 x 40 mm
Kategoria pomiaru ..........cooeeeeeeeenenisinneenns CAT 111600 V
Stopien zabrudzenia..........cccccoeveieiereiieiennn 2

Bezpieczenstwo zgodnie z ..o EN61010-1

Tolerancje pomiaru

Wskaznik doktadnosci w + (% odczytu + btad wskazania w liczbach (= ilo$¢ najmniejszych wartosci)). Doktadno$¢
jest wazna przez rok w temperaturze +23 °C (+ 5 °C), przy wzglednej wilgotno$ci powietrza wynoszacej ponizej
75%, bez kondensacji. Poza tym zakresem temperatury obowiazuje wspétczynnik temperatury: +0,1 x (okreslona

doktadnosc)/1 °C.

Pomiar moze by¢ utrudniony, gdy urzadzenie pracuje w obszarze pél elektromagnetycznych o wysokiej czestotliwosci

i wysokim natezeniu.
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Napiecie state V/IDC

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
400,0 mv* 0,1 mV +(1,0% + 8)

4,000 V 0,001V

40,00 V 0,01V +(0,9% +4)

400,0V 0,1V

600V 1V +(14% +7)

*Dostepne tylko za pomoca funkcji pomiarowej ,mV”

Okreslony zakres pomiaru: 5 — 100 % zakresu pomiarowego

Zabezpieczenie przed przetadowaniem 600 V; impedancja: 10 MQ (mV: <1000 MQ)
Przy zwartym wej$ciu pomiarowym mozliwe jest wskazanie <10 jednostek.

Napiecie state VIDC LoZ

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V

+(1,8% +7)
400,0V 01V
600V 1V

Okreslony zakres pomiaru: 5 — 100 % zakresu pomiarowego

Zabezpieczenie przed przetadowaniem 600 V; impedancja: 400 kQ (maks. 250 V, 3 s)
Przy zwartym wej$ciu pomiarowym mozliwe jest wskazanie <10 jednostek.

Po uzyciu funkcji LoZ wymagany jest czas regeneracji wynoszacy 1 minute

Napiecie przemienne V/AC
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
400,0 mv* 0,1 mV +(1,5% +4)
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V #(1,3% +4)
400,0V 0,1V
600 V 1V +2,1% +7)

*Dostepne tylko za pomoca funkcji pomiarowej ,mV”

Okreslony zakres pomiaru: 5 — 100% zakresu pomiarowego

Zakres czestotliwosci 45 - 400 Hz; zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V; impedancja: 10 MQ (mV: <1000 MQ)
Przy zwartym wejsciu pomiarowym mozliwe jest wskazanie 10 jednostek.

Warto$¢ szczytowa TrueRMS (Crest Factor (CF)) <3 CF do 600 V

Warto$¢ szczytowa TrueRMS dla niesinusoidalnych sygnatéw wraz z dodatkiem tolerancii:
CF>1,0-20  +3%

CF>2,0-25 +5%

CF>25-30 +7%
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Napiecie przemienne V/AC LoZ

Zakres Rozdzielczo$é Doktadnosé
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V

+(2,3% +7)
400,0V 0,1V
600V 1V

Okreslony zakres pomiaru: 5 — 100 % zakresu pomiarowego

Zakres czestotliwosci 45 - 400 Hz; zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V; impedancja: 10 MQ (mV: <1000
MQ)

Przy zwartym wejsciu pomiarowym mozliwe jest wskazanie 10 jednostek.

Po uzyciu funkcji LoZ wymagany jest czas regeneracji wynoszacy 1 minute

Warto$¢ szczytowa TrueRMS (Crest Factor (CF)) <3 CF do 600 V

Warto$¢ szczytowa TrueRMS dla niesinusoidalnych sygnatéw wraz z dodatkiem tolerancii:
CF>1,0-20 +3%

CF>20-25 +5%

CF>25-30 +7%

Prad staty AIDC
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
400,0 pA 0,1 pA
4000 pA 1A £(1,0% +7)
40,00 mA 0,01 mA
400,0 mA 0,1 mA
4,000A 0,001A +(1,3% + 6)
10,00A 0,01A +(1,6% +7)
Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V
Bezpieczniki: pA/mA = samoczynnie resetujacy sie bezpiecznik PTC 3x 160 mA
10 A = ceramiczny bezpiecznik o duzej mocy FF12AH1000V
< 6 A pomiar ciagty, > 6 Amaks. 10 s z przerwg 15 minut
W przypadku otwartego wejscia pomiarowego mozliwe wyswietlenie 3 jednostek.
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Prad przemienny A/AC

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
400,0 pA 0,1 uA
4000 pA 1A

+(1,3% + 6)
40,00 mA 0,01 mA
400,0 mA 0,1 mA
4,000A 0,01A +(1,6% +4)
10,00A 0,01A +(2,0% +7)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V
Bezpieczniki: pA/mA = samoczynnie resetujacy sie bezpiecznik PTC 3x 160 mA

10 A = ceramiczny bezpiecznik o duzej mocy FF12AH1000V
< 6 A pomiar ciagty, > 6 Amaks. 10 s z przerwg 15 minut

W przypadku otwartego wejscia pomiarowego mozliwe wyswietlenie 3 jednostek.

Warto$¢ szczytowa TrueRMS (Crest Factor (CF) < 3 CF w calym zakresie

Warto$¢ szczytowa TrueRMS dla niesinusoidalnych sygnatéw wraz z dodatkiem tolerancii:

CF>10-20 +3%
CF>20-25 +5%
CF>25-30 +7%

Rezystancja

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
400,0 Q* 0,1Q +(1,3% +3)
4,000 kQ* 0,001 kQ

40,00 kQ 0,01kQ +(1,2% + 6)
400,0 kQ 0,1kQ

4,000 MQ 0,001 MQ +(1,6% +4)
40,00 MQ 0,01 MQ +(3,0% + 6)

funkcje REL

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V
Napiecie pomiarowe: ok. 1,0 V, prad pomiarowy ok. 0,7 mA
*Dokfadno$¢ zakresu pomiarowego < 400 Q po odjeciu wartosci rezystancji przewodoéw pomiarowych przez
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Pojemnos¢

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosé
40,00 nF* 0,01 nF +(5,0% + 10)
400,0 nF* 0,1nF
4,000 pF* 0,001 uF

+(5,0% + 5)
40,00 pF 0,01 uF
400,0 pF 0,1 uF
4,000 mF 0,001 mF

+10%
40,00 mF 0,01 mF

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V

*Dokfadnos¢ dla zakresu pomiarowego < 400 nF dotyczy tylko zastosowanej funkcji REL.

Czestotliwos¢ ,,Hz” (elektroniczna)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
<9,999 Hz* 0,001 Hz Nie okreslono
10,00 Hz - 99,99 HZ* 0,01 Hz
100,0 Hz - 999,9 Hz 0,1Hz
1,000 kHz - 9,999 kHz 0,001 kHz

+(0,1% + 6)
10,00 kHz - 99,99 kHz 0,01 kHz
100,0 kHz — 999,9 kHz 0,1 kHz
1,000 MHz - 9,999 MHz 0,001 MHz
>10,00 MHz* 0,01 MHz Nie okreslono

Poziom sygnatu (bez udziatu napigcia statego):
<100 kHz: 100 mV - 20 Vrms

>100 kHz - <1 MHz: 200 mV - 20 Vrms

21 MHz - 40 MHz: 600 mV - 20 Vrms
Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V

*Okreslony zakres czgstotliwosci wynosi 10,00 Hz — 10 MHz

Test diod

Napiecie kontrolne

Rozdzielczos¢

Ok. 3,0 vIDC

0,001V

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V / prad
kontrolny: 2 mA typ.
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Akustyczny tester ciagtosci

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢
400 Q 0,10Q

<10 Q ciagly dzwiek; > 100 Q brak dzwieku

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V

Napiecie kontrolne ok. 1V

Prad kontrolny 0,7 mA

kaj obwodow ani czesci obwodéw, gdy istnieje ryzyko, ze doprowadzane napiecie przekracza 33 V/

2 W zadnym wypadku nie przekraczaj maksymalnych, dozwolonych wartosci wejSciowych. Nie doty-
ACrms lub VIDC! Zagrozenie dla zycia!
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