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Wprowadzenie

Szanowni Klienci,

zakupujac produkt Voltcraft®, dokonali Pafstwo bardzo dobrej decyzji, za ktdrg chcemy podzigkowaé.

Produkt, ktory zakupiliscie charakteryzuje sie ponadprzecietng jako$cia i wyrdznia sig na tle innych urzadzen stuza-
cych do pomiaréw, tadowania i zastosowan zwigzanych z technologiami sieciowymi, dzieki jego szczegdlnym wiasci-
wosciom oraz nieustajagcym innowacjom.

Firma Voltcraft® sprosta wymaganiom zaréwno ambitnych amatoréw, jak i profesjonalnych uzytkownikéw w nawet
najtrudniejszych zadaniach. Firma Voltcraft® oferuje niezawodna technologie w wyjatkowej relacji ceny do jakosci.

JesteSmy przekonani: Rozpoczecie korzystania z produktéw firmy Voltcraft jest rowniez poczatkiem dtugofalowej i
dobrej wspétpracy.

Zyczymy przyjemnego korzystania z produktu firmy Voltcraft®!

Potrzebujesz pomocy technicznej? Skontaktuj sie z nami:

E-mail: bok@conrad.pl

Strona www: www.conrad.pl

Dane kontaktowe znajdujg sig na stronie kontakt: https://www.conrad.pl/kontakt

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0, ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakéw, Polska



2. Objasnienie symboli

& Symbol blyskawicy w tréjkacie ostrzega przed porazeniem pradem lub naruszeniem bezpieczenstwa urza-
dzenia.

& Tréjkat zawierajacy wykrzyknik umieszczony w instrukcji uzytkowania oznacza wazne informacje.

—> Symbol strzatki mozna znalez¢ przy specjalnych poradach i wskazowkach zwigzanych z obstuga.

c € Urzadzenie posiada certyfikat CE i spetnia niezbedne wytyczne krajowe i europejskie.

D Klasa ochrony 2 (podwdjna lub wzmocniona izolacja).

CATI Kategoria pomiarowa | dla pomiaréw urzadzen elektrycznych i elektronicznych, ktére nie sg bezposrednio
zasilane napieciem sieciowym (np. urzadzenia zasilane bateriami, niskim napieciem ochronnym, napiecia-
mi sygnatu i napieciami sterowniczymi itp.)

CATIl  Kategoria pomiarowa Il dla pomiaréw urzadzen elektrycznych i elektronicznych, ktére sg bezposrednio za-
silane napieciem sieciowym za posrednictwem wtyczki sieciowej. Kategoria ta obejmuje wszystkie mniej-
sze kategorie (np. CAT | do pomiaru napie¢ sygnatowych i sterujacych).

CATIll  Kategoria pomiarowa Ill do pomiaréw w instalacji budynku (np. w gniazdkach lub podrozdzielniach). Ka-
tegoria ta obejmuje réwniez wszystkie nizsze kategorie (np. CAT Il do pomiaru urzadzen elektrycznych).
Pomiaru w CAT Il mozna dokonywa¢ wytacznie przy zastosowaniu sond pomiarowych o maksymalnej
dtugosci kontaktowej wynoszacej 4 mm lub sond z zatozonymi koricowkami pomiarowymi.

CAT IV Kategoria pomiarowa IV do pomiaru w zrédle instalacji niskiego napiecia (np. rozdzielnia gtéwna, domowe
punkty przekaznikowe przedsigbiorstwa energetycznego) i na zewnatrz (np. pracy przy kablach uziemia-
jacych, liniach napowietrznych). Kategoria ta obejmuje wszystkie nizsze kategorie. Pomiaru w CAT IV
mozna dokonywa¢ wytacznie przy zastosowaniu sond pomiarowych o maksymalnej dtugosci kontaktowej
wynoszacej 4 mm lub sond z zatozonymi koricowkami pomiarowymi.

—I— Potencjat uziemienia

3. Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

- Pomiar i wy$wietlanie parametrow elektrycznych w zakresie kategorii pomiaru CAT IV do maks. 600 V lub CAT
1l do maks. 1000 V wzgledem potencjatu uziemienia, zgodnie z norma EN 61010-1 oraz wszystkich pozostatych
nizszych kategorii.

- Pomiar napiecia pradu statego i przemiennego do maks. 1000 V
- Pomiar natezenia pradu statego i przemiennego do maks. 10 A

- Pomiary posrednie pradu zmiennego do maks. 3000 A (za pomoca opcjonalnego adaptera do miernikéw cego-
wych)



- Pomiar czestotliwosci do 10 MHz

- Wskaznik stosunku impulséw w % (Duty Cycle)

- Pomiar pojemnosci do 6000 uF

- Pomiar rezystancji do 60 MQ

- Pomiar kontaktowy temperatur od -40 do +1000 °C przez zewnetrzny czujnik typu K

- Test przewodzenia (<10 Q akustycznie)

- Test diod

- Bezkontaktowe wykrywanie napiecia 230 V/AC (NCV)

- Bezdotykowy pomiar temperatury od -20 do +260 °C z wy$wietlaniem temperatury (kamera termowizyjna)

Funkcje pomiarowe mozna wybiera¢ za pomoca przetacznika obrotowego. Zakres pomiaru wybierany jest w wielu za-
kresach pomiarowych automatycznie (za wyjatkiem testu przewodzenia, testu diod i zakreséw pomiarowych pradu).

W zakresie napiecia i natezenia pradu wyswietlane sa rzeczywiste wartosci skuteczne (True RMS) do czestotliwosci
wynoszacej 1 kHz. Umozliwia to doktadny pomiar sinusoidalnych i niesinusoidalnych mierzonych wielkosci (napiecie/
natezenie).

W przypadku ujemnej warto$ci pomiarowej biegunowos$¢ zostanie automatycznie oznaczona prefiksem (-).
Wejscia pomiarowe natezenia pradu pA, mAi 10 A sg zabezpieczone przed przecigzeniem za pomoca ceramicznego
bezpiecznika o duzej mocy. Napiecie w pradowym obwodzie pomiarowym nie moze przekracza¢ 1000 V.

Multimetr jest zasilany przez wysokowydajny akumulator litowy. Eksploatacja jest dozwolona tylko z wymienionym
akumulatorem. Akumulator mozna tadowac¢ tylko za pomocg dotaczonej fadowarki.

Urzadzenie wylacza sig automatyczne po wybranym czasie, je$li nie zostanie nacisniety zaden przycisk w urzadze-
niu. Zapobiega to przedwczesnemu roztadowaniu akumulatora. Funkcja ta moze zosta¢ wytaczona. Nastawne czasy
to 15, 30, 60 minut lub wylaczenie.

Multimetr nie moze by¢ eksploatowany w otwartym stanie, z otwartg komora akumulatora lub z brakujaca pokrywa,
komory akumulatora.

Zabronione jest dokonywanie pomiaréw w strefach zagrozonych wybuchem (Ex), w miejscach wilgotnych oraz w
niekorzystnych warunkach otoczenia. Niekorzystnymi warunkami otoczenia sg;: wilgo¢ lub duza wilgotno$¢ powietrza,
pyly i palne gazy, opary lub rozpuszczalniki, a takze burze lub warunki burzowe, jak silne pota elektrostatyczne itp.

Do wykonywania pomiaréw nalezy stosowac tylko przewody pomiarowe lub wyposazenie pomiarowe, ktorych specy-
fikacja jest zgodna z multimetrem.

Miernik moga obstugiwa¢ wytacznie osoby, ktére zapoznaty sie z obowigzujacymi przepisami dotyczacymi pomiaru
oraz mozliwymi zagrozeniami. Zaleca si¢ stosowanie srodkéw ochrony indywidualne;.

Inne uzycie inne niz opisane powyzej prowadzi do uszkodzenia tego produktu i wigze sie z zagrozeniami, takimi jak
zwarcia, pozar, porazenie pradem elektrycznym itp. Catego produktu nie wolno modyfikowa¢ ani przebudowywac!

Dokfadnie przeczytaj instrukcje obstugi i zachowaj ja do wykorzystania w przysztosci.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazowek dotyczacych bezpieczenstwal



4. Zakres dostawy

Multimetr termiczny WBM-460

2 ochronne przewody pomiarowe z kapturkami ochronnymi CAT Il / CAT IV

Czujnik temperatury (-40 do +230 °C, typ K, miniaturowy wtyk termoelementu)

Adapter pomiaru temperatury (gniazdo typu K -> 4 mm wtyczka bezpieczenstwa)
Akumulator litowo-jonowy (typ 18500-2S, 7,4 V, 1500 mAh)

tadowarka stotowa

Zasilacz ze zintegrowang wtyczkg amerykanskg

4 wymienne wtyczki sieciowe (EU, UK, US, AU) do zasilacza wtykowego

Magnetyczna tasma mocujaca

Karta pamieci microSD 8 GB
Walizka

Naklejka ostrzegawcza - laser

Instrukcja obstugi

Najnowsze informacje o produkcie

Najnowsze informacje o produkcie mozna pobra¢ na stronie www.conrad.com/downloads lub uzy-
skac, skanujac przedstawiony kod QR. Postepuj zgodnie z instrukcjami na stronie internetowe.




5. Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

N
N

Aby umozliwi¢ prawidtowa obstuge, przed wiaczeniem urzadzenia nalezy catkowicie przeczyta¢
niniejsza instrukcje, poniewaz zawiera ona wazne informacje dotyczacej prawidtowej eksploatacji.

Uszkodzenia spowodowane nieprzestrzeganiem niniejszej instrukcji obstugi powoduja uniewaz-
nienie rekojmi/gwaranc;ji! Nie ponosimy odpowiedzialnosci za szkody nastepcze!

Nie ponosimy odpowiedzialnosci za obrazenia oraz straty materialne spowodowane nieprawidto-
w3 obstuga lub nieprzestrzeganiem wskazowek bezpieczenstwa! W takich przypadkach wygasa
rekojmia/gwarancja.

Urzadzenie to opuscito zaktad w nienagannym stanie technicznym.

Aby utrzymac ten stan i zapewni¢ bezpieczng eksploatacje, uzytkownik musi przestrzega¢ wskazowek
bezpieczenstwa i znakow ostrzegawczych zawartych w instrukgji uzytkowania.

Ze wzgledow bezpieczenstwa oraz certyfikacji samowolne przebudowywanie i/lub modyfikacje urzadze-
nia sg zabronione.

Jesli istniejq watpliwosci w kwestii obstugi, bezpieczeristwa lub podigczania urzadzenia, nalezy zwréci¢
sig do wykwalifikowanego specjalisty.

Mierniki oraz wyposazenie dodatkowe nie sg zabawkami i nalezy trzymac¢ je w miejscu niedostepnym
dla dzieci!

W zaktadach prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza nalezy przestrzega¢ przepiséw o zapobieganiu
nieszczesliwym wypadkom stowarzyszenia branzowego, dotyczacych urzadzen elektrycznych i $rod-
kow technicznych.

W szkotach, o$rodkach szkoleniowych, warsztatach hobbystycznych i samopomocy oraz w przypadku
0s6b o ograniczonych zdolno$ciach fizycznych i umystowych, praca z miernikami musi by¢ monitorowa-
na przez przeszkolony personel.

Przed kazdym pomiarem napiecia nalezy si¢ upewnic, ze na urzadzeniu pomiarowym nie wybrano innej
funkcji pomiarowe;.

W przypadku korzystania z korncowek pomiarowych bez kapturkdw ochron-

nych, nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw pomigdzy miernikiem a poten- A
cjatem uziemienia, kwalifikujgcych sie do kategorii pomiarowych wyzszych CATI CATIIl
niz CAT II. CATII CATIV

W przypadku pomiaréw od kategorii pomiarowej CAT Ill, musza by¢ sto-
sowane koncéwki pomiarowe z kapturkami ochronnymi (maks. diugo$¢
kontaktowa 4 mm), aby zapobiec przypadkowym zwarciom podczas pomiaru. Sg one objete zakresem
dostawy lub zatozone na koncéwki pomiarowe.

Przed zmiang zakresu pomiarowego z mierzonego obiektu nalezy zdja¢ sondy pomiarowe.

Napiecie miedzy zaciskami urzadzenia pomiarowego oraz potencjatem uziemienia nie moze przekra-
cza¢ 600 V DC/AC w CAT IV oraz 1000 V w CAT IIl.

Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ podczas obchodzenia si¢ z napieciem przemiennym wyno-
szacym ponad 33 V (AC) wzgl. statym, wynoszacym 70 V (DC)! Juz przy tych napigeciach dotkniecie
przewodu elektrycznego moze spowodowac $miertelne porazenie pradem elektrycznym.

Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, nalezy uwazac, aby podczas pomiaru nie dotyka¢ zad-
nych mierzonych przytaczy/punktéw pomiarowych, nawet w sposéb posredni. Podczas pomiaru nie na-
lezy dotykac¢ koricdwek pomiarowych powyzej oznaczonych stref dotykowych.
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Przed kazdym pomiarem nalezy sprawdzi¢ miemik i jego przewody pomiarowe pod katem uszkodzen.
Jedli izolacja ochronna jest uszkodzona (np. peknieta, zerwana), w zadnym wypadku nie wolno prze-
prowadza¢ pomiarow. Dotaczony przewdd pomiarowy posiada wskaznik zuzycia. W przypadku uszko-
dzenia widoczna bedzie warstwa izolacji o innym kolorze. Wyposazenie pomiarowe nie moze by¢ juz
stosowane i musi zosta¢ wymienione.

+ Nie uzywaj miernika uniwersalnego na kroétko przed, podczas lub krétko po burzy (uderzenie piorunal /
nadmierne napiecie o duzej energii!). Zwrd¢ uwage na to, aby Twoje rece, buty, odziez, podtoga, obwody
oraz elementy obwodow byty absolutnie suche.

Unikaj pracy w bezposrednim sasiedztwie:
- silnych pél magnetycznych lub elektromagnetycznych,

- anten nadawczych lub generatoréw wysokiej czestotliwosci.

W przeciwnym razie warto$¢ pomiarowa moze zosta¢ znieksztatcona.

Jezeli bezpieczna praca nie jest mozliwa, nalezy wytaczy¢ urzadzenie i zabezpieczy€ je przed przypad-
kowym wigczeniem. Nalezy zatozy¢, ze bezpieczna praca nie jest mozliwa, jesli:

- urzadzenie posiada widoczne uszkodzenia,
- urzadzenie nie dziata i
- produkt przez diuzszy czas przechowywano w niekorzystnych warunkach lub

- zostat nadmiernie obcigzony podczas transportu.

Nigdy nie wiaczaj miernika bezposrednio po przeniesieniu go z zimnego do cieptego pomieszczenia.
Skroplona wéwczas woda moze w pewnych okoliczno$ciach spowodowa¢ uszkodzenie urzadzenia.
Pozostaw urzadzenie nie wiaczone, az osiggnie temperature pokojowa,

Nie pozostawiaj materiatow opakowaniowych bez nadzoru, moga by¢ one niebezpieczne dla dzieci.

Bateria litowa, akumulator litowo-jonowy i fadowarka

Akumulator litowo-jonowy moze by¢ tadowany tylko za pomocg dotaczonej specjalnej tadowarki. Uzywa-
nie innej fadowarki moze zniszczy¢ akumulator. Istnieje ryzyko pozaru i wybuchu.

Przechowuj akumulator w suchym miejscu w temperaturze pokojowej. Jesli to mozliwe, uzywaj specjal-
nych pojemnikow do przechowywania (np. pojemniki Li-Po, tak jak w sektorze budowy modeli).

Akumulator nie moze by¢ wystawiony na dziatanie temperatury > 60 °C (np. wnetrze samochodu latem
itp.).
Akumulator nie moze zosta¢ zawilgocony ani zamoczony.

taduj akumulator tylko pod nadzorem. Natychmiast przerwij tadowanie, je$li zauwazysz jakiekolwiek
nieprawidtowo$¢ na akumulatorze (na przyktad, gdy akumulator sie wybrzusza itp.).

Nigdy nie rozmontowuj akumulatora, nie zwieraj go i nie wrzucaj do ognia. Nigdy nie prébuj tadowac
jednorazowych baterii. Stwarza to niebezpieczenstwo wybuchu.

Wyjmij akumulator, je$li urzadzenie nie jest uzywane przez dtuzszy czas, aby unikna¢ uszkodzenia z
powodu wycieku. Wyciekajace lub uszkodzone akumulatory w kontakcie ze skorg moga powodowac
oparzenia kwasem. Podczas pracy z uszkodzonymi akumulatorami nalezy nosic rekawice.
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+ Akumulatory i baterie nalezy przechowywa¢ w miejscu niedostepnym dla dzieci. Nie zostawiaj akumula-
toréw i baterii bez nadzoru, poniewaz moze zostac potknieta przez dzieci lub zwierzeta.

+ Umie$¢ tadowarke na ognioodpornej i zaroodpornej podktadce.
+ Gniazdko sieciowe do tadowarki musi znajdowac¢ sie w jej poblizu i by¢ w kazdej chwili dostepne.

+ Nie chwytaj wtyczki sieciowej mokrymi rekami. Istnieje ryzyko $miertelnego porazenia pradem.

Wskazowki ostrzegawcze dotyczace lasera

Produkt wyposazony jest w laser klasy 2. Zawarto$¢ dostawy

obejmuje etykiete ze wskazéwkami dotyczacymi urzadzenia B O AR
laserowego w roznych jezykach. Jesli etykieta informacyjna Dhgost Tal: 830 670 nm

Maksymalna moc: < 1 mW.
LASER KLASY 2
EN 60825-1:2014

na urzadzeniu nie jest napisana w jezyku kraju uzytkownika,
umies¢ odpowiednig etykiete na urzadzeniu.

Para wodna, kurz, dym ilub opary moga mie¢ wptyw na optyke, co prowadzi¢ moze do odczytania
btednych wynikéw pomiaru!

Podczas pracy ze sprzgtem laserowym nalezy bezwzglednie dopilnowa¢, aby wigzka laserowa prowa-
dzona byta tak, aby nikt nie znajdowat sie w obszarze jej projekcji oraz aby nieumysinie odbite wigzki
(np. od obiektéw odblaskowych) nie byly kierowane w obszary, w ktérych przebywaja inne osoby.

Promienie laserowe moga by¢ niebezpieczne, jesli ich wiazka lub jej odbicie zostang skierowane na
niechronione oko. Dlatego tez przed rozpoczeciem pracy ze sprzetem laserowym nalezy zapoznac sie z
wymogami oraz $rodkami ostroznosci dotyczacymi stosowania takich urzadzen laserowych.

Nie wolno patrze¢ w promien lasera i ani kierowa¢ go w kierunku ludzi ani zwierzat. Promieniowanie
laserowe moze spowodowac uszkodzenie wzroku.

Jesli wigzka promieni trafi do oka, nalezy zamkna¢ oczy i natychmiast odwréci¢ gtowe od wiazki.

Jesli oczy zostang podraznione przez wigzke promieni laserowych, w zadnym wypadku nie wolno po-
dejmowac dalszych dziatan, podczas ktérych konieczne jest przestrzeganie $rodkéw bezpieczenstwa,
takich jak obstuga maszyn, praca na wysokosci lub w poblizu linii wysokiego napiecia. Nie prowadz
zadnych pojazdéw, az podraznienie ustapi.

Nigdy nie kieruj wigzki lasera na lustra lub inne powierzchnie odbijajace. Niekontrolowana odbita wigzka
moze natrafi¢ na ludzi lub zwierzeta.

Prace regulacyjne lub konserwacyjne przy laserze moga by¢ wykonywane jedynie przez wykwalifikowa-
nych specjalistow, ktorzy Swiadomi sg konkretnych zagrozen. Nieprawidtowa regulacja moze spowodo-
wac narazenie na niebezpieczne dziatanie promieni laserowych.

Uwaga — jesli stosowane beda wskazowki dotyczace eksploatacii lub bezpieczenstwa inne niz podane
w niniejszej instrukcji, moze doj$¢ do niebezpiecznej ekspozycji na promieniowanie.

Przestrzegaj wskazoéwek dotyczacych bezpieczenstwa podanych w poszczegdlnych rozdziatach.



6. Elementy obstugowe

1

Wyswietlacz dla bezdotykowego detektora napiecia AC
Wyswietlacz TFT

Panel przyciskéw dla menu i kursora

Przycisk MODE do przetaczania funkcji

Przycisk Range do recznego wyboru zakresu pomiaru
Przetacznik obrotowy wyboru funkcji pomiaru

Gniazdo pomiarowe 10 A

Gniazdo pomiarowe mAWA

© o N oo g B~ 0 N

Gniazdo pomiarowe COM (potencjat referencyjny,
»ujemny’)

10 Gniazdo pomiarowe VQ (przy statych wielkosciach
,dodatniego potencjatu®)

11 Przycisk IR do przetgczania na tryb termowizyjny IR i
tryb latarki

12 Przycisk HOLD/ESC

10

13

14
15
16
17
18
19
20

Powierzchnia czujnika (czotowa strona) do
bezdotykowego wykrywania napigcia AC

Zaczep do magnetycznego paska mocujacego
Soczewka kamery IR

Suwak do osfony soczewki

Latarka LED

Laser celowniczy do pomiaru IR

Sktadany wspornik stojaka

Pokrywa akumulatora i bezpiecznikow



7. Opis produktu

Ogolne informacje
Multimetr jest wyposazony w graficzny kolorowy wyswietlacz TFT. Ten wys$wietlacz wyswietli wszystkie niezbedne
wskazania i ustawienia.

Menu gtéwne, ktére mozna wywota¢ za pomoca przycisku wielofunkcyjnego, umozliwia ustawienie parametréw robo-
czych. Przyciski ze strzatkami umozliwiajq tatwa nawigacje w menu.

Cyfrowy multimetr

Zmierzone wartosci sg wySwietlane na multimetrze (ponizszej zwanym CMU) na graficznym kolorowym wys$wietlaczu.
Wyswietlacz pomiaréw CMU obejmuje 6000 licznikéw (licznik = najmniejsza warto$¢ na wyswietlaczu). Napigcie i
natezenie sg mierzone jako prawdziwe wartosci RMS (TrueRMS).

Na multimetrze moze zosta¢ ustawione automatyczne wytaczanie. Mozliwe warto$ci nastawcze 15, 30 lub 60 minut.
Jesli CMU nie bedzie obstugiwany w tym czasie, urzadzenie automatycznie sig¢ wytaczy. Zapewnia to ochrone oraz
diuzsza zywotnos¢ akumulatora. Funkcja automatycznego wytaczania moze zostaé recznie wytgczona.

Miernik moze by¢ stosowany zaréwno w obszarze hobbystycznym, jak i profesjonalnym, do kategorii pomiarowej CAT
1111000 V lub CAT IV 600 V.

We wtyczkach katowych dotaczonych przewodéw pomiarowych moga znajdowac sie zatyczki ochronne zatozone na
czas transportu. Przed podtaczeniem wtyczek do gniazd urzadzenia pomiarowego nalezy je usunac.

W celu uzyskania lepszej czytelnosci CMU mozna ustawi¢ za pomoca umieszczonego z tytu wspornika stojaka.

Do miernika mozna przymocowa¢ magnetyczny wieszak. Pozwala to na zamocowanie do wszystkich ferromagne-
tycznych metalowych powierzchni.

Zakresy pomiarowe pradu (UA, mA, 10 A) sa zabezpieczone przed przecigzeniem przez ceramiczne bezpieczniki wysokiej
mocy. Jesli pomiar w tych zakresach nie jest juz mozliwy, nalezy skontrolowac bezpieczniki i w razie potrzeby je wymienic.

Kamera termowizyjna na podczerwien

W multimetrze wbudowana jest kamera termowizyjna IR. Kamera umozliwia wizualizacje rozktadu ciepta obiektow i
powierzchni. Rozktad temperatury jest wySwietlany w kolorach. Mozna go ustawi¢ w 5 réznych paletach koloréw, aby
zapewni¢ najlepsze mozliwe przedstawienie kontrastu.

Temperatura w $rodku obrazu (obszar punktowy), jak réwniez maksymalna i minimalna warto$¢ temperatury sq
wyswietlane za pomoca markera. Ze wzgledu na rozbudowane mozliwosci ustawien, funkcje termowizyjng mozna
wykorzysta¢ do wielu zastosowan.

Obrazy termowizyjne moga by¢ zapisywane na wymiennej karcie pamigci MicroSD.

Przetacznik obrotowy (D)

Poszczegolne funkcje pomiarowe sg wybierane za pomoca przetacznika obroto- = o

wego. Automatyczna zmiana zakreséw ,Auto Range* jest aktywna. Dzigki temu R mA \ &
urzadzenie zawsze wybiera najbardziej odpowiedni zakres pomiarowy. Zakresy vA Hz%
pomiarowe natgzenia musza zosta¢ ustawione recznie. Kazdy pomiar pradu nale- /@ ‘c{l.?’
2y rozpoczyna¢ zawsze od najwiekszego zakresu pomiarowego i w razie potrzeby g

przetacza¢ na mniejszy zakres pomiarowy.

Niektore zakresy przetacznika obrotowego sa przypisane kilka razy. Podrzedne

funkcje moga by¢ przetaczane za pomoca przycisku ,MODE” (np. przetaczenie po-

miaru rezystancji na test diody i test przewodzenia lub przetaczenie AC/DC). Kazde

nacisniecie powoduje zmianeg funkciji.

W potozeniu przetacznika ,OFF” miernik jest wytaczony. Miernik nalezy wytacza¢ zawsze, gdy nie jest uzywany.
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8. Wskazniki i symbole na wyswietlaczu

Tryb CMU

Auto Range

| MAX « REL 4 PEAK »

Wskaznik poziomu natadowania akumulatora

Wskaznik warto$ci pomiarowe;j (tryb CMU)

L+Auto Range“ do automatycznego wyboru zakresu
pomiarowego

Wykres stupkowy dla szybkich wskazan trendéw

Wyswietlanie specjalnych funkcji dla przyciskéw
kursora/funkcyjnych

Wyswietlanie godziny

Jednostka miary

Na urzadzeniu lub na wy$wietlaczu dostepne s nastepujace symbole i informacje.

Obraz termowizyjny IR + tryb CMU

8 13
E=0.95 C AM12:08 14
9
15
10 16
11 17
19
MAX « REL & PEAK »
8 Symbol dla wiozonej karty pamigci
9 Wyswietlanie temperatury

S = pomiar punktowy (marker 10)

H = warto$¢ maksymalna (marker 17)

L = warto$¢ minimalna (marker 11)

Marker punktu pomiaru punktowego
Marker dla najnizszego punktu temperatury
LAuto” do automatycznego wyboru zakresu pomiaru
Wyswietlanie wspétczynnika emisji
Jednostka temperatury

Zakres temperatury. skala odniesienia
Obraz termowizyjny IR

Marker najwyzszego punktu temperatury
Jednostka miary

Wyswietlanie warto$ci pomiarowej (obraz termowi-
zyjny IR + tryb CMU)



REL A Pomiar wartosci wzglednej (symbol Delta = pomiar wartosci referencyjnej)

MODE Przetaczanie podrzednych funkcji

HOLD Przycisk do zachowania aktualnej wartosci pomiarowej; funkcja Hold jest aktywna
ESC Przycisk do opuszczenia menu ustawien

IR Podczerwien, przetaczanie na funkcje termowizyjng

oL Overload = przekroczenie; zakres pomiaru zostat przekroczony

OFF Pozycja przetacznika ,Miernik wyt.”.

True RMS  pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej

MAX Pamig¢ danych pomiarowych min. i maks.

PEAK Wyswietlenie najwyzszej wartosci szczytowej (Pmax/Pmin), czas pomiaru 1 ms
>+ Symbol testu diod

0))) Symbol akustycznego testera ciagtosci obwodu elektrycznego

CAP Symbol zakresu pomiaru pojemnosci

~ Symbol pradu zmiennego

—- Symbol pradu statego

—~ Symbol dla pradu statego i przemiennego (potaczony)

JL Wyswietlanie czasu trwania impulsu poz. péfali

Wskaznik biegunowosci dla kierunku przeptywu pradu (biegun ujemny)
! Symbol ostrzegawczy przy napieciach powyzej 30 V AC/DC
Q Symbol bezdotykowego pomiaru cegami pomiarowymi
1O Symbol aparatu fotograficznego (zapis ekranu)

Symbol latarki

B—n Symbol wstawionych bezpiecznikow
El Symbol otwartej blokady

Symbol zablokowania

COM Przytacze pomiarowe potencjatu referencyjnego

mvV Funkcja pomiaru napigcia, milli-Volt (exp.-3)

vV Funkcja pomiaru napiecia, Volt (jednostka napiecia elektrycznego)

A Funkcja pomiaru natezenia pradu, Amper (jednostka natezenia pradu elektrycznego)
mA Funkcja pomiaru natezenia pradu, milliamper (exp.-3)

HA Funkcja pomiaru natgzenia pradu, mikroamper (exp.-6)

Hz Funkcja pomiaru czestotliwosci, Hertz (jednostka czestotliwo$ci)

% Funkcja pomiaru czasu trwania impulsu w procentach (przerwy impulsu)



Q Funkcja pomiaru rezystancji, om (jednostka elektrycznej rezystancii)

°C Stopien Celsjusza (jednostka temperatury)

°F Stopien Fahrenheita (anglosaska jednostka temperatury)
K Kelvin (jednostka temperatury bezwzglednej)

F Farad (jednostka pojemnosci elektrycznej)

n Symbol nano (exp.-9)

u Symbol micro (exp.-6)

m Symbol milli (exp.-3)

k Symbol kilo (exp.3)

M Symbol mega (exp.6)

9. Ladowanie akumulatora i jego wkiadanie

Dotaczony akumulator litowo-jonowy jest fabrycznie natadowany i musi by¢ w petni natadowany przed pierwszym
uzyciem.

Do tadowania akumulatora litowo-jonowego uzywaj tylko dotaczonej tadowarki i zasilacza wtykowego. Inna tadowarka
moze zniszczy¢ akumulator. Istnieje ryzyko pozaru i wybuchu.

tadowarka nagrzewa sie podczas pracy. Ustaw fadowarke na niewrazliwej i zaroodporna powierzchni.

Przygotowanie zasilacza wtykowego

Dotaczony zasilacz wtykowy jest wyposazony w wymienne wtyczki zasilajace do pracy na catym $wiecie. Wybierz
wtyczke Euro odpowiednig dla Europy.

Za granicg wybierz inng odpowiednig wtyczke. Dotaczone sg wtyczki dla Wielkiej Brytanii i Australii.

Amerykanska wtyczka jest na state zintegrowana z zasilaczem. W przypadku amerykanskich systeméw wtykowych
zsun dwa pfaskie styki z zasilacza wtykowego. Adapter nie jest tutaj potrzebny.

Wsun wtyczke od géry do zasilacza, az ustyszysz klikniecie. Gérne strony wtyczki i zasilacza musza znajdowac sie
w jednej ptaszczyznie.

Aby wyja¢ wtyczke, wysun wtyczke z zasilacza do gory przy uzyciu niewielkiej ilosci sity.
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Ladowanie akumulatora

Akumulator musi by¢ natadowany podczas pierwszego uruchomienia lub gdy wskaznik poziomu natadowania aku-
mulatora $wieci na czerwono.

1 Podtacz wtyczke niskiego napiecia do tadowarki.

2 Podtacz zasilacz wtykowy do domowego gniazda zasilajgcego.
Uwaga! Gniazdo zasilania musi znajdowac¢ si¢ w poblizu tado-
warki i by¢ w kazdej chwili dostepne.

Zaswieci sie zielony wskaznik ,Power”. Miga czerwony wskaz-
nik ,Charge”.

3 W16z baterig prawidiowg strong i ze stykami tadujacymi naj-
pierw do fadowarki. Delikatnie wepchnij akumulator do tado-
warki, az ustyszysz kliknigcie. Akumulator jest zablokowany. Czerwony wskaznik ,Charge” $wieci stale w trakcie
procesu tadowania. Gdy proces tadowania zostanie zakoficzony, zgasnie czerwony wskaznik tadowania. Akumu-
lator moze zosta¢ wyjety.

Wyjmowanie akumulatora

1 Przesun suwak odblokowujacy na tadowarce w kierunku strzatki do przodu i
przytrzymaj w tej pozyciji. Blokada jest zwolniona.

2 Podnie$ najpierw akumulator z punktu blokowania z tadowarki. Blokada moze
zosta¢ zwolniona.

Wktadanie akumulatora do miernika

Potéz miernik na miekkiej podktadce, tylng strong do
gory.

Rozt6z wspornik stojaka a tylnej stronie do gory.

Obro¢ ptaskim przedmiotem (np. szeroki $rubokret)
blokade w potozenie ,otwarte”. Jest to prezentowane
przez symbol otwartej ktddki.

Zdejmij pokrywe komory akumulatora i bezpiecznika.
W razie potrzeby uzyj do tego celu Srubokreta. Pokrywa
zawiera gumowy pierscien uszczelniajacy do uszczel-
nienia miernika. W wyniku tego, pokrywa odfacza sie
tylko z pewng sitg od miernika. Zdejmujac i zaktadajac
pokrywe, upewnij sie, ze ten pierscien uszczelniajacy
nie jest uszkodzony.

Wiz catkowicie natadowany akumulator ze stykami
najpierw do miernika i wcisnij go do komory baterii.

Najpierw zat6z pokrywe komory akumulatora gornymi koricdwkami zatrzaskujacymi do miernika, a nastepnie wcisnij
ja pewnaq sita do miernika.

Zablokuj pokrywe. Obro¢ ptaskim przedmiotem (np. szeroki $rubokret) blokade w potozenie ,zablokowane”. Jest to
prezentowane przez symbol zamknietej ktodki.

Miernik jest gotowy do pracy.
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10. Wkiadanie karty pamieci

Miernik umozliwia zapis warto$ci pomiaru i obrazédw termowizyjnych na wymiennej
karcie pamieci microSD. W ten spos6b mozliwa jest prosta wymiana danych i dalsze
przetwarzanie danych pomiarowych na komputerze.

Mozna uzywac kart pamieci microSD o pojemnosci do 32 GB.
W celu wiozenia i wymiany karty pamieci postepuj w nastepujacy sposob:

Otwérz komore akumulatora i bezpiecznika zgodnie z opisem w poprzednim rozdziale
i wyjmij akumulator.

Gniazdo karty pamieci znajduje sie w komorze akumulatora w prawym gérnym rogu.
Symbol prawidtowej pozycji karty pamieci jest nadrukowany.

Umies¢ karte pamieci stykami skierowanymi w d6t na metalowej powierzchni, tak jak
pokazano to na ilustracji. Delikatnie wci$nij karte pamieci do $rodka gniazda karty.
Upewnij sig, ze karta pamigci jest zatrzasnigta w gniezdzie. Tylko w ten sposob gwa-
rantowany jest niezawodny zapis.

Wt6z ponownie akumulator i starannie zamknij urzadzenie.

Po wigczeniu pamiec jest pokazywana na wyswietlaczu symbolem dyskietki (symbol
na wy$wietlaczu ,8").

Jesli symbol nie jest wySwietlany, sprawdz pojemno$¢ pamieci, prawidiowe osadzenie
lub poprawny format danych (FAT32) karty pamigci.
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11. Uruchomienie

a) Wiaczenie miernika
Miernik jest wiaczany za pomoca przefacznika obrotowego. W potozeniu ,OFF” miernik jest wytaczony.

Aby go wigczy¢, obroé przetacznik obrotowy na wymagang funkcje pomiaru.

b) Panel przyciskéw obstugowych

Miernik jest sterowany i regulowany za pomoca réznych przyciskdw. Przyci- I q »
ski maja nastepujace funkcje: =

Przycisk MODE umozliwia przetaczanie migdzy zakresami, ktore sg przypisane dwukrotnie
lub wiele razy (na przyktad przetaczanie AC/DC). Kazde nacisniecie powoduje zmiang funkcii.

HOLD Przycisk HOLD/ESC ma rézne funkcje, w zalezno$ci od aktualnego trybu pracy. W normal-
ESC nym trybie pomiaru zatrzymywana jest aktualna warto$¢ pomiarowa lub zawarto$¢ ekranu.

Zatrzymana warto$¢ pomiarowa jest oznaczona na wyswietlaczu symbolem ,HOLD".

W trybie pomiaru upewnij sig, ze ta funkcja nie jest aktywna przed pomiarem. Gdy funkcja
HOLD jest aktywna, nie wyswietla si¢ prawidtowa warto$¢ pomiarowa.

W menu ustawien mozna opus$ci¢ menu bezposrednio przyciskiem ,ESC".

Przycisk RANGE umozliwia przetaczenie z ustawionego wstepnie automatyczny wyboru
zakresu (Auto Range) na reczny wybér zakresu (Manual Range). Jest to konieczne, gdy
automatyczny wybor zakresu nie przedstawia wymaganej rozdzielczosci lub w zakresie
pomiaru czgsto przefacza pomigdzy dwiema rozdzielczosciami wartosci pomiarowych. Kazde
nacisniecie przefacza zakres pomiarowy wyzej i zaczyna na koricu zaczyna ponownie od
najmniejszego zakresu pomiarowego.

Reczny wybdr zakresu mozna wytaczy¢, naciskajac dtugo przycisk ,RANGE" (ok. > 1 s). Auto
Range jest ponownie aktywny.

®

Przycisk IR ma dwie funkcje.
Krotkie nacisnigcie przetacza z trybu multimetru na tryb termowizyjny i z powrotem.
Diugie nacisniecie (> 1 s) aktywuje lub dezaktywuje tylng lampke LED.

Przyciski kursora umozliwia ustawienie odpowiednich parametréw w menu ustawien. 4
oznaczenia strzatka wskazuja rowniez kierunki menu.

W trybie pomiaru w dolnej krawedzi ekranu wyswietlane sg rézne funkcje. Zazwyczaj sq,
one oznaczone strzatkami. Aby wybrac te funkcje, nacisnij odpowiedni przycisk kursora ze
wskazang strzatka.

Przyktady: MAX <« REL A PEAK »

Jesli w polach funkcji nie sa wyswietlane zadne strzatki, za te funkcje odpowiedzialne sg przy-
ciski lokalne ,MODE" lub ,HOLD".

- — Przycisk menu znajduje sie posrodku przyciskdw kursora i otwiera menu ustawien. W menu
o= ustawien przycisk ten jest uzywany po krétkim nacisnieciu jako przycisk wyboru (Enter).

Jesli przycisk zostanie nacisnigty przez diugi czas (> 1 s), menu zostanie zamknigte, jak przy
uzyciu przycisku ESC.
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c¢) Ustawienia podstawowe

Miernik za po$rednictwem menu umozliwia ustawienie podstawowych danych, ktére sg istotne dla uzytkownika. Sa to
np. jezyk menu, jednostki miary, godzina i data itp.

Te ustawienia nalezy wcze$niej ustawi¢, poniewaz np. rézne dane pomiarowe sg przechowywane z sygnaturg czasu

itp.

Przy wtgczonym mierniku do menu ustawient mozna przej$¢ naciskajac przycisk menu. llustracja przedstawia kom-
pletne menu ustawien w jezyku angielskim w chwili dostawy.

Ze wzgledu na rozmiar wy$wietlacza mozna wyswietli¢ tylko 7 obszaréw menu. Menu mozna przesuwac za pomocq,
przyciskow kursora ,gora” i ,dot". Wybrany punkt menu jest wyswietlany na pomarariczowo.

Menu ma nastepujace funkcje ustawien:

Palette
Temp Unit
Measure
Emissivity

Recording

Language

Setup
Time/Date
Memory
Information

Factory Set

Oryginat | Jezyk narodowy | Znaczenie

Paleta Paleta Wybér palet koloréw IR

Temp Unit | Jednostka Wybér wyswietlanej jednostki temperatury
temperatury

Measure Pomiar Wybér wy$wietlanych punktéw temperatury min./maks.

Emissivity | Emisyjno$¢ Ustawienie wspotczynnika emisji

Recording | Zapis Parametry ustawien do zapisu wartosci pomiaro-

wych (rejestrator danych) i ich odtwarzania

Language | Jezyk Wybér jezyka menu

Setup Konfiguracja Wybér ustawien roboczych

Time/Date | Godzina/data Ustawienie czasu i daty

Memory Pamie¢ Wybér danych pamieci obrazu

Information | Informacja Wywotywanie informacji systemowych

Factory Set | Ustawienia Menu resetowania do ustawien fabrycznych
fabryczne

d) Ustawienie jezyka menu

Przy pierwszym uruchomieniu zmien jezyk menu na swoj wiasny.

Wiacz miernik i nacisnij przycisk Menu.

Nacisnij przycisk kursora ,W dét”, az punkt menu ,Jezyk” zostanie pod$wietiony na pomarariczowo. Naciénij przycisk
,Menu” lub ,Kursor w prawo”, aby wybrac ten punkt menu. Wybierz swéj jezyk za pomoca przyciskow kursora W gore”
lub ,W dot". Potwierdz wprowadzenie przyciskiem ,Menu* lub ,Kursor w prawo".
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e) Struktura menu

Ponizsza lista zawiera przeglad struktury menu i mozliwosci ustawien po zmianie jezyka menu na lokalny jezyk:

Paleta -

Jednostka tem- | °C
peratury °F
K
Pomiar Maks. temp. | Wk
Wyt.
Min. temp. Wh.
Wyt.
Emisyjno$¢ 0,01-0,99
Zapis Uruchomienie zapisu
Odczyt
Czestotliwose Minuty 0-15
prébkowania s 0-59
Czas trwania Godz. 0-10
Minuty 0-59
s 0-59
Pamie¢ llo$¢ zapisow x/16
Wolna pamie¢ 0-100%
Usun wszystkie zapisy Nie
Tak




20

Jezyk Angielski
Wioski
Hiszpanski
Niemiecki
Francuski
Portugalski
Konfigura- | Dzwiek  przyci- | Wh.
cja skow Wyt.
Laser Wi
Wyt.
Jasno$¢ 10 - 100%
Tryb automatycz- | Wyt
nego wylaczania | 45 min
30 min
60 min
Godzina/ | Rok 16-99
data Miesiac 1-12
Dzien 1-31
Godz. 0-23
Minuty 0-59
24h Wi
Wiyt.
Pamigé Pobieranie zdjg¢
Usuwanie zdje¢ | Usuwanie Nie
wszystkich zdje¢ | 1o
Informacja | Sprzet: VX.Xx
Oprogramowanie | Vx.xx
sprzetowe:
Ustawienia | Reset do usta- Nie
fabryczne | wien fabrycz- Tak
nych?




12. Tryb pomiaru multimetra

kaj zadnych obwodoéw ani czesci obwodoéw, gdy istnieje ryzyko, ze przytozone napiecie przekracza
33 VIACrms lub 70 V/DC! Zagrozenie dla zycia!

& Tryb pomiaru dozwolony jest tylko przy zamknietej komorze akumulatora i bezpiecznikéw.

i W zadnym wypadku nie przekraczaj maksymalnych, dozwolonych wartosci wejsciowych. Nie doty-

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzi¢ podiaczone przewody pomiarowe pod katem
uszkodzen, jak nacigcia, peknigcia oraz zmiazdzenia. Uszkodzone przewody pomiarowe nie moga
by¢ juz wiecej uzywane! Zagrozenie dla zycia!

Przed rozpoczeciem pracy z multimetrem nalezy sprawdzi¢ poprawng funkcje pomiaru dla kazdego
pomiaru. Zawsze najpierw wykonaj pomiar na znanym zrédle pomiaru i sprawdz prawidtowe wska-
zanie. Nieprawidtowe dziatanie multimetru moze spowodowa¢ sytuacje zagrazajaca zyciu uzytkow-
nika. W przypadku blednego wskazania, sprawdz multimetr i w razie potrzeby skontaktuj sie ze
specjalista, aby sprawdzi¢ urzadzenie.

Podczas pomiaru nie nalezy dotykac koricowek pomiarowych powyzej oznaczonych stref dotyko-
wych.

Do miernika moga by¢ podtaczone jednoczesnie tylko dwa przewody pomiarowe, ktore sa wyma-
gane do przeprowadzenia danego pomiaru. Ze wzgledoéw bezpieczenstwa nalezy odtaczy¢ od mier-
nika wszystkie niepotrzebne przewody pomiarowe.

Pomiary w obwodach elektrycznych >33 V/AC i >70 V/IDC moga by¢ wykonywane tylko przez spe-
cjalistéw i poinstruowane osoby, ktére zapoznaly sie z odpowiednimi przepisami i wynikajacymi z
nich zagrozeniami.

—> Gdy na wyswietlaczu pojawi sie ,OL" (Overload = przekroczenie), oznacza to, ze przekroczono zakres
pomiarowy.

W niektorych funkcjach pomiarowych wyswietlany jest wykres stupkowy. Wykres stupkowy przedstawia
zmierzong warto$¢ jako analogowy wykres stupkowy i zapewnia przeglad w odniesieniu do aktualnego
zakresu pomiarowego.

a) Wiaczanie i wylaczanie miernika
Obro¢ przetacznik obrotowy (6) na odpowiednig funkcje pomiaru.

Zakresy pomiarowe sg automatycznie ustawiane na najlepszy zakres wy$wietlania, az to zakreséw pomiarowych
pradu. Kazdy pomiar pradu nalezy rozpoczyna¢ zawsze od najwiekszego zakresu pomiarowego i w razie potrzeby
przetacza¢ na mniejszy zakres pomiarowy. Przed przetaczaniem zawsze odiaczaj przewody pomiarowe od obiektu.
Aby wytaczy¢, przestaw przetacznik obrotowy w potozenie ,OFF”. Miernik nalezy wylacza¢ zawsze, gdy nie jest
uzywany.

W celu przechowania przewodéw pomiarowych podtacz je w miare mozliwosci do gniazd pomiarowych o wysokiej
impedanciji COM i V. Zapobiega to mozliwej nieprawidtowej obstudze przy pézniejszym pomiarze.

Zanim rozpoczniesz pracg z miernikiem, dofaczony akumulator musi zosta¢ natadowany i wozony. tado-
wanie i wktadanie akumulatora opisano w rozdziale ,tadowanie akumulatora i jego wktadanie”.
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b) Pomiar napiecia ,,V”
W celu pomiaru pradu statego ,.V===" (DC), postepuj w nastepujacy sposdb:

- Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiarowg ,V===". Na wy$wietlaczu
pojawi si¢ ,mV===". Miernik automatycznie przetacza sie na wyzszy
zakres pomiarowy, w zaleznosci od zmierzonej warto$ci napiecia

- Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego
V (10) oraz czarny przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego
COM (9).

- Potacz obie koncowki pomiarowe réwnolegle z obiektem pomiaro-
wym (bateria, obwodem itp.). Czerwona korncéwka pomiarowa od-
powiada biegunowi dodatniemu, a czarna ujemnemu.

- Odpowiednia polaryzacja zmierzonej wartosci zostanie wy$wietlona
na wyswietlaczu wraz z biezaca wartoscig pomiarowa,

- Po zakonczeniu pomiaru odtacz przewody pomiarowe od obiektu
pomiaru i wytacz CMU.

—> Jesliw przypadku napiecia statego przed zmierzona wartoscia pojawi sig znak minus ,-", zmierzone napie-
cie ma warto$¢ ujemna, (lub przewody pomiarowe zostaty zamienione).

Zakres napiecia ,V DC” wykazuje rezystancje wejsciowa wynoszaca >10 MQ. Przy otwartych wej$ciach
pomiarowych niezdefiniowana warto$¢ pomiaru moze by¢ wyswietlana ze wzgledu na wysoka rezystancje
wejsciowa, ale nie ma to wptywu na wynik pomiaru.

- Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiaru V=== AC+DC". Na wy$wietlaczu pojawi sie ,mV===".
- Naciénij przycisk ,MODE”", aby przetaczy¢ na tryb pomiaru AC+DC.

- Wyswietlacz przetacza sie na potaczony tryb wyswietlania AC+DC. Glowny wyswietlacz =3
pokazuje mieszang warto$¢ napigcia, na matych podrzednych wy$wietlaczach przed-
stawione sg poszczegolne udziaty napiecia DC i AC.

- Podiacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego V (10) oraz czarny
przewod pomiarowy do gniazda pomiarowego COM (9).

Auto Range

- Potacz obie koricdwki pomiarowe réwnolegle z obiektem pomiarowym (baterig, obwo- 70 7 Ve
demiitp.). Czerwona koncowka pomiarowa odpowiada biegunowi dodatniemu, a czarna )
ujemnemu. 10.7 v~

- Potgczona warto$¢ pomiarowa jest wySwietlana na gtfdwnym ekranie. MAX <[ REL &

- Naci$nij przycisk ,MODE", aby przetaczy¢ na wskazanie napigcia DC.
- Po zakonczeniu pomiaru odtacz przewody pomiarowe od obiektu pomiaru i wytacz CMU.

—> Odpowiednia biegunowos¢ wartosci pomiaru napiecia statego jest wyswietlana tylko na dolnym wyswietla-
czu DC. W potaczonym trybie pomiaru nie ma zakresu pomiaru mV.
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W celu zmierzenia pradu zmiennego ..V~ ” (AC), postepuj w nastepujacy sposob:

- Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiarowg ,V~".

- Podiacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego
V (10) oraz czarny przewod pomiarowy do gniazda pomiarowego
COM (9).

- Potacz obie korncowki pomiarowe réwnolegle z obiektem pomiaro-
wym (generatorem, obwodem itp.).

- Zmierzona warto$¢ pojawi sie na wy$wietlaczu.

- Po zakonczeniu pomiaru odtacz przewody pomiarowe od obiektu
pomiaru i wytagcz CMU.

—> Zakres napiecia ,V AC" wykazuje rezystancje wejsciowq
wynoszacg > 9 MQ. Przy otwartych wejéciach pomiarowych
niezdefiniowana warto$¢ pomiaru moze by¢ wyswietlana ze
wzgledu na wysokg rezystancje wejsciowa, ale nie ma to
wptywu na wynik pomiaru.

- Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiarowg ,V~".
- Naci$nij przycisk ,MODE’, aby przetaczy¢ na wskazanie czestotliwosci.

- Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego V (10) oraz czarny
przewod pomiarowy do gniazda pomiarowego COM (9).

- Potacz obie kocowki pomiarowe rownolegle z obiektem pomiarowym (generatorem, Auto Range
obwodem itp.). 0.01 ms
- Na gtownym wyswietlaczu pojawi sie czestotliwo$¢ napiecia zmiennego. 5008 %

- Na podrzednych wyswietlaczach pojawia sie czas impulsu w ms i wspdtczynnik impulsu
w % dodatniej potfali.

- Naciénij przycisk ,MODE”", aby przetaczy¢ na wskazanie napiecia.
- Po zakorczeniu pomiaru odtacz przewody pomiarowe od obiektu pomiaru i wytacz CMU.

——> Zakres napigcia ,V AC” wykazuje rezystancje wejsciowa wynoszacg > 9 MQ. Przy otwartych wejsciach
pomiarowych niezdefiniowana warto$¢ pomiaru moze by¢ wyswietlana ze wzgledu na wysoka rezystancje
wejsciowa, ale nie ma to wptywu na wynik pomiaru.
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c¢) Pomiar pradu ,A”

N

W celu pomiaru praddw statych (A==

W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych wartosci wejsciowych.
Nie dotykaj zadnych obwodéw ani czesci obwodéw, gdy istnieje ryzyko, ze przytozone napiecie
przekracza 33 V/ACrms lub 70 V/DC! Zagrozenie dla zycia!

Maks. dopuszczalne napiecie w mierzonym obwodzie elektrycznym nie moze przekracza¢ 1000 V w
przypadku CAT Il lub 600 V w przypadku CAT IV.

Pomiary >6 A moga by¢ przeprowadzane tylko do maks. 10 sekund i tylko w odstepach 15 minut.
Pomiar pradu nalezy rozpoczynac¢ zawsze od najwiekszego zakresu pomiarowego i w razie potrze-
by zmienia¢ na mniejszy zakres. Przed podiaczeniem miernika i przed zmiang zakresu pomiarowe-
go, ukiad potaczen nalezy odtaczy¢ od pradu. Wszystkie zakresy pomiaru pradu wyposazono w
bezpieczniki, ktére chronig je przed przecigzeniem.

W zakresie 10 A w zadnym wypadku nie wolno mierzy¢ pradéow powyzej 10 A wzgl. w zakresie mA/
MA, pradoéw powyzej 600 mA, poniewaz w przeciwnym razie zadziataja bezpieczniki.

ostepuj w nastepujacy sposdb:

- Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiaru ,10 A%, ,mA* lub ,,uA“.

- W tabeli podane s rézne funkcje pomiarowe i mozliwe zakresy pomiarowe. Wybierz zakres pomiarowy i przyna-
lezne gniazda pomiarowe.

Funkcja pomiaru

Zakres pomiaru

Gniazda pomiarowe

10A 0-10A COM+10A
mA 0-600 mA COM + yAmA
HA 0-6000 pA COM + pAmA

- Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego 10 A lub pA mA. Czarny przewdd pomiarowy
podiacz do gniazda pomiarowego ,COM”.

- Podtacz obie koricowki pomiarowe odtaczone od pradu do obiektu pomiarowego (akumulator, obwéd itp.). Odpo-
wiedni obwéd elektryczny musi zosta¢ przerwany.

- Po podtaczeniu wiacz obwdd elektryczny. Wartosé pomiaru wyswietli sie na wyswietlaczu.

- Po zakoriczeniu pomiaru obwéd elektryczny i odtacz przewody pomiarowe od obiektu pomiarowego. Wytacz CMU.
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W celu pomiaru pradéw przemiennych (A~), postepuj w nastepujacy sposdb:

- Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiaru ,,10A%, ,mA* lub ,uA“. Naciénij przycisk ,MODE", aby przetaczy¢ na
zakres pomiaru AC. Na wyswietlaczu obok jednostki pojawi sie symbol pradu zmiennego ,~="“. Naci$nij ponownie,
aby przej$¢ do potaczonego trybu wyswietlania AC+DC i z powrotem, itd.

- W tabeli podane sa rézne funkcje pomiarowe i mozliwe zakresy pomiarowe. Wybierz zakres pomiarowy i przyna-
lezne gniazda pomiarowe.

Funkcja pomiaru Zakres pomiaru Gniazda pomiarowe
10A 0-10A COM+10A

mA 0-600 mA COM + pAmA

HA 0-6000 pA COM + pAmA

- Podtacz czerwony przewod pomiarowy do gniazda pomiarowego 10 A lub yA mA. Czarny przewod pomiarowy
podtacz do gniazda pomiarowego ,COM”.

- Podtacz obie koricowki pomiarowe odfaczone od pradu do obiektu pomiarowego (generator, obwéd itp.). Odpo-
wiedni obwod elektryczny musi zostac przerwany.

- Po podtaczeniu wiacz obwdd elektryczny. Warto$é pomiaru wyswietli sie na wyswietlaczu.

- Po zakoniczeniu pomiaru obwéd elektryczny i odtacz przewody pomiarowe od obiektu pomiarowego. Wytacz CMU.
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W celu pomiaru mieszanych pradéw ,A”—” (AC+DC). postepuj w nastepujacy sposéb:
- Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiaru ,,10 A“, ,mA* lub ,,mA“.
- Naciénij przycisk ,MODE”, aby przetaczy¢ na potaczony tryb pomiaru AC+DC.

- Wyswietlacz przetacza sie na potaczony tryb wyswietlania AC+DC. Glowny wySwietlacz pokazuje mieszang war-
tos¢ pradu, na matych wyswietlaczach przedstawione sa poszczegélne udziaty pradu DC i AC.

=) 4 12:00) . = ] 12

- Aby wybra¢ zakres pomiarowy i przytacze pomiarowe, postepuj zgodnie z opisem dla pomiaru pradu statego lub
pradu przemiennego.

- Ponowne naciéniecie spowoduje przetaczenie na tryb wySwietlania DC.

—> Odpowiednia biegunowos¢ wartosci pomiaru napiecia statego jest wyswietlana tylko na dolnym wyswietla-
czu DC.

d) Pomiar pradu zmiennego cegami pradowymi
CMU moze mierzy¢ bezdotykowo prady przemienne za pomocg opcjonalnych adapteréw do cegdw pradowych. W
tym celu obwdd nie musi by¢ przerywany i odtaczany.

Adaptery do cegéw pradowych sg w tym celu podiaczane do wysokoomowych wej$¢ napiecia. Do pomiaru mozna
zastosowac¢ adaptery do cegow pradowych o zakresie pomiarowym 30, 300 lub 3000 A AC i wyjsciu napigcia zmien-
nego.

W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych wartosci wejsciowych.
Nie dotykaj zadnych obwodéw ani czesci obwodéw, gdy istnieje ryzyko, ze przytozone napiecie
przekracza 33 V/IACrms lub 70 V/IDC! Zagrozenie dla zycia!

Przy stosowaniu cegéw pradowych w niebezpiecznych obwodach wymagane jest stosowanie
srodkéw ochrony indywidualnej.

Przestrzegaj wskazowek bezpieczenstwa podanych w instrukcji obstugi adaptera do cegoéw prado-
wych.
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W celu pomiaru pradu AC za pomoca adaptera do cegdw pradowych, postepuj zgodnie z ponizszym opisem.
- Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiaru Q Na wyswietlaczu obok jednostki pojawi sie symbol pradu zmiennego

Y~

- Tabela przedstawia wymagane sygnaty wejsciowe dla réznych zakresow pomiarowych. W zaleznosci od zasto-
sowanego adaptera do cegéw pradowych, wybierz odpowiedni zakres pomiarowy. Zakresy pomiarowe nalezy
ustawi¢ recznie, naciskajac przycisk ,RANGE”.

Zakres pomiaru Sygnat wejsciowy AC Gniazda pomiarowe
30A 100 mV/A COM + Q
300A 10 mV/A COM + Q
3000 A 1 mV/IA COM + Q

- Podiacz czerwony przewédd pomiarowy do gniazda pomiarowego.Q Czarny przewod pomiarowy podigcz do
gniazda pomiarowego ,COM”.

- Wrazie potrzeby, ustaw odpowiedni zakres pomiarowy na aktualnym adapterze do cegéw pradowych. Musi on by¢
zgodny z ustawieniami na mierniku.

- Przeprowadz aktualne cegi pradowe wokot zewnetrznego przewodu przewodzacego prad. Biegunowo$¢ nie doty-
czy pradu przemiennego.

——> Upewnij sig, ze mierzony jest tylko jeden przewdd.
Jezeli mierzone sg dwa zewnetrzne przewody,
prady sumujg sie. Jezeli mierzony jest zewnetrzny
przewdd i neutralny przewod, prady znosza sig wza-
jemnie.

- Zmierzona warto$¢ pojawi sie na wyswietlaczu.

- Po zakoriczeniu pomiaru odtacz adapter do cegdw prado-
wych od mierzonego obiektu i wytacz CMU.
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e) Pomiar czestotliwosci

CMU moze by¢ uzyty do pomiaru i wskazania czestotliwo$ci sygnatu napiecia od 10 Hz do 10 MHz. Maksymalny
zakres wejsciowy wynosi 30 Vrms Ta funkcja nie jest przeznaczona do pomiaréw napigcia sieciowego. Nalezy
przestrzega¢ wielko$ci wejsciowych przedstawionych w danych technicznych.

Aby zmierzy¢ czestotliwosé, postepuj nastepujaco:

- Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiarowa ,Hz". Na wyswietlaczu po-
jawi sie ,HZ".

- Podtacz czerwony przewéd pomiarowy do gniazda pomiarowego
Hz (10) oraz czamy przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego |
COM (9).

- Potacz obie koAcowki pomiarowe z obiektem pomiarowym (genera-
tor sygnatu, obwod itp.).

- Wyswietlona zostaje czestotliwos¢ i odpowiednia jednostka.

- Po zakonczeniu pomiaru odtacz przewody pomiarowe od obiektu
pomiaru i wytacz CMU.

Pomiar czasu trwania impulsu w %

CMU moze wys$wietla¢ stosunek czasu trwania impulsu pétfali dodatniej sygnatu napigcia pradu przemiennego w
procentach do catkowitego czasu trwania impulsu. Réwniez czas trwania impulsu dodatniej poffali jest wySwietlany
w milisekundach (ms).

W celu zmierzenia czasu trwania impulsu w % postepuj w nastepujacy sposéb:

- Wiacz CMU i wybierz zakres pomiarowy ,Hz". Na wy$wietlaczu pojawi si¢ ,Hz". Naci$nij przycisk ,MODE". Na
wyswietlaczu pojawi sie ,%".

- Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego Hz (10) oraz czarny przewdd pomiarowy do gniaz-
da pomiarowego COM (9).

- Potacz obie kocdwki pomiarowe z obiektem pomiarowym (generator sygnatu, obwéd itp.).

- Czas trwania impulsu dodatniej poffali jest pokazywany na wyswietlaczu jako warto$¢ procentowa. Podrzedne
wyswietlacze wyswietlaja czas impulsu dodatniej pétfali i czestotliwos$¢ sygnatu.

- Po zakonczeniu pomiaru odtacz przewody pomiarowe od obiektu pomiaru i wytagcz CMU.

f) Pomiar rezystancji

Upewnij sie, ze wszystkie czeSci obwodu, wchodzace w jego sktad przetaczniki i elementy oraz inne obiek-
ty pomiarowe zostaty odtgczone od napiecia i roztadowane.

Aby zmierzy¢ rezystancje, nalezy postepowac w nastepujacy sposéb:

- Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiaru ,Q".

- Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego Q (10) oraz czarny przewdd pomiarowy do gniaz-
da pomiarowego COM (9).

- Wykonaj test przewodzenia przewodéw pomiarowych, taczac ze sobg obie koncowki pomiarowe. Nastepnie nale-
zy ustawi¢ warto$¢ rezystancji ok. 0 — 0,5 Q (wtasna rezystancja przewodow).
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- W przypadku pomiaréw niskoomowych < 600 Q, nacisnij przycisk kursora ,REL” przy zwartych kofcowkach po-
miarowych, aby rezystancja wiasna przewodéw pomiarowych nie wplyneta na nastepujacy pomiar rezystancji. Wy-
Swietlacz wskaze 0 Q. Funkcja Autorange jest przy tym wytaczona. Réznica (symbol delta) i rzeczywista wartos¢
wys$wietlana na podrzednych wyswietlaczach.

- Potacz teraz obie koncowki pomiarowe z obiektem pomiarowym.
Warto$¢ pomiaru pojawi sie na wy$wietlaczu, jesli mierzony obiekt
nie wykazuje wysokiej impedancji i nie zostat przerwany. Odczekaj
chwile, az warto$¢ ustabilizuje sie. Przy rezystancjach >1 MQ moze
to potrwac kilka sekund.

- Gdy na wyswietlaczu pojawi sie ,OL” (Overload = przekroczenie),
przekroczono zakres pomiarowy lub obwod pomiarowy jest prze-
rwany.

- Po zakonczeniu pomiaru odtacz przewody pomiarowe od obiektu
pomiaru i wytacz CMU.

—> Podczas przeprowadzania pomiaru rezystancji nalezy
upewni¢ sie, ze punkty pomiarowe, ktére wchodza w kon-
takt z koncowkami pomiarowymi, sg wolne od brudu, oleju,
lakieru lutowniczego itp. Takie okoliczno$ci moga zafatszo-
wac wynik pomiaru.

g) Test diod

Upewnij sie, ze wszystkie czesci obwodu, wchodzace w jego sktad przetaczniki i elementy oraz inne
obiekty pomiarowe zostaty odtaczone od napigcia i roztadowane.

- Wiacz CMU i wybierz funkcje pomiaru. —p

- Naci$nij 2 razy przycisk ,MODE”, aby przetaczy¢ funkcje pomiaru. Na wys$wietlaczu pojawi sie symbol diody oraz
jednostka wolt (V). Ponowne naci$nigcie spowoduje przetaczenie do kolejnej funkcji pomiarowe;.

- Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego Q (10) oraz czarny przewdd pomiarowy do gniaz-
da pomiarowego COM (9).

- Wykonaj test przewodzenia przewodéw pomiarowych, faczac ze
sobg obie koncowki pomiarowe. Nastepnie powinna pojawi¢ sie
warto$¢ ok. 0,000 V.

- Podtacz obie koncowki pomiarowe do mierzonego obiektu (diody).
Czerwony przew6d pomiarowy do anody (+), czarmny przewdd po-
miarowy do katody (-).

- Na wyswietlaczu pojawi sie napiecie przewodzenia ,UF” w woltach
(V). Jesli pojawi sig ,OL", dioda mierzona jest w kierunku blokowa-
nia (UR) lub jest uszkodzona (przerwana). Przeprowadz kontrole
poprzez pomiar przy przeciwnej polaryzacji.

- Po zakonczeniu pomiaru odtgcz przewody pomiarowe od obiektu
pomiaru i wytacz CMU.

29



h) Test przewodzenia

Upewnij sie, ze wszystkie czesci obwodu, wchodzace w jego sktad przetaczniki i elementy oraz inne
obiekty pomiarowe zostaty odtaczone od napigcia i roztadowane.

- Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiaru.*)))

- Naci$nij 1 raz przycisk ,MODE”, aby przetaczy¢ funkcje pomiaru.
Na wys$wietlaczu pojawi si¢ symbol testu przewodzenia i symbol
jednostki ,Q". Ponowne nacisniecie spowoduje przetaczenie do ko-
lejnej funkcji pomiarowej.

- Podtacz czerwony przewéd pomiarowy do gniazda pomiarowego
Q (10) oraz czarny przewodd pomiarowy do gniazda pomiarowego
COM (9).

- Jako przewodzenie rozpoznawana jest warto$¢ pomiarowa < 10 Q i
rozlega sig sygnat dzwigkowy. Od ok. > 50 Q sygnat dzwigkowy nie
jest emitowany. Zakres pomiarowy wynosi maks. 600 Q.

- Gdy na wyswietlaczu pojawi sie ,OL" (Overload = przekroczenie),
przekroczono zakres pomiarowy lub obwod pomiarowy jest prze-
rwany.

- Po zakonczeniu pomiaru odtacz przewody pomiarowe od obiektu pomiaru i wytacz CMU.

i) Pomiar pojemnosci

Upewnij sie, ze wszystkie mierzone czesci obwodoéw, obwody i elementy oraz inne obiekty pomiaru
nie znajduja sie pod napieciem i sa roztadowane.

Przy kondensatorach elektrolitycznych zachowaj koniecznie wtasciwa biegunowosc¢.
- Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiaru ,CAP*.

- Naci$nij 3 razy przycisk ,MODE”, aby przetaczy¢ funkcje pomiaru.
Na wySwietlaczu pojawi si¢ jednostka ,nF” pomiaru pojemnosci.
Ponowne nacisniecie spowoduje przetaczenie do kolejnej funkcii
pomiarowe;.

- Podtacz czerwony przewéd pomiarowy do gniazda pomiarowego
V/ (10) oraz czarny przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego
COM (9).

—> Z uwagi na czute wejécie pomiarowe, przy ,otwartych”
przewodach pomiarowych na wyswietlaczu moze pojawi¢
sie wartos¢. Nacisnij przycisk ,REL", aby zmierzy¢ mate
pojemnosci (< 600 nF). Wskaznik ustawi sie na ,0”. Funkcja
Autorange jest wytaczona.

- Podiacz obie koncowki pomiarowe (czerwona = biegun dodatni/
czarna = biegun ujemny) do mierzonego obiektu (kondensatora).
Na wyswietlaczu po krétkiej chwili pojawi sie warto$¢ pojemnosci.
Odczekaj chwile, az warto$¢ ustabilizuje sie. Przy pojemnosci > 40 uF moze to potrwaé kilka sekund.

- Gdy na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,OL” (Overload = przecigzenie), 0znacza to, ze przekroczono zakres
pomiarowy.

- Po zakonczeniu pomiaru odtacz przewody pomiarowe od obiektu pomiaru i wytacz CMU.
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j) Pomiar temperatury za pomoca czujnikéw dotykowych

Podczas pomiaru temperatury mozna odstoni¢ wytacznie czujnik do pomiaru temperatury. Nie wol-
no przekracza¢ temperatury pracy przyrzadu pomiarowego, poniewaz moze to doprowadzi¢ do
btednego wyniku.

Kontaktowy czujnik temperatury mozna stosowac wytacznie na powierzchniach nieznajdujacych
sie pod napieciem.

Urzadzenie pomiarowe wyposazono w czujnik z drutu, ktéry moze mierzy¢ temperatury z zakresu -40 do + 230 °C.
Aby korzystac z peinego zakresu pomiarowego (-40 do + 1000 °C) multimetra nalezy zastosowa¢ opcjonalny czujnik
temperatury typu K. Do podtaczenia czujnikow typu K z miniaturowym wtyczkami potrzebny jest dotgczony adapter.

Do pomiaru temperatury mozna stosowa¢ wszystkie dostepne czujniki typu K. Warto$¢ temperatury mozna wyswie-
tlac w °C, °F lub kelwinach (K).

Aby zmierzy¢ temperature, postepuj w nastepujacy sposdb:

- Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiaru , K Temp*“. Na wy$wietlaczu
pojawi sig wstepnie ustawiona jednostka do pomiaru temperatury.

- Wi6z czujnik temperatury do zataczonego adaptera pomiaru tem-
peratury, zachowujac prawidtowa polaryzacje. Wtyczka termoele-
mentu pasuje do adaptera pomiarowego tylko przy zachowaniu
prawidtowej biegunowosci. Nie uzywaj sity podczas podiaczania.

- Potacz adapter pomiarowy zgodnie z biegunowoscig z dodatnim
biegunem gniazda pomiarowego K Temp (10) oraz biegunem ujem-
nym gniazda pomiarowego COM (9).

- Na wyswietlaczu pojawi sie warto$¢ temperatury.

- Gdy na wyswietlaczu pojawi sie napis ,OL", 0znacza to, ze przekro-
czono zakres pomiarowy lub czujnik jest uszkodzony.

- Po zakoriczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ czujnik, a nastepnie wyta-
czy¢ miernik.

—> Jednostke temperatury mozna przefacza¢ w menu usta-
wien.
Jezeli nie jest podtaczony zaden czujnik temperatury, temperatura otoczenia CMU moze by¢ wskazy-
wana przez mostek zwarciowy poprzez dwa gniazda pomiarowe ,COM” i ,K Temp”. Poniewaz czujnik
znajduje sig w obudowie, wyswietlacz reaguje bardzo powoli na wahania temperatury. Funkcja ta pomaga
sprawdzi¢ prawidtowg temperature roboczg po przechowywaniu. Do szybkich pomiarow wymagany jest
zewnetrzny czujnik.
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k) Bezkontaktowe wykrywanie napiecia AC

N

Funkcja nie jest przeznaczona do stwierdzania braku napiecia w instalacjach elektrycznych. W tym
celu nalezy zawsze przeprowadzaé 2-biegunowy pomiar stykow.

Za pomocg funkcji NCV (ang. Non-Contact-Voltage-Detection) mozna bezdotykowo wykrywa¢ obecno$¢ napiecia
przemiennego w przewodach elektrycznych. Czujnik NCV (13) znajduje si¢ na czotowej czeSci miernika.

Wskazanie mozliwego napigcia zmiennego odbywa si¢ optycznie na
wskazniku $wietlnym (1) nad wyswietlaczem. Natezenie $wiatta wzra-
sta wraz ze wzrostem napiecia lub na mniejszej odlegtosci. Ta funkcja
detektora jest aktywna natychmiast po wigczeniu miernika.

- Odtacz wszystkie przewody pomiarowe od miernika. Do tej funkcji
nie sg potrzebne przewody pomiarowe.

- Wigcz CMU. Wybierz dowolng funkcje pomiaru.

- Przytéz miernik czescig przednia do znanego zrédia zasilania pra-
dem przemiennym. Test nalezy zawsze przeprowadza¢, aby unik-
na¢ fatszywych wykry¢. Wskaznik zacznie $wieci¢, gdy obecne jest
napiecie przemienne. NateZzenie Swiatta zalezy od poziomu napigcia
lub odlegtosci od przewodu pod napigciem.

- Przeprowadz kontrole na wyznaczonym przewodzie itp.

—

Po zakonczeniu testu nalezy wytaczy¢ CMU.

Z powodu wysokiej czutosci czujnika NCV mozliwe, ze na-
piecie zostanie wykryte rowniez przy statycznym tadunku.
Jest to normalne i nie oznacza btedu w funkcjonowaniu.

13. Tryb termowizyjny IR

N

Aby otrzymac doktadng warto$¢ pomiarowa, miernik musi by¢ dopasowany do temperatury otocze-
nia. W przypadku zmiany miejsca stosowania urzadzenia nalezy zaczekac, az osiagnie ono tempe-
rature nowego otoczenia.

Diuzsze pomiary wysokich temperatur przy niskich odlegtosciach pomiarowych prowadza do sa-
modzielnego ogrzania miernika, a tym samym do nieprawidtowego pomiaru. W celu uzyskania do-
ktadnych odczytow, stosuje sie praktyczna zasade: Im wyzsza temperatura, tym wieksza odlegto$¢
pomiarowa i tym krétszy czas pomiaru.

Blyszczace powierzchnie znieksztatcajg wyniki pomiaru IR. Aby temu zapobiec, blyszczace powierzchnie
mozna pokry¢ taSma lub czarng farbq matowa. Urzadzenie nie moze dokonywa¢ pomiaréw przez prze-
zroczyste powierzchnie, takie jak szklo. Zamiast tego dokonany zostanie pomiar temperatury powierzchni
szkla.

Multimetr umozliwia jednoczesna prace jako kamera termowizyjna do obrazowania pomiaru temperatury. Dzigki temu
mozliwe jest faczenie pomiaréw elektrycznych z rozktadem temperatury. W rezultacie mozliwe awarie systemu mogq
zosta¢ weze$nie wykryte, a stabe punkty moga zosta¢ naprawione.
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a) Zasada dziatania

Kamery termowizyjne na podczerwien mierzg temperature powierzchni obiektu i wy$wietlaja te rozktady temperatury
na kolorowym obrazie.

Detektor IR wykrywa wysytane, odbijane i przesytane promieniowanie ciepine obiektu i przeksztatca te informacje w
warto$¢ temperatury. Miernik ma wbudowany detektor o rozdzielczosci 120 x 120 pikseli. Tzn. detektor rejestruje 120
x 120 punktéw temperatury za pomoca jednego pomiaru.

Wspodtczynnik emisji jest wartoscia, ktéra jest uzywana do opisu wtasciwosci promieniowania energetycznego danego
materiatu. Im wyzsza jest ta wartos¢, tym wyzsza zdolno$¢ do emitowania promieniowania posiada dany materiat.
Wiele organicznych materiatéw oraz powierzchni charakteryzuje sie wspotczynnikiem emisji rzedu ok. 0,95. Metalowe
powierzchnie lub blyszczace materiaty majg nizszy wspétczynnik emisji. Prowadzi to do niedoktadnosci pomiaru. Z
tego powodu na metalowych powierzchniach blyszczacych nalezy stosowac czarne matowe farby lub matowe tasmy,
lub odpowiednio wstepnie ustawi¢ wspdtczynnik emisji.

Mozliwe warto$¢ nastawy:

€=xxx warto$¢ nastawy 0,01 - 0,99

Cement (0,94) Léd/woda (0,96)
Szkto (0,92) Plastik (0,90)
Skéra (0,98) Drewno (0,87)

Z tytu urzadzenia znajduje sie soczewka IR (15), ktérg mozna zamkna¢ pokrywa (16), w celu jej ochrony. Pozostaw
te pokrywe zawsze zamknietq i otwieraj jg tylko na czas pomiaru IR. Zapobiega to uszkodzeniu lub zabrudzeniu
soczewki.

Laser celowniczy (18) mozna wigczy¢ w celu orientacji podczas bezdotykowego pomiaru temperatury IR. Wyznacza
on $rodek obszaru pomiaru.

Optyka kamery IR ma horyzontalne i pionowe pole
widzenia (FOV) réwne 21°. Stosunek odlegtosci po-
miaru do wielkoSci pola pomiarowego wynosi 220:1
(odlegtos¢: wspotczynnik punktowy).

W przykladowym szkicu podane sg wartosci, jak
wplywa to na stosunek odlegtosci do wielkosci plamki
pomiarowe;.

Upewnij sig, ze zmierzona powierzchnia jest co naj-
mniej 2-3 razy wigksza niz najmniejszy punkt pomia-
rowy kamery termowizyjnej.

Parametry:
Ogniskowa Pole widzenia (FOV) Rozmiar Geometryczna roz- Rozmiar pikseli w
poziomo pionowo soczewki dzielczos¢, kat otwarcia | detektorze
(IFOV)
7,5 mm 21° 21° 9mm 4,53 mrad 34 um
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b) Przeprowadzanie pomiaru IR

Aby uzyska¢ pomiar obrazem termowizyjnym w podczerwieni, wykonaj nastepujace czynnosci:

- Wigcz miernik za pomoca przetacznika obrotowego. Pomiar IR mozna wigczy¢ w dowolnej funkcji pomiaru.
- Otworz pokrywe ochronng soczewki (16) na tylnej stronie. Nacisnij suwak, aby otworzy¢ pokrywe.

- Krétko nacisnij przycisk ,IR* (11). Miernik przetaczy sie w tryb termowizyjny IR. Kalibrowanie detektora trwa okoto
2 - 3 sekund.

—> Proces kalibracji mozna rozpoznaé po krotkim kliknieciu. Ta kalibracja jest wykonywana rowniez regularnie
podczas pomiaru. W rezultacie detektor zachowuje swojg doktadno$¢ réwniez przy dtuzszych fazach po-
miaru. Podczas procedury kalibracji detektor jest wewnetrznie przykryty i w tym czasie nie ma aktualizacji
temperatury (obraz zamrozony).

- Po zakonczeniu inicjalizacji obraz termiczny wy$wietlany jest obraz termowizyjny w kolorze.

- Palety koloréw, jednostke temperatury i wspdtczynnik emisji mozna ustawi¢ w menu ustawien odpowiednio do
potrzeb. Wstepnie ustawione wartosci to paleta koloréw 1, stopien Celsjusza i wspotczynnik emis;ji 0,95.

- Zmierzone wartosci $rodka obrazu (S), jak réwniez warto$¢ maksymalna (H) i warto$¢ minimalna (C) sg wy$wie-
tlane na wyswietlaczu. W zalezno$ci od ustawienia markery Max i Min moga automatycznie rejestrowa¢ wartosci
szczytowe temperatury.

- Wylacz miernik po zakonczeniu pomiaru i zamknij pokrywe ochronng soczewki.
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14. Dodatkowe funkcje

Za pomoca przyciskow funkcyjnych lub punktéw nastawczych menu mozna wiaczaé rézne dodatkowe funkcje.

a) Funkcja MODE

Do wielu funkcji pomiarowych przypisane sg podfunkcje. Podfunkcje sg zaznaczone w obszarze obracania. Aby je
wybra¢, nacisnij krétko przycisk ,MODE" (4). Kazde naci$niecie powoduje przejscie o jedng podfunkcije.

b) Funkcja REL

Funkcja REL umozliwia pomiar wartosci referencyjnej, aby unikna¢ ewentualnych strat przewodzenia, jak np. przy po-
miarach wartosci referencyjnych. W tym celu aktualna wys$wietlana warto$¢ biezaca zostanie wyzerowana. Ustalona
zostata nowa wartos$¢ referencyjna.

Aby aktywowac te funkcje, nacisnij przycisk kursora dla funkcji ,REL". Na wys$wietlaczu pojawi sie ,A” i wskaznik
pomiaru zostanie wyzerowany. Automatyczny dobér zakresu pomiarowego jest wytaczony.

Aby wytaczyc¢ te funkcje, zmien funkcje pomiaru lub ponownie naciénij przycisk kursora.

c) Funkcja HOLD

Funkcja Hold pozwala na utrzymanie aktualnie wy$wietlanej warto$ci pomiarowej na wyswietlaczu, w celu jej odczy-
tania lub zaprotokotowania.

W przypadku sprawdzania przewodoéw znajdujacych sie pod napieciem przed rozpoczeciem testu

nalezy upewnic sie, ze funkcja ta jest wytaczona. W przeciwnym razie spowoduje to fatszywe wyniki
pomiaréw!

Aby wiaczy¢ funkcje Hold, nalezy krétko nacisnaé przycisk ,HOLD* (12). Na wyswietlaczu pojawi sie ,HOLD".

Aby wytaczy¢ funkcje Hold, nalezy ponownie nacisnag¢ przycisk ,HOLD” lub zmieni¢ funkcje pomiarowa.

d) Zapis zawartosci ekranu

Obrazy termowizyjne IR lub zrzuty ekranu zmierzonych wartoci moga by¢ zapisywane na wymiennej karcie pamieci
microSD. Zdjecia sg zapisywane w formacie bitmap (.bmp) i moga by¢ uzywane przez wszystkie programy do edycji
grafiki i tabel. W ten sposdéb mozliwe jest rejestrowanie serii pomiarowych.

- Wigcz miernik i wybierz tryb pomiaru IR.

- Upewnij sig, ze wiozona jest karta pamieci. Jest to sygnalizowane symbolem dyskietki na gérnym pasku ekranu.
- Przeprowadz pomiar. Wymagany obraz mozna utrzymac za pomoca przycisku HOLD (12).

- Symbol ,ZAPISZ" pojawi sig na wyswietlaczu na pasku funkcji. Nacisnij przynalezny przycisk kursora.

- Zdjecie zostanie zapisane z sygnatem potwierdzenia. Proces zapisywania zajmuje troche czasu. Po kilku sekun-
dach pomiar moze by¢ kontynuowany.

- Miernik utworzy na karcie pamigci osobny folder o nazwie ,record”. Zdjecia sq zapisywane z sygnaturg czasu w
nazwie pliku w nastepujacy sposob:

Rok Miesiac Dzier Godzina Minuta Sekunda.bmp
Przyktad: 180819142658.bmp
Dane karty pamieci mozna odczyta¢ za pomoca miernika lub komputera przy uzyciu opcjonalnego terminala kart pamieci.
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e) Odczyt i usuwanie zdje¢

Zdjecia zapisane na karcie pamigci mozna odczyta¢ za pomocg miernika lub komputera przy uzyciu opcjonalnego
terminala kart pamigci.

Aby odczyta¢ zdjecia na mierniku, postepuj w nastepujacy sposob:
- Otworz menu ustawien, naciskajac przycisk menu.

- Wybierz punkt ,Pamie¢”, a nastepnie punkt ,Pobierz zdjecia”

- Zdjecia mozna wybiera¢ za pomocg obu przyciskéw kursora (</>).

- Jedli nie ma zdje¢, wyswietlony zostanie komunikat ,Brak zdjecial”.

Aby usuna¢ zdjecia na mierniku, postepuj w nastepujacy sposob:
- Otworz menu ustawien, naciskajac przycisk menu.
- Wybierz punkt ,Pamie¢”, a nastepnie punkt ,Usun zdjecia”

- Aby usunac wszystkie zdjecia, nacisnij przycisk kursora ,<”, az ,Tak” zostanie pod$wietione na pomaraficzowo.
Potwierdz dziatanie przyciskiem menu. Wybor ,Nie” powoduje przerwanie procesu usuwania.

——> Zdjecia na mierniku mozna tylko catkowicie usunac. Jesli chcesz wybraé zdjecia, nalezy to zrobi¢ na kom-
puterze.

f) Automatyczne zapisywanie danych pomiarowych (rejestrator danych)

Do 16 serii pomiarowych elektrycznych wartosci pomiaru mozna nagrywac i zapisywac za pomoca funkgji ,Zapis”
w menu ustawien. Ta funkcja jest rejestratorem danych o zmiennych parametrach, takich jak interwat probek i czas
zapisu. Dane pomiarowe sa zapisywane wewnetrznie i moga by¢ odczytywane tylko na mierniku i wyswietlane jako
graficzne wykresy trendow.

W menu ustawien w ,Zapis” mozna przeprowadzi¢ wstepne ustawienie ,Interwat prébek” i ,Czas trwania” zapisu.
Réwniez tutaj ma miejsce pobieranie i usuwanie danych.

Zapisywanie mozna rozpocza¢ za pomoca punktu menu ,Uruchomienie zapisu”. Warto$¢ pomiarowa wstepnie usta-
wionej funkcji pomiaru jest zapisywana z parametrami. Zapisywanie rozpoczyna si¢ przyciskiem ,Menu”.

Na wy$wietlaczu pojawi sie ,Zapis”, a takze ,Czas rozpoczecia”, ,Pozostaty czas” i ,Probki’.

Po uptywie czasu rejestratora danych, serie pomiaréw mozna zapisac przyciskiem kursora dla funkcji ,ZAPISZ »".
,Zamknij>" koficzy seri¢ pomiaréw bez zapisywania.

Aby przedwczes$nie zakonczy¢ zapisywanie, naciénij przycisk kursora dla funkcji ,STOP>". Funkcja ,ZAPISZ »" zapi-
suje, ,Zamknij>" koriczy serie pomiarow bez zapisywania.

Jesli wszystkie miejsca w pamigci sg zajete, pojawia si¢ komunikat ,Pamigé¢ petna!”.
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g) Odczyt danych pomiarowych (rejestrator danych)
Zapisane elektryczne dane pomiarowe mozna wywota¢ za pomocg funkcji ,Zapis” w menu ustawien.

W menu ustawien w punkcie ,Zapis” seri¢ pomiaréw mozna wybra¢ za pomoca punktu menu ,Wywotanie” i wyswietli¢
jako wykres trendu.

Serie pomiaréw mozna wybra¢ za pomoca przyciskow kursora </>.
Przycisk ,MODE" wy$wietla grafike jako wykres trendu (,TREND”).

Za pomoca $rodkowego przycisku kursora  (,USUN") seria pomiaréw zostaje usunieta. Przycisk ,HOLD” zamyka
wskazanie (,ZAMKNIJ").

Wskaznik trendéw pokazuje zmierzone warto$ci w prezentacji XY. Za pomoca przyciskow kursora </> mozna wybrac¢
kazdy etap zapisu. Odpowiednia wartos¢ jest wySwietlana w lewym dolnym rogu.

Wspétczynnik powiekszenia 1-4 mozna ustawi¢ za pomoca $rodkowego przycisku kursora ,ZOOM”. O$ czasu jest w
ten sposob rozciagnieta.

Wskazanie zostaje zakorczone za pomoca przycisku HOLD (,ZAMKNIJ").

h) Usuwanie danych pomiarowych (rejestrator danych)
Zapisane elektryczne dane pomiarowe mozna usuna¢ za pomocg funkcji ,Zapis” w menu ustawien.

W menu ustawien w Zapis” serie pomiaréw mozna catkowicie usuna¢ za pomoca punktu menu ,Usuh wszystkie
zapisy”. Poszczegolne serie pomiarowe mozna usuna¢ za pomocg menu wywotania.

Wybierz punkt ,Usun wszystkie zapisy” i potwierdz przyciskiem menu.

Aby usuna¢ wszystkie serie pomiarowe, nacisnij przycisk kursora ,<”, az , Tak” zostanie pod$wietlone na pomaranczo-
wo. Potwierdz dziatanie przyciskiem menu. Wybér ,Nie” powoduje przerwanie procesu usuwania.

Za pomocg punktu menu ,Pamie¢” mozna odczyta¢ aktualne parametry pamieci. Jest to konieczne, poniewaz ilos¢
miejsca w wewnetrznej pamieci w mierniku jest ograniczona.

i) Lampa LED
W CMU wbudowana jest lampa LED do o$wietlania ciemnych obszaréw lub obiektow na tylnej stronie urzadzenia.

Lampe mozna wigcza¢ i wytaczaé, naciskajac i przytrzymujac przycisk ,IR” (11) przez ok. 2 s. Lampa LED pozostanie
wigczona do momentu recznego jej wytaczenia, wytaczenia miernika lub aktywacji funkcji automatycznego wytacza-
nia miernika.

j) Automatyczna funkcja wytaczania

CMU umozliwia automatyczne wytaczenie po wstepnie ustawionym czasie. Funkcja ta chroni i oszczedza akumulator
i wydtuza czas pracy. Funkcje te mozna wytaczyc¢, aby w razie potrzeby przeprowadzi¢ pomiary diugoterminowe.

Aby po automatycznym wytaczeniu ponownie wigczy¢ CMU, nalezy nacisna¢ dowolny przycisk.
Automatyczne wytgczanie mozna ustawi¢ w menu ,Konfiguracja” w punkcie ,Auto Power OFF”.

Wyt. = automatyczne wytaczenie jest wytaczone
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15. Czyszczenie i konserwacja

a) Ogélne informacje
Aby zapewni¢ doktadno$¢ miernika uniwersalnego przez dtuzszy czas, nalezy go raz w roku kalibrowac.

Miernik nie wymaga konserwacii, z wyjatkiem okresowego czyszczenia, a takze wymiany akumulatora i bezpiecznika.
Opis wymiany baterii i bezpiecznika znajduje sie w dalszej czesci.

Sprawdzaj regularnie urzadzenie oraz przewody pomiarowe pod katem bezpieczenstwa technicz-
nego, np. uszkodzen obudowy lub zmiazdzenia itp.

b) Czyszczenie obudowy

Przed przystapieniem do czyszczenia nalezy bezwzglednie zapozna¢ sie z ponizszymi wskazéwkami dotyczacymi
bezpieczenstwa:

Podczas otwierania pokryw lub usuwania cze$ci moga zostac odstoniete elementy znajdujace sie
pod napieciem, chyba ze jest to mozliwe recznie.
Przed czyszczeniem lub naprawa podiaczone przewody musza zosta¢ odtaczone od miernika i
wszystkich obiektéw pomiarowych. Wytacz CMU.

Do czyszczenia nie wolno uzywac $ciermnych $rodkéw czyszczacych, benzyny, alkoholi ani podobnych substancii.
Moze to spowodowac uszkodzenie powierzchni mierika. Ponadto opary tych $rodkéw sg wybuchowe i niebezpiecz-
ne dla zdrowia. Do czyszczenia nie wolno stosowa¢ zadnych narzedzi o ostrych krawedziach, $rubokretéw ani me-
talowych szczotek.

Do czyszczenia urzadzenia, wy$wietlacza oraz przewoddw pomiarowych nalezy uzywaé czystej, niepozostawiajacej
wiokien, antystatycznej i lekko wilgotnej szmatki. Przed ponownym pomiarem nalezy zaczekaé, az urzadzenie cat-
kowicie wyschnie.

¢) Czyszczenie soczewki

Luzne drobiny nalezy usuna¢ za pomocg czystego sprezonego powietrza, a nastepnie wytrze¢ pozostate resztki, uzy-
wajac cienkiego pedzelka do soczewek. Powierzchnie nalezy czysci¢ za pomoca Sciereczki do czyszczenia soczewek
lub czystej, migkkiej i niestrzepiacej sie szmatki.

Do usuwania odciskéw palcow oraz innych osadéw tluszczowych nalezy uzy¢ szmatki zwilzonej wodg lub ptynem do
czyszczenia soczewek.

Do czyszczenia obiektywu nie stosowac rozpuszczalnikéw zawierajacych kwasy lub na bazie alkoholu lub tez szorst-
kich Sciereczek pozostawiajacych widkna.

Podczas czyszczenia nie wolno wywiera¢ nadmiernego nacisku.

Po czyszczeniu zamknij pokrywe soczewki.
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d) Wymiana baterii buforowej

W mierniku wbudowana jest litowa bateria guzikowa CR1220 dla niektorych parametréw regulacii, takich jak czas i
data itp., do buforowania przy wymianie akumulatora.

Wymiana litowej baterii guzikowej wymagane jest dopiero po kilku latach. Czas na wymiane baterii nastapit, gdy
miernik nie zachowuje czasu po wytaczeniu. Podczas wymiany baterii buforowej wymagana jest duza starannosc,
poniewaz w tym przypadku nalezy otworzy¢ catg obudowe.

W celu wymiany postepuj w nastepujacy sposdb:
- Odtacz wszystkie przewody pomiarowe od miernika i wytacz go.

- Odkrec¢ i wyjmij z tylu 6 Srub obudowy.

- Ostroznie odciagnij obie czesci obudowy od siebie. Prze-
chyl ostroznie gorng czes¢ w prawo. Upewnij sie, ze zad-
ne kable nie sg wyciagniete, a taczniki wtykowe nie sg
poluzowane.

- Bezpieczniki i komora baterii sg teraz dostegpne.

- Poluzuj baterie guzikowg za pomoca matego ptaskiego
Srubokreta. Delikatnie popchnij zatrzask w ztotym kolorze
w kierunku bezpiecznikéw. Bateria guzikowa jest odblo-
kowana i przechyla sie do gory.

- Wyjmij baterie guzikowa i wymien jg nowa tego samego
typu (CR1220).

- Zamknij obudowe w odwrotnej kolejno$ci i przykre¢ ponownie i starannie obudowe.

- Miernik jest ponownie gotowy do uzycia.

N

W zadnym wypadku nie uzywaj otwartego miernika! IZAGROZENIE DLA ZYCIA!

Nie pozostawiaj w mierniku zuzytych baterii, poniewaz nawet wyczerpane baterie moga korodowaé
oraz uwalnia¢ substancje chemiczne, ktére moga by¢ szkodliwe dla zdrowia lub ktére moga uszko-
dzi¢ urzadzenie.

Nigdy nie pozostawiaj baterii bez nadzoru. Moga one zosta¢ potkniete przez dzieci lub zwierzeta. W
przypadku potkniecia nalezy niezwtocznie skontaktowac sie z lekarzem.

Jesli urzadzenie nie jest uzywane przez dluzszy czas, nalezy wyjac z niego baterie, aby unikna¢ ich
wycieku.

Nieszczelne lub uszkodzone baterie w kontakcie ze skora moga powodowac poparzenia. Dlatego w
tym przypadku nalezy stosowac odpowiednie rekawice ochronne.

Nalezy przy tym uwaza¢, aby nie spowodowac zwarcia. Nie wrzucaj baterii do ognia.

Baterii nie wolno fadowa¢ ani demontowac. Stwarza to niebezpieczeristwo wybuchu.
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e) Wymiana bezpiecznika

Aktualne zakresy pomiarowe sg chronione ceramicznymi bezpiecznikami o wysokiej mocy. Jezeli pomiar nie jest juz

mozliwy w zakresach pomiarowych 10 A, mAi pA, nalezy wymieni¢ odpowiedni bezpiecznik.

W celu wymiany postepuj w nastepujacy sposdb:
- Odtacz podiaczone przewody pomiarowe od obwodu pomiarowego oraz od miernika. Wytacz CMU.

- Otworz obudowe w sposob opisany w rozdziale ,t.adowanie akumulatora i jego wktadanie”.

- Wymien uszkodzony bezpiecznik na nowy, tego samego typu i o tej samej wartosci natezenia znamionowego.

Funkcja pomiaru Oznaczenie bezpiecznika | Zabezpieczenie danych | Wymiary
10A F1 FF10 A/1000 V 30 kA 10 x 38 mm
mA/uA F2 FF800 mA/1000 V 6 x 32 mm

- Zamknij starannie ponownie obudowe.

Ze wzgledow bezpieczenstwa stosowanie naprawianych bezpiecznikéw lub pominiecie uchwytu
bezpiecznika nie jest dozwolone. Moze to spowodowaé pozar lub powstanie tukéw elektrycznych i
wybuch. W zadnym wypadku nie uzywaj otwartego miernika!

f) Przeprowadzanie aktualizacji oprogramowania sprzetowego

Multimetr jest w stanie zaktualizowa¢ oprogramowanie sprzetowe. Aktualizacja oprogramowania sprzetowego umoz-
liwia utrzymanie w aktualnym stanie oprogramowania operacyjnego po wprowadzeniu zmian lub ulepszen. Dzigki
temu urzadzenie jest zawsze w aktualnym stanie. Aktualizacja odbywa si¢ za pomoca karty pamieci microSD.

Upewnij sie, ze akumulator jest w petni natadowany. Proces aktualizacji nie moze zosta¢ przerwany, w przeciwnym
razie istnieje ryzyko, ze mirnik przestanie dziatac.

Aktualizacje oprogramowania sprzetowego przeprowadz w nastepujacy sposdb:

- Sprawdz wersje oprogramowania sprzetowego miernika w menu ustawien w punkcie Informacja.
- Poréwnaj numer wersji z nowo dostepna wersja.

- Odtacz wszystkie przewody pomiarowe od urzadzenia i wytacz miernik.

- Wyjmij karte pamieci z komory akumulatora.

- Jesli uzywasz nowej karty pamieci, upewnij sig, ze karta jest sformatowana w formacie FAT32.

- W6z karte microSD do czytnika kart pamieci i podigcz go do komputera. W razie potrzeby uzyj dotaczonego
adaptera karty SD.

- Utworz na karcie pamieci folder o nazwie ,fw”.

- Skopiuj dwa pliki binarne ,crc.bin” i firmware.bin” do utworzonego folderu ,fw”.

- Wioz karte pamieci do miernika i ostroznie zamknij ponownie i starannie miernik.

- Wytacz miernik, jesli jeszcze tego nie zrobites.

- Naciénij cztery przyciski kursora i kciukiem srodkowy przycisk menu. Przytrzymaj go nacisniety.

- Wiacz miernik, a nastepnie nacisnij jednocze$nie dwa przyciski ,HOLD” i ,IR” 5 razy w krétkich odstepach czasu.
Zwolnij wszystkie przyciski.

- Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,Aktualizacja! Prosze, nie wytaczaj!”. Nigdy nie wytaczaj miernika podczas
fazy aktualizacji.

- Postep aktualizacji jest wy$wietlany. Po udanej aktualizacji urzadzenie pomiarowe zostaje zainicjowane i mozna je
normalnie obstugiwac.

- Nowa wersja oprogramowania sprzetowego powinna by¢ teraz wyswietlana w menu ustawien pod ,Informacja”.

40



g) Przechowywanie koricowek pomiarowych

Multimetr umozliwia uporzadkowane przechowywanie koncéwek pomiarowych z tytu urza-
dzenia. Koncowki pomiarowe mozna zamocowa¢ w tylnych uchwytach. W ten sposéb
przewody pomiarowe sg na state przymocowane do miernika.

16. Utylizacja

Produkt

Wszystkie urzadzenia elektryczne i elektroniczne wprowadzane na rynek europejski muszg by¢ ozna-

czone tym symbolem. Ten symbol o0znacza, ze po zakorczeniu okresu uzytkowania urzadzenie to nalezy
usunag¢ utylizowac oddzielnie od niesortowanych odpadow komunalnych.
Kazdy posiadacz zuzytego sprzetu jest zobowigzany do przekazania zuzytego sprzgtu do selektywne-
go punktu zbiérki odrebnie od niesegregowanych odpadéw komunalnych. Przed przekazaniem zuzytego
sprzetu do punktu zbidrki uzytkownicy koricowi sg zobowigzani do wyjecia zuzytych baterii i akumulatoréw,
ktére nie sg zabudowane w zuzytym sprzecie, a takze lamp, ktére mozna wyja¢ ze zuzytego sprzetu, nie
niszczag ich.

Dystrybutorzy urzadzen elektrycznych i elektronicznych sa prawnie zobowigzani do nieodptatnego odbioru zuzytego

sprzetu. Conrad oferuje nastepujace mozliwosci bezptatnego zwrotu (wigcej informacji na naszej stronie interne-

towej):

®m w naszych filiach Conrad

m w punktach zbiérki utworzonych przez Conrad

m w punktach zbiorki publiczno-prawnych zaktadow utylizacji lub w systemach zbidrki utworzonych przez produ-

centow i dystrybutoréw w rozumieniu ElektroG (niemiecki system postepowania ze zlomem elektrycznym i elek-
tronicznym).

Uzytkownik koricowy jest odpowiedzialny za usunigcie danych osobowych ze zuzytego sprzetu przeznaczonego do

utylizacji.

Nalezy pamigta¢, ze w krajach poza Niemcami mogg obowigzywac inne obowigzki dotyczace zwrotu i recyklingu

zuzytego sprzetu.
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Baterie/akumulatory

Nalezy wyja¢ wtozone baterie/akumulatory i utylizowa¢ je oddzielnie od produktu. Uzytkownik koficowy jest prawnie
(rozporzadzenie w sprawie baterii) zobowigzany do zwrotu wszystkich zuzytych baterii/akumulatoréw; utylizacja z
odpadami gospodarstwa domowego jest zakazana.

h4

Zuzyte baterie/akumulatory mozna takze oddawac¢ do nieodptatnych gminnych punktéw zbiorczych, do sklepow
producenta lub we wszystkich punktach, gdzie sprzedawane sg baterie. W ten sposéb uzytkownik spetnia wymogi
prawne i ma swoj wktad w ochrong $rodowiska.

Baterie/akumulatory zawierajace szkodliwe substancje sq o0znaczone zamieszczonym obok symbolem,
ktory wskazuje na zakaz ich utylizacji z odpadami gospodarstwa domowego. Oznaczenia metali cigzkich:
Cd = kadm, Hg = rte¢, Pb = otéw (oznaczenia znajduja sie na bateriach/akumulatorach np. pod ikong kosza
na $mieci po lewej stronie).

Przed utylizacjq nalezy catkowicie zakry¢ odstonigte styki baterii/akumulatoréw kawatkiem tasmy klejacej, aby za-
pobiec zwarciom. Nawet jesli baterie/akumulatory sg roztadowane, zawarta w nich energia szczatkowa moze by¢
niebezpieczna w przypadku zwarcia (rozerwanie, silne nagrzanie, pozar, eksplozja).

17. Usuwanie usterek

Kupujac CMU, nabyli Panstwo produkt, ktory zostat zbudowany zgodnie ze stanem techniki i jest bezpieczny
w eksploatacji. Mimo to moga pojawic¢ sie problemy oraz usterki.

Ponizej opisali$my, w jaki spos6b mozna samodzielnie tatwo naprawi¢ ewentualne usterki:

& Koniecznie przestrzegaj wskazowek dotyczacych bezpieczenstwal

Usterka

Mozliwa przyczyna

Mozliwe rozwiazanie

Multimetr nie dziata.

Czy akumulator jest wyczerpany?

Sprawdz stan. W razie potrzeby
nataduj akumulator.

Zegar systemowy i data nie sg
zachowywane.

Bateria buforowa jest wyczerpana.

Sprawdz i wymien baterig buforo-
wa W sposdb opisany w rozdziale
JKonserwacja".

Brak zmiany warto$ci pomiaru.

Czy wiaczona jest nieprawidiowa
funkcja pomiarowa (AC/DC)?

Sprawdz wskazanie (AC/DC) i, w
razie potrzeby, wiacz funkcje.

Czy zastosowano nieprawidiowe
gniazda pomiarowe?

Poréwnaj podtaczenie z pokazanym
na wys$wietlaczu.

Czy funkcja Hold jest aktywna?

Wytacz funkcje Hold.

Pomiar w zakresie pomiaro-
wym 10 A nie jest mozliwy.

Czy bezpiecznik F1 w zakresie
pomiarowym 10 A jest uszkodzony?

Sprawdz bezpiecznik 10 AF1.

Pomiar w zakresie pomiaro-
wym mA/pA nie jest mozliwy.

Czy bezpiecznik F2 w zakresie po-
miarowym mA/pA jest uszkodzony?

Sprawdz bezpiecznik 800 mA F2.

N
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niczna.

Naprawy inne niz opisane powyzej powinny by¢ wykonywane wytacznie przez autoryzowanego
specjaliste. W przypadku pytan dotyczacych obstugi urzadzenia prosimy o kontakt z pomoca tech-




18. Dane techniczne

a) Urzadzenie

WYSWIEHIACZ ... 6000 Counts (znakéw)
Rozdzielczo$¢ wyswietlacza..........cocvvvveveinne 120 x 120 pikseli, 6,1 cm
Interwat pomiarowy.. ..3 pomiary/s

True RMS

Metoda pomiarowa

Diugos¢ przewodu pomiarowego ............ccee... Kazdy ok. 120 cm

Odstep gniazd pomiarowych ............cccccvevnnenee 19 mm (COM-V)

Wskaznik ,Niebezpieczne napigcie”................. =30 V/AC-DC

Automatyczne wylaczenie ...........oceveeeirenennn. Po ok. 15/30/60 minutach, z mozliwo$cig recznego wytaczenia
NapigCie robOCZE........cuvveierieieiieieesisieiena Akumulator litowo-jonowy 7,4 V, 1500 mAh

Warunki Pracy........c.cceeeeeeneeeceneeerecrnsienenees +5 do +40 °C (<75 % wilgotnosci wzglednej)

WYSOKOSCE PraCy .......cceveeeeeeneenernernerneenesnennesnes Maks. 2000 m npm

Temperatura przechowywania ............c..coc...... od -20 °C do +60 °C (<80% rF)

MaSE.....oecei e Ok. 559 g

Wymiary (df. X SZer. X Wys.) .....cccovververneirenins 197 x 78 x 57 (mm)

Kategorie pomiarowe CAT 111 1000 V, CAT IV 600 V

Stopien zabrudzenia.... .2

Bezpieczenstwo zgodnie z ...........cccverererrinn. EN61010-1

Klasa 0Chrony.........cccoceenininieninesisieieieenns 2

Stopien 0ChrONY ..o IP65

b) Zasilacz wtykowy

NapigcCie robOCZE........cvveieririerieiiieieieinne 100 - 240 V, 50/60 Hz
WYISCIE oo 12VIDC 2,0 A

Klasa 0Chrony.........cccoeeeeereennmernerecineenenns 2

Tolerancje pomiarowe CMU + kamera termowizyjna

Wskaznik doktadno$ci w £ (% odczytu + biad wskazania w liczbach (= liczba najmniejszych wartosci)). Doktadno$¢
jest wazna przez rok w temperaturze +23 °C (+ 5 °C), przy wzglednej wilgotnosci powietrza wynoszacej ponizej
75%, bez kondensacji. Wspdtczynnik temperatury: +0,1 (okreslona doktadno$¢)/1 °C poza okre$lonym zakresem
temperatur.

Pomiar moze by¢ utrudniony, gdy urzadzenie pracuje w obszarze pdl elektromagnetycznych o wysokiej czestotliwosci
i wysokim natezeniu.
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Napiecie state V/IDC

Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢
600,0 mV 0,1 mV
6,000 V 0,001V +(0,09% + 5)
60,00 V 0,01V
600,0 V 0,1V
+(0,2% +5)
1000 V 1V
Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V; impedancja: >10 MQ
Napigecie przemienne V/AC True RMS
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
50 - 60 Hz 61 Hz-1kHz
6,000 V 0,001V
60,00 V 0,01V
+(0,8% +5) +(2,4% +5)
600,0 V 01V
1000 V 1V
Okreslony zakres pomiarowy: 10 — 100% zakresu pomiarowego, sinus
Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V; impedancja: >9 MQ
Doktadno$¢ funkcji PEAK: £10% odczytu, czas rejestracji wartoéci szczytowej: 1 ms
Napigcie V/AC + DC True RMS
Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢
6,000 V 0,001V
60,00 V 0,01V
+(2,4% + 20)
600,0 V 0,1V
1000 V 1V

Zakres czestotliwosci 50 Hz - 1 kHz; zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V; impedancja: >10 MQ

Prad staty AIDC
Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosé
600,0 pA 0,1 uA
6000 A 1pA +(0,9% + 5)
60,00 mA 0,01 mA
600,0 mA 0,1 mA +(0,9% + 8)
10,00 A 0,01A +(1,5% + 8)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V
Bezpiecznik: pA/mA = ceramiczny bezpiecznik wielkiej mocy FF800 mA/1000 V
10 A = ceramiczny bezpiecznik duzej mocy FF10 A/1000 V
< 6 A pomiar ciagty, > 6 Amaks. 10 s z przerwg 15 minut
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Prad przemienny A/AC True RMS

Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢
AC AC+DC
600,0 pA 0,1 pA
6000 pA 1 pA
+(1,2% + 5) +(3,0% + 20)
60,00 mA 0,01 mA
600,0 mA 0,1 mA
10,00A 0,01A +(1,5% + 5) +(3,0% + 20)
Okreslony zakres pomiarowy: 5 — 100% zakresu pomiarowego, sinus
Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V; zakres czestotliwosci 50 Hz - 1 kHz
Bezpiecznik: pA/mA = ceramiczny bezpiecznik wielkiej mocy FF800 mA/1000 V
10 A = ceramiczny bezpiecznik duzej mocy FF10 A/1000 V
< 6 A pomiar ciagty, > 6 Amaks. 10 s z przerwg 15 minut
Doktadnos¢ funkcji PEAK: £10% odczytu
Prad przemienny z cegami pradowymi A/AC
Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢
50 - 60 Hz 61 Hz-1kHz
30,00 A 0,01A
300,0A 0,1A +(0,8% +5) +(2,4% +5)
3000 A 1A
Ochrona przed przecigzeniem 1000 V
Rezystancja
Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢
600,0 Q* 0,10 +(0,5% + 10)
6,000 kQ 0,001 kQ
60,00 kQ 0,01kQ
+(0,5% + 5)
600,0 kQ 0,1kQ
6,000 MQ 0,001 MQ
60,00 MQ 0,01 MQ +(2,5% +10)

cje REL

Ochrona przed przecigzeniem 1000 V
Napigcie pomiarowe: ok. 0,5 V, prad pomiarowy ok. 0,3 mA
*Doktadno$¢ zakresu pomiarowego < 600 Q po odjeciu wartosci rezystancji przewodéw pomiarowych przez funk-
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Pojemnos¢

Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢
60,00 nF 0,01 nF +(1,5% + 20)
600,0 nF 0,1nF +(1,2% + 8)
6,000 pF 0,001 pF +(1,5% + 8)
60,00 uF 0,01 yF +(1,2% + 8)
600,0 uF 0,1 pF +(1,5% + 8)
6,000 mF 0,001 mF +(2,5% + 20)
Ochrona przed przecigzeniem 1000 V

Czestotliwos¢ ,,Hz” (elektrycznie)

Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢
40 Hz - 10 kHz 0,01 Hz-0,001 kHz +0,5%
Czuto$¢: 2 Vrms
Ochrona przed przecigzeniem 1000 V

Czestotliwos¢ ,Hz” (elektronicznie)

Zakres Rozdzielczosé Dokfadnos¢
60,00 Hz 0,01 Hz
600,0 Hz 0,1Hz
6,000 kHz 0,001 kHz

+(0,09% + 5)

60,00 kHz 0,01 kHz
600,0 kHz 0,1 kHz
10,00 MHz 0,01 MHz

<100 kHz: >2 Vrms
>100 kHz: >5 Vrms
Ochrona przed przecigzeniem 1000 V

*Okreslony zakres czestotliwosci wynosi 10,00 Hz - 10 MHz
Poziom sygnatu (bez udziatu napigcia statego przy 20 - 80% wspétczynniku impulsu (Duty Cycle):

Szeroko$¢ impulsu / wspétczynnik impulsu (Duty Cycle)

Zakres

Rozdzielczos¢

Doktadnos¢

5,0 % - 95,0%

0,1%

+(1,2% +2)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem:
Poziom sygnatu (bez udziatu napigcia

1000 V
statego):

Zakres czestotliwosci szerokosci impulsu: 40 Hz - 10 kHz
Amplituda impulsu: £5 Vrms (100 ms do 100 ps)
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Temperatura, typ K

Zakres Rozdzielczo$é Doktadnos$¢*
-40,0 do +600,0 °C 0,1°C
+(1,5% + 3 °C)
>+600 do +1000 °C 1°C
-40,0 do +600,0 °F 0,1°F
+(1,5% + 5,4 °F)
>+600 do +1800 °C 1°F

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 1000 V, wejscie czujnika: Typ K

+1°C.

Przy dtugotrwatych pomiarach mozna podnie$¢ wyswietlang warto$¢ o 2 °C.
*Doktadnos¢ odnosi sie tylko do miernika bez tolerancji czujnika przy stabilnej temperaturze otoczenia wynoszacej

Bezdotykowa detekcja napiecia AC ,,NCV*

Zakres Zakres czestotliwosci

Wyswietlacz

100 - 1000 V 50 - 60 Hz

Wskazanie natezenia sygnatu
nieokreslone

Test diod

Napiecie kontrolne

Rozdzielczos¢

OK. 3,3 V/IDC 0,001V

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 1000 V; prad kontrolny: <1,5 mA typ.

Akustyczny tester ciagtosci

Zakres pomiaru

Rozdzielczos¢

600 Q 010Q

<10 Q ciagly dzwiek; > 50 Q brak dzwieku
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 1000 V
Napigcie kontrolne ok. 1V

Prad kontrolny 0,3 mA
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Kamera termowizyjna IR

Zakres pomiaru -20 do +260 °C

Czutosé¢ termiczna (NETD) <0,1 °C/100 mK (przy +30 °C/+86 °F)
Doktadnos¢ +3 °C/+5,4 °F (lub 3 % wartosci pomiaru)
Rozdzielczos¢ IR (matryca bolometryczna) 120 x 120 pikseli

Rozmiar pikseli 34 um

Pole widzenia poziome/pionowe (FOV) 21°x21°

Czestotliwo$¢ od$wiezania obrazu 50 Hz

Ogniskowa Bez ogniskowania (Fix-Focus)
Minimalny zakres ostrosci 0,5m

Detektor (FPA) Niechtodzony mikrobolometr

Zakres widma 8-14 um

Ogniskowa 7.5mm

Geometryczna rozdzielczo$¢, kat otwarcia (IFOV) 4,53 mrad

Optyka (stosunek odlegtosci pomiaru do wielkosci pola | 220:1

pomiarowego)

kaj zadnych obwodéw ani czesci obwodéw, gdy istnieje ryzyko, ze przytozone napigcie przekracza

2 W zadnym wypadku nie przekraczaj maksymalnych, dozwolonych wartosci wejsciowych. Nie doty-

33 VI ACrms lub 70 V DC! Zagrozenie dla zycia!
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