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1. Wprowadzenie

Szanowni Klienci,
zakupujac produkt marki Voltcraft®, dokonali Paristwo bardzo dobrej decyzji, za ktéra chcemy podziekowac.

Produkt, ktéry zakupiliScie, charakteryzuje sie ponadprzecigtng jakoscig i dzieki jego szczegdlnym wiasciwos$ciom
oraz nieustajacym innowacjom wyréznia sie na tle innych urzadzen stuzacych do pomiaréw, fadowania i zastosowan
zwigzanych z technologiami sieciowymi.

Firma Voltcraft® sprosta wymaganiom zaréwno ambitnych amatoréw, jak i profesjonalnych uzytkownikow, nawet w
obliczu najtrudniejszych zadan. Firma Voltcraft® oferuje niezawodng technologie w wyjatkowym stosunku jakosci
do ceny. Jestesmy przekonanj, ze rozpoczecie korzystania z produktow firmy Voltcraft® bedzie rowniez poczatkiem
diugiej i owocnej wspdtpracy. Zyczymy przyjemnego korzystania z Panstwa nowego produktu firmy Voltcraft®!
Potrzebujesz pomocy technicznej? Skontaktuj si¢ z nami:

E-mail: bok@conrad.pl

Strona www:  www.conrad.pl

Dane kontaktowe znajdujg sie na stronie kontakt: https://www.conrad.pl/kontakt

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0, ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakéw, Polska

2. Objasnienie symboli

Symbol z wykrzyknikiem w trojkacie wskazuje na wazne wskazowki w tej instrukcji uzytkowania, ktérych
nalezy bezwzglednie przestrzegac.

—> Symbol strzatki mozna znalez¢ przy specjalnych poradach i wskazowkach zwigzanych z obstuga.

c E Urzadzenie posiada certyfikat CE i spefnia niezbgdne wytyczne krajowe i europejskie.



3. Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Miernik PHT-200 umozliwia pomiar wartosci pH roztworéw wodnych w zakresie pH od 0 do 14.

Warto$¢ pH jest miarg kwasnego lub alkalicznego charakteru roztworu wodnego. Pomiar dozwolony jest tylko w
przypadku cieczy, ktore nie przewodzg napigcia elektrycznego.

Reczna lub automatyczna kompensacja temperatury gwarantuje uzyskanie niezawodnych warto$ci pomiarowych
réwniez przy réznych temperaturach pomiaru. Automatyczna kompensacje temperatury przeprowadza sig przy uzy-
ciu opcjonalnego czujnika temperatury.

Urzadzenie moze zosta¢ dostrojone do pomiaru, aby wyréwna¢ oznaki zuzycia elektrody. Stuza do tego umieszczone
we wnetrzu urzadzenia dwa regulatory dostrajajace, za pomocg ktérych mozna ustawia¢ punkt zerowy (pH 7) i do
wyboru dolny punkt referencyjny (pH 4) lub gérny punkt referencyjny (pH 10).

Dodatkowa funkcja pomiarowa pozwala na mierzenie w miliwoltach przy pomocy opcjonalnej sondy REDOX poten-
cjatu Redox (mV, napiecie Redox, ORP).

W przypadku reakcji Redox podczas biochemicznych proceséw dochodzi do wymiany elektronéw miedzy dwoma
partnerami. Suma potencjatu oksydacyjnego i potencjatu redukcyjnego dwéch partneréw jest potencjatem Redox,
ktory wyrazany jest w miliwoltach (mV).

Umieszczona z tytu miernika rozktadana podpérka pozwala na ustawienie urzadzenia w sposdb umozliwiajacy dobry
odczyt wyswietlacza.

Miernik zasilany jest zwyklg baterig blokowa 9 V.
Miernik nie posiada dopuszczenia ATEX. Urzadzenia nie wolno uzytkowaé w obszarach zagrozenia wybuchem (Ex).
Produktu nie wolno uzywac do celéw diagnostycznych lub innych medycznych!

Produkt nie jest przeznaczony do bezposredniego kontaktu z produktami spozywczymi. W przypadku przeprowadza-
nia pomiaréw produktow spozywczych nalezy pobra¢ prébki, ktére po ich zakonczeniu trzeba wyrzucic!

Uzytkowanie urzadzenia w niesprzyjajacych okolicznosciach, np. w warunkach wilgotnych, o wysokiej wilgotnosci
powietrza, w ktorych wystepujg palne gazy, opary lub rozpuszczalniki, jest zabronione.

W mierzonej wodzie wolno zanurza¢ wytacznie sonde. Sam miernik nie moze si¢ zamoczy¢ ani zawilgotnie¢.

Jakiekolwiek uzycie inne niz opisane powyzej jest zabronione i moze spowodowac uszkodzenie produktu. Dodatkowo
jest zwigzane z niebezpieczenstwem, takim jak zwarcie, pozar, porazenie pradem itd.

Catego produktu nie wolno modyfikowa¢ ani przebudowywac!
Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwal

Inne uzycie niz opisane powyzej prowadzi do uszkodzenia produktu i wigze sie z zagrozeniami, takimi jak zwarcie,
pozar, porazenie pradem elektrycznym itp. Catego produktu nie wolno modyfikowa¢ ani przebudowywac!

Doktadnie przeczyta¢ instrukcje obstugi i zachowac ja do wykorzystania w przysztosci.



4. Zakres dostawy

Aktualne instrukcje obstugi i karty charakterystyki

Instrukcja obstugi

Miernik PHT-200

Bateria blokowa 9 V

Elektroda pH z pojemnikiem zwilzajacym (KCL)
Roztwér buforowy pH 7 (ok. 50 ml)

Roztwor buforowy pH 4 (ok. 50 ml)

Walizka z tworzywa sztucznego

Aktualne instrukcje obstugi i karty charakterystyki mozna pobraé, klikajac link www.conrad.com/downloads lub
skanujac kod QR. Nalezy przestrzega¢ instrukcji na stronie internetowe.

5. Zasady bezpieczenstwa

/N

Aby umozliwi¢ prawidiowa obstuge, przed wiaczeniem urzadzenia nalezy w catosci przeczytac
niniejsza instrukcje, poniewaz zawiera ona wazne informacje dotyczace prawidtowej eksploatacii.

Uszkodzenia spowodowane nieprzestrzeganiem niniejszej instrukcji obstugi powoduja
uniewaznienie rekojmi/gwarancji! Nie ponosimy odpowiedzialnosci za szkody wtérne! Nie
ponosimy odpowiedzialnosci za obrazenia oraz straty materialne spowodowane nieprawidtowa
obstuga lub nieprzestrzeganiem wskazéwek bezpieczeristwa! W takich przypadkach wygasa
rekojmia/gwarancja.

Urzadzenie opuscito zaktad w nienagannym stanie technicznym.

Aby utrzymac ten stan i zapewni¢ bezpieczng eksploatacjg, uzytkownik musi przestrzega¢ wskazowek
bezpieczenstwa i znakdw ostrzegawczych przedstawionych w instrukcji uzytkowania.

Ze wzgledow bezpieczenstwa oraz certyfikacji samowolne przebudowywanie i/lub modyfikacje urzadze-
nia sg zabronione.

Jesli istniejg watpliwosci w kwestii obstugi, bezpieczenistwa lub podtaczania urzadzenia, nalezy zwrdci¢
sig do wykwalifikowanego specjalisty.

Mierniki oraz wyposazenie dodatkowe nie sg zabawkami i nalezy trzymac je w miejscu niedostepnym
dla dzieci!

W zaktadach prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza nalezy przestrzega¢ przepisdw o zapobieganiu
nieszczesliwym wypadkom stowarzyszenia branzowego, dotyczacych urzadzen elektrycznych i $rod-
kow technicznych.

W szkotach, osrodkach szkoleniowych, warsztatach hobbystycznych i samopomocy oraz w przypadku
0s6b o ograniczonych zdolno$ciach fizycznych i umystowych praca z miernikami musi by¢ monitorowa-
na przez przeszkolony personel.



Unika¢ uzytkowania urzadzenia w bezposrednim sasiedztwie silnych pél magnetycznych lub elektroma-
gnetycznych oraz anten nadajnikowych lub generatoréw wysokiej czestotliwosci. W przeciwnym razie
warto$¢ pomiarowa moze zosta¢ znieksztatcona.

Jezeli bezpieczna praca nie jest mozliwa, nalezy wylaczy¢ urzadzenie i zabezpieczy¢ je przed przypad-
kowym wigczeniem. Nalezy zatozy¢, ze bezpieczna praca nie jest mozliwa, jesli:

- urzadzenie posiada widoczne uszkodzenia,

- urzadzenie nie dziata i

- produkt przez diuzszy czas przechowywano w niekorzystnych warunkach lub
- zostat nadmiernie obcigzony podczas transportu.

Nigdy nie wiacza¢ miernika bezpo$rednio po przeniesieniu go z zimnego do cieptego pomieszczenia.
Skroplona wéwczas woda moze spowodowaé uszkodzenie urzadzenia. Pozostawi¢ urzadzenie wyta-
czone az do momentu osiggnigcia temperatury pokojowe;.

Nie pozostawia¢ materiatow opakowaniowych bez nadzoru, moga by¢ one niebezpieczne dla dzieci.

Urzadzenie odktada¢ w bezpieczne miejsce w taki sposéb, aby jego upadek z wysokosci nie byt mozli-
wy! Mogtoby to spowodowa¢ obrazenia.

Aby unikna¢ uszkodzen spowodowanych wyciekiem z baterii, nalezy je wyjaé, jesli urzadzenie nie jest
uzywane przez diuzszy czas. Nieszczelne lub uszkodzone baterie w kontakcie ze skorg moga powo-
dowac oparzenia. Z tego wzgledu podczas obchodzenia sie z uszkodzonymi bateriami nalezy nosi¢
rekawice.

Akumulatory i baterie nalezy przechowywac¢ w miejscu niedostepnym dla dzieci. Nie zostawia¢ akumula-
torow i baterii bez nadzoru, poniewaz moga zosta¢ potknigte przez dzieci lub zwierzeta.

Elektrody pH zawierajg szklane czesci, ktére w razie sttuczenia moga by¢ przyczyng obrazen. Spraw-
dzi¢ elektrode przed pomiarem i po pomiarze pod katem uszkodzen.

Elektroda zawiera chlorek potasu (KCL) lub azotan potasu. Nalezy chroni¢ ja przed jakimkolwiek kontak-
tem ze skora, odzieza i oczami. W przypadku kontaktu nalezy podja¢ nastepujace dziatania:

- Oczy: Przemywac¢ przez przynajmniej 15 minut pod biezaca woda, skontaktowa¢ sie z lekarzem!
- Skéra: Natychmiast przemywac¢ przez kilka minut duza iloscig wody!
- Odziez: Natychmiast przeprac!

- Potknigcie: Natychmiast wypi¢ duzg ilo$¢ wody, nie doprowadza¢ do wymiotdw i skonsultowac si¢ z
lekarzem!

Karty charakterystyki dla dotgczonych odczynnikéw i cieczy mozna pobra¢ w odpowiedniej zaktadce
producenta na stronie produktu.

Podczas prac z odczynnikami i cieczami unika¢ kazdego rodzaju kontaktu ze skora, oczami i odzieza.
Nosi¢ rekawice i okulary ochronne. Zanieczyszczone miejsca na skérze, oczy lub odziez natychmiast
przemy¢ wodg.

Przestrzega¢ wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa podanych w poszczegdinych rozdziatach.



6. Elementy obstugowe
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Gniazdo BNC do podtaczenia elektrody
Wyswietlacz

Przycisk ,HOLD"

Wigcznik/iwytacznik ,POWER”

Przycisk do przetaczania do géry i przetaczania
jednostki temperatury

Przycisk do przefaczania w dét i kalibracji (CAL)

Przycisk ,TEMP.C" do recznej kompensacji tem-
peratury

Przycisk ,Links” i do przetaczania funkcji pomiaro-
wej ,PHmV”

Przycisk ,REC MAX./MIN.” do zapisywania warto-
§ci szczytowych

Gniazdo ,TEMP PROBE INPUT" dla opcjonalnego
czujnika temperatury

11 Gwint do statywu (1/4” UNC 20)

12 Rozktadana podpérka

13 Regulator dostrajajacy ,CAL PH7”

14 Ziacze RS232 (gniazdo jack 3,5 mm, mono)
15 Regulator dostrajajacy ,SLOPE PH4 PH10"
16 Wgtebienie do otwierania ostony gniazda
17 Przegrédka na baterie

18 Wtyczka przytaczeniowa elektrody (BNC)
19 Elektroda pH

20 Pojemnik zwilzajacy z roztworem do przechowywania
(KCL), stuzacym do zwilzania elektrody

21 Roztwory buforowe (odczynniki, pH 4 i pH 7)



7. Opis produktu

Miernik umozliwia pomiar wartosci pH roztworéw wodnych w zakresie pH od 0 do 14. Warto$¢ pH jest miarg kwasne-
go lub alkalicznego charakteru roztworu wodnego.

Elektroda pH zuzywa sie w trakcie uzytkowania i wraz z uptywem czasu. Dzigki wymiennej elektrodzie mozna fatwo
wymieni¢ zuzyty element.

Dodatkowo mozna podtaczy¢ opcjonalng sonde Redox stuzaca do pomiaru wartosci ,mV” (potencjat Redox). Dzigki
temu miernik mozna w fatwy sposob dopasowywac do danych wymagan pomiarowych.

Technike pomiaru warto$ci pH i potencjatu Redox wykorzystuje sie w rolnictwie, ogrodnictwie, hodowli ryb, akwarysty-
ce, laboratoriach, kontroli jako$ci lub tez w zastosowaniach prywatnych.

Czujnik do automatycznej kompensacji temperatury lub sonda Redox (ORP) dostepne sq jako wyposazenie dodat-
kowe.

8. Zasilanie elektryczne

Z miernika mozna korzysta¢ w trybie przeno$nym dzigki uzyciu baterii lub akumulatorka. Do zasilania urzadzenia
stuzy zwykta bateria blokowa 9 V.

Wktadanie lub wymiana baterii

Nowa, w petni natadowang baterie nalezy wiozy¢ do miernika przy pierwszym uruchomieniu lub w przypadku
pojawienia w gornym lewym narozniku wy$wietlacza symbolu wymiany baterii.

Przy wymianie baterii miernik powinien by¢ wytaczony.

Pasujacym wkretakiem krzyzakowym wykreci¢ $rubke przy schowku na baterig (17).

Zdja¢ pokrywe schowka na baterie z urzadzenia, przesuwajac ja w kierunku strzatki.

Potaczy¢ nowa baterie z jej klipsem, pamietajac przy tym o prawidtowej biegunowosci. Wiozy¢ baterie do miernika.
Uwaza€ na to, aby nie zakleszczy¢ kabelka przytaczeniowego.

Zamkna¢ schowek na baterie w odwrotnej kolejnosci niz opisano powyzej i doktadnie dokreci¢ $rubke.



9. Uruchomienie

a) Przygotowanie

Podczas pracy z odczynnikami nosi¢ odziez ochronna, rekawice ochronne i okulary ochronne.
Unikac jakiegokolwiek kontaktu skory i oczu z odczynnikami.

W razie kontaktu z odczynnikami zanieczyszczone miejsca natychmiast przeptukaé¢ woda.

Urzadzenie wykorzystuje do pomiaréw szklang elektrode z porowata membrana. Nie mozna dopuscic¢ do wyschnie-
cia tej membrany, aby nie utracita specjalnych wiasciwosci.

Nalezy zawsze sprawdza¢, czy w pojemniku zwilzajacym (20) znajduje sie wystarczajaca ilo$¢ cieczy do prze-
chowywania. Ciecz do przechowywania (chlorek potasu, KCL) odpowiada w stosunku 1:1 cieczy znajdujacej sie
w elektrodzie.

W celu napetnienia pojemnika zwilzajacego (20) $ciagna¢ go z elektrody. Pojemnik wyposazony jest w gumowy
pierscien uszczelniajacy i naktada sig go na elektrode. Pojemnik powinien by¢ zawsze napetniony w ilosci ok. 50%.

Przy dtuzszych przerwach w pomiarach zawsze naktada¢ pojemnik zwilzajacy na elektrode, co zapobiega jej wy-
sychaniu.

Przygotowa¢ destylowana lub dejonizowang wode oraz miekki recznik papierowy do wyczyszczenia elektrody.

+ Aby zapewni¢ funkcjonalno$¢ urzadzenia przez dhugi czas, po kazdym pomiarze nalezy wyczysci¢ elektrode do
pomiaru pH za pomocg destylowanej wody (patrz rozdziat ,Konserwacja i czyszczenie”).

Elektroda jest gotowa do pracy.

b) Podtaczanie elektrody

Elektroda jest czescia wrazliwg na uszkodzenie. W razie niekorzystania z gtowicy z elektroda nalezy
zawsze zabezpieczac jq za pomocg pojemnika zwilzajacego (20).

+ Przy podtaczaniu sondy miernik musi by¢ wytaczony.

+ Polaczy¢ wtyczke przytaczeniowg elektrody (18) z gniazdem BNC (1) w mierniku, pamietajac o prawidtowej bie-
gunowosci. Wiozy¢ wtyczke i zablokowac, obracajac ja o 1/4 obrotu (zamek bagnetowy). W celu wyjecia wtyczki
postepowa¢ w odwrotnej kolejnoSci niz opisano powyzej.

c¢) Podtaczanie czujnika temperatury (opcja)

+ Miernik mozna wyposazy¢ w opcjonalny czujnik temperatury. Czujnik umozliwia automatyczng kompensacje tem-
peratury podczas pomiaru.

Kompensacja temperatury jest zawsze potrzebna, poniewaz wartosci pH zmieniajq sie przy wahaniach tempera-
tury.

Potaczy¢ wtyczke opcjonalnego czujnika temperatury z umieszczonym na gérze gniazdem jack ,TEMP PROBE
INPUT” (10).

Warto$¢ temperatury wykorzystywana jest podczas pomiaru jako warto$¢ referencyjna.



d) Wiaczanie i wytaczanie miernika

Miernik wiacza i wytacza sie przy pomocy przycisku wigczania i wytaczania ,POWER” (4). Kazde naci$niecie
wigcza i wylacza urzadzenie.

Wiaczeniu miernika towarzyszy sygnat dzwigkowy. Na wy$wietlaczu pokazywany jest przez ok. 5 sekund ekran
startowy ze wszystkimi segmentami wy$wietlacza oraz gtéwny licznik z odliczaniem do tytu.

Po zakoriczeniu testu wySwietlacza pojawia sie na nim aktualna warto$¢ pomiarowa.

W celu wytaczenia miernika ponownie nacisna¢ przycisk wigczania i wytaczania. Wytaczeniu miernika towarzyszy
sygnat dzwiekowy.

e) Kompensacja temperatury

Aby uzyska¢ bardzo doktadne wyniki podczas pomiaru wartosci pH, konieczne jest przeprowadzenie kompensacji
temperatury. W zwigzku z tym charakterystyka elektrody/miernika dopasowywana jest do mierzonej cieczy.

Kompensacje temperatury mozna przeprowadza¢ recznie lub przy uzyciu opcjonalnego czujnika temperatury.

f) Manualna kompensacja temperatury
+ W przypadku recznej kompensacji temperatury nie moze by¢ podtaczony zewnetrzny czujnik temperatury.
+ Weczedniej okresli¢ temperature mierzonej cieczy przy pomocy zewnetrznego termometru.

+ Podtaczyc¢ elektrode pH do miernika i wiaczy¢ miernik. Na wy$wietlaczu musi wyswietla¢ sie symbol ,PH". W prze-
ciwnym wypadku przetaczy¢ funkcje pomiarowg przyciskiem ,PH/mV”.

Nacisna¢ przycisk ,TEMP.C” (7). Funkcja recznego ustawiania jest aktywowana. Kolejno ustawiane s nastepujace
wartosci: warto$¢ temperatury, warto$¢ referencyjna pH 4, warto$¢ referencyjna pH 7 oraz warto$¢ referencyjna pH 10.

+ W recznym menu z ustawieniami wprowadzi¢ odpowiednie dane przy uzyciu nastepujacych przyciskow:
- Przyciskiem ,1”" (5) i,.” (6) mozna zmienia¢ warto$¢.

- Przyciskiem ,«" (8) mozna zmienia¢ miejsce dziesietne.

Wartos$¢ temperatury

W dolnym pasku zaczyna miga¢ pierwsze miejsce dziesietne. Tutaj ustawia sie aktualng temperature mierzone;j cie-
czy. Ustawi¢ uprzednio zmierzona temperature. Zakres wynosi od 0 do +100°C.

+ Po wpisaniu temperatury nacisna¢ przycisk ,TEMP.C”. Nastepuje przejécie do nastepnego kroku ustawiania.

Wartos¢ referencyjna pH 4

W dolnym pasku zaczyna miga¢ pierwsze miejsce dziesietne. Tutaj ustawia si¢ wartos¢ referencyjng dla kalibracji
pH 4. Warto$ci sg najczesciej zalezne od temperatury podanej na opakowaniach roztworéw buforowych. Odczyta¢
odpowiednig warto$¢ na opakowaniu roztworu buforowego pH 4 przy zmierzonej temperaturze. Zakres wynosi od
3,80 do 4,20 pH.

+ Po wpisaniu wartosci nacisnag¢ przycisk ,TEMP.C". Nastepuje przejscie do nastepnego kroku ustawiania.

Wartos¢ referencyjna pH 7

W dolnym pasku zaczyna miga¢ pierwsze miejsce dziesietne. Tutaj ustawia sie wartos¢ referencyjng dla kalibracji
pH 7. Odczyta¢ odpowiednig warto$¢ na opakowaniu roztworu buforowego pH 7 przy zmierzonej temperaturze. Za-
kres wynosi od 6,80 do 7,20 pH.

+ Po wpisaniu wartosci nacisnag¢ przycisk ,TEMP.C". Nastepuje przejscie do nastepnego kroku ustawiania.



Warto$¢ referencyjna pH 10

W dolnym pasku zaczyna miga¢ pierwsze miejsce dziesietne. Tutaj ustawia sie warto$¢ referencyjng dla kalibracji
pH10. Odczyta¢ odpowiednig warto$¢ na opakowaniu roztworu buforowego pH10 przy zmierzonej temperaturze.
Zakres wynosi od 9,80 do 10,20 pH.

Po wpisaniu wartosci nacisnaC przycisk ,TEMP.C". Nastepuje zakonczenie procedury ustawien i przetaczenie do
trybu pomiarowego.

—> W przypadku braku wartosci pH pasujacej do zmierzonej temperatury nalezy wybra¢ warto$¢ najblizsza dla
zmierzonej temperatury.

—> Jezeli warto$¢ referencyjna nie bedzie potrzebna, mozna pominag ten krok przyciskiem ,TEMP.C”.

—> Ustawione wartosci referencyjne zostang zastosowane przy kalibracji wartosci pH, jezeli nie bedzie do-
stepny odpowiedni roztwor buforowy (pH 4,00 / pH 7,00 / pH 10,00).

Automatyczna kompensacja temperatury

+ W przypadku automatycznej kompensacji temperatury podiaczy¢ do miernika opcjonalny czujnik temperatury
(gniazdo ,TEMP PROBE INPUT” (10)).

+ Wigczy¢ miernik. Na wySwietlaczu musi wy$wietla¢ sie symbol ,PH". W przeciwnym wypadku przetaczy¢ funkcje
pomiarowg przyciskiem ,PH/mV”.

+ Wiozy¢ koncowke czujnika do mierzonej cieczy. Temperatura jest automatycznie mierzona i jej warto$¢ pokazywa-
na jest na dolnym pasku wyswietlacza.

g) Kalibracja pH

Kalibracja pH (zestrojenie) potrzebna jest w przypadku pierwszego uzycia miernika lub po dtugiej przerwie w uzytko-
waniu. W celu zapewnienia doktadnych pomiaréw zaleca sie przeprowadzanie kalibracji przed kazdym pomiarem. W
celu uzyskania mozliwie jak najdoktadniejszego pomiaru zaleca sie zawsze przeprowadzac kalibracje 2-punktowa,

Zawsze potrzebna jest kalibracja punktu neutralnego o wartosci pH 7 (kalibracja 1-punktowa).

Jako drugiego punktu kalibracyjnego nalezy w przypadku kwasnych cieczy (< pH 7) uzy¢ roztworu buforowego o
wartosci pH 4. W przypadku cieczy alkalicznych (> pH 7) nalezy uzy¢ roztworu buforowego o wartosci pH 10. Punktow
kalibracyjnych pH 4 i pH 10 nie mozna kalibrowa¢ jednocze$nie. W zaleznosci od danego zadania wybra¢ pasujacy
zakres.

—> Do przeprowadzenia kalibracji potrzebne sa roztwory buforowe. Do miernika dotgczony jest roztwor bufo-
rowy pH 7 przeznaczony do kalibracji punktu neutralnego oraz roztwér buforowy pH 4 do kalibracji kwaso-
wej. Alkaliczne roztwory buforowe dla warto$ci pH 10 sg dostepne opcjonalnie.

—> Przed kalibracjg nalezy zawsze przeprowadzi¢ kompensacje temperatury. W przypadku automatyczne;
kompensacji temperatury do roztworu buforowego nalezy wtozy¢ jednoczesnie opcjonalny czujnik tempe-
ratury i elektrode pH.

—> W razie pojawienia sig w trakcie kalibracji probleméw istnieje mozliwo$¢ powrotu do standardowych usta-
wien fabrycznych. Sposéb postepowania:

+ Nacisna¢ przycisk ,CAL.” (6). W trakcie migania wyswietlacza nacisna¢ przycisk ,PH/mV” (8). Nastepuje przywro-
cenie pierwotnej wartosci standardowe;.
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Sposob postepowania przy 2-punktowej kalibracji:
Kalibracja punktu neutralnego pH 7
Pofaczy¢ elektrode pH z miernikiem i wiaczy¢ miernik. Na wy$wietlaczu musi by¢ pokazany symbol ,PH”".

Zdjac¢ pojemnik zwilzajacy z elektrody i doktadnie przeptukac elektrode destylowang woda.

Zanurzy¢ elektrode w roztworze buforowym pH 7. Lekko zamiesza¢ elektrodg w roztworze buforowym do momentu
ustabilizowania sig¢ wartosci pomiarowej. Elektroda jest wtedy lepiej optukiwana roztworem, co przyspiesza catg
procedure.

Nacisna¢ przycisk ,CAL.” (6). W gérnym pasku wy$wietlacza pojawia sie ,CAL , i dolny pasek pokazuje ustawiong
domyslinie warto$¢ kalibracyjna. (np. CAL 07.00)

Wyswietlane informacje migajg przez ok. 5 sekund. W tym czasie miernik kalibruje sie automatycznie.

Wyswietlacz powraca do normalnego wy$wietlania wartosci pomiarowych. W gérnym pasku pojawia sie skalibro-
wana warto$¢, w dolnym pasku pokazywana jest warto$¢ temperatury.

—> Automatyczna kalibracja dziata tylko w przypadku, kiedy odchytka pomiarowa jest mniejsza niz +1 pH.
W przypadku wigkszej roznicy w wyswietlanych wartosciach kalibracje nalezy przeprowadzi¢ w sposdb
reczny. W tym celu otworzy¢ boczng ostone gniazda (16). Matym wkretakiem krzyzakowym ustawi¢ wy-
Swietlang wartos¢ na regulatorze nastawczym ,CAL. PH7” (13) na ok. 7,00. Zamkna¢ osfone i ponownie
przeprowadzi¢ kalibracje punktu neutralnego w opisany powyzej sposob. Po tej czynno$ci warto$¢ pomia-
rowa powinna by¢ dopasowana.

+ Doktadnie przeptukac elektrode destylowang woda.

Kalibracja pH 4 lub pH 10

+ Zanurzyc¢ elektrode w odpowiednim roztworze buforowym (pH 4 lub pH10). Lekko zamieszac¢ elektroda w roztworze
buforowym do momentu ustabilizowania sie wartosci pomiarowej. Elektroda jest wtedy lepiej optukiwana roztwo-
rem, co przyspiesza catg procedure.

Nacisna¢ przycisk ,CAL.” (6). W gornym pasku wyswietlacza pojawia sig ,CAL , i dolny pasek pokazuje ustawiong
domysinie warto$¢ kalibracyjna. (np. CAL 04.00 lub CAL 10.00)

Wyswietlane informacje migajq przez ok. 5 sekund. W tym czasie miernik kalibruje sie automatycznie.

Wyswietlacz powraca do normalnego wyswietlania wartosci pomiarowych. W gérmym pasku pojawia sie skalibro-
wana warto$¢, w dolnym pasku pokazywana jest warto$¢ temperatury.

—> Automatyczna kalibracja dziata tylko w przypadku, kiedy odchytka pomiarowa jest mniejsza niz +1 pH. W
przypadku wigkszej roéznicy w wySwietlanych warto$ciach kalibracje nalezy przeprowadzi¢ w sposob recz-
ny. W tym celu otworzy¢ boczna ostone gniazda (16). Maty wkretakiem krzyzakowym ustawi¢ wy$wietlang
warto$¢ na regulatorze nastawczym ,SLOPE PH4 PH10” (15) na warto$¢ odpowiadajacq mniej wiecej
warto$ci zadanej (np. 4,00 lub 10,00). Zamkna¢ ostone i ponownie przeprowadzi¢ kalibracje pH 4 / pH 10
w opisany powyzej sposéb. Po tej czynno$ci warto$¢ pomiarowa powinna by¢ dopasowana.

+ Doktadnie przeptuka¢ elektrode destylowang woda.
+ W celu uzyskania stabilnego wyniku pomiaru kalibracje nalezy przeprowadzi¢ 1 lub 2 razy.
+ Miernik jest gotowy do ponizej opisanych pomiaréw.

Kalibracja 1-punktowa:

+ Przy braku roztworu buforowego pH 4 i pH 10 mozna przeprowadzi¢ kalibracje jednopunktowa (pH 7). Jednak do
uzyskania doktadniejszych wynikéw i liniowosci zalecane jest zawsze przeprowadzenie kalibracji dwupunktowe;.

+ W zwigzku z tym przeprowadzi¢ kalibracje w opisany powyzej sposob do momentu osiagniecia kalibracji punktu
zerowego réwnej pH 7.
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10. Tryb pomiaru

otoczenia. W przypadku zmiany miejsca stosowania urzadzenia nalezy zaczekac, az osiagnie ono

C Aby otrzymaé doktadng warto$¢ pomiarowa, miernik musi by¢ dopasowany do temperatury
temperature nowego otoczenia.

Elektroda musi by¢ réwniez dopasowana do mierzonego medium. Przed kazdym pomiarem pH i
przed kazda kalibracja nalezy przeprowadzi¢ kompensacje temperatury.

Dostepne sg dwie funkcje pomiarowe. Po wigczeniu aktywny jest zawsze pomiar pH.

PH pomiar pH
mvV pomiar potencjatu REDOX w mV
a) Pomiar pH

W celu przeprowadzenia pomiaru nalezy wykona¢ nastepujace kroki:
+ Podtaczyc¢ elektrode do miernika i wiaczy¢ miernik. Wybraé funkcje pomiarowa ,PH”.

+ W razie potrzeby przeprowadzi¢ przed pomiarem pH kalibracje / kompensacje temperatury.

Zanurzy¢ elektrode w mierzonym roztworze. Lekko zamieszac elektrodq w roztworze do momentu ustabilizowa-
nia sie warto$ci pomiarowej. Elektroda jest wtedy lepiej optukiwana roztworem, co przyspiesza catg procedure
pomiaru. W przypadku korzystania z opcji ,Automatyczna kompensacja temperatury” czujnik temperatury nalezy
zanurzy¢ w cieczy razem z elektroda.

+ Podczas pomiaru sonda musi by¢ optukiwana przez ciecz. Jest to mozliwe, gdy caly czas miesza sie ciecz sonda.

+ W przypadku pomiaréw laboratoryjnych zaleca sig uzycie mieszadta magnetycznego, ktére zagwarantuje uzyska-
nie okreslonej predkosci przeptywu. W ten sposob btedy pomiaru zostang zredukowane do minimum.

+ W gornym pasku wy$wietlacza pokazywana jest warto$¢ pomiarowa dla wartosci pH.

W dolnym pasku wy$wietlacza pokazywana jest warto$¢ pomiarowa dla temperatury mierzonej cieczy.

+ Po kazdym uzyciu sondy nalezy ja doktadnie przemy¢ destylowang woda.

Nastepnie nalezy osuszy¢ jg miekka, chtonng i niestrzgpiacq sie Sciereczkqg oraz wiozy¢ elektrode do pojemnika
zwilzajacego.

+ Wylaczy¢ miernik po zakoriczeniu pomiaru.
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b) Pomiar potencjatu Redox w mV

Urzadzenie wyposazone jest w zintegrowang funkcje pomiarowg mV (miliwolty), ktéra umozliwia przeprowadzanie
pomiaru potencjatu Redox (ORP) w miliwoltach (mV). Do przeprowadzenia pomiaru mV potrzebna jest opcjonaina
sonda ORP.

Podtaczy¢ sonde ORP do gniazda (1) miernika. Wigczy¢ miernik.

Nacisna¢ przycisk ,PH/mV” w celu przetaczenia funkcji pomiarowej na ,mV”.

Zanurzy¢ elektrode w odpowiedniej cieczy.

Na wys$wietlaczu pokazywana jest w miliwoltach (mV) warto$¢ pomiarowa dla potencjatu Redox.

Po kazdym uzyciu sondy nalezy jg doktadnie przemy¢ destylowang woda.

Nastepnie nalezy osuszy¢ ja migkka, chfonng i niestrzepiaca sie Sciereczka.

Wytaczy¢ miernik po zakoriczeniu pomiaru.

c¢) Pomiar temperatury

Przy pomocy opcjonalnego czujnika temperatury mozna mierzy¢ temperature. W funkcji pomiarowej pH temperatura
pokazywana jest w dolnym pasku wys$wietlacza.

Podtaczy¢ czujnik temperatury do gniazda (10) miernika. Wigczy¢ miernik.

Wybra¢ funkcje pomiarowg ,PH”.

Nacisniecie przycisku ,°C/°F” (5) powoduje przetaczenie jednostki temperatury. Fabryczne ustawienie to ,°C”.

Zanurzy¢ czujnik w odpowiedniej cieczy.

Pozostawi¢ czujnik przez pewien czas w mierzonym medium. W tym czasie czujnik moze dopasowac sie do tem-
peratury.

W dolnym pasku wy$wietlacza pokazywana jest warto$¢ pomiarowa temperatury.

—> W przypadku niepodiaczenia czujnika temperatury wyswietlana jest domysinie ustawiona warto$¢ tempe-
ratury uzyskana na podstawie recznej kompensacji temperatury.

+ Wytgaczy¢ miernik po zakoriczeniu pomiaru.

d) Zatrzymanie warto$ci pomiarowej ,,HOLD”

Aktualng warto$¢ pomiarowa mozna zatrzyma¢ w celu wydtuzenia czasu odczytu. W celu zatrzymania wartosci po-
miarowej nacisna¢ przycisk ,HOLD".

Nacisnigcie przycisku sygnalizowane jest za pomoca sygnatu dzwiekowego. Na wy$wietlaczu warto$¢ pomiarowa
pokazywana jest razem z symbolem ,HOLD".

W celu dezaktywowania funkcji ponownie nacisna¢ przycisk ,HOLD". Symbol ,HOLD” znika z wy$wietlacza.
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e) Rejestrowanie szczytowych warto$ci pomiarowych ,,REC”

Dzieki funkcji ,REC” najwyzsze i najnizsze zmierzone warto$ci moga by¢ rejestrowane i odczytywane w przyrzadzie
podczas operacji pomiarowych.

W celu wigczenia funkcji zapisywania ,REC” nacisna¢ przycisk ,REC” (9).

Nacisnigcie przycisku sygnalizowane jest za pomoca sygnatu dzwigkowego. Na wy$wietlaczu pojawia sig aktualna
zmierzona warto$¢ i symbol ,REC”. Najnizsze (MIN) i najwyzsze (MAX) zmierzone warto$ci s automatycznie zapi-
sywane w tle.

Aby odczyta¢ najwyzszg zmierzong wartos¢ na wyswietlaczu, nalezy ponownie nacisna¢ przycisk ,REC”. Na wyswie-
tlaczu pojawi sie napis ,REC MAX” wraz z zapisang warto$cig maksymalna.

Aby odczyta¢ najnizszg zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu, nalezy ponownie nacisna¢ przycisk ,REC’. Na wy$wie-
tlaczu pojawi sie napis ,REC MIN” wraz z zapisang najnizszg wartoscia.

Kazde ponowne naciéniecie przycisku ,REC” powoduje przetaczenie wyswietlacza MIN-MAX.

Zapisane wartosci MIN lub MAX mozna usunaé¢ klawiszem ,HOLD", aby rozpocza¢ nowy pomiar wartosci szczy-
towych. Na wy$wietlaczu pojawi sig nastepnie komunikat ,REC” i ponownie rozpocznie sie rejestrowanie wartosci
szczytowych dla wybranej funkcji (MIN lub MAX).

Aby zakonczy¢ dziatanie funkcji, nalezy nacisna¢ i przytrzymac przycisk ,REC” przez okoto 2 sekundy. Funkcja pamie-
ci jest dezaktywowana sygnatem dzwigkowym. Jednocze$nie nastepuje usunigcie zapisanych wartosci pomiarowych.

f) Automatyczna funkcja wytaczania

Miernik wytacza sig automatycznie po uptywie ok. 10 minut pracy. Funkcja ta chroni i oszczedza baterie, co wydtuza
czas pracy. Funkcje te mozna wytaczy¢, aby w razie potrzeby przeprowadzi¢ pomiary diugoterminowe.

—> Funkcja automatycznego wylaczania jest wytaczona, gdy wtaczona jest funkcja ,REC”. Miernik nie wytacza
sie tu automatycznie.
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11. Zlacze RS-232

Miernik wyposazony jest w szeregowe zlacze, stuzace do wymiany danych z komputerem. Ztacze umieszczone jest
po prawej stronie pod pokrywa. Interfejs jest zaprojektowany w postaci gniazda jack 3,5 mm i wymaga specjalnego
kabla, ktory jest dostepny jako opcja.

Kabel do przesytania danych posiada nastepujace obtozenie:

Wtyczka jack 3,5 mm mono 9-pinowe gniazdo Sub-D dla komputera (ztacze szeregowe)
Styk $rodkowy — Pin 4
Styk zewnetrzny — Pin 2

Pomiedzy pinem 2 a pinem 5 wymagana jest rezystancja 2,2 KOhm.

Szeregowy sygnat danych sktada sie z 16 bitéw z nastepujaca kolejnoscia;
D15 D14 D13 D12 D11 D10 D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

Kazdy bit danych ma nastepujace znaczenie:

D15 Znak poczatku
D14 4
D13 Jezeli wysytana jest gorna wy$wietlana warto$¢ = 1
Jezeli wysytana jest dolna wy$wietlana warto$¢ = 2
D12+D11 Jednostka pomiarowa na wy$wietlaczu: °C =01//°F=02//pH=05//mV =18
D10 Biegunowos¢; 0=Dodatni; 1=Ujemny
D9 Punkt dziesigtny (DP) w odpowiednim miejscu (od prawej do lewe;j strony); 0= brak DP;
1=1DP; 2=2DP; 3=3DP
D8 do D1 Warto$¢ pomiarowa (D8 = najwigksza cyfra (MSD), D1 = najmniejsza cyfra (LSD)). Przy
wartosci na wywietlaczu 1234 powstaje zestaw bitowy (D8 — D1):,00001234”
DO Znak konca
Format danych RS232: 9600, N, 8, 1
Szybkos¢ transmisji: 9600
Bit parzystosci: Brak bitu parzystosci (N)
llos¢ bitéw danych: 8
Bit zatrzymujacy: 1 bit zatrzymujacy
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12. Czyszczenie i konserwacja

a) Informacje ogdlne
+ W celu zagwarantowania doktadnosci miernika przez dtugi czas nalezy go kalibrowa¢ raz w roku.
+ Miernik nie wymaga, z wyjatkiem okazyjnego czyszczenia oraz wymiany baterii i elektrody, konserwacji.

+ Nalezy regularnie sprawdza¢ bezpieczenstwo techniczne urzadzenia, np. pod katem uszkodzenia obudowy lub jej
zmiazdzenia itp.

b) Czyszczenie obudowy

Przed przystapieniem do czyszczenia nalezy bezwzglednie zapoznac sie z ponizszymi wskazéwkami dotyczacymi
bezpieczenstwa:

+ Do czyszczenia nie wolno uzywac Sciernych srodkéw czyszczacych, benzyny, alkoholi ani podobnych substancii.
Moze to spowodowa¢ uszkodzenie powierzchni miernika. Ponadto opary tych $rodkéw sa wybuchowe i niebez-
pieczne dla zdrowia. Do czyszczenia nie wolno stosowaé zadnych narzedzi o ostrych krawedziach, $rubokretéow
ani metalowych szczotek.

+ Do czyszczenia urzadzenia lub wySwietlacza nalezy uzywac czystej, niestrzgpiacej sie, antystatycznej i lekko wil-
gotnej $ciereczki. Przed ponownym pomiarem nalezy zaczeka¢, az urzadzenie catkowicie wyschnie.

c¢) Czyszczenie sondy
+ Po kazdym pomiarze nalezy wyczysci¢ elektrode.
+ Przy normalnym czyszczeniu sondg nalezy przeptuka¢ destylowang woda.

+ W przypadku pomiaréw cieczy zawierajacych proteiny (np. mleka) wymagany jest $rodek czyszczacy zawierajacy
pepsyne. PozostawiC elektrode na ok. 5 minut w roztworze pepsyny, a nastepnie przeptukac jg doktadnie desty-
lowang woda.

Osuszy¢ elektrode i natozy¢ na nig pojemnik zwilzajacy.

Sprawdzi¢ poziom napetnienia cieczy (chlorek potasu, KCL) w pojemniku zwilzajacym. Jest to konieczne, aby nie
doszto do wyschniecia elektrody podczas jej nieuzytkowania przez dtuzszy czas.

d) Regeneracja szklanej elektrody pH

Elektrody pH sa czgsciami, ktére ulegajg zuzyciu. Wysuszona szklana elektroda wptywa negatywnie na zywotnos¢.
Wysuszone elektrody mozna naprawi¢, ponownie odtykajac porowatg szklang warstwe.

Nalezy zanurzy¢ wysuszong elektrode na min. 24 godziny w odpowiednio stezonym roztworze konserwujacym (3-mo-
lowy roztwér KCL), a nastepnie sprobowa¢ skalibrowac jg na nowo. Jesli sie to nie powiedzie, nalezy przediuzy¢ czas
zanurzenia o kolejne 24 godziny. Nastepnie pomiar powinien by¢ znowu mozliwy lub tez nalezy wymieni¢ elektrode.
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13. Utylizacja

Urzadzenia elektroniczne zawierajg surowce wtorne; pozbywanie sig ich wraz z odpadami domowymi nie
jest dozwolone. Produkt nalezy utylizowa¢ po zakoriczeniu jego eksploatacji zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawnymi. Nalezy usuna¢ wszystkie wiozone baterie i pozby¢ sie ich w odpowiedni sposob,
oddzielnie od produktu.

Utylizacja zuzytych baterii/akumulatoréw!

Konsument jest prawnie zobowigzany (rozporzadzenie dotyczace baterii) do zwrotu wszystkich zuzytych baterii/aku-
mulatoréw. Wyrzucanie baterii z odpadami domowymi jest zabronione.

zakaz pozbywania si¢ ich wraz z odpadami domowymi. Oznaczenia metali ciezkich: Cd = kadm, Hg =
rte¢, Pb = otéw (oznaczenia znajdujg sie na baterii, np. pod symbolem kosza na $mieci, widniejacym po
lewej stronie). Zuzyte baterie/akumulatory mozna takze oddawa¢ do nieodptatnych gminnych punktow
zbiorczych, do naszych sklepow, lub gdziekolwiek, gdzie sprzedawane sg baterie!

E Baterie i akumulatory zawierajace substancje szkodliwe oznaczone sg tymi symbolami, oznaczajacymi

W ten sposéb uzytkownik spetnia wymogi prawne i ma swdj wkiad w ochrone srodowiska.
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14. Usuwanie usterek

Miernik to bezpieczny w eksploatacji produkt, oparty na nowoczesnej technice. Mimo to moga pojawi¢ sie
problemy oraz usterki. Ponizej opisali$my, w jaki sposb mozna samodzielnie naprawi¢ ewentualne usterki:

Usterka

Mozliwa przyczyna

Mozliwe rozwiazanie

Urzadzenie nie dziata.

Czy bateria jest rozladowana?

Sprawdzi¢ stan. Ew. wymieni¢
baterie.

Brak zmiany warto$ci pomiaru.

Funkcja HOLD jest aktywna.

Nacisna¢ przycisk ,HOLD”.

Na wyswietlaczu pokazywany jest
symbol - - - -’

Zostat przekroczony zakres
pomiarowy.

Miernik nie jest odpowiednio
wyposazony dla tego zakresu
pomiarowego.

Wyswietlane sg nieprawidiowe
wartosci pomiarowe pH

Nie przeprowadzono kompensacji
temperatury.

Przed kazdym pomiarem przepro-
wadzi¢ kompensacje temperatury.

Nie przeprowadzono kalibracji.

Przed pomiarem przeprowadzi¢
2-punktowa kalibracje.

Elektroda pH jest zuzyta.

Wymieni¢ elektrodg pH na nowg
elektrode.

Miernika nie mozna skalibrowa¢ w
funkcji pomiarowej pH.

Warto$¢ pomiarowa poza tolerancjg
dla automatycznej kalibracji.

Ustawi¢ warto$ci pomiarowg na
bocznych regulatorach kalibruja-
cych.

Elektroda pH jest zuzyta.

Wymieni¢ elektrodg pH na nowg
elektrode.

Elektroda pH jest wysuszona.

Pojemnik zwilzajacy jest pusty lub
nieszczelny.

Sprébowaé naprawi¢ elektrode lub
wymieni¢ elektrode pH na nowa.

N

techniczna.

Naprawy inne niz opisane powyzej powinny by¢é wykonywane wytacznie przez uprawnionego
specjaliste. W przypadku pytan dotyczacych obstugi urzadzenia prosimy o kontakt z pomoca
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15. Dane techniczne

Tolerancje pomiaru

Podana doktadno$¢ gwarantowana jest przez rok, przy temperaturze +23°C (+5°C), przy wilgotno$ci powietrza niz-
szej niz 80%, bez kondensacji.

Pomiar moze by¢ utrudniony, gdy urzadzenie pracuje w obszarze pdl elektromagnetycznych o wysokiej czestotliwosci
i wysokim natezeniu. Warto$ci graniczne to < 3 V/m, <30 MHz.

Zakres pomiarowy PH..........oeeeenereernreeeeenns 0,00-14,00 pH
Zakres pomiarowy potencjatu Redox . .~1999 mV do +1999 mV
Zakres pomiarowy temperatury .............cccoe...... 0do +100 °C
ROZAZIEICZOSE........coveveeee e 0,01 pH

1mv

0,1°CI°F
DoKIadnoSC........ceivriiininiieeeeeeia +(0,02 pH + 2 Counts)*

+(0,5% + 2 Counts)

*Po kalibracji (zestrojeniu)

Kompensacja temperatury 0do +100 °C (reczna)

0 do +65 °C (automatyczna)

Interwat POMIATU ..o ok.0,8s
Impedancja WejSCia.........ovurrerinieeeieieieenas ok. 1 teraOhm (TQ)
Temperatura roboCza...........cccevererereereerennnn. od 0 do +50 °C

bateria blokowa 9 V (Typ 6LR61)

ZkQCZE ... ..gniazdo jack RS232
Wymiary produktu (dt. x szer. X gt.) ..c.cooveeenee. 207 x 68 x 30 mm
Wymiary elektrody (dt. X @) ......cocvvrvrerrvirernens 155x 13 mm
Diugo$¢ kabla elektrody ...........cccocvereceniinnene ok.1m

CIBZAM ...ttt ok. 250 g
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