Samodzielne skladanie
zestawu Boombox

Niniejszy zestaw wzmacniacza wyposazony w ptytke prototy-
powa i wszystkie niezbedne podzespoty mozna bez lutowa-
nia szybko i tatwo zmontowa¢, co sprawia mndstwo frajdy.
Postuchaj muzyki z uzyciem wiasnego wzmacniacza. Kazdy
potrafi kupi¢ gotowy produkt, ale Ty budujesz swéj wzmac-
niacz dostosowany do wiasnych wymagan. R6zne warianty
przetacznikéw zostaly przedstawione i objasnione. Mozliwe
jest takze zastosowanie ich do celéw specjalnych. A na koniec
masz nie tylko satysfakcje z udanego rezultatu, ale takze zdo-
bytes nowe doéwiadczenia w zakresie elektroniki. Zyczymy
dobrej zabawy i powodzenia!

1. Szybki start

Wszyscy, ktorzy juz zaznajomili sie z podzespotami, od razu
moga przystapi¢ do rzeczy. Zmontuj caty obwdd i wiacz urza-
dzenie. Nastepnie podtacz za pomoca dotaczonego kabla ste-
reo swoje zrodto dzwieku i rozkoszuj sie muzyka!



Kompletny schemat ztgczy przedstawia wszystkie podzespoty
od gniazda wejsciowego stereo do gtosnika. W niektérych
punktach mozliwe sg odstepstwa. Na przyktad mozna wymie-
nia¢ oporniki w celu dopasowania gtosnosci. Kreskowane
potaczenia sugeruja, ze niniejsze podzespoty mozna wyko-
rzysta¢ opcjonalnie. Mozliwe warianty przedstawione zostaty
doktadniej ponize;j.
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2. Prace montazowe

W zestawie montazowym znajduje sie potencjometr do regu-
lacji gtosnosci i wyposazony w przycisk do wylgczania. Zamon-
tuj potencjometr i gtosnik do obudowy. Zabezpiecz gtosnik
kropla kleju. Nastepnie przyklej ptytke prototypowa pomiedzy
potencjometrem i gtosnikiem. W tym celu jest ona wyposa-
zona w dwustronng tasme klejaca z folig ochronna. Najpierw
ustal optymalng pozycje ptytki prototypowej. Nastepnie usun
folie ochronng i wklej ptytke prototypowa. Uwaga, pozycja
musi sie zgadza¢ podczas pierwszej proby, poniewaz pdzniej
bedzie trudno ja skorygowac. Na koniec przykrec¢ gniazdo ste-
reo typu jack do obudowy. Wszystkie te podzespoty sa wypo-
sazone w przylutowane przewody. Unikaj nadmiernego zgina-
nia niniejszych przewodow, aby ich nie odtamac.



3. Montaz obwodu

Rdzen zestawu stanowi zintegrowany wzmacniacz gtosno-
$ci LM386 w oSmiobiegunowej obudowie. Osiem odndg jest
najpierw lekko rozstawionych i nalezy ustawic je réwnolegle.
Dopiero wtedy mozna bezproblemowo wtozy¢ zintegrowany



obwdd scalony (IC) do ptytki prototypowej. Podczas wpro-
wadzania do obwodu nalezy koniecznie zwréci¢ uwage na
prawidtowy kierunek montazu. Oznaczenie po lewej stronie
oznacza pin 1 i pin 8. W przypadku ponownego demontazu
obwodu IC nalezy ostroznie podwazy¢ go za pomocg $rubo-
kretu, aby nie wykrzywic ztaczy.

Do montazu obwodu niezbednych jest kilka krétkich przewo-
déw. W tym celu nalezy uzy¢ izolowanego przewodu. Dotnij za
pomoca szczypiec odpowiednie kawatki przewodu i zdejmij
izolacje z koncéw na diugosci ok. 8 mm. W celu odizolowania
koncéwek przewodu praktyczne okazuje sie wykonanie nacie-
cia wokot izolacji za pomoca ostrego noza. Uwaga, podczas
tej czynnosci nie powinno sie zarysowaé samego przewodu,
poniewaz stanie sie on w tym miejscu famliwy.

Przetestuj obwdd za pomoca baterii 9 V. Ze wzgleddw bezpie-
czenstwa do eksperymentowania nalezy uzy¢ normalnej bate-
rii cynkowo-weglowej. Bateria alkaliczna stanowi problem,
poniewaz w przypadku zwarcia moze ona dostarczy¢ zbyt
duzo pradu. Po udanym przeprowadzeniu wszystkich testow
nalezy przymocowac baterie do obudowy za pomoca dwu-
stronnej tasmy klejace;j.

Pierwsza proba wskazuje, ze w przypadku LM386 potrzeba
niewielu podzespotéw, aby zmontowa¢ kompletny wzmac-
niacz. Pin 4 obwodu IC znajduje sie przy biegunie ujemnym
baterii, biegun dodatni potaczony jest z pinem 6. Pin 5 znaj-
duje sie przy wyjsciu. Gtosnik jest tu podtaczony poprzez



kondensator elektrolitowy o pojemnosci 100 pF. Przy pinie
5 w LM386 znajduje sie Srednie napiecie wyjsciowe o warto-
$ci ok. 4 V. Dlatego biegun dodatni kondensatora elektrolito-
wego musi wskazywa¢ na obwéd IC, natomiast oznaczony za
pomoca biatego paska biegun ujemny w strone gtosnika.

Pin 2 obwodu IC znajduje sie przy wejsciu. W tym miejscu jest
podfaczony kondensator sprzegajacy o pojemnosci 100 nF
(oznaczenie 104). Dotknij wolnego konca przewodu. Z gtos-
nika wydobywaja sie ciche szmery np. mruczenie lub szumie-
nie. Pochodza one z przewodoéw elektrycznych i urzadzen
w pomieszczeniu, i wychwytywane sg przez ciato jak przez
antene, a nastepnie wzmocnione az do styszalnego poziomu.
Ten prosty test dzwiekowy jest pomocny podczas sprawdza-
nia wzmacniacza i moze by¢ stosowany po6zniej do wyszuki-
wani btedéw w gotowym urzadzeniu.
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4. Regulator gtosnosci i przetacznik

Podtacz teraz regulator gtosnosci i gniazdo typu jack. Uwaga,
uzyj tylko dwdch przewodoéw przytaczeniowych gniazda ste-
reo, GND i L. Wejscie R musi pozosta¢ wolne. W rzeczywisto-
$ci wykorzystywany jest tylko jeden z dwoch kanatéw stereo,
drugi dochodzi pézniej. Zwrdci¢ uwage, aby ztacza L i R nigdy
sie nie stykaty, poniewaz mogtoby dojs¢ do przecigzenia pod-
faczonego urzadzenia.



Zwrd¢ uwage na pofaczenie masy na pinie 3 wzmacniacza.
Wprawdzie pierwsza proba pokazata, ze w zasadzie nie jest
ono niezbedne, ale podiaczenie drugiego wejscia do pinu 3
ogranicza fatszowanie i zapewnia lepszy dzwiek.

22k [

Podczas pierwszej préby bateria zostata podtaczona bezpo-
$rednio, co przy codziennym uzyciu jest niepraktyczne. Teraz
powinien zosta¢ zamontowany przy potencjometrze réwniez
przetacznik. W tym przypadku znajduje sie on przy przewo-
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dzie ujemnym, poniewaz w ten sposéb potaczenia sa krétsze.
Dodatkowo kabel baterii powinien zosta¢ wyposazony w pro-
ste odcigzenia naciggu. Dwa krétkie kawatki przewodu utrzy-
muja kabel w miejscu. W ten sposéb mozna unikna¢ przy-
padkowego odtaczenia kabla baterii. Wzmacniacz jest w tym
obwodzie prawdopodobnie zbyt czuly i moze zosta¢ tatwo
przesterowany. Pézniej dodana zostanie regulacja wzmocnie-
nia. Péki co nalezy obracac regulator gtosnosci jedynie lekko.
Nadmierne rozregulowanie prowadzi do znacznego fatszowa-
nia.

5. Wejscie stereo

W celu uzyskania prawidlowego dzwieku nalezy potaczy¢
prawy i lewy kanat. W tym celu zamontuj dwa oporniki o war-
tosci 33 kQ (kolor pierscienia: pomaranczowy, pomaranczowy,
pomaranczowy). W ten sposéb jednoczesnie nastepuje reduk-
cja wzmocnienia urzadzenia. Prawidtowos¢ dostrojenia zalezy
od podfgczonego urzadzenia.

Dodatkowa poprawke mozesz uzyska¢ za pomocg drugiego
kondensatora elektrolitowego o pojemnosci 100 uF, ktory jest
podtaczany réwnolegle do zrédta napiecia. Zwréci¢ uwage na
prawidtowe podtgczenie biegunéw. Biaty pasek oznacza bie-
gun ujemny kondensatora elektrolitowego.
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6. Dopasowanie

W zaleznosci od tego, czy podtaczasz odtwarzacz MP3, smart-
fon, czy inne urzadzenie, mozesz oczekiwac réznych rezulta-
tow. W jednym przypadku wzmacniacz moze okazac¢ sie zbyt
cichy, w innym przypadku wykazuje on przesterowanie. Z
tego powodu do zestawu dotaczono rézne oporniki. Przete-
stuj wszystkie trzy warianty, aby rozpozna¢ najlepsze ustawie-
nie dla swojego zastosowania:

10 kQ (bragzowy, czarny, pomaranczowy): gtosny

33 kQ (pomaranczowy, pomaranczowy, pomaranczowy):
$redni

100 kQ (brazowy, czarny, z6tty): cichy

Réwnolegle do potencjometru znajduje sie opcjonalny kon-
densator o pojemnosci 10 nF (oznaczenie 103). Za jego
pomoca mozesz zmieni¢ brzmienie. Po wbudowaniu kon-
densatora uzyskasz lekkie obnizenie tonu. To moze poprawic¢
brzmienie, poniewaz wzglednie maty gtosnik jest sktonny do
nadmiernego akcentowania wysokich tonéw. Na brzmienie
moze takze wptywac obudowa, ktéra jest wiecej lub mniej
zamknieta. Przetestuj wzmacniacz z otwarta, zamknieta i czes-
ciowo zamknietg obudowa, a nastepnie z oraz bez dodatko-
wego kondensatora 10-nF. Ustal najlepsze dla siebie ustawie-
nia. Dodatkowy kondensator elektrolitowy o pojemnosci 10
WF nalezy podtaczy¢ do pinu 7 w LM386. W wigkszosci przy-
padkéw prowadzi to do lekkiej zmiany brzmienia. Konden-
sator zapobiega jednak fatszowaniu i szmerom, ktére moga
pojawic sie w przypadku uzycia stabej baterii lub zewnetrz-
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nego zasilania. Nie prowadzi to do zadnych skutkéw nega-
tywnych, wiec mozesz zostawic¢ kondensator zamontowany w

kazdym przypadku.
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7. Silniejsze wzmocnienie

Do podfaczonego odtwarzacza MP3 lub smartfona wzmocnie-
nie jest wystarczajace. Mozesz jednak réwniez robi¢ zupetnie
inne rzeczy z tym urzadzeniem, np. podtacza¢ mikrofon lub
inne zrédto sygnatu o niskim poziomie dzwieku. W tych przy-
padkach sensowne moze okazac sie dodatkowe zwiekszenie
wzmochnienia o 10. W tym celu podtacz kondensator o pojem-
nosci 10 uF pomiedzy pin 1 i pin 8. Dodatkowo w tym rodzaju
obwodu rezygnuje sie z opornikow wejsciowych w celu umoz-
liwienia podfgczenia czystego zrédta monofonicznego.
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8. Budowa obwodu

Jezeli chcesz doktadniej zrozumie¢ wzmacniacz, z pomoca
przychodzi karta danych. Wewnetrzny obwoéd ukazuje
wzmacniacz przeciwsobny ze wstepnym wzmacniaczem réz-
nicowym. Oba tranzystory wyjsciowe tworza obwdd przeciw-
sobny, przy czym przy wysokim rozregulowanie tylko jeden z
obu tranzystoréw przewodzi. Bez rozregulowania przeptywa
tylko niewielki prad spoczynkowy, w celu ochrony baterii.
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Opcjonalny kondensator przelotowy przy pinie 7 wygtadza
napiecie eksploatacyjne dla etapu wstepnego.

7
BYPASS

7o

5
=0 Vour

'&l .
€—O GND

DS008976-1

(Zrédto: Krajowy pétprzewodnik)

Na poziomie wejsciowym dziataja dwie pary PNP-Darlington
w poziomie réznicowym. Srednie napiecie wejéciowe wynosi
zero, rezystancja wejsciowa wynosi 50 kQ). Mozna rozpozna¢,
ze jedno wejscie moze zosta¢ otwarte. Wzmocnienie napiecia
uzyskuje sie poprzez ujemne sprzezenie zwrotne dwoch opor-
nikéw 15 kQ od wyjscia w stosunku do 1,5 kQ pomiedzy emi-
terem poziomu wejscia i jest 20-krotne (26 dB). Poprzez zmost-
kowanie potaczen 1 i 8 za pomoca kondensatora uzyskuje sie
dodatkowy czynnik 10 (1,5 kQ / 150 Q). Wtedy wzmocnienie
jest 200-krotne (46 dB).
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Stopka redakcyjna

Wszystkie przedstawione w niniejszym podreczniku przetaczniki i programy zostaty opracowane,
sprawdzone i przetestowane z mozliwie najwigkszg starannoscia. Pomimo to nie mozna catkowicie
wykluczy¢ btedéw. Wydaweca i autor ponosza odpowiedzialno$¢ za produkt zgodnie z obowiazujg-
cym prawem w przypadku dziatania zamierzonego lub znacznych zaniedban. Ponadto, wydawca

i autor ponoszg odpowiedzialnos¢ jedynie na podstawie ustawy o odpowiedzialnosci za produkt
w przypadku narazenia zycia, ciata lub zdrowia, lub z powodu zawinionego naruszenia istotnych
warunkéw umowy. Roszczenia o odszkodowanie za naruszenia istotnych warunkéw umowy ogra-
niczaja sie do typowych, wynikajacych z umowy, dajacych sie przewidziec szkéd, o ile nie zachodzi
przypadek odpowiedzialno$ci obowiazkowej, wynikajacej z ustawy o odpowiedzialnosci.

Uwaga! Ochrona oczu i diody LED: Nie nalezy patrzec z bliskiej odlegtosci, bezposrednio na diode
LED, poniewaz bezposrednie spogladanie moze spowodowac uszkodzenie siatkowki! Dotyczy

to przede wszystkim jasnych diod LED w przejrzystej obudowie oraz w duzym stopniu diod LED
zasilania. W przypadku biatych, niebieskich, fioletowych lub ultrafioletowych diod LED odczuwana
jasnos¢ moze zafatszowywac rzeczywiste zagrozenia dla oczu. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy
zachowac w przypadku zastosowania soczewek zbiorowych. Diody LED nalezy eksploatowac w
sposob podany w instrukgji, jednak unikac uzycia wiekszych natezen pradu.

Szanowni klienci!

Niniejszy produkt zostat wyprodukowany zgodnie z obowigzujacymi dyrektywami
europejskimi i z tego powodu oznaczony jest znakiem CE. Uzytkowanie zgodne z

przeznaczeniem jest opisane w dotgczonej instrukgji. W przypadku innego zastoso-

wania lub modyfikacji produktu uzytkownik sam odpowiada za przestrzeganie obowiazujacych
przepiséw. Dlatego przetgczniki nalezy ustawi¢ doktadnie w sposdb opisany w instrukgji. Produkt
mozna rozpowszechnia¢ wytgcznie wraz z niniejsza instrukcja.

Symbol przekreslonego pojemnika na $mieci oznacza, ze niniejszy produkt nalezy
utylizowac jako $mieci elektryczne, oddzielnie od odpadéw gospodarstwa domowego.
Informacje dotyczace najblizszego punktu bezptatnej zbidrki mozna znalez¢ w Zarza-
dzie Gospodarki Komunalnej.
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