(A>NRrRAD

www.conrad.pl

INSTRUKCJA OBStUGI

Nr produktu 001762929

Zestaw eksperymentalny Raspberry Pi®
Joy-it RB-JOYPI

(bONRAD

Stronalz61

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakéw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl




www.conrad.pl

Dane do logowania to:
Nazwa uzytkownika: pi
Hasto: 12345

2. Przeglad urzadzenia
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1 Raspberry Pi

2 Wyswietlacz LED GPIO

3 Breadboard - do tworzenia niestandardowych
curciuts z zewnetrznymi modutami

4 Modut LCD 16x2 (MCP23008)

5 Zasilanie

6 Matryca LED 8x8 (MAX7219)

7 7-segmentowy wyswietlacz LED (HT16K33)

8 Modut wibracyjny

9 Czujnik swiatta - do pomiaru natezenia swiatta
(BH1750)

10 Brzeczyk - do generowania dzwiekdow
alarmowych

11 Czujnik dzwieku

12 Czujnik ruchu (LH1778)

13 Czujnik ultradzwiekowy - uzywany do pomiaru
odlegtosci

14/15 Interfejsy serwo - do podtgczenia silnikow serwo

16 Interfejs silnika krokowego

17 Czujnik pochylenia (SW-200D)

18 Czujnik podczerwieni

19 Czujnik dotyku

20 Czujnik DHT11 - do pomiaru wilgotnosci i
temperatury

21 Przekaznik - do otwierania i zamykania
obwodoéw elektronicznych

22 Macierz kluczowa

23 Niezalezne przyciski

24 Modut RFID - do odczytu i zapisu danych przez
RFID / NFC (MFRC522)

25 Przetacznik - do przetgczania miedzy czujnikami i
modutami

3. ZMIANA MODULOW | KORZYSTANIE Z GPIOS

Zmiana modutow

ON ON
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 56 7 8
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Ptytka Joy-Pi zawiera 2 jednostki przetgczajgce. Kazda jednostka zawiera 8 przetgcznikdw. Przetgczniki
umozliwiajg przetaczanie miedzy uzyciem czujnikdw i modutéw. Poniewaz Raspberry Pi ma tylko
ograniczong liczbe pindw GPIO, potrzebujemy przetgcznikdw, aby maéc korzystaé z wiekszej liczby
czujnikow.

Czujniki / moduty Jednostka przetgczajgca Przetaczniki
Tablica przyciskow Lewa 1-8
Macierz przyciskéw Lewa 1-8
Modut wibracyjny Prawa 1

Czujnik pochylenia Prawa 2

Silnik krokowy Prawa 3,4,5,6
Sitownik Prawa 7,8

KORZYSTANIE Z GPIOS
Ponizej wyjasnimy bardziej szczegdtowo, czym sg GPIO, jak dziatajg i jak sg kontrolowane.
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GPIO oznacza: ,Wejscie / wyjscie ogdlnego przeznaczenia” (uniwersalne wejscie / wyjscie). Piny GPIO
nie majg okreslonego celu. Moga by¢ konfigurowane jako wejscie lub wyjscie i majg ogdlne
przeznaczenie. To zalezy od tego, co chcesz osiggnac.

Przyktad pinu wejsciowego: Przycisk
Jesli przycisk jest wcisniety, sygnat zostanie przestany przez pin wejsciowy do RaspberryPi

Przyktadowy pin wyjsciowy: Brzeczyk
Wyslij sygnat przez pin wyjsciowy, aby sterowac brzeczykiem. Piny GPIO znajdujg sie po prawej
stronie ptytki Raspberry Pi, jesli zaczynasz z perspektywy Joy-Pi.

Istniejg 2 mozliwe schematy GPIO Raspberry Pi: GPIO-BOARD i GPIO-BCM

Opcja GPIO-BOARD wskazuje, ze odnosisz sie do pindw za pomocg numeru pinu. Oznacza to, ze bedg
uzywane numery pindw wymienione ponizej.

III

Opcja GPIO.BCM oznacza, ze odwotujesz sie do pindw ,,Broadcom SOC Channel”. To s3 liczby po

»~GPIO”.
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Numer ptyty GPIO:

] 3.3vDC

3 GPIO 2 (SDAI, 12C)
5 GPIO 3 (SCL1, 12C)
7 GPIO 4

9 Ground

11 GPIO 17

13 GPIO 27

15 GPIO 22

17 3.3V

19 GPIO 10 (SPI, MOSI)
21 GPIO 9 (SPI, MISO)
23 GPIO 11 (SPI, CLK)
25 Ground

27 ID_SD (I12C., EEPROM)
29 GPIO 5

31 GPIO 6

33 GPIO 13

35 GPIO 19

37 GPIO 26

39 Ground

www.conrad.pl

Numer ptyty GPIO:

5V DC

5V DC

Ground

GPIO 14 (TXDO)

GPIO 15 (RXDO)

GPIO 18

Ground

GPIO 23

GPIO 24

Ground

GPIO 25

GPIO 8 (SPI)

GPIO 7 (SPI)

ID_SC

Ground

GPIO 12

Ground

GPIO 16

GPIO 20
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PRZYDZIAt PINOW GPIO WEDtUG SCHEMATU GPI0.BOARD

Numer ptyty GPIO:

Zastosowane czujniki i moduty:

1 33V

2 50V

3 I12C, SDA1 (czujnik Swiatta, wyswietlacz LCD, 7-
segmentowy wyswietlacz)

4 50V

5 12C, SCL1 (czujnik $wiatta, wyswietlacz LCD, 7-
segmentowy wyswietlacz)

6 Uziemienie

7 Czujnik DHT11

8 TXDO

9 Uziemienie

10 RXDO

11 Czujnik dotykowy

12 Brzeczyk

13 Matryca przyciskow (ROW1), silnik wibracyjny

14 Uziemienie

15 Matryca przyciskdw (ROW?2), czujnik pochylenia

16 Czujnik ruchu

17 3,3V

18 Czujnik dZzwiekowy

19 SPI

20 Uziemienie

21 SPI

22 Serwo2, matryca przyciskéw (COL1), przycisk w
lewo

23 SPI

24 Modut RFID

25 Uziemienie

26 Matryca LED

27 ID_SD (I12C, EEPROM (elektrycznie kasowalna
programowalna pamiec tylko do odczytu))

28 ID_SC

29 Silnik krokowy (STEP 1), matryca przyciskdéw
(ROW 3)

30 Uziemienie
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31 Silnik krokowy (STEP 2), matryca przyciskow
(ROW 4)

32 Czujnik ultradzwiekowy (echo)

33 Silnik krokowy (STEP 3), matryca przyciskow
(COL 4), przycisk w dét

34 Uziemienie

35 Silnik krokowy (STEP 4), matryca przyciskow
(COL3), przycisk w prawo

36 Czujnik ultradzwiekowy (TRIG)

37 Serwol, matryca przyciskdw (COL2), przycisk w
gore

38 Czujnik podczerwieni

39 Uziemienie

40 Przekaznik

W naszych przyktadach uzywamy jezyka Python do sterowania pinami GPIO. W Pythonie znajduje sie
biblioteka o nazwie ,RPi.GPIO”. Jest to biblioteka, ktéra pomaga programowo sterowac pinami za
pomocg Pythona.

Spéjrz na ponizszy przyktad i komentarze w kodzie, aby lepiej zrozumieé, jak to dziata.

Pierwszym krokiem bedzie zaimportowanie biblioteki przez wpisanie polecenia ,,RPi.GPIO as GPIO”, a
nastepnie biblioteka , time” zawiera polecenie ,import time”.

Nastepnie ustawiamy tryb GPIO na GPIO.BOARD. W naszym przykfadzie deklarujemy pin wejsciowy
jako numer 11, a pin wyjsciowy jako pin 12 (wejscie to czujnik dotyku, a wyjscie to brzeczyk).
Wysytamy sygnat do pinu wyjsciowego, czekamy 1 sekunde, a nastepnie wytgczamy. Nastepnie, aby
potwierdzi¢ dane wejsciowe, przechodzimy przez petle do momentu odebrania sygnatu wejsciowego
GPIO.input. Drukujemy ,,Input Given”, aby upewnic¢ sie, ze klikniecie zostato potwierdzone, wyczysc¢
GPIO za pomocg GPIO.cleanup () i dokoncz skrypt.
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import RPi.GPIO as GPIO
import time #import lybraries
import signal

TOUCH = 11
BUZZER = 12 #and
def setup_gpio(): #Definition of in and outputs

GPIO.setmode(GPIO.BOARD)
GPIO.setup(TOUCH, GPIO.IN, pull up_ down=GPIO.PUD_UP)
GPIO.setup(BUZZER, GPIO.OUT)

def do_smt(channel):
print("Touch detected")
GPIO.output(BUZZER, GPIO.HIGH)
time.sleep (1)
GPIO.output(BUZZER, GPIO.LOW)

def main():
setup_gpio()
try:
GPIO.add_event_detect(TOUCH,
signal.pause()

except KeyboardInterrupt: #CTRL+C is closing the script
pass
finally:
GPIO.cleanup()
if __name__ == '__main__':
main()

Aby dowiedzied sie wiecej o celu i zastosowaniu GPIO, zalecamy przeczytanie oficjalnej dokumentacji
na temat pindw GPIO napisanej przez fundacje Raspberry Pi.
https://www.raspberrypi.org/documentation/usage/gpio/

POBIERANIE WSTEPNIE ZAINSTALOWANEGO SYSTEMU OPERACYIJNEGO

W pierwszym kroku musisz pobrac plik obrazu z systemem operacyjnym Joy-Pi.

Plik mozna znaleZ¢ na naszej stronie internetowe]j pod adresem https://joy-pi.net/downloads/.

1. Zataduj plik .Zip na swdj komputer i rozpakuj go do dowolnego folderu. Powinienes$ otrzymaé plik
.ISO

2. Podtacz karte MicroSD do komputera za pomocg dotgczonego czytnika kart MicroSD.
3. Sformatuj teraz karte MicroSD za pomocg programu ,,SD Formatter”

4. Uruchom program ,Win32Disklmager” i wybierz rozpakowany plik .Iso, a nastepnie kliknij przycisk
,Zapisz”, aby skopiowad obraz na karte MicroSD.

5. Teraz karta MicroSD jest gotowa do uzycia, mozesz jg teraz wtozy¢ do swojego Raspberry Pi.
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$& Win32 Disk Imager - 1.0 = O X
Image-Datei Datentrdger
IC:/'UsersjPi/DOwnlcnaﬂs])oy-Pi.img 1. Choose image ‘ ' =
Hash
2. Choose data carrier|
None ¥ | Generate Copy |

t

[] Read Only Allocated Partitions
Fortschritt

3. Write image on your SD-Card

Abbracher Leser iben Verify On

y Heenden

4. KORZYSTANIE Z PYTHON I LINUX

Ten krok jest opcjonalny, ale utatwia wykonywanie skryptédw bez koniecznosci ich indywidualnego
tworzenia.

Skrypty uzyte w tym przewodniku mozna pobrac¢ bezposrednio z pakietu. Wystarczy postepowac
zgodnie z ponizszymi instrukcjami:

1. Otwérz , Terminal”. Uzywamy tego do uruchamiania wiekszosci naszych skryptéw Pythona oraz
pobierania rozszerzen i skryptow.
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\Wastebasket

2. Po pomysinym otwarciu terminala musimy pobraé archiwum skryptéw na pulpit za pomocg
nastepujacych polecen:

cd Desktop/
wget http://anleitung.joy-it.net/wp-content/uploads/2019/01/Joy-Pi.zip

3. Nacisénij ,,Enter” na klawiaturze. Teraz wystarczy tylko rozpakowac archiwum:

unzip JoyPi.zip

4. Nacisnij "Enter" i poczekaj, az proces sie zakonczy.

5. Poleceniem "cd" przechodzimy do odpowiedniego katalogu, abysmy mogli skorzystaé ze skryptéw,
ktdre sie w nim znajduja:

cd Joy-Pi

Uwaga! Za kazdym razem, gdy restartujesz terminal, musisz powtdrzy¢ kroki zmiany katalogu.
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WYKONYWANIE SKRYPTOW PYTHONOWYCH
Po pomyslnym pobraniu naszego skryptu chcielibysmy go wykona¢. Otwdrz terminal ponownie i
postepuj zgodnie z ponizszymi instrukcjami, aby uruchomi¢ skrypt:

Napisz polecenie ,sudo python <nazwa skryptu>", aby wykonaé skrypt w jezyku Python.
Na przyktad:

sudo python buzzer.py

Polecenie sudo daje nam uprawnienia roota (uprawnienia administratora), ktére sg pézniej
wymagane przez biblioteke GPIO. Piszemy ,,python”, aby powiedzie¢ systemowi, ze chcemy wykonac¢
polecenie w Pythonie. Na koniec piszemy nazwe skryptu, tak jak umiesciliémy go na pulpicie. Upewnij
sie, ze zawsze znajdujesz sie we wiasciwym folderze podczas wykonywania polecenia.

5. LEKCJE
5.1 LEKCJA 1: UZYWANIE BRZECZYKA DO DZWIEKOW OSTRZEGAWCZYCH

W poprzednim wyjasnieniu nauczyliémy sie, jak uzywac pinu GPIO zaréwno jako wyijscia, jak i wejscia.
Aby to teraz przetestowad, postuzymy sie prawdziwym przyktadem i zastosujemy naszg wiedze z
poprzedniej lekcji. Modut, ktérego bedziemy uzywac to ,Brzeczyk”.

Uzyjemy wyjscia GPIO, aby wystac sygnat do brzeczyka i zamkna¢ obwdd, aby wygenerowad gtosny
brzeczenie. Nastepnie wyslemy kolejny sygnat, aby go wytaczy¢.

Brzeczyk znajduje sie po prawej stronie ptytki Joy-Pi i mozna go tatwo rozpoznac po gtosnym dzwieku,
ktoéry wydaje po aktywacji. Kiedy uzywasz Raspberry Pi po raz pierwszy, brzeczyk moze miec¢ naklejke
ochronna. Upewnij sie, ze ta naklejka zostata usunieta przed uzyciem brzeczyka.

Podobnie jak w poprzednim przyktadzie przygotowalismy specjalny skrypt ze szczegdétowymi
komentarzami, ktéry wyjasni, jak dziata caty proces buzzera i jak mozemy sterowac buzzerem za

pomocg GPIO.

Najpierw importujemy biblioteke RPi.GPIO i biblioteke czasu. Nastepnie konfigurujemy brzeczyk. Na
pinie 12 ustawiamy tryb GPIO na GPIO BOARD, a pin na OUTPUT.
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Wysytamy sygnat przez 0,5 sekundy, a nastepnie go wytgczamy.

Przyktad kodu brzeczyka:
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import RPi.GPIO as GPIO #import librarys
import time

buzzer pin = 12 #define buzzer pin

GPIO.setmode(GPIO.BOARD)
GPIO.setup(buzzer_pin, GPIO.OUT)

X . Molka Bissrom. coitn
Iz IKe Du er >Oul

GPIO.

output(buzzer_pin, GPIO.HIGH)

# 3.5 seconds

time.sleep(0.5

buzzer sound

GPIO.output(buzzer_pin, GPIO.LOW)

GPIO.cleanup()

Wykonaj nastepujace polecenia i sprébuj sam:

cd /home/pi/Desktop/Joy-Pi/
sudo python buzzer.py

5.2 LEKCJA 2: STEROWANIE BRZECZYKIEM ZA POMOCA PRZYCISKOW

Po pomyslnym zademonstrowaniu, jak wtgczac i wytgczac brzeczyk, nadszedt czas, aby uczynic rzeczy
bardziej ekscytujgcymi. W tej lekcji potaczymy przycisk z brzeczykiem, tak aby brzeczyk byt wigczany

tylko przez nacisniecie przycisku.

Tym razem uzyjemy 2 konfiguracji GPIO. Jednym z nich bedzie GPIO.INPUT, ktdre przyjmuje przycisk
jako wejscie, a innym bedzie GPIO.OUTPUT, ktdre wysyta sygnat do brzeczyka, aby wyprowadzié

dzwiek.
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Uwaga! W tym przyktadzie musisz przetgczaé sie miedzy modutami. Wtgcz przetacznik nr 5,6, 7i 8 na
lewym zespole przetgczajgcym. Wszystkie pozostate przetgczniki powinny by¢ wytaczone.

W naszym przyktadzie uzywamy gérnego z 4 klawiszy w lewym dolnym rogu. Teoretycznie jednak
mozna uzy¢ dowolnego z 4 kluczy. Jesli nadal chcesz uzy¢ innego klucza, musisz odpowiednio zmienic
przypisanie pindw.

GPI037 Goérny przycisk
GP1027 Dolny przycisk
GPI1022 Lewy przycisk

GPIO35 Prawy przycisk

W tej czesci naszego samouczka musimy uzy¢ 2 ustawien GPIO. Jedno wejscie i jedno wyjscie.
Wejscie GPIO stuzy do okreslenia, kiedy klawisz zostat nacisniety, a wyjscie GPIO stuzy do aktywacji
brzeczyka po nacisnieciu klawisza.

Jak wida¢ w ponizszym przyktadzie, zdefiniowalismy 2 piny o nazwach buzzer_pin i button_pin.
Program dziata do momentu nacisniecia klawiszy CTRL + C.

Kiedy naciskasz klawisz na Joy-Pi, brzeczyk wydaje dZzwiek! Zwolnij klawisz, a brzeczyk sie zatrzyma.
Przyktadowy kod:
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import RPi.GPIO as GPIO
import time

# configure both button and buzzer pins
button_pin = 37
buzzer_pin = 12

# set board mode to GPIO.BOARD

GPIO.setmode(GPIO.BOARD)

# setup button pin as input and buzzer pin as output
GPIO.setup(button_pin, GPIO.IN, pull up_ down=GPIO.PUD_UP)
GPIO.setup(buzzer_pin, GPIO.OUT)

try:
while True:

# check if button pressed

if(GPIO. input(button_pin) == @):
# set buzzer on
GPIO.output(buzzer_pin, GPIO.HIGH)

else:
# it's not pressed, set button off

GPIO.output(buzzer_pin, GPIO.LOW)
except KeyboardInterrupt:
GPIO.cleanup()

Wykonaj nastepujace polecenia i sprébuj sam:
cd /home/pi/Desktop/Joy-Pi/
sudo python button_buzzer.py

5.3 LEKCJA 3: JAK DZIAtA PRZEKAZNIK | JAK GO KONTROLOWAC

Teraz, gdy wiemy juz wszystko, co powinnismy wiedzie¢ o brzeczyku, czas na nastepng lekcje. Teraz
dowiemy sie, jak korzystac z przekaznika, jaka jest funkcja przekaznika i jak nim sterowac.

Przekazniki s uzywane do sterowania obwodem za pomocg oddzielnego sygnatu matej mocy lub gdy
kilka obwoddéw musi by¢ sterowanych jednym sygnatem. Jesli podtaczysz przewody do ,,NC” i,,COM” i
wyslesz sygnat GPIO.HIGH, przekaZznik zamknie sie i wytaczy niestandardowy obwdd. Jesli zatrzymasz

sygnat, przekaznik otworzy sie i aktywuje twdj obwdd niestandardowy.
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Przekaznik znajduje sie w srodkowej, dolnej czesci ptytki, obok matrycy klawiszy. Ma 3 wejscia, z
ktdrych 2 uzyjemy w tym przykfadzie.

,NC” oznacza ,,normalnie zamkniety”, ,NO” oznacza ,,normalnie otwarty”, a ,,COM” oznacza
,Wspolny”.

Wspdlny w tym przypadku oznacza wspélng ptaszczyzne.

Gdy obwdd wspdlny nie jest zasilany (GPIO.LOW), obwéd ,,NC” jest zamkniety.

Kiedy wspdlny obwdd zostanie zasilony (GPIO.HIGH), przekaznik zamknie obwdéd dla ,,NO”.
Uzywajac ,,NO” i ,COM” wszystko jest odwrécone.

Gdy ,,COM” jest wytgczony (GP1O.LOW), obwdd przekaznika jest otwarty.

Gdy ,,COM” jest wtaczony (GPIO.High), obwdéd przekaznika jest zamkniety.

Uwaga! Bardzo wazne jest, aby nie prébowac podtgczaé do przekaznika urzgdzen wysokiego napiecia
(np. Lampy stotowej, ekspresu do kawy itp.). Moze to spowodowac porazenie pragdem i powazne
obrazenia.

Teraz, gdy juz zrozumielismy, czym jest przekaznik i jak dziata, przyjrzyjmy sie kodowi:
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#! /usr/bin/python

# -*- coding: utf-8 -*-

import RPi.GPIO as GPIO
import time

4

# define relay pin

relay pin = 40

# set GPIO mode as GPIO.BOARD
GPIO.setmode(GPIO.BOARD)

# setup relay pin as OUTPUT

GPIO.setup(relay pin, GPIO.OUT)

# Open Relay
GPIO.output(relay pin, GPIO.LOW)
# Wait half a second
time.sleep(0.5)

# Close Relay
GPIO.output(relay pin, GPIO.HIGH)
GPIO.cleanup()

Wykonaj nastepujace polecenia i wyprdébuj sam:

cd /home/pi/Desktop/Joy-Pi/
sudo python relay.py

5.4 LEKCJA 4: WYSYLANIE SYGNALU WIBRACYIJNEGO
Czy kiedykolwiek zastanawiates sie, jak wibruje Twoj telefon, gdy ktos do Ciebie dzwoni lub kiedy

otrzymujesz wiadomosc¢?
Zbudowalismy doktadnie ten sam modut w naszym Joy-Pi i teraz nauczymy sie go uzywac.

Modut wibracji znajduje sie po prawej stronie matrycy LED i ponizej segmentowej diody LED. Kiedy
jest wiaczony, trudno jest stwierdzi¢, skad pochodzg wibracje, poniewaz wydaje sie, ze cata ptyta Joy-
Pi wibruje.
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Modut wibracyjny wykorzystuje sygnat GPIO.OUTPUT, podobnie jak Brzeczyk i inne uzywane
wczesniej moduty. Po wystaniu sygnatu wyjsciowego modut zacznie wibrowac. Kiedy zatrzymasz
sygnat za pomocg GPIO.LOW, wibracje ustana.

Mozesz dostosowac dtugos$¢ wibracji w réznych odstepach czasu.

W tym przyktadzie musisz przetaczac sie miedzy modutami. Ustaw przetacznik numer 1 prawej
jednostki przetaczajacej w pozycji wtgczonej. Wszystkie pozostate przetaczniki powinny byé
wyltgczone.

import RPi.GPIO as GPIO
import time

# define vibration ;ifh

vibration_pin = 13

B Crt honand moada + ~DTO ROARD
# >etl board ode to GPL1lO.BUARD

GPIO.setmode(GPIO.BOARD)

vt hens - ~ 3 + o~ NMITDIHIT
Ip ibration pin to OUIPUI

GPIO.setup(vibration_pin, GPIO.OUT)

# Setup

# turn on vibration
GPIO0.output(vibration pin, GPIO.HIGH)
# wait 4 seconds

time.sleep(4)

GPIO.output(vibration pin, GPIO.LOW)
# cleanup GPIO

GPIO.cleanup()

Wykonaj nastepujace polecenia i wyprdbuj sam:

cd /home/pi/Desktop/Joy-Pi/
sudo python vibration.py
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5.5 LEKCJA 5: WYKRYWANIE HALASU ZA POMOCA CZUJNIKA DZWIEKU

Podczas tej lekcji nauczymy sie, jak uzywac czujnika dzwieku do wprowadzania danych, wykrywania
gtosnych dzwiekow i odpowiedniego reagowania. Mozesz wiec zbudowaé wtasny system alarmowy,
ktéry wykrywa gtosne dzwieki lub wtgczac diode LED, klaszczac!

]
- =
| W s ow om W COUND

Czujnik dzwieku skfada sie z dwdch czesci: niebieskiego potencjometru, ktory reguluje czutosé, oraz

samego czujnika, ktéry wykrywa wejscie dzwiekdw. Czujnik dZzwieku mozna tatwo rozpoznac po
niebieskim potencjometrze, a sam czujnik znajduje sie po prawej stronie pod brzeczykiem.

Za pomocg potencjometru mozemy regulowac czutosé czujnika. Aby nasz skrypt zadziatat, musimy
najpierw nauczyc sie kontrolowac¢ wrazliwosé. Aby wyregulowac czutos¢, musisz przekreci¢ matg
Srubke na potencjometrze za pomocg Srubokreta w lewo lub w prawo. Najlepszym sposobem
sprawdzenia czutosci jest uruchomienie skryptu. Klaszcz w dtonie i sprawdz, czy urzgdzenie odbiera
sygnat. Brak sygnatu oznacza, ze czuto$é czujnika nie jest wystarczajgco wysoka. Mozna to tatwo
skorygowad, obracajac potencjometr.

import RPi.GPIO as GPIO
import time

# define sound pin

sound_pin = 18

# set GPIO mode to GPIO.BOARD
GPIO. setmode(GPIO.BOARD)

# setup pin as INPUT

GPIO.setup(sound_pin, GPIO.IN, pull up down=GPIO.PUD_UP)

try:
while True:
# check if sound detected or not
if(GPIO.input(sound pin)==GPIO.LOW):
print('Sound Detected’)
time.sleep(0.1)
except KeyboardInterrupt:
# CTRL+C detected, cleaning and quitting the script

GPIO.cleanup()
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Wykonaj nastepujace polecenia i wyprdébuj sam:

cd /home/pi/Desktop/Joy-Pi/
sudo python sound.py

Najpierw definiujemy nasz pin, GPIO18. Nastepnie ustawiliSmy petle while, aby trwale uruchomic ten
skrypt. Sprawdzamy, czy otrzymalismy sygnat wejsciowy z czujnika dzwieku wskazujacy, ze zostaty
wykryte gtosne dzwieki, a nastepnie drukujemy ,, Wykryto dzwiek”. Jesli nacisnieto Ctrl + C, program
konczy prace.

5.6 LEKCJA 6: WYKRYWANIE JASNOSCI CZUJNIKIEM SWIATEA
Czujnik sSwiattfa jest jednym z naszych ulubionych. Jest niezwykle przydatny w wielu projektach i

sytuacjach, np. z lampami, ktére witgczajg sie automatycznie, gdy tylko sie sciemni. Dzieki czujnikowi
Swiatta mozemy zobaczy¢, jak jasna jest powierzchnia modutu.

LIGHT

Czujnik sSwiatta jest trudny do wykrycia, poniewaz sktada sie z bardzo matych czesci. Czujnik znajduje
sie po lewej stronie brzeczyka. Jesli zakryjesz go palcem, wyjscie czujnika swiatta powinno by¢ bliskie
zeru, poniewaz zadne Swiatto nie moze do niego dotrzed.

Czas przetestowac to w czasie rzeczywistym i zobaczy¢, jak to dziata. Jednak czujnik $wiatta rézni sie
troche od innych czujnikéw, poniewaz dziata z 12C, a nie z normalnymi GPIO, czego nauczyliSmy sie na

wczesniejszych lekcjach.

W tym skrypcie uzywamy funkcji do komunikacji z czujnikiem, w ten sposéb mozemy uzyskaé jasnosé.
Im wyzsza liczba, tym wyzsze otoczenie.
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#!/usr/bin/python

# -*- coding: utf-8 -*-

# Author: Matt Hawkins

# Author's Git: https://bitbucket.org/MattHawkinsUK/
# Author's website: https://www.raspberrypi-spy.co.uk

import RPi.GPIO as GPIO
import smbus
import time

# Find the right revision for bus driver
if(GPIO.RPI_REVISION == 1):
bus = smbus.SMBus(@)
else:
bus

smbus .SMBus (1)
class LightSensor():
def __init__ (self):
# Define some constants from the datasheet
self.DEVICE = Ox5c # Default device I2C address

self.POWER_DOWN = ©x0@ # No active state
self.POWER_ON = @x01 # Power on
self.RESET = 0x07 # Reset data register value

# Start measurement at 41x resolution. Time typically 16ms.
self.CONTINUOUS_LOW_RES_MODE = ©x13

# Start measurement at 11x resolution. Time typically 1206ms
self.CONTINUOUS_HIGH_RES_MODE_1 = ex1@

# Start measurement at ©0.51x resolution. Time typically 120ms
self.CONTINUOUS_HIGH _RES_MODE_2 = exll

# Start measurement at 11x resolution. Time typically 120ms

# Device is automatically set to Power Down after measurement.
self.ONE_TIME_HIGH_RES_MODE_1 = ©x20

# Start measurement at ©.51x resolution. Time typically 120ms
# Device is automatically set to Power Down after measurement.
self.ONE_TIME_HIGH_RES_MODE_2 = @x21
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# Start measurement at 1lx resolution. Time typically 120ms
# Device is automatically set to Power Down after measurement.
self.ONE_TIME_LOW_RES_MODE = @x23

def convertToNumber(self, data):

# Simple function to convert 2 bytes of data
# into a decimal number
return ((data[l] + (256 * data[e])) / 1.2)

def readlLight(self):

data = bus.read_i2c_block_data
(self.DEVICE,self.ONE_TIME_HIGH RES_MODE_1)
return self.convertToNumber(data)

def main():

sensor = LightSensor()
try:
while True:
print "Light Level : " + str(sensor.readlLight()) + " 1x"
time.sleep(©.5)
except KeyboardInterrupt:
pass

if _name__ == "_main__ ":

main()

Wykonaj nastepujace polecenia i wyprdbuj sam:

cd /home/pi/Desktop/Joy-Pi/
sudo python light_sensor.py

5.7 LEKCJA 7: WYKRYWANIE TEMPERATURY | WILGOTNOSCI
DHT11 to bardzo ciekawy czujnik, poniewaz ma nie tylko jedna funkcje, ale dwie! Zawiera zaréwno

czujnik wilgotnosci, jak i czujnik temperatury, z ktérych oba sg bardzo doktadne. Idealny do kazdego
projektu stacji pogodowej lub jesli chcesz sprawdzi¢ temperature i wilgotnos¢ w pomieszczeniu!

ddid
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Czujnik DHT11 jest bardzo fatwy do rozpoznania. Maty niebieski czujnik z wieloma matymi otworami.
Znajduje sie po prawej stronie przekaznika i nad czujnikiem dotykowym. Praca z czujnikiem DHT11
jest bardzo tatwa dzieki bibliotece Adafruit_DHT. Biblioteka stuzy do wyswietlania temperatury i
wilgotnosci jako wartosci bez koniecznos$ci wykonywania skomplikowanych obliczen
matematycznych.

import sys
import Adafruit_DHT

# co+ + Y e

# set tvpe of the sensor

]
[y
[N

sensor

w SCEL pPil UG

pin = 4

5 1ing (waiting 7 <ec
I wal g 2 S

ture = AdaFruit_DHT;read_ret%y(se

oo M

between each re

nsor, pin)

d

convert the temperature to rFanrenneilit.

H* H W W

If this nappens try again:
if humidity is not None and temperature is not None:
print('Temp={@:0.1f}* Humidity={1:0.1f}%".format(temperature, humidity))
else:
print('Failed to get reading. Try again!’)
sys.exit(1)

Wykonaj nastepujace polecenia i wyprdbuj sam:

cd /home/pi/Desktop/Joy-Pi/
sudo python dht11.py

5.8 LEKCJA 8: WYKRYWANIE RUCHOW
Czujnik ruchu jest jednym z najbardziej przydatnych i najczesciej uzywanych czujnikéw. Mozna go

wykorzystaé np. Do budowy systemu alarmowego. Gdy czujnik wykryje ruch, moze wystaé sygnat do
brzeczyka, ktory nastepnie uruchomi gtosny alarm.
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Czujnik ruchu znajduje sie bezposrednio pod czujnikiem dzwieku i jest zakryty mata, przezroczystg
nasadka. Nasadka pomaga czujnikowi wykryé wiecej ruchdw poprzez zatamanie swiatfa
podczerwonego otoczenia. Czuto$¢ czujnika ruchu, podobnie jak czujnika dzwieku, regulowana jest
potencjometrem. Znajduje sie on ponizej potencjometru czujnika dZzwieku, ale jest znacznie mniejszy.
Za pomocg Srubokreta mozna ustawic odlegtosci, na jakie ma reagowad czujnik ruchu.

Czujnik ruchu sterowany jest pinami GPI1O. Po wykryciu ruchu czujnik ruchu wysle sygnat. To zatrzyma
sie na jaki$ czas, a nastepnie zatrzyma sie ponownie, az czujnik wykryje nastepny ruch.
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#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

import RPi.GPIO as GPIO
import time

# define motion pin
motion_pin = 16

# set GPIO as GPIO.BOARD
GPIO.setmode(GPIO.BOARD)
# set pin mode as INPUT
GPIO.setup(motion_pin, GPIO.IN)

try:
while True:
if(GPIO.input(motion_pin)

elif(GPIO.input(motion_pin
time.sleep(©.1)

except KeyboardInterrupt:
GPIO.cleanup()

== @):
print "Nothing moves ..."

print "Motion detected!”

) == 1):

Wykonaj nastepujace polecenia i wyprdébuj sam:

cd /home/pi/Desktop/Joy-Pi/
sudo python motion.py

5.9 LEKCJA 9: POMIAR ODLEGOSCI CZUJNIKIEM ULTRADZWIEKOWYM

Teraz nauczymy sie, jak uzywac czujnika ultradzwiekowego do mierzenia odlegtosci i wyswietlania ich

na ekranie Joy-Pi. Nawiasem mdwigc, samochody uzywajg tej samej metody do pomiaru odlegtosci.

Ultrasonic

& &
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Czujnik ultradzwiekowy znajduje sie w prawym dolnym rogu ptytki Joy-Pi, bezposrednio nad silnikiem
krokowym i interfejsami serwomechanizmu. Mozna go fatwo rozpoznac¢ po dwdch duzych kotach.
Przesuniemy dtonie po czujniku odlegtosci, aby zmierzy¢ odlegtos¢ miedzy naszymi rekami a Joy-Pi.

Czujnik odlegtosci wspdtpracuje z GPIO INPUT, ale rézni sie nieco od tego, ktérego uzywalismy na
poprzednich lekcjach. Czujnik potrzebuje okreslonego odstepu czasu, aby mdc doktadnie wykry¢
odlegtosé. Wysyta sygnat ultradzwiekowy, a dzieki wbudowanemu czujnikowi odbiera echo odbite od
przeszkody. Na podstawie réznicy czasu miedzy wystaniem sygnatu a odebraniem echa obliczana jest
odlegtosé.
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#!/usr/bin/python

# -*- coding: utf-8 -*-

# Author : www.modmypi.com

# Link: https://www.modmypi.com/blog/hc-sr@4-ultrasonic-range-sensor-on-the-
raspberry-pi

import RPi.GPIO as GPIO
import time

GPIO.setmode(GPIO.BOARD)

TRIG
ECHO

36
32 #Declare variables

print "Distance Measurement In Progress” #Console output

GPIO.setup(TRIG,GPIO.0UT) #Using TRIG as output
GPIO.setup(ECHO,GPIO.IN) #Using ECHO as Input

GPIO.output(TRIG, False)
print "Waiting For Sensor To Settle"” #(Console output
time.sleep(2) #Wait 2 seconds

GPIO.output(TRIG, True) #Start sending a signal
time.sleep(9.00001) #Wait for 0.00001 seconds
GPIO.output(TRIG, False) #Stop sending a Signal

while GPIO.input(ECHO)==0:
pulse start = time.time()

while GPIO.input(ECHO)==1:
pulse_end = time.time()

pulse_duration = pulse_end - pulse_start #measurement for distance

distance pulse_duration * 17150 #Calculation for distance

round(distance, 2) #rounded to 2 decimal places

distance
print "Distance:",distance,"cm” #Output distance in console

GPIO.cleanup()

Wykonaj nastepujace polecenia i wyprdébuj sam:

cd /home/pi/Desktop/Joy-Pi/
sudo python distance.py
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5.10 LEKCJA 10: STEROWANIE WYSWIETLACZEM LCD

Dzieki Joy-Pi mozesz wyswietla¢ dane LCD, ktére zbierasz za pomocg czujnikdéw i aktualizowac je w
czasie rzeczywistym w zaleznosci od zmian, przez ktére przechodza moduty. Na przyktad w
potgczeniu z czujnikiem temperatury - zawsze wyswietlaj aktualng temperature i wilgotnos$¢ na

wyswietlaczu LCD.

Ekran LCD zajmuje duzg czes$¢ ptyty Joy-Pi - znajduje sie w gérnej sSrodkowej czesci Joy-Pi, po prawe;j
stronie wyswietlacza GPIO LED. Gdy tylko skrypt demonstracyjny i przyktady zostang wykonane,
wyswietlacz wtaczy sie. Dzieki zintegrowanemu podswietleniu mozna odczytaé dane na wyswietlaczu

nawet w catkowitej ciemnosci.

Podobnie jak czujniki dzwieku i ruchu, wyswietlacz LCD ma réwniez powigzany potencjometr. Za
pomocg tego potencjometru mozna regulowac jasno$¢ podswietlenia wyswietlacza. Jesli obrdécisz go
w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara, jasnos$¢ wzrosnie, a jesli obrdcisz go zgodnie z
ruchem wskazéwek zegara, zmniejszy sie. Obré¢ potencjometr przeciwnie do ruchu wskazéwek
zegara, aby zwiekszy¢ kontrast, obrdc go w prawo, aby zmniejszy¢ kontrast.
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Wyswietlacz LCD i niektore inne czujniki nie wspdtpracujg z technologig GP1O. Dlatego uzywamy
,12C". Uzywamy adresu 21 dla wyswietlacza LCD, ustanawiajgc potgczenie z tym adresem 12C.
Mozemy wiec wysytac polecenia takie jak pisanie tekstu, wtgczanie podswietlenia LCD, aktywowanie
kursora itp. Do sterowania wyswietlaniem uzywamy biblioteki Adafruit_CharLCDBackpack.

#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

# Example using a character LCD backpack.
import time
import Adafruit_CharlCD as LCD

# Define LCD column and row size for 16x2 LCD.
lcd_columns 16
lcd_rows 2

# Initialize the LCD using the pins
lcd = LCD.Adafruit_CharLCDBackpack(address=0x21)

try:
# Turn backlight on
lcd.set_backlight(@)

# Print a two line message
lcd.message( 'Hello\nworld!")

# Wait 5 seconds
time.sleep(5.0)

# Demo showing the cursor.
lcd.clear()

lcd.show _cursor(True)
lcd.message('Show cursor')

time.sleep(5.0)

# Demo showing the blinking cursor.
lcd.clear()

lcd.blink(True)

lcd.message( ‘Blink cursor')

time.sleep(5.0)
# Stop blinking and showing cursor.
lcd.show_cursor(False)

lcd.blink(False)

# Demo scrolling message right/left.
lcd.clear()
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message = ‘Scroll’

lcd.message(message)

for i in range(lcd_columns-len(message)):
time.sleep(@.5)
lcd.move_right()

for i in range(lcd_columns-len(message)):
time.sleep(9.5)
lcd.move_left()

# Demo turning backlight off and on.
lcd.clear()
lcd.message('Flash backlight\nin 5 seconds...")
time.sleep(5.9)
# Turn backlight off.
lcd.set_backlight(1)
time.sleep(2.9)
# Change message.
lcd.clear()
lcd.message( "Goodbye! ")
# Turn backlight on.
lcd.set_backlight(9)
# Turn backlight off.
time.sleep(2.9)
lcd.clear()
lcd.set_backlight(1)
except KeyboardInterrupt:
# Turn the screen off
lcd.clear()
lcd.set_backlight(1)

Do sterowania LCD uzywamy biblioteki Adafruit_CharLCDBackpack.

Wykonaj nastepujace polecenia i wyprdbuj sam:

cd /home/pi/Desktop/Joy-Pi/
sudo python lcd.py

5.11 LEKCJA 11: CZYTANIE | PISANIE KART RFID
W tej lekcji dowiesz sie, jak sterowa¢ modutem RFID. Modut RFID to bardzo ciekawy i przydatny

modut. Znajduje zastosowanie na catym swiecie w réznych rozwigzaniach, takich jak: inteligentne
zamki do drzwi, identyfikatory pracownikéw, wizytéwki, a nawet obroze dla psow.
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Modut RFID znajduje sie bezposrednio pod Raspberry Pi i wyglada jak maty symbol Wifi. Ten symbol
oznacza facznosé bezprzewodowa. Aby z niego skorzysta¢, musimy wzigc¢ chip lub karte, ktéra jest
dostarczana z Joy-Pi i przytrzymac jg nad obszarem chipa RFID Joy-Pi. Musi by¢ wystarczajgco blisko,
aby nasz skrypt zostat rozpoznany. 2-4 cm powinno by¢ wystarczajaco blisko. Po prostu wyprdébu;j!
Aby korzysta¢ z ostony RFID RC522, potrzebujemy magistrali SPI. Musimy zmodyfikowa¢ plik
konfiguracyjny, w przeciwnym razie jgdro nie mogtoby sie uruchomié, aby uzyskac dostep do pliku
konfiguracyjnego, uzywamy nastepujgcego polecenia:

sudo nano /boot/config.txt

Na koncu pliku nalezy dofaczy¢ nastepujgce wiersze:

device_tree_param=spi=on

dtoverlay=spi-bcm2708

Zapisujemy plik CTRL + O i wciskamy Enter, po pliku mozemy zamkngé edytor CTRL + X. Na koniec
musimy aktywowac SPI, wiec uzywamy nastepujgcego polecenia, aby zmodyfikowac¢ ustawienia:

sudo raspi-config

Teraz przechodzimy do , Interfacing options”, nastepnie aktywujemy ,,SPI” i klikamy ,, OK”,
restartujemy Raspberry pi i czes$¢ konfiguracyjna modutu RFID jest zakornczona.

Aby przejs$¢ do folderu ze skryptami RFID, musisz uzy¢ nastepujacego polecenia:

cd /home/pi/Desktop/Joy-Pi/MFRC522-python

Jesli chcesz pisac na chipie lub karcie, mozesz uzy¢ nastepujgcego polecenia:

sudo python Write.py
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Mozesz zmieni¢ dane, ktdre sg zapisywane na chipie lub karcie RFID, zmieniajgc kod programu:

MIFARER2adar .MFRC522 SelectTag(uid)

status = MIFAREReader .MFRC522 Auth(MIFAREReader PICC AUTHENT1A, B, key, uid]
print "\n'

if status == MIFAREReader.MI OK:
data = [99, 11, 55, 66, 44, 111, 222, 218, 125, 153, 136, 199, 144, 177, 166, 188]|

for x in range
data.appen

Aby zmodyfikowac dane, musisz zmieni¢ kolejnos¢ liczb w nawiasach kwadratowych, ale liczby nie
mogq by¢ mniejsze od 0 ani powyzej 255.
Jesli chcesz odczytadé sekwencje liczb, musisz uzy¢ nastepujacego polecenia:

sudo python Read.py

Teraz mozesz potozy¢ chip lub karte na czytniku RFID, a wyswietli sie cos takiego:

Sekwencja liczb obok sektora 8 to ta, ktdrg zapisaliSmy teraz na chipie lub karcie.

Przyktadowy kod RFID-Read:
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#!/usr/bin/env python
# -*- coding: utf8 -*-
import RPi.GPIO as GPIO
import MFRC522
import signal
continue_reading = True
# Capture SIGINT for cleanup when the script is aborted
def end_read(signal,frame):
global continue_reading
print “Ctrl+C captured, ending read.”
continue_reading = False
GPIO.cleanup()
# Hook the SIGINT
signal.signal(signal.SIGINT, end_read)
# Create an object of the class MFRC522
MIFAREReader = MFRC522.MFRC522()
# Welcome message
print “"Welcome to the MFRC522 data read example”
print "Press Ctrl-C to stop.”
# This loop keeps checking for chips.
# If one is near it will get the UID and authenticate
while continue_reading:
# Scan for cards
(status,TagType) = MIFAREReader.MFRC522_Request(MIFAREReader.PICC_REQIDL)
# If a card is found
if status == MIFAREReader.MI_OK:
print "Card detected”
# Get the UID of the card
(status,uid) = MIFAREReader.MFRC522 Anticoll()
# If we have the UID, continue
if status == MIFAREReader.MI_OK:
# Print UID
print "Card read UID: %s,%s,%s,%s" % (uid[@], uid[1], uid[2], uid[3])
# This is the default key for authentication
key = [OxFF,OxFF,0OxFF,OxFF,OxFF,0xFF]
# Select the scanned tag
MIFAREReader.MFRC522_ SelectTag(uid)
# Authenticate
status = MIFAREReader.MFRC522_Auth(MIFAREReader.PICC_AUTHENT1A, 8, key, uid)
# Check if authenticated
if status == MIFAREReader.MI_OK:
MIFAREReader.MFRC522 Read(8)
MIFAREReader.MFRC522_StopCryptol()
else:
print “"Authentication error”

Przyktadowy kod RFID-Write:
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#!/usr/bin/env python

# -*- coding: utf8 -*-
import RPi.GPIO as GPIO
import MFRC522

import signal

continue_reading = True

# Capture SIGINT for cleanup when the script is aborted
def end_read(signal,frame):
global continue_reading
print "Ctrl+C captured, ending read.”
continue_reading = False
GPIO.cleanup()

# Hook the SIGINT
signal.signal(signal.SIGINT, end_read)

# Create an object of the class MFRC522
MIFAREReader = MFRC522.MFRC522()

# This loop keeps checking for chips. If one is near it will get the UID and au-
thenticate
while continue_reading:

# Scan for cards
(status,TagType) = MIFAREReader.MFRC522_Request(MIFAREReader.PICC_REQIDL)

# If a card is found
if status == MIFAREReader.MI_OK:
print "Card detected"

# Get the UID of the card
(status,uid) = MIFAREReader.MFRC522_Anticoll()

# If we have the UID, continue
if status == MIFAREReader.MI_OK:

# Print UID
print “Card read UID: %s,%s,%s,%s" % (uid[@], uid[1], uid[2], uid[3])

# This is the default key for authentication
key = [OxFF,0xFF,0xFF,0xFF,0OxFF,0xFF]

# Select the scanned tag
MIFAREReader.MFRC522 SelectTag(uid)
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Kontynuacja kodu RFID-Write:

# Authenticate

status = MIFAREReader.MFRC522_Auth(MIFAREReader.PICC_AUTHENT1A, 8, key, uid)
print "\n"

# Check if authenticated

if status == MIFAREReader.MI_OK:

# Variable for the data to write
data = [99, 11, 55, 66, 44, 111, 222, 210, 125, 153, 136, 199, 144, 177, 166, 188]

# Fill the data with OxFF
for x in range(@,16):
data.append(@xFF)

print "Sector 8 looked like this:"
# Read block 8
MIFAREReader.MFRC522_Read(8)

print "\n"

print "Sector 8 will now be filled with @xFF:"
# Write the data

MIFAREReader.MFRC522 Write(8, data)

print "\n"

print "It now looks like this:"
# Check to see if it was written
MIFAREReader.MFRC522_Read(8)
print "\n"

# Stop
MIFAREReader.MFRC522_StopCryptol()

# Make sure to stop reading for cards
continue_reading = False

else:
print "Authentication error”

5.12 LEKCJA 12: UZYWANIE SILNIKOW KROKOWYCH
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Silnik krokowy to niezalezny modut, ktéry bedziesz musiat podtgczy¢ do ptytki. Musimy wzigc silnik
krokowy dostarczony z zestawem i podfgczyé go do naszego Joy-Pi. Wystarczy podtgczyc¢ silnik
krokowy do nastepujacego ztgcza na ptycie Joy-Pi:

Modut moze sie nagrzewac podczas uzytkowania. Wynika to z przyczyn technicznych i nie jest niczym
niezwyktym.

W tym przyktadzie musisz przetaczac sie miedzy modutami. Ustawié przetgczniki 3, 4, 5i 6 na prawe;j
jednostce przetaczajgcej w potozenie wtgczone. Wszystkie pozostate przetgczniki powinny by¢
wyltgczone.

Silnik krokowy podtaczony jest do 4 pindw GPIO, ktére wiaczaja sie szybko jeden po drugim.
Powoduje to, ze silnik krokowy ,,popycha” do przodu i robi jeden krok. Za pomocg funkcji turnSteps
mozna wykonac¢ dowolng liczbe krokdéw. Funkcja turnDegrees obraca silnik o okreslony kat.

Przyktadowy kod mozna znalezé na nastepnej stronie.

Przyktadowy kod silnika krokowego:
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#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
# Author : Original author ludwigschuster
# Original Author Github: https://github.com/ludwigschuster/RasPi-GPIO-
Stepmotor
import time
import RPi.GPIO as GPIO
import math
class Stepmotor:
def __init__ (self):

# set GPIO mode

GPIO.setmode(GPIO.BOARD)

# These are the pins which will be used on the Raspberry Pi

self.pin A = 29
self.pin_ B = 31
self.pin_C = 33
self.pin D = 35

self.interval = 0.010
# Declare pins as output
GPIO.setup(self.pin_A,GPIO0.O0UT)
GPIO.setup(self.pin_B,GPIO0.O0UT)
GPIO.setup(self.pin_C,GPIO.0UT)
GPIO.setup(self.pin_D,GPIO0.0UT)
GPIO.output(self.pin_A, False)
GPIO.output(self.pin_B, False)
GPIO.output(self.pin_C, False)
GPIO.output(self.pin_D, False)
def Stepl(self):
GPIO.output(self.pin_D, True)
time.sleep(self.interval)
GPIO.output(self.pin D, False)
def Step2(self):
GPIO.output(self.pin_D, True)
GPIO.output(self.pin_C, True)
time.sleep(self.interval)
GPIO.output(self.pin_D, False)
GPIO.output(self.pin_C, False)
def Step3(self):
GPIO.output(self.pin_C, True)
time.sleep(self.interval)
GPIO.output(self.pin_C, False)
def Stepd(self):
GPIO.output(self.pin_B, True)
GPIO.output(self.pin_C, True)
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self

self

self
self

def Step5(self):

def Step6(self):

def Step7(self):

def Step8(self):

def close(self):
# cleanup the GPIO pin use
GPIO.cleanup()

time.sleep(self.interval)
GPIO.output(self.pin_B, False)
GPIO.output(self.pin_C, False)

GPIO.output(self.pin_B, True)
time.sleep(self.interval)
GPIO.output(self.pin_B, False)

GPIO.output(self.pin_A, True)
GPIO.output(self.pin_B, True)
time.sleep(self.interval)
GPIO.output(self.pin_A, False)
GPIO.output(self.pin_B, False)

GPIO.output(self.pin_A, True)
time.sleep(self.interval)
GPIO.output(self.pin_A, False)

GPIO.output(self.pin_D, True)
GPIO.output(self.pin_A, True)
time.sleep(self.interval)
GPIO.output(self.pin D, False)
GPIO.output(self.pin_A, False)

def turn(self,count):

for i in range (int(count)):
.Step1()
self.

Step2()

.Step3()
self.
self.
self.

Step4()
Step5()
Step6()

.Step7()
.Step8()

def turnSteps(self, count):
# Turn n steps
# (supply with number of steps to turn)

for i in range (count):
self.

turn(l)
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def turnDegrees(self, count):
# Turn n degrees (small values can lead to inaccuracy)
# (supply with degrees to turn)
self.turn(round(count*512/360,0))

def turnDistance(self, dist, rad):

Turn for translation of wheels or coil (inaccuracies involved
e.g. due to thickness of rope)

(supply with distance to move and radius in same metric)

self.turn(round(512*dist/(2*math.pi*rad),@))

Ak 3

def main():

print(“moving started"”)
motor = Stepmotor()
print("One Step™)
motor.turnSteps(1)
time.sleep(@.5)
print(”20 Steps"”)
motor.turnSteps(20)
time.sleep(©.5)
print("quarter turn”)
motor.turnDegrees(90)
print("moving stopped”)
motor.close()

if __name__ == "__main__ ":

main()

Wykonaj nastepujace polecenia i wyprdébuj sam:

cd /home/pi/Desktop/Joy-Pi/
sudo python stepmotor.py

5.13 LEKCJA 13: STEROWANIE SILOWNIKAMI
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Za pomocg serwomotoru mozna mechanicznie sterowac urzgdzeniami i przemieszczac czesci. Na
przyktad mozna stworzy¢ inteligentne kosze na $mieci, skrzynie z inteligentnym otwieraniem i
zamykaniem drzwi oraz wiele innych projektéw wypoczynkowych.

Joy-Pi ma dwa interfejsy serwo, z ktérych oba mogg by¢ uzywane do sterowania silnikami serwo. W
tym samouczku uzyjemy drugiego interfejsu, ktéry jest oznaczony jako ,,Servo2”. Oczywiscie mozesz
rowniez uzy¢ innego interfejsu serwomechanizmu, ale musisz w tym celu dostosowac skrypt do
odpowiednich GPIO.

Serwomotor potrzebuje trzech pinéw: dodatniego, ujemnego i pinowego danych. Dodatni pin to
czerwony kabel, ujemny pin to czarny kabel (zwany takze uziemieniem), a kabel danych jest 26tty.

.
w (sasassensnnanannnniy

[ ] @

W tym przyktadzie musisz przetgczac sie miedzy modutami. Ustaw przetgczniki nr 7 i 8 na prawej
jednostce przetgczajacej w potozenie wiaczone. Wszystkie pozostate przetgczniki powinny by¢

wytaczone.

Kabel PIN

Czerwony Srodkowy pin Servo2
Czarny Prawy pin Servo2
Kolorowy Lewy pin Servo2
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Przyjrzyjmy sie naszemu przyktadowemu kodowi, aby lepiej go zrozumie¢: Serwo uzywa styku
GPIO.board numer 22. Za kazdym razem skrypt ustawi kierunek obrotéw serwomotoru. Mozemy
uzy¢ dodatnich stopni, aby obréci¢ w lewo i ujemnych stopni, aby obrdcié sie w prawo. Po prostu
zmien stopnie i zobacz, jak zmienia sie obrét silnika.

#! /usr/bin/python

# -*- coding: utf-8 -*-

# Author : Original author WindVoiceVox

# Original Author Github: https://github.com/WindVoiceVox/Raspi_ 5G5S0

import RPi.GPIO as GPIO

import time

import sys #Import librarys
class sgde:

def __init__ ( self, pin, direction ):

GPIO.setmode( GPIO.BOARD ) #set pinlayout to GPIO.BOARD
GPIO.setup( pin, GPIO.OUT ) #declare output

self.pin = int( pin )

self.direction = int( direction )

self.servo = GPIO.PWM( self.pin, 50 )

self.servo.start(9.0)

def cleanup( self ):
self.servo.ChangeDutyCycle(self. henkan(9))
time.sleep(9.3)
self.servo.stop() # stop servomotor
GPIO.cleanup() #(Clean GPIOs for other uses
def currentdirection( self ):
return self.direction

def _henkan( self, value ):

return 0.05 * value + 7.0
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def setdirection( self, direction, speed ):

for d in range( self.direction, direction, int(speed) ):
self.servo.ChangeDutyCycle( self. henkan( d ) )
self.direction = d
time.sleep(0.1)

self.servo.ChangeDutyCycle( self. henkan( direction ) )

self.direction = direction

def main():

servo_pin = 22 f#give servo_pin GPIO.BOARD pin 22
s = sg90(servo_pin,0)

try:
while True:
print "Turn left ...
s.setdirection( 100, 10 )
time.sleep(0.5) #wait 0.5 seconds
print "Turn right ..."
s.setdirection( -109, -10 )
time.sleep(©.5) #wait 0.5 seconds
except KeyboardInterrupt:
s.cleanup()

#console output

if _ name__ == "_ main__ ":
main()

Wykonaj nastepujace polecenia i wyprdébuj sam:

cd /home/pi/Desktop/Joy-Pi/
sudo python servo.py

5.14 LEKCJA 14: STEROWANIE MATRYCA LED 8X8
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Matryca LED odgrywa wazng role w wielu projektach z migajgcymi diodami LED. Nawet jesli nie
widad tego na pierwszy rzut oka, matryca LED potrafi znacznie wiecej niz tylko mruganie na
czerwono. Moze by¢ uzywany do wyswietlania informacji, tekstu, emotikonéw, a nawet chinskich
znakéw. ldealny do wyswietlania informacji w zabawny i wyjgtkowy sposdb, a moze nawet do gry
takiej jak Snake lub minutnik!

Modut matrycy LED to duzy kwadratowy modut umieszczony po lewej stronie segmentowej diody
LED i tuz pod wyswietlaczem LCD. Mozna go tatwo rozpoznaé po matych biatych kropkach, ktére sg
diodami LED. Nie daj sie zwies¢ niewielkiemu rozmiarowi diod LED. Ta matryca LED z fatwoscig
oswietli ciemne miejsce!

W tym przyktadzie wyswietlamy kroétki tekst. W skrypcie tworzymy cigg z komunikatem i uzywamy
funkcji show_message () do wyswietlenia komunikatu na wyswietlaczu macierzy.

Mozemy kontrolowa¢ witasciwosci, takie jak opdznienia, ktore sprawiajg, ze wiadomosc jest szybsza
lub wolniejsza. Na przykfad scroll_delay 0 bedzie dos¢ szybki, a opdznienie 0.1 spowoduje, ze
przeptyw komunikatéw nieco sie spowolni. Matrix LED, w przeciwienstwie do innych modutdw,
wykorzystuje interfejs SPI, z ktdrego mozna nig sterowac. Wyprdobuj kilka przyktadéw i zmien kod,
aby zobaczyg¢, co sie stanie.

T - - 11 ho madintlac
Iimport all the odulies

import re

import time

from luma.led_matrix.device import max7219

from luma.core.interface.serial import spi, noop

from luma.core.render import canvas

from luma.core.virtual import viewport

from luma.core.legacy import text, show_message

from luma.core.legacy.font import proportional, CP437_FONT, TINY_FONT, SIN-
CLAIR_FONT, LCD_FONT
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def main(cascaded, block_orientation, rotate):

# create matrix device

serial = spi(port=0, device=1, gpio=noop())

device = max7219(serial, cascaded=cascaded or 1,
block_orientation=block_orientation, rotate=rotate or @)

# debugging purpose

print("[-] Matrix initialized")

# print hello world on the matrix display
msg = "HELLO WORLD"
# debugging purpose

print("[-] Printing: %s" % msg)

show_message(device, msg, fill="white", font=proportional(CP437_FONT),
scroll delay=90.1)

if _name__ == "__main__":

# cascaded = Number of cascaded MAX7219 LED matrices, default=1

# block_orientation = choices 9, 98, -98, Corrects block orientation when
wired vertically, default=0

# rotate = choices 0, 1, 2, 3, Rotate display 0=0°, 1=98°, 2=188°, 3=270°
default=0

>

try:
main(cascaded=1, block_orientation=90
, rotate=0)
except KeyboardInterrupt:
pass

Wykonaj nastepujace polecenia i wyprdbuj sam:

cd /home/pi/Desktop/Joy-Pi/
sudo python matrix_demo.py

5.15 LEKCJA 15: STEROWANIE 7-SEGMENTOWYM WYSWIETLACZEM

Segmentowa dioda LED jest bardzo uzytecznym wyswietlaczem, jesli chodzi o liczby i dane. Moze
nam pokazac czas, policzy¢, ile razy zrobiliSmy pewne rzeczy. Wyswietlacz segmentowy znajduje
rowniez zastosowanie w wielu rozwigzaniach przemystowych, np. W windach.
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Wyswietlacz segmentowy znajduje sie bezposrednio nad czujnikiem drgan i obok matrycy LED. Gdy
jest wyfaczony, widoczne sg 4 ésemki. Gdy tylko aktywujesz modut wyswietlacza segmentowego,
ciemny kolor zmieni sie w btyszczacy, jasnoczerwony.

W naszym przyktadzie pokazujemy zegar. Uzyjemy modutdéw czasu i daty, aby uzyskac czas
systemowy Raspberry Pi, ktory wyswietlamy za pomocg funkcji segment.write_display (). Funkcja
set_digit () w potaczeniu z liczbami 0, 1, 2 i 3, ustawia pozycje na wyswietlaczu, na ktérej ma sie
pojawic liczba.

Poniewaz w tym przyktadzie pobierany jest biezacy czas systemowy, konieczne jest najpierw
skonfigurowanie Raspberry Pi na odpowiednig strefe czasowg. Otwérz okno terminala i wprowadz
nastepujgce polecenie:

sudo dpkg-reconfigure tzdata

Otworzy sie okno, w ktédrym mozesz wybrac aktualng strefe czasowg. Po wybraniu wtasciwej strefy
czasowej potwierdz przyciskiem OK i ponownie nacisnij Enter, aby potwierdzic.
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#!/usr/bin/python

import time
import datetime
from Adafruit_LED_Backpack import SevenSegment

segment = SevenSegment.SevenSegment(address=0x70)

# Initialize the display. Must be called once before using the display.
segment.begin()
print "Press CTRL+C to exit”
# Continually update the time on a 4 char, 7-segment display
try:
while(True):
now = datetime.datetime.now()
hour = now.hour
minute = now.minute
second = now.second

segment.clear()

# Set hours

segment.set_digit(@, int(hour / 18)) # Tens
segment.set_digit(1l, hour % 18) # Ones
# Set minutes

segment.set_digit(2, int(minute / 10)) # Tens

segment.set_digit(3, minute % 10) # Ones
# Toggle colon
segment.set_colon(second % 2) # Toggle colon at 1Hz

# Write the display buffer to the hardware. This must be called to
# update the actual display LEDs.
segment.write_display()

# Wait a second.
time.sleep(1l)
except KeyboardInterrupt:
segment.clear()
segment.write_display()

Wykonaj nastepujace polecenia i wyprdbuj sam:

cd /home/pi/Desktop/Joy-Pi/
sudo python segment.py
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5.16 LEKCJA 16: ROZPOZNAWANIE ODCISKOW PALCOW

Czujnik dotykowy jest bardzo przydatny, jesli chodzi o kluczowe funkcje. Wiele produktéw na rynku
wykorzystuje dotyk zamiast naciskania przycisku, na przyktad smartfony i tablety. Czujnik dotykowy
znajduje sie bezposrednio pod czujnikiem DHT11 i po prawej stronie przekaznika. tatwo dostepne
pozycjonowanie Joy-Pi umozliwia tatwg obstuge.

Czujnik dotykowy dziata jak kazdy inny kluczowy modut. Jedyng rdznicg jest to, ze wystarczy go
dotkngé, a nie nacisngé. Poprzez dotkniecie czujnika dotykowego modut zamyka obwdd, poniewaz
komputer wykrywa dotkniecie czujnika. Czujnik dotykowy wykorzystuje pin 11 ptytki GPIO.

from RPi import GPIO
import signal

TOUCH = 11
def setup_gpio():

GPIO. setmode(GPIO.BOARD)

GPIO.setup(TOUCH, GPIO.IN, pull up_down=GPIO.PUD_UP)
def do_smt(channel):

print("Touch wurde erkannt™)

def main():
setup_gpio()
try:
GPIO.add_event_detect(TOUCH, GPIO.FALLING, callback=do_smt, bounceti-
me=200)
signal.pause()
except KeyboardInterrupt:
pass
finally:
GPIO.cleanup()

if _name__ == '_main__':
main()

Wykonaj nastepujace polecenia i wyprdbuj sam:

cd /home/pi/Desktop/Joy-Pi/
sudo python touch.py
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5.17 LEKCJA 17: WYKRYWANIE POCHYLENIA ZA POMOCA CZUJNIKA POCHYLENIA

—_—-
[l

Czujnik nachylenia pozwala nam wykry¢ przechylenie w prawo lub w lewo. Jest uzywany w robotyce i
innych gateziach przemystu, aby zapewnic prostg obstuge. To maty, wydtuzony, czarny czujnik, ktory
znajduje sie miedzy czujnikiem DHT11 a czujnikiem ultradzwiekowym i mozna go tatwo wykry¢ po
dzwieku, jaki wydaje, gdy lekko przechylamy deske.

Mozesz tatwo pomysled, ze cos wewnatrz ptytki Joy-Pi jest uszkodzone, gdy ustyszysz ten dzwiek, ale
ten hatas jest catkowicie normalny. Kiedy czujnik przechytu jest przechylony w lewo, obwéd jest
aktywowany i wysytany jest sygnat GPIO HIGH. Jedli czujnik przechytu jest przechylony w prawo,
obwdd jest dezaktywowany i wysytany jest sygnat GPIO LOW.

W tym przyktadzie musisz przetaczaé sie miedzy modutami. Ustaw przetacznik nr 2 prawej jednostki
przetgczajgcej w pozycji wigczonej. Wszystkie pozostate przetgczniki powinny by¢ wytaczone.

import time
import RPi.GPIO as GPIO

# define tilt pin

tilt_pin = 15

# set GPIO mode to GPIO.BOARD
GPIO.setmode(GPIO.BOARD)

et D1n

pii

GPIO.setup(tilt_pin, GPIO.IN)

try:
while True:
# positive is tilt to left negative is tilt to right
if GPIO.input(tilt_pin):
print “[-] Left Tilt"
else:
print “[-] Right Tilt"
time.sleep(1)
except KeyboardInterrupt:

T the script

# CTRL+C detected, cleaning and quittin

GPIO.cleanup()

[
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Wykonaj nastepujace polecenia i wyprdbuj sam:

cd /home/pi/Desktop/Joy-Pi/
sudo python tilt.py

5.18 LEKCJA 18: UZYWANIE MATRYCY PRZYCISKOW

Columns (COL):
1 2 3 4
- M8 ..
Sl )
ieee®

LJ - -
-9 9
Kolumny (COL) Rzedy (ROW)

Matryca przyciskdw to modut z 16 niezaleznymi przyciskami, ktéry mozna wykorzystaé do wielu
projektéw, takich jak klawiatura czy gra pamieciowa. Ogromne mozliwosci klawiszy pozwalajg zrobié
prawie wszystko. Matryca przyciskdw znajduje sie w dolnej srodkowej czesci ptytki Joy-Pi, po prawej
stronie przekaznika. Mozna go tatwo rozpoznac po 16 pojedynczych przyciskach. Doskonate
umiejscowienie na tablicy umozliwia tatwg obstuge klawiszy, zapewniajac jednoczesnie dobry
przeglad wszystkich innych czujnikdw.

Macierz przyciskdw sktada sie z czterech kolumn i wierszy. Konfigurujemy wiersze i kolumny macierzy
za pomocg ich pinéw GPIO i inicjalizujemy obiekt ButtonMatrix () jako zmienng przycisku. Nastepnie
mozemy nacisng¢ dowolny przycisk matrycy i zobaczy¢, ktéry z nich zostat nacisniety.

W naszym przyktadzie po rozpoznaniu nacisniecia klawisza aktywujemy funkcje activButton (), ktora
wyswietla numer wcisnietego przycisku. Mozesz oczywiscie edytowac ten modut, aby zrobic

wszystko, co mozesz sobie wyobrazic.

Przyktadowy kod znajduje sie w nastepnych 2 stronach.

W tym przyktadzie musisz przetgczac sie miedzy modutami. Ustaw WSZYSTKIE przetaczniki lewej
jednostki przetaczajgcej na wtgczone. Wszystkie pozostate przetgczniki powinny by¢ wytgczone.
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ON ON

1 ! | 4 O 7 " 1 l | A 1o 7 3

#! /usr/bin/python

# -*- coding: utf-8 -*-

# Author : original author stenobot

# Original Author Github: https://github.com/stenobot/SoundMatrixPi

import RPi.GPIO as GPIO
import time

class ButtonMatrix():
def __init__ (self):
GPIO.setmode(GPIO.BOARD)

# matrix button ids

self.buttoniDs = [[4,3,2,1],[8,7,6,5],[12,11,10,9],[16,15,14,13]]
# gpio inputs for rows

self.rowPins = [13,15,29,31]

# gpio outputs for columns

self.columnPins = [33,35,37,22]

# define four inputs with pull up resistor
for i in range(len(self.rowPins)):
GPIO.setup(self.rowPins[i], GPIO.IN, pull up down = GPIO.PUD_UP)

# define four outputs and set to high

for j in range(len(self.columnPins)):
GPIO.setup(self.columnPins[j], GPIO.OUT)
GPIO.output(self.columnPins[j], 1)

def activateButton(self, rowPin, colPin):
# pet the button index
btnIndex = self.buttonIDs[rowPin][colPin] - 1
print("button " + str(btnIndex + 1) + " pressed”)
# prevent button presses too close together
time.sleep(.3)

def buttonHeldDown(self,pin):
if(GPIO.input(self.rowPins[pin]) == 0):
return True
return False

def main():
# initial the button matrix

buttons = ButtonMatrix()
try:
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while(True):
for j in range(len(buttons.columnPins)):
# set each output pin to low
GPIO.output(buttons.columnPins[j],@)
for i in range(len(buttons.rowPins)):
if GPIO.input(buttons.rowPins[i]) == @:
# button pressed, activate it
buttons.activateButton(i,j)
# do nothing while button is being held down
while(buttons.buttonHeldDown(i)):
pass
# return each output pin to high
GPIO.output(buttons.columnPins[j],1)
except KeyboardInterrupt:
GPIO.cleanup()
if __name__ == "
main()

__main__":

Wykonaj nastepujace polecenia i wyprdébuj sam:

cd /home/pi/Desktop/Joy-Pi/
sudo python button_matrix.py

5.19 LEKCJA 19: STEROWANIE | UZYWANIE CZUJNIKA PODCZERWIENI
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W tej lekcji dowiemy sie, jak korzystac z odbiornika podczerwieni i jak odbieraé kody IR z pilota.
Uzycie tej metody jest niezwykle przydatne, poniewaz mozemy uzy¢ réznych akcji definiowania dla
réznych przyciskdw. Za pomoca pilota mozemy witgczaé rézne diody LED lub sterowaé serwomotorem
za kazdym nacisnieciem przycisku.

Czujnik podczerwieni jest dostarczany z Joy-Pi, ale nie jest wstepnie zainstalowany. Musisz go
podtgczy¢ do gniazda, jak pokazano na powyzszym obrazku. Czujnik podczerwieni znajduje sie po
prawej stronie czujnika DHT11 i nad czujnikiem przechytu. Wyglada jak mata dioda LED z 3 pinami.
Potrzebujemy réwniez pilota na podczerwien, ktéry znajduje sie w zestawie Joy-Pi-Kit.

Odbiornik podczerwieni wykorzystuje biblioteke LIRC i Python-LIRC do odbierania i rozumienia
kodow, ktore wysytamy pilotem na podczerwien. Zmienna Out zawiera klawisz, ktory wcisnelismy. Za
pomocg zapytan if mozemy sprawdzi¢, czy zostaty nacisniete okreslone klawisze. Informacje te

pozwalajg nam wykonywac odpowiednie polecenia.

Przyktadowy kod znajduje sie w nastepnej stronie.

Wazne!!l Usun czujnik podczerwieni przed zamknieciem obudowy Joy-Pi
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#! /usr/bin/env python

# -*- coding: utf-8 -*-
import socket, signal
import lirc, time, sys
import RPi.GPIO as GPIO
from array import array

GPIO.setmode(11)

GPIO.setup(17, ©)

GPIO.setup(18, @)

PORT = 42001

HOST = "localhost™

Socket = socket.socket(socket.AF_INET, socket.SOCK_STREAM)

Lirc = lirc.init("keys™)
#lirc.set blocking(False, Lirc) # Un-Comment to stop nextcode() from
# waiting for a signal ( will return empty array when no key is pressed )

def handler(signal, frame):
Socket.close()
GPIO.cleanup()
exit(@)
signal.signal(signal.SIGTSTP, handler)

def sendCmd(cmd):

n = len(cmd)

a = array('c")

a.append(chr((n >> 24) & ©xFF))
a.append(chr((n >> 16) & ©xFF))
a.append(chr((n >> 8) & ©xFF))
a.append(chr(n & ©xFF))

Socket.send(a.tostring() + cmd)
while True:

Out = lirc.nextcode()
print Out[@]

Wykonaj nastepujace polecenia i wyprdébuj sam:

cd /home/pi/Desktop/Joy-Pi/
sudo python IR.py
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5.20 LEKCJA 20: wtasne obwody z ptytka stykowa

Ptytka prototypowa jest niezwykle uzyteczng czescig Joy-Pi, ktéra pozwala nam tworzy¢ wiasne
obwody i funkcje. Teraz, gdy nauczyliSmy sie korzystac ze wszystkich czujnikdw, czas stworzy¢ wtasny.
W tej lekcji utworzysz swéj pierwszy niestandardowy obwéd na przyktadzie migajacej diody LED.
Ptytka prototypowa znajduje sie na Srodku ptytki Joy Pi. Jest to mata, biata deska z wieloma matymi

otworami.

Stworzymy niestandardowy obwdéd z funkcjg migania diody LED. Aby to zrobi¢, musimy uzyé GPIO
jako wyjscia i GND, tak jak to zrobilismy we wczesniejszych lekcjach. Podtgczymy interfejs serwa
(interfejs SERVO1) do GPIO 37.

L I IOV VU VIV Y V¥
L A £ A A g e iy
LI R L\ A 2 A\ ST e s LA
L AN LA A AL S AT AN
L R J WA n i '\ A ke Ty
L L

PinNo37 = o » & & & sl
[« ————————— —— I B TN B I
L B B B B N B B B

GND

Mozesz uzyc¢ tego zdjecia jako przewodnika podczas tworzenia obwodu na ptytce z wtyczkami.
Pamietaj, ze pin nr 37 znajduje sie na porcie GPIO, a GND na porcie GND interfejsu SERVO1.

W tym przyktadzie musisz przetgczac sie miedzy modutami, poniewaz uzywane sg piny
serwomechanizmu. Ustawi¢ przetgczniki 7 i 8 prawej jednostki przetgczajacej w potozeniu wigczenia.
Wszystkie pozostate przetaczniki powinny by¢ wytgczone.
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Musimy uzy¢ rezystora i podtgczy¢ go do ujemnej strony diody (ujemna strona diody to ta z krotsza
nozka). Drugg strone rezystora podtgczymy przewodem bezposrednio do pinu GND interfejsu
SERVO1. Podtgcz dodatnig strone diody LED do pinu GPIO37 interfejsu SERVO1.

Po zbudowaniu obwodu jest czas na napisanie kodu, ktdry bedzie sterowat diodg LED. Plan jest taki,
aby wysta¢ GPIO.HIGH do pinu GPIO37, a nastepnie odczekac 0,2 sekundy i odcig¢ sygnat za pomoca
GPIO.LOW. Zostanie to zapetlone, a dioda LED zacznie migac.

Mozesz zatrzymac program, klikajac CTRL + C.

Przyktadowy kod znajduje sie na nastepnej stronie. Wazne: rezystor, dioda LED i kable nie sg

dotaczone.
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import time
import RPi.GPIO as GPIO

# define LED pin

led _pin = 37

# set GPIO mode to GPIO.BOARD
GPIO. setmode (GPIO.BOARD)

# set pin as input

GPIO.setup(led_pin, GPIO.OUT)

try:
while True:
# turn on LED
GPIO.output(led pin, GPIO.HIGH)

# Wait half a second
time.sleep(0.2)
# turn off LED
GPIO.output(led pin, GPIO.LOW)
# Wait half a second
time.sleep(0.2)
except KeyboardInterrupt:
# CTRL+C detected, cleaning and quitting the scri

GPIO.cleanup()

[
=)
=

Wykonaj nastepujace polecenia i wyprdbuj sam:

cd /home/pi/Desktop/Joy-Pi/
sudo python blinking_led.py

5.21 LEKCJA 21: FOTOGRAFOWANIE APARATEM RASPBERRY PI
Kamera Raspberry Pi jest niezwykle przydatna i moze by¢ uzywana do réznych projektéw. Na
przyktad do kamer bezpieczenistwa, rozpoznawania twarzy i wielu innych. W nastepne;j lekcji

wprowadzimy Cie w podstawy korzystania z kamery Raspberry Pi. To nauczy Cie, jak zrobic¢ zdjecie.

Kamera znajduje sie centralnie nad ekranem Joy-Pi i jest podtgczona bezposrednio do Raspberry Pi za
pomocg kabla USB.
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Najpierw zainstaluj pakiet fswebcam:
(nie musisz go instalowac, jesli uzywasz naszego gotowego do uzycia obrazu)

sudo apt-get install fswebcam

Wopisz polecenie fswebcam, a nastepnie nazwe pliku, a zdjecie zostanie zrobione za pomocg kamery
internetowej i zapisane pod okreslong nazwa:

fswebcam image.jpg

Nasza kamera internetowa ma rozdzielczo$¢ 1280x1024, wiec aby okresli¢ zadang rozdzielczosé,
uzyjemy flagi —r:

fswebcam -r 1280x1024 image2.jpg

Jesli chcemy usungc znacznik czasu, musimy uzy¢ flagi --no-banner:
fswebcam -r 1280x1024 --no-banner image3.jpg

Aby przechwyci¢ wideo, uzywamy nastepujgcego polecenia:

ffmpeg -f v4l2 -r 25 -s 780x480 -i /dev/video0 example.avi
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Jesli chcesz, mozesz zmienic rozdzielczo$é. Po przechwyceniu mozesz przejs¢ do folderu zapisu za
pomocg polecenia ,,cd” i odtworzy¢ wideo za pomoca nastepujgcego polecenia:
omxplayer example.mp4

Wideo bedzie odtwarzane na petnym ekranie, jesli chcesz zamkna¢ wideo, nacisnij CTRL + C.

6. INFORMACIE | ZOBOWIAZANIA ZWROTNE
=

Symbol na sprzecie elektrycznym i elektronicznym

Ten przekreslony kosz na Smieci oznacza, ze sprzet elektryczny i elektroniczny nie nalezy do odpaddéw
domowych. Musisz zwrécic stare urzgdzenia do punktu zbidrki. Przed przekazaniem zuzytych baterii i
akumulatoréw, ktdére nie sg zamkniete w zuzytym sprzecie, nalezy je oddzielic.

Opcje zwrotu

Jako uzytkownik koricowy mozesz bezptatnie zwrécic¢ swoje stare urzadzenie (ktore zasadniczo
spetnia te samg funkcje, co zakupione u nas nowe urzadzenie) w celu utylizacji przy zakupie nowego
urzadzenia. Mate urzadzenia, ktdrych zewnetrzne wymiary nie przekraczajg 25 cm, mozna usuwacé w
zwyktych ilosciach domowych niezaleznie od zakupu nowego urzadzenia.

Mozliwos¢ zwrotu w siedzibie naszej firmy w godzinach otwarcia
Simac GmbH, Pascalstr. 8, D-47506 Neukirchen-Viuyn

Mozliwos¢ zwrotu w Twojej okolicy
Wyslemy Ci znaczek do paczki, za pomocg ktérego mozesz bezptatnie zwrécic¢ urzagdzenie. Prosimy o
kontakt mailowy pod adresem Service @ joy it.net lub telefonicznie.

Informacje na opakowaniu

Jesli nie masz odpowiedniego materiatu opakowaniowego lub nie chcesz uzywac wtasnego,
skontaktuj sie z nami, a wyslemy Ci odpowiednie opakowanie.
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Informacje dotyczace utylizacji

a)Produkt

E\

=
Urzadzenie elektroniczne sg odpadami do recyclingu i nie wolno wyrzucac ich z odpadami
gospodarstwa domowego. Pod koniec okresu eksploatacji, dokonaj utylizacji produktu zgodnie z

odpowiednimi przepisami ustawowymi. Wyjmij wtozony akumulator i dokonaj jego utylizacji
oddzielnie

b) Akumulatory

)5 {
Ty jako uzytkownik koricowy jeste$ zobowigzany przez prawo (rozporzadzenie dotyczace baterii i
akumulatoréw) aby zwrdécic¢ wszystkie zuzyte akumulatory i baterie.

Pozbywanie sie tych elementéw w odpadach domowych jest prawnie zabronione.
Zanieczyszczone akumulatory sg oznaczone tym symbolem, aby wskaza¢, ze unieszkodliwianie
odpadéw w domowych jest zabronione. Oznaczenia dla metali ciezkich sg nastepujgce: Cd = kadm,
Hg = rte¢, Pb = otéw (nazwa znajduje sie na akumulatorach, na przyktad

pod symbolem kosza na Smieci po lewej stronie).

7. Informacje o prawach autorskich

Ten produkt zawiera oprogramowanie, ktére jest dostepne na warunkach licencji otwartej tresci typu
GNU General Public License w wersji 2 (GPL) lub X11 License (zwanej rowniez MIT). Petne teksty
licencji zobaczysz na nastepujgcych stronach. Bardziej szczegétowe informacje mozna znalez¢ na
stronach http://www.gnu.org/licenses/old-licenses/gpl-2.0 i https://www.gnu.org/licenses/license-
list.html.

Poniewaz jest to wolne oprogramowanie, nie ma gwarancji, o ile jest to dozwolone przez prawo.
Szczegdty hierzu finden Sie in der GNU General Public License und der X11 License. Nalezy pamietac,

Ze oczywiscie gwarancja na sprzet nie jest naruszona i obowigzuje w catosci

Ponadto dostarczymy kod Zrédtowy w formie do odczytu maszynowego, obliczony tylko na koszt
wytworzenia noénika. Zadanie nalezy wystaé na adres service@joy-it.net.
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OGOLNA LICENCJA PUBLICZNA GNU

Wersja 2, czerwiec 1991

Prawa autorskie (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.

51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301, USA

Kazdy moze kopiowac i rozpowszechnia¢ wierne kopie

niniejszego dokumentu licencyjnego, ale zmiana go jest niedozwolona.

7. Wsparcie

Wspieramy Cie rowniez po zakupie. W przypadku jakichkolwiek pytan lub probleméw, prosimy o
kontakt mailowy, telefoniczny lub za posrednictwem naszego systemu zgtoszen na naszej stronie
internetowej.

E-Mail: service@joy-it.net

System biletdw: http://support.joy-it.net

Telefon: +49 (0) 2845 98469 - 66 (11 - 18 Uhr)

Wiecej informacji mozna znalez¢ na naszej stronie internetowej:

www.joy-it.net

Strona 61 z61

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl


http://www.conrad.pl/

