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Radio lampowe Franzis do samodzielnego zbudowania

To nostalgiczne radio to jednoprzewodowy odbiornik tranzystorowy z regulowanym sprzezeniem
zwrotnym. Zasada odbioru odpowiada dzwiekowi lampowemu z poczatkéw technologii radiowe].
Takie radio znalazto sie juz w wielu salonach 80 lat temu. Audion byt réwniez uzywany przez
radioamatoréw, w wojskowej technice fgcznosci i radiu morskim.

Audion to odbiornik na wprost, ktéry nie wymaga czestotliwosci posredniej. Regulowane sprzezenie
zwrotne jest powodem dobrego odbioru dzwieku. Ostroznie dostosowujgc sprzezenie zwrotne,
zmieniasz wzmocnienie i selektywnos$é radia i mozesz uzyskaé jak najwiece] z kazdej sytuacji odbioru.
Odbiornik nie jest wiec tak tatwy w obstudze, ale czesto osigga parametry odbioru wspétczesnych
odbiornikéw swiatowych, a w niektérych przypadkach moze nawet je przewyzszac.

Poswiec¢ duzo czasu i odpocznij podczas dtugich wycieczek na krdtkich falach. Ciesz sie tajemniczym
blaskiem rurowej katody i specjalnym dzwiekiem. Postuchaj stacji z wielu krajow, zwtaszcza
wieczorem. Ustaw czestotliwosc¢ i sprzezenie zwrotne ostre jak brzytwa i stuchaj najbardziej odlegtych
stacji

Lampa 6J1 byta przez dtugi czas uzywana w tgcznosci wojskowej. Jest to specjalna lampa wysokiej
czestotliwosci o szczegdlnie niskiej mocy grzewczej. Radio dziata z akumulatorem grzewczym 6 Vi
dodatkowg baterig anodowa 9 V o napieciu anodowym do 15 V. 6J1 odpowiada europejskiemu EF95,
ktory byt réwniez uzywany w technice komercyjnej i wojskowej, ale nigdy w odbiornikach radiowych i
telewizyjnych byt uzywany do uzytku domowego. Dopiero po w duzej mierze zastgpieniu lampy
potprzewodnikami, mozliwe stato sie wykorzystanie do celdw eksperymentalnych materiatow z
okresu rozkwitu technologii lamp.

Wiecej o tym radiu mozna znalez¢ na stronie autora pod adresem www.elektroniklabor. de.
Znajdziesz tam raporty z doswiadczen, porady i wskazowki, a takze pomoc w rozwigzaniu
ewentualnych problemow.
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Elementy Radia

Rurka 6J1

Gniazdo rurowe

Ptytka drukowana

Kondensator zmienny 265 pF

Cewka krétkofalowa z ferrytowym rdzeniem srubowym
Gto$nik 8 omdéw, 0,5 W

Regulator sprzezenia zwrotnego 22 kQ
Regulator gto$nosci 22 kQ z przetgcznikiem
Cztery nasadki 4 mm

Dwie wtyczki 4 mm

Drut2m

Pojemnik na baterie 4 x AA

Zacisk akumulatora9 Vv

Wzmacniacz audio IC1 LM386

Tranzystor NPN T1 BC547

Tranzystor T2 NPN BC547

R1 100 kQ (brazowy, czarny, z6tty)

R2 1 kQ (brazowy, czarny, czerwony)

R3 1 kQ (brazowy, czarny, czerwony)

R4 100 kQ (bragzowy, czarny, z6tty)

R5 470 kQ (z6tty, fioletowy, 26tty)

R6 10 kQ (brgzowy, czarny, pomaranczowy)
R7 10 kQ (brazowy, czarny, pomararnczowy)
C1 10 pF (10) ceramiczny

C2 100 pF (101) ceramiczny

C3 10 nF (103) ceramiczny

C4 100 nF (104) ceramiczny

Kondensator elektrolityczny C5 10 uF

C6 100 nF (104) ceramiczny
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Kondensator elektrolityczny C7 100 pF
Kondensator elektrolityczny C8 100 uF
Kondensator elektrolityczny C9 100 pF

Montaz elementéw sterujacych

Zmienny kondensator stuzy do ustawiania zgdanej czestotliwosci odbioru. Umiesci¢ watek
przedtuzajgcy na obrotowej nasadce i mocno dokreci¢ dtugg srubg 2,5 mm. Unikaj mocnego
obracania osi do ogranicznika i uzyj szczypiec do przytrzymania osi. Nakretke obrotowa montuje sie
pdzniej w obudowie za pomocg dwdch matych srub.

Zmienny kondensator

Zainstaluj gtosnik, wsuwajgc go w odpowiednie gniazdo. Potgczenia powinny by¢ skierowane w dét,
aby pdiniej krotkie potgczenia prowadzity do ptytki. Gtosnik jest mocno osadzony w przewidzianej do
tego szczelinie. Mozesz jednak uzy¢ kropli kleju lub kleju na goraco.

Gtosnik

Regulator gtosnosci z trzema potgczeniami zawiera rowniez wtgcznik / wytgcznik. Jesli obrécisz o$ do
konca w lewo, przetgcznik otworzy sie. Umies$¢ regulator gto$nosci w lewym otworze montazowym.
Mata wypustka zapobiega przekreceniu wktadki. Zabezpieczy¢ regulator nakretka wiencowa, nie
zapomniec o podktadce. Zainstaluj regulator sprzezenia zwrotnego w srodkowej pozycji w ten sam
sposdb.
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Regulacja gtosnosci z przetacznikiem i kontrolg sprzezenia zwrotnego (potencjometry)

Gniazda i wtyczki antenowe

W16z cztery gniazda przytgczeniowe. Na zewnetrznej krawedzi zamontowac czerwony przewdd
uziemiajgcy, obok niego trzy bragzowe gniazda do podtaczenia anteny.
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Rozmieszczenie elementéw sterujgcych
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Lutowanie

Do skonfigurowania radia potrzeba 13 kabli. Wytnij kawatki drutu o nastepujacych dtugosciach:
2x4cm/3x6cm/4x8cm/4x9cm

Usun izolacje na koncu na dtugos$ci 5 mm. Plastikowa izolacja jest stosunkowo miekka i mozna jg
zdjac¢ paznokciami z niewielkg sitg. Skre¢ druty palcami. Ostroznie przykryj odizolowane korice kabla,

aby drobne przewody nie rozdzielity sie. Aby to zrobi¢, przytrzymaj gorgca koricéwke lutownicy na
koncach kabla w tym samym czasie, co drut lutowniczy. Lut musi catkowicie optywa¢ drut.

\

Przygotowane kable

Jesli nie masz doswiadczenia w lutowaniu, cynowanie koricowek kabli jest dobrg praktyka, w ktdrej
wszystko moze sie udac.

Teraz ptytke nalezy zlutowaé razem. Schemat obwodu kompletnego odbiornika na ostatniej stronie
instrukcji ma charakter orientacyjny.
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Komponenty na ptytce drukowanej
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Wyposaz ptytke w komponenty elektroniczne zgodnie z planem montazu. Zacznij od rezystoréw: R1,
100 kQ (brazowy, czarny, 26tty), R2, 1 kQ (brgzowy, czarny, czerwony), R3, 1 kQ (brgzowy, czarny,
czerwony), R4, 100 kQ (brazowy, czarny), z6tty), R5, 470 kQ (z6tty, fioletowy, z6tty), R6, 10 kQ
(brgzowy, czarny, pomaranczowy) i R7, 10 kQ (brgzowy, czarny, pomaranczowy). Zagnij przewody
potaczeniowe, aby pasowaty i wiéz je do odpowiednich otwordw na ptytce drukowanej. Przylutuj oba
przewody na dole. Nastepnie odetnij nadmiar przewoddw ostrymi szczypcami okoto 2 mm nad
ptytka.

Uwaga: nie przecinaj przewoddw zbyt blisko ptytki drukowanej, poniewaz moze to spowodowac
obcigzenia mechaniczne, ktére odtgczg miedziane tory.

Zainstaluj rezystory

W16z kondensatory ceramiczne: C1, 10 pF (10), C2, 100 pF (101), C3, 10 nF (103), C4, 100 nF (104) i
C6, 100 nF (104).
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W16z IC1, T1 i kondensatory

W16z cztery kondensatory elektrolityczne w 10 uF (C5) i 100 pF (C7, C8, C9). Tutaj nalezy przestrzegac
kierunku montazu. Plus i minus sg oznaczone dla kazdego kondensatora na ptytce drukowane;j.
Biegun dodatni znajduje sie na dtuzszym przewodzie tgczgcym. Biegun ujemny jest réwniez
oznaczony biatym paskiem na izolacji z tworzywa sztucznego. Dla sprawdzenia: w przypadku C8
biegun ujemny jest skierowany w dét, a trzy pozostate kondensatory elektrolityczne - w gére.
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W16z kondensatory elektrolityczne

Zainstaluj potprzewodniki. W przypadku tranzystoréw BC547 (T1, T2) nalezy zwrdci¢ uwage na ptaska
strone obudowy, kierunek montazu wskazuje etykieta na ptytce. Wzmacniacz zintegrowany LM386
ma wyciecie, ktére mozna réwniez zobaczy¢ na etykiecie na ptytce. Pin 1 jest réwniez oznaczony
punktem i musi znajdowac sie blisko ztgcza P4.
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Zainstaluj tranzystory

Wyposaz cewke i gniazdo rurki. Cewke mozna zainstalowa¢ tylko w jednym kierunku, poniewaz jedna

strona ma trzy potgczenia, a druga tylko dwa potaczenia. Gniazdo rurowe musi by¢é zamontowane od
tytu.
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Wilutuj cewke i gniazdo rurowe
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Teraz witéz rurke do gniazda. Sprawdz doktadnos$é dopasowania siedmiu potaczen. W niektérych
przypadkach nalezy ponownie wyregulowac lekko wygiete piny, aby doktadnie trafi¢ w poszczegdlne
styki. Upewnij sie, ze rurka jest wiozona prosto. Wsungé ptytke drukowang z rurkg we wtasciwe
potozenie, tak aby rurka byta wysrodkowana za okienkiem wziernikowym iw pokrywie. Rzeczywisty
uchwyt ptytki drukowanej jest utworzony przez zmienny kondensator, ktérego potgczenia muszg byé
doktadnie wyréwnane.

Nastepnie przylutuj kondensator obrotowy do ptytki. Ma wiecej potgczen niz potrzeba. Uzyj strony
AM z facznie piecioma potgczeniami, pozostawiajac strone FM z czterema wolnymi potgczeniami.
Potfaczenia sSrodkowe sg potgczone przewodzgco z osig i tworzg pasujgce potaczenie dla wszystkich
czesci gtowicy obrotowej. S tez kondensatory przycinajgce, ktére po stronie AM majg wtasne
koncowki przytagczeniowe (265 pF, duze pakiety ptyt). Przylutuj razem obrotowg nasadke i potgczenie
trymera.

Podfacz ptytke i obrotowa nasadke

Obrotowa nasadka stanowi jednoczesnie mechaniczny uchwyt deski. Dtugie potaczenia nalezy
doktadnie wyregulowadé. Najpierw przylutuj tylko Srodkowe potgczenie i ponownie wyreguluj
potozenie ptytki. Nastepnie wlutuj zewnetrzne, dtugie potgczenia. Dopiero wtedy nalezy przylutowac
krétsze potaczenia C1 i C2 do dtugich koncowek przytgczeniowych. To réwniez ustala pozycje deski.

Podwadjne wystepy tgczace s3 z jednej strony niezbedne do prawidtowego dziatania gtowicy

obrotowej, drugiej zapewniajg réwniez wiekszg sztywnos¢ mocowania ptyty. Dodatkowg stabilizacje
zapewniajg twarde przewody potgczeniowe do gtosnika po drugiej stronie ptytki.

Strona 91z 15

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

Pozycja montazowa na ptytce

Nastepnie wlutuj odpowiednie elementy kabla. Dtugosci mozna zobaczyé na schemacie potaczen.
Mozesz przetozy¢ ocynowane konce drutu przez otwory z obu stron i przylutowac je jak inne
elementy. Czarny przewdd komory baterii nalezy przylutowac do ztacza , Bat-6V”. Czerwone ztgcze
prowadzi do przetgcznika regulacji gtosnosci. Klips do baterii 9V taczy sie bezposrednio z ptytka
drukowanga. Dwa krétkie przewody do gtos$nika mozna zastgpié¢ twardym przewodem potaczeniowym,
aby nadaé ptytce dodatkowaq stabilnosé.
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Schemat okablowania
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Kompletne okablowanie

Podtacz ptytke do gniazd antenowych, gtosnika, regulatora sprzezenia zwrotnego, regulatora
gtosnosci oraz baterii zgodnie z planem montazowym. Radio jest teraz w petni zmontowane i mozna
je przetestowac. Zaznacz strukture swoim nazwiskiem i datg na schemacie potfaczen na ostatniej
stronie instrukcji obstugi. Powinienes nastepnie skopiowac lub oderwac te strone i przykleié jg do
obudowy radia. W ten sposéb nawet po latach mozesz wszystko zrozumiec i dokona¢ wszelkich
napraw. Tak samo jest ze starymi radiami lampowymi. Naprawa jest mozliwa nawet po wielu latach,
poniewaz schemat obwodu zawsze mozna znalezé w radiu.

Przygotuj potgczenie uziemiajgce i antene przewodowg. Powinno zosta¢ okoto metra twojego drutu.
Podziel sekcje na pét i przykre¢ 4 mm koftki. Kabel podziemny (czerwona wtyczka) nalezy odizolowaé
na konfcu na dtugosci kilku centymetréw. Umozliwia to ustanowienie przewodzacego potaczenia z
uziemieniem.

Pierwszy test

Radio wymaga czterech baterii alkalicznych 1,5 Vi jednej baterii blokowej 9 V. Wiacz go i ustaw
pokretto gtosnosci na $rednig gtosnosc. Po kilku sekundach zobaczysz czerwong poswiate rurowej
katody. Podtgcz przewdd uziemiajacy do E, a przewdd antenowy do Al.

Przekrec regulator sprzezenia zwrotnego do potozenia srodkowego i uzyj pokretta, aby znalez¢ stacje.
Kontynuuj zwiekszanie kontroli sprzezenia zwrotnego. Gtosnos¢ rosnie wraz z nim, wiec trzeba
Scisngc regulator gtosnosci. Uzyj kontrolera sprzezenia zwrotnego, aby znalez¢ ustawienie o
najlepszej jakosci odbioru. Moze sie to zmienic¢ wraz z ustawieniem czestotliwosci, tak ze nalezy
ponownie wyregulowac regulator sprzezenia zwrotnego. Jesli ustawisz sprzezenie zwrotne za duzo,
ustyszysz gtosne gwizdy.

Podczas pracy popatrz na rurke pod réznymi katami. Mozesz zobaczy¢ gorgca, Swiecaca na czerwono
katode. Swiatto odbija sie cze$ciowo od innych czesci rury. Jasnoé¢ i temperatura barwowa katody
wskazujg stan nagrzewnicy. Ogrzewanie lampy wymaga 175 mA. Wraz ze wzmacnhiaczem mocy
odbiornik potrzebuje 200 mA. Baterie alkaliczne o pojemnosci 2000 mAh zapewniajg czas pracy do 10
godzin. Gdy zarzenie katody znacznie sie zmniejszy, nalezy wymienic baterie.
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Praktyka odbioru, strojenia

Podczas strojenia czestotliwosci znajdziesz poszczegdlne pasma krétkofalowe z wieloma nadajnikami.
Na falach krotkich mozna osiggnaé duzy zasieg w ciggu dnia, ale wiele nadajnikéw jest wtgczanych
tylko wieczorem. Ponizej 4 MHz znajduje sie pasmo 75 m, ktérego brakuje w wielu krotkofaléwkach.
Tutaj wieczorem mozna ustyszeé kilka ciekawych stacji. Pasmo 49 m przy 6 MHz jest gesto
wypetnione licznymi stacjami europejskimi. Niektére czestotliwosci sg uzywane jedna po drugiej
przez rézne nadajniki. Pasmo 41 m powyzej 7 MHz jest intensywnie uzywane tylko wieczorem. W
pasmie 31 m okoto 10 MHz iw pasmie 25 m okoto 12 MHz czesto mozna ustysze¢ nadajniki, ktére s
daleko. Czesto mozna odbiera¢ rdwniez stacje spoza Europy. Pomiedzy pasmami radiowymi znajdujg
sie liczne stacje CW (telegrafia Morse'a), SSB (radio jednostronne), RTTY (telegrafia radiowa) i faks
pogodowy (radio obrazkowe). Wszystkie te stacje mozna ustyszeé tylko po wtgczeniu informacji
zwrotnej.

Najlepsze ustawienie regulatora sprzezenia zwrotnego wymaga pewnych umiejetnosci i praktyki.
Podczas szybkiego dostrajania poszczegdlnych pasm radiowych mozna najpierw wyszukiwac z
wigczonym sprzezeniem zwrotnym, dzieki czemu poszczegélne stacje mozna ustyszeé z gtosSnym
gwizdem. Nastepnie cofnij informacje zwrotng na tyle, aby stacje byty wyraznie styszalne. Jesli
sprzezenie zwrotne jest optymalnie ustawione, a sprzezenie anteny nie jest zbyt mocne, dZzwiek jest
bardzo selektywny i ma niskg szeroko$¢ pasma odbioru ponizej 10 kHz. Oznacza to, ze glowica
obrotowa musi by¢ réwniez bardzo precyzyjnie dostrojona. W przypadku silnych stacji sprzezenie
zwrotne nieco sie reguluje, co zwieksza przepustowosé. Przetestuj odbiornik z réznymi potgczeniami
antenowymi i réznymi dtugosciami anten. W porcie A3 mozna uzy¢ dfugiej anteny zewnetrznej z
najmniejszym sprzezeniem. Zbyt silne sprzezenie anteny mozna rozpoznac po tym, ze odbiornik nie
moze juz dosiegngé wibracji, nawet gdy sprzezenie zwrotne jest w petni podkrecone, a tym samym
zapewnia mniejszg gtosnosé i mniejsza selektywnosc.

Kalibracja skali czestotliwosci

Wydrukowana skala czestotliwosci waha sie od 3,5 MHz do 12 MHz. Musisz wyregulowa¢ odbiornik
tak, aby wyswietlane czestotliwosci byty jak najdoktadniejsze. Do poréwnania potrzebne sg dwie
stacje radiowe ze znang czestotliwoscig na dolnej i gérnej krawedzi zakresu lub drugie radio.
Najpierw ustaw gérng stacje. Nastepnie wyreguluj kondensator dostrajajgcy powyzej C2 na
obrotowej nasadce za pomocg Srubokreta, az nadajnik znajdzie sie we wtasciwej pozycji na skali.
Ogdlnie trymer musi by¢ ustawiony na srednig pojemnos¢. Nastepnie ustaw stacje na dole. Teraz
wyreguluj ferrytowy rdzen sruby cewki, az skala bedzie optymalna. Czestotliwos¢ spada, gdy rdzen
zanurza sie gtebiej w cewke. Gdrne ustawienie réwniez moze sie nieco przesungé. Wiec powtorz
ustawienie ponownie u gory.

CW i SSB

Odbieraj kod Morse'a na dolnym koricu 80-metrowego pasma amatorskiego od 3,5 MHz. Sprzezenie
zwrotne powinno byc¢ ustawione tuz nad poczatkiem oscylacji. Styszana czestotliwos¢ odpowiada
odlegtosci miedzy czestotliwoscig nadawania a czestotliwoscig oscylatora dzwieku. Czestotliwosc¢
musi by¢ ustawiona bardzo precyzyjnie, aby zapewnic¢ czysty odbiér. Wiecej nadajnikdw CW mozna
znalez¢ w pasmie amatorskim 40 m od 7 MHz.
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Zwyktym trybem pracy radia w radiu amatorskim jest SSB (modulacja z pojedynczym pasmem
bocznym). Aby méc odbieraé te stacje, nalezy dodac¢ oddzielng nosng z aktywowanym sprzezeniem
zwrotnym. Odbiér wymaga bardzo precyzyjnego ustawienia czestotliwosci. Poniewaz odbiornik nie
jest ekranowany, mozesz go dostroi¢, przyblizajac dton. Jesli styszysz typowy gtos Myszki Miki,
czestotliwos¢ wymaga regulacji. Wtasciwa postawa jest skuteczna przy odrobinie praktyki. Nadajniki
SSB mozna spotkaé szczegdlnie wieczorem w pasmie 80 m pomiedzy 3,6 MHz a 3,8 MHz oraz w
pasmie 40 m pomiedzy 7 MHz a 7,2 MHz. Mozna réwniez znalezé komercyjne stacje SSB pomiedzy
pasmami nadawczymi, np. B. lotnicza stuzba meteorologiczna 5,5 MHz.

Po uzyskaniu informacji zwrotnej mozna odkry¢ znacznie wiecej. Telegrafy maszynowe mozna
rozpoznac po ich $piewajgcym tonie. Niemiecka stuzba meteorologiczna regularnie wysyta obrazy
faksdw pogodowych z czestotliwoscig 3855 kHz przy 120 liniach na minute. Stycha¢ regularny sygnat z
dwoma cyklami na sekunde. Istniejg specjalne urzadzenia i oprogramowanie komputerowe do
dekodowania takich stacji.

Objasnienia do schematu potaczen

Lampa spetnia trzy zadania: wzmacnianie, ttumienie obwodu rezonansowego oraz demodulacje
sygnatu HF. Pentoda 6J2 dziata z potgczeniem miedzy siatkg ekranu a anodg w obwodzie triodowym.
Rezystor sieciowy R1 jest potaczony z anodg, co zwieksza obcigzenie sieci. W ten sposdb przy niskim
napieciu anodowym uzyskuje sie dostatecznie wysoki prgd anodowy. Gdy katoda znajduje sie w
srodkowym zaczepie obwodu rezonansowego, zwiekszona energia HF jest zwracana z powrotem do
obwodu.

Lampa pracuje w obwodzie oscylatora Hartleya. W ten sposéb odbierany sygnat jest wzmacniany.
Jednoczesnie dioda siatkowa prostuje sygnat RF, a tym samym demoduluje. Poprzez odpowiednie
ustawienie napiecia anody, za pomocg regulatora sprzezenia zwrotnego P1 mozna dobraé
wzmocnienie tak, aby oscylator po prostu nie oscylowat. W tym punkcie pracy rura kompensuje
wszystkie straty, ktére wystepujg w obwodzie rezonansowym. Wspodfczynnik jakosci mozna zwiekszy¢
z ok. 50 do ponad 1000. Przy czestotliwosci odbioru 6 MHz szeroko$¢é pasma wynosi okoto 6 kHz, wiec
mozna réwniez oddzieli¢ nadajniki znajdujace sie blisko siebie.

Jednoczesnie zanikanie prowadzi do wzrostu amplitudy sygnatu. W zwigzku z tym na siatce sterujacej
lampy moga wystepowac napiecia wysokiej czestotliwosci rzedu 100 mV. Sygnaty AM s3
demodulowane na diodzie siatkowej w ten sposdb, ze prad sieci rosnie, a napiecie sieci maleje wraz z
wiekszg amplitudg czestotliwosci radiowej. Dlatego zdemodulowany sygnat LF znajduje sie w tym
samym czasie w sieci i moduluje prad anodowy. Sygnat LF pojawia sie na rezystorze anodowym R2.
T2 tworzy przedwzmacniacz audio dla zintegrowanego wzmacniacza IC1.

Radio korzysta z dwéch baterii. Cztery ogniwa Mignon o tgcznej wartosci 6 V zasilajg ogrzewanie
lampy i wzmacniacz audio. Dodatkowa bateria anodowa 9 V jest potgczona szeregowo z
akumulatorem grzewczym. Napiecie anodowe wynosi wiec do 15 V. Poniewaz przetgcznik roboczy na
potencjometrze gtosnosci ma tylko jeden styk, tranzystor T1 zapewnia wyfaczenie baterii anodowe;].
W rzeczywistosci po wytaczeniu na anodzie, siatce ekranu i siatce kontrolnej wystepuje napiecie 9 V.
Jednakze, poniewaz katoda lampy jest zimna, w tym stanie nie ptynie zaden prad. Jesli napiecie
robocze jest wtgczone, T1 zaczyna przewodzi¢, a dolny koniec P2 jest podtgczony do masy. Prad
roboczy baterii anodowej jest mniejszy niz 1 mA, wiec zwykle trwa dfuzej niz bateria grzewcza.
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Drodzy Kliencil

Ten produkt zostat wyprodukowany zgodnie z obowigzujgcymi dyrektywami europejskimi i dlatego
posiada znak CE. Przeznaczenie jest opisane w zatgczonej instrukgcji.

Przy kazdym innym uzyciu lub modyfikacji produktu ponosisz wytgczng odpowiedzialnos¢ za
zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami. Dlatego skonfiguruj obwody doktadnie tak, jak e
jest opisane w instrukcji. Produkt moze by¢ przekazywany tylko razem z niniejszg instrukcjg.

Symbol przekreslonego kosza na kétkach oznacza, ze ten produkt nalezy poddawac recyklingowi
oddzielnie od odpaddéw domowych jako odpad elektroniczny. Lokalne wtadze poinformujg Cie, gdzie
mozna znalez¢ najblizszy bezptatny punkt zbidrki.

q
hi¢

Informacje dotyczace utylizacji

a)Produkt

X\

=l
Urzadzenie elektroniczne sg odpadami do recyclingu i nie wolno wyrzucac ich z odpadami
gospodarstwa domowego. Pod koniec okresu eksploatacji, dokonaj utylizacji produktu zgodnie z

odpowiednimi przepisami ustawowymi. Wyjmij wtozony akumulator i dokonaj jego utylizacji
oddzielnie

b) Akumulatory

)5 ¢
Ty jako uzytkownik koricowy jestes zobowigzany przez prawo (rozporzadzenie dotyczgce baterii i
akumulatorow) aby zwrdci¢ wszystkie zuzyte akumulatory i baterie.

Pozbywanie sie tych elementéw w odpadach domowych jest prawnie zabronione.
Zanieczyszczone akumulatory sg oznaczone tym symbolem, aby wskazac, ze unieszkodliwianie
odpadéw w domowych jest zabronione. Oznaczenia dla metali ciezkich sg nastepujgce: Cd = kadm,
Hg = rte¢, Pb = otéw (nazwa znajduje sie na akumulatorach, na przyktad

pod symbolem kosza na $mieci po lewej stronie).
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Wszelkie prawa, w tym reprodukcja fotomechaniczna i przechowywanie w mediach elektronicznych
sg zastrzezone. Tworzenie i rozpowszechnianie kopii w formie papierowej, na nosnikach danych lub
w Internecie, w szczegdlnosci w formacie PDF, jest dozwolone tylko za wyrazng zgodg wydawcy.

Wiekszo$¢ nazw produktéw sprzetu i oprogramowania, a takze nazwy firm i logo firm, ktdre sg
wspomniane w tej pracy, sg zwykle rowniez zarejestrowanymi znakami towarowymi i tak nalezy je
traktowad. Jesli chodzi o nazwy produktéw, wydawca zasadniczo przestrzega pisowni producenta.

Wszystkie obwody i programy przedstawione w tej ksigzce zostaty opracowane, sprawdzone i
przetestowane z najwiekszg mozliwg starannoscig. Niemniej jednak nie mozna catkowicie wykluczy¢
bteddéw w ksigzce i oprogramowaniu. Wydawca i autor ponoszg odpowiedzialno$¢ w przypadku
umyslnego dziatania lub razgcego niedbalstwa zgodnie z przepisami ustawowymi. Co do reszty,
wydawca i autor ponoszg odpowiedzialnosé wytgcznie na mocy ustawy o odpowiedzialnosci za
produkt za obrazenia zycia, obrazenia ciata lub zdrowia lub zawinione naruszenie istotnych
zobowigzan umownych. Roszczenie odszkodowawcze z tytutu naruszenia istotnych zobowigzan
umownych ogranicza sie do typowych dla umowy, przewidywalnych szkéd, chyba ze zachodzi
przypadek odpowiedzialnosci obligatoryjnej na podstawie ustawy o odpowiedzialnosci za produkt.
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