—l/ VOLTCRAFT

Instrukcja uzytkowania
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1. Wprowadzenie

Dziekujemy za zakup tego produktu.

Potrzebujesz pomocy technicznej? Skontaktuj si¢ z nami:

E-mail: bok@conrad.pl

Strona www:  www.conrad.pl

Dane kontaktowe znajdujg sie na stronie kontakt: https://www.conrad.pl/kontakt
Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0, ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakéw, Polska

2. Aktualne instrukcje uzytkowania

Pobierz aktualne instrukcje uzytkowania za pomoca tacza www.conrad.com/downloads lub prze-
skanuj widoczny kod QR. Nalezy przestrzegac instrukcji przedstawionych na stronie internetowe;.
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3. Objasnienia symboli

N
N

—

q3
4

O

CATI

CAT Il

CATI

CAT IV

IS

Symbol byskawicy w tréjkacie ostrzega przed porazeniem pradem lub naruszeniem bezpieczenstwa urza-
dzenia.

Symbol z wykrzyknikiem w trojkacie wskazuje na wazne wskazowki w tej instrukcji uzytkowania, ktérych
nalezy bezwzglednie przestrzegac.

Symbol strzatki mozna znalez¢ przy specjalnych poradach i wskazéwkach zwigzanych z obstuga.
Urzadzenie posiada certyfikat CE i spetnia niezbedne wytyczne krajowe i europejskie.

Symbol blyskawicy w kwadracie pozwala na pomiar pradu na nieizolowanych, niebezpiecznie aktywnych
przewodach elektrycznych i ostrzega przed potencjalnym zagrozeniem. Nalezy stosowac $rodki ochrony
indywidualnej.

Klasa ochrony 2 (podwojna lub wzmocniona izolacja, izolacja ochronna)

Kategoria pomiarowa | dla pomiaréw urzadzen elektrycznych i elektronicznych, ktére nie sg bezposrednio
zasilane napigciem sieciowym (np. urzadzenia zasilane bateriami, niskim napieciem ochronnym, napiecia-
mi sygnatu i napigciami sterowniczymi itp.)

Kategoria pomiarowa Il dla pomiaréw urzadzen elektrycznych i elektronicznych, ktére sg bezposrednio za-
silane napieciem sieciowym za posrednictwem wtyczki sieciowej. Kategoria ta obejmuje wszystkie mniej-
sze kategorie (np. CAT | do pomiaru napie¢ sygnatowych i sterujacych).

Kategoria pomiarowa Il do pomiaréw w instalacji budynku (np. w gniazdkach lub podrozdzielniach). Ka-
tegoria ta obejmuje réwniez wszystkie nizsze kategorie (np. CAT Il do pomiaru urzadzen elektrycznych).
Pomiaru w CAT Il mozna dokonywa¢ wytacznie przy zastosowaniu sond pomiarowych o maksymalne;
dtugosci kontaktowej wynoszacej 4 mm lub sond z zatozonymi koricowkami pomiarowymi.

Kategoria pomiarowa |V do pomiaru w zrédle instalacji niskiego napiecia (np. rozdzielnia gtéwna, domowe
punkty przekaznikowe przedsigbiorstwa energetycznego) i na zewnafrz (np. pracy przy kablach uziemia-
jacych, liniach napowietrznych). Kategoria ta obejmuje wszystkie nizsze kategorie. Pomiaru w CAT IV
mozna dokonywa¢ wytacznie przy zastosowaniu sond pomiarowych o maksymalnej dtugosci kontaktowej
wynoszacej 4 mm lub sond z zatozonymi koricowkami pomiarowymi.

Potencjat uziemienia



4. Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

+ Pomiar i wy$wietlanie wielkosci elektrycznych w zakresie 600 V lub w kategorii pomiarowej CAT IIl do maks. 300
V wzgledem potencjatu uziemienia zgodnie z normg EN 61010-1, a takze we wszystkich nizszych kategoriach
pomiarowych. Multimetru nie wolno uzywac w kategorii pomiarowej CAT IV.

+ Pomiary pradu statego i zmiennego do max. 40 A

+ Pomiar napiecia statego i przemiennego do maks. 600 V

+  Pomiar rezystancji do 40 MQ

+ Pomiary pojemnosci elektrycznej do 100 uF

+ Test ciagtosci obwodu (akustycznie <50 Q)

+ Testdiod

+ Bezdotykowe sprawdzanie napigcia zmiennego (NCV) 2120 V/AC i <80 mm odlegtosci

Funkcje pomiarowe mozna wybiera¢ za pomoca przetacznika obrotowego. Wybér zakresu pomiarowego w wielu
funkcjach nastepuje automatycznie.

W zakresie pomiaru napigcia AC i natezenia pradu AC wyswietlane sg faktyczne efektywne wartosci pomiarowe
(True RMS).

W przypadku ujemnej warto$ci pomiarowej biegunowos$¢ zostanie automatycznie oznaczona prefiksem (-).

Prad mierzy sie bezdotykowo za pomocg sktadanych cegéw pradowych. Nie ma potrzeby wylgczania obwo-
du elektrycznego w celu dokonania pomiaru. Cegi pradowe stuzg réwniez do pomiaru nieizolowanych, aktyw-
nych i niebezpiecznych przewodéw. Napiecie w obwodzie pomiarowym pradu nie moze przekracza¢ 300 V w
CAT Ill. Do pomiaréw w $rodowisku CAT Ill zalecane jest stosowanie $rodkow ochrony osobistej.

Miernik zasilany jest dwoma powszechnie dostepnymi w handlu mikrobateriami 1,5 V (typ AAA, LR03). Z urzadze-
niem mozna stosowac wytacznie wymieniony powyzej typ baterii. Nie wolno stosowa¢ akumulatoréw o napigciu ogni-
wa 1,2 V. Automatyczne wytaczanie sie urzadzenia zapobiega przedwczesnemu wyczerpaniu sie baterii. Funkcja
automatycznego wytgczania moze zosta¢ wytgczona.

Miernik uniwersalny nie moze by¢ eksploatowany w stanie otwartym, z otwarta komora baterii lub z brakujaca pokry-
wa komory baterii.

Zabronione jest dokonywanie pomiaréw w strefach zagrozonych wybuchem (Ex), w miejscach wilgotnych oraz w
niekorzystnych warunkach otoczenia. Niekorzystnymi warunkami otoczenia sa: wilgo¢ lub duza wilgotno$¢ powietrza,
pyly i palne gazy, opary lub rozpuszczalniki, a takze burze lub warunki burzowe, takie jak silne pola elekirostatyczne
itp.

Do wykonywania pomiaréw nalezy stosowac tylko przewody pomiarowe lub wyposazenie pomiarowe, ktdrych specy-
fikacja jest zgodna z miernikiem uniwersalnym.

Miernik moga obstugiwa¢ wytacznie osoby, ktdre zapoznaty sie z obowigzujacymi przepisami dotyczacymi pomiaru
oraz mozliwymi zagrozeniami. Zaleca si¢ stosowanie srodkow ochrony indywidualne;.

To urzadzenie nie jest przeznaczone do samodzielnego uzytku przez osoby (w tym dzieci) o ograniczonych zdol-
nosciach fizycznych, sensorycznych lub umystowych badz osoby bez odpowiedniego do$wiadczenia iflub wiedzy.
Obstuga miernikéw powinna by¢ nadzorowana przez przeszkolony i odpowiedzialny personel.

Uzycie inne niz te opisane powyzej prowadzi do uszkodzenia produktu i wigze sie z zagrozeniami, takimi jak zwarcie,
pozar, porazenie pradem elektrycznym itp. Catego produktu nie wolno modyfikowaé ani przebudowywac!

Dokfadnie przeczyta¢ instrukcje obstugi i zachowac jg do wykorzystania w przyszto$ci.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazowek dotyczacych bezpieczenstwal



5. Zakres dostawy

+  Cegi pradowe

+  2x CAT Ill, przewody miernicze bezpieczenstwa
+ 2x baterie (AAA/1,5V)

+  Pokrowiec

+  Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

+  Plyta CD z instrukcjg obstugi

6. Zasady bezpieczenstwa

A
N

Aby umozliwi¢ prawidiowg obstuge, przed wiaczeniem urzadzenia nalezy w catosci przeczyta¢
niniejsza instrukcje, poniewaz zawiera ona wazne informacje dotyczace prawidtowej eksploatacii.

Uszkodzenia spowodowane nieprzestrzeganiem niniejszej instrukcji obstugi powoduja
uniewaznienie rekojmi / gwarancji! Nie ponosimy odpowiedzialnosci za szkody nastepcze!

Nie ponosimy odpowiedzialno$ci za obrazenia oraz straty materialne spowodowane nieprawidtowa
obstuga lub nieprzestrzeganiem wskazéwek bezpieczeristwa! W takich przypadkach wygasa
rekojmia/gwarancja.

Urzadzenie opuscito zaktad w nienagannym stanie technicznym.

Aby utrzymac¢ ten stan i zapewni¢ bezpieczng eksploatacje, uzytkownik musi przestrzega¢ wskazéwek
bezpieczenstwa i znakow ostrzegawczych przedstawionych w instrukcji uzytkowania.

Ze wzgledow bezpieczenstwa oraz certyfikacji samowolne przebudowywanie i/lub modyfikacje urzadze-
nia sg zabronione.

Jedli istniejg watpliwosci w kwestii obstugi, bezpieczenstwa lub podtaczania urzadzenia, nalezy zwréci¢
sie do wykwalifikowanego specjalisty.

Mierniki oraz wyposazenie dodatkowe nie sg zabawkami i nalezy trzymac¢ je w miejscu niedostepnym
dla dzieci!

W zaktadach prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza nalezy przestrzega¢ przepisdw o zapobieganiu
nieszczesliwym wypadkom stowarzyszenia branzowego, dotyczacych urzadzen elektrycznych i $rod-
kow technicznych.

W szkotach, o$rodkach szkoleniowych, warsztatach hobbystycznych i samopomocy oraz w przypadku
0s6b o ograniczonych zdolnosciach fizycznych i umystowych praca z miernikami musi by¢ monitorowa-
na przez przeszkolony personel.

Przed przystapieniem do pomiaru napiecia nalezy kazdorazowo upewnic sie, ze urzadzenie pomiarowe
nie znajduje sie w innym zakresie pomiarowym.
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W przypadku korzystania z przewodéw pomiarowych bez kapturkéw ochron-
nych nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw pomigdzy urzadzeniem pomiaro-
wym a potencjatem uziemienia, kwalifikujacych sie do kategorii pomiarowych

wyzszych niz CAT IIl.
CATI @ CATIIl

W przypadku pomiaréw w kategoriach pomiarowych CAT Il kapturki ochronne | caru
nalezy zatozy¢ na koricowki pomiarowe, aby zapobiec przypadkowym zwar-
ciom podczas pomiaru.

Zatozy¢ kapturki na koricowki pomiarowe do ich zatrzasniecia. Aby je zdja¢ z koncowek, nalezy uzy¢
nieco sity.

Przed zmiang zakresu pomiarowego z mierzonego obiektu nalezy zdja¢ koricowki pomiarowe.

Napiecie pomiedzy punktami styku urzadzenia pomiarowego i potencjatu ziemi nie moze przekracza¢
300 V w CAT III.

Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ podczas obchodzenia sie z napigciem przemiennym wynosza-
cym ponad 33 V (AC) wzglednie statym, wynoszacym 70 V (DC)! Juz przy tych napieciach dotkniecie
przewodu elektrycznego moze spowodowac $miertelne porazenie pradem elektrycznym.

Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, nalezy uwaza¢, aby podczas pomiaru nie dotyka¢ zad-
nych mierzonych przytaczy/punktéw pomiarowych, nawet w sposéb posredni. Podczas pomiaru ani
sondy, ani urzadzenia pomiarowego nie nalezy trzyma¢ w miejscach poza umieszczonymi na koricach
0znaczeniami zasiegu.

Przed kazdym pomiarem nalezy sprawdzi¢ miemik i jego przewody pomiarowe pod katem uszkodzen.
Jedli izolacja ochronna jest uszkodzona (np. peknieta, zerwana), w zadnym wypadku nie wolno prze-
prowadza¢ pomiaréw. Dotgczony przewdd pomiarowy posiada wskaznik zuzycia. W przypadku uszko-
dzenia widoczna bedzie warstwa izolacji o innym kolorze. Wyposazenie pomiarowe nie moze by¢ juz
stosowane i musi zosta¢ wymienione.

Nie uzywa¢ miernika uniwersalnego na krétko przed, podczas lub krétko po burzy (uderzenie piorunal /
nadmierne napiecie o duzej energii!). Zwréci¢ uwage na to, aby rece, buty, odziez, podtoga, obwody oraz
elementy obwodéw byty absolutnie suche.

Unikac eksploatacji w bezposrednim sasiedztwie silnych pdl magnetycznych lub elektromagnetycznych,
anten nadawczych oraz generatoréw wysokiej czestotliwosci. W przeciwnym razie warto$¢ pomiarowa
moze zostac¢ znieksztatcona.

Jezeli bezpieczna praca nie jest mozliwa, nalezy wytaczy¢ urzadzenie i zabezpieczy¢ je przed przypad-
kowym wigczeniem. Nalezy zatozy¢, ze bezpieczna praca nie jest mozliwa, jesli:

- urzadzenie posiada widoczne uszkodzenia,

- urzadzenie nie dziata i

- produkt przez diuzszy czas przechowywano w niekorzystnych warunkach lub
- zostat nadmiernie obcigzony podczas transportu.

Nigdy nie wigcza¢ miernika bezposrednio po przeniesieniu go z zimnego do cieptego pomieszczenia.
Skroplona wéwczas woda moze spowodowac uszkodzenie urzadzenia. Pozostawia¢ urzadzenie niewta-
czone do momentu osiggniecia temperatury pokojowe;.

Nie pozostawia¢ materiatow opakowaniowych bez nadzoru, mogg by¢ one niebezpieczne dla dzieci.

Przestrzega¢ wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa podanych w poszczegolnych rozdziatach.
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1 Czujnik miernika cegowego
Wskaznik funkcji NCV
Przetacznik obrotowy do wyboru funkcji
Przycisk SELECT (wyboru) do przetaczania funkcji przy wielokrotnie uzywanych zakresach

Wyswietlacz pomiaréw (Display)

2
3
4
5
6 Gniazdo pomiarowe COM (potencjat referencyjny, ,potencjat ujemny”)
7 Gniazdo pomiarowe VQ (,potencjat dodatni” przy napieciu statym)

8 Przycisk REL/ZERO do mierzenia warto$ci wzglednej i ustawienia na zero

9 Przycisk funkcyjny HOLD do zatrzymania wskazania pomiarowego i do pod$wietlania wy$wietlacza
10 Dzwigienka otwierajaca cegi pradowe

11 Wyczuwalne oznakowanie uchwytow

12 Zintegrowany sensor NCV

13 Komora na baterie



8. Wskazniki i symbole na wyswietlaczu

Nastepujace symbole i dane dostepne sg w urzadzeniu lub na wyswietlaczu (5).

Z uwagi na proces produkgji, podczas testu funkcjonalno$ci na wyswietlaczu mogaq pojawic sie niektdre symbole,
ktore nie sq uzywane w tym modelu.

N TRMS oo
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A Wskaznik wymiany baterii

B Automatyczne wytaczanie jest aktywne

C Wyswietlacz warto$ci pomiaréw

D Symbol zerowania

E Symbol pomiaréw warto$ci wzglednej

F Symbol automatycznego wyboru zakresu pomiaru

G Symbol bezdotykowego rozpoznania napigcia zmiennego

H Symbol aktywnej funkcji podtrzymania danych Data-HOLD

| Symbol préby przelotowej

J Symbol testu diodowego

K Symbol minusowych warto$ci pomiarowych

L Symbol pomiaru pradu statego

M Symbol pomiaru pradu zmiennego

N Symbol pomiaru rzeczywistej efektywnej wartosci

0 Jednostki pomiaru

V/ = volt (jednostka napiecia elektrycznego)

mV = milivolt (pot. -3)

A = amper (jednostka natezenia pradu elektrycznego)

nF = nanofarad (pot. -9; jednostka pojemnosci elektrycznej)
WF = mikrofarad (pot. -6)

Q = om (jednostka oporu elektrycznego)

kQ = kiloom (pot. 3)

MQ = megaom (pot. 6)

P Symbol aktywnego filtru dolnoprzepustowego oprogramowania
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NCV

EF

True RMS
HOLD
ZERO
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Aktywowana jest funkcja filtra dolnoprzepustowego
Dezaktywowana jest funkcja filtra dolnoprzepustowego
Pozycja przetacznika ,WYL."

Bezdotykowe sprawdzanie napiecia zmiennego
Symbol wy$wietlacza podczas uzytkowania NCV
Pomiar rzeczywistej warto$ci skutecznej
Wywotywanie/wytaczanie funkcji zatrzymania danych
Zerowanie podczas pomiaru pradu statego (DC-A)

Wiaczenie pomiaru wartosci wzglednej i ustawienie wartosci odniesienia (niemozliwe przy pomiarach
pradu statego, probie przelotowej, tescie diodowym i NCV)

Przycisk do przetaczania funkcji przy wielokrotnie uzywanych funkcjach pomiarowych
Wskaznik przekroczenia warto$ci; zakres pomiarowy zostat przekroczony

Symbol uzytych danych baterii

Funkcja pomiaru, test diod

Funkcja pomiaru, akustyczny test przewodzenia

Symbol pradu zmiennego

Symbol pradu statego

Przytacze pomiarowe potencjatu referencyjnego

Funkcja pomiaru napiecia, volt (jednostka napiecia elektrycznego)

Funkcja pomiaru natezenia pradu, amper (jednostka natezenia pradu elektrycznego)
Funkcja pomiaru rezystanciji, om (jednostka elektrycznej rezystancii)

Funkcja pomiaru wydajno$ci

Kierunek polaryzacji biegun dodatni przy pomiarze pradu statego (DC/A)

Kierunek polaryzaciji biegun ujemny przy pomiarze pradu statego (DC/A)

Symbol o$wietlenia wy$wietlacza



9. Opis produktu

+ Warto$ci pomiaréw prezentowane sg w mierniku (zwanym dalej DMM) na pod$wietlanym wyswietlaczu LC. Wy-
Swietlacz warto$ci pomiarowych DMM obejmuje 4000 Counts (Count = najmniejsza wy$wietlana warto$¢). Zakres
wskazan siega od 0 do 3999.

+  Miernik VC-337 nadaje sie do pomiardw pradu statego i zmiennego do 40 A. Maty otwdr znajdujacy sie na mierniku
cegowym efektywnie zapobiega bledom pomiardw dzieki nieprecyzyjnej pozyciji przewodu elektrycznego.

+ Funkcja automatycznego wytgczania pozwala na automatyczne wytgczenie urzadzenia, gdy nie jest ono uzywane
przez diuzszy czas. Baterie sg 0szczedzane, umozliwiajac diuzszy czas pracy. Funkcja automatycznego wytacza-
nia moze zosta¢ wytaczona.

+  Miernika moga uzywa¢ zaréwno w ramach CAT II.

+ W przypadku przekroczenia zakresu pomiaru napigcia o wartosci 600 V, emitowany jest ciagly dzwiek ostrze-
gawczy.

+ Przy niskim poziomie baterii (<2,1 V +0,1 V) rozbrzmiewa trzykrotny sygnat dzwigkowy, a urzadzenie zostaje po
tym wytaczone. Zapobiega to btednym pomiarom spowodowanym niskim poziomem baterii.

+ We wtyczkach katowych dotaczonych przewoddw pomiarowych moga znajdowac sie zatyczki ochronne zatozone
na czas transportu. Przed podtaczeniem wtyczek do gniazd urzadzenia pomiarowego nalezy je usunaé.

Pokretto (3) NCV
[ ]
Poszczegolne funkcje pomiarowe s wybierane za pomoca przetacznika 40%
obrotowego. W przypadku kazdej funkcji pomiarowej aktywowana jest ~ °
automatyczna zmiana zakreséw ,AUTO”. Dzigki temu urzadzenie za- 4?.

wsze wybiera najbardziej odpowiedni zakres pomiarowy.

Miernik nalezy wytaczy¢, ustawiajac przetacznik w potozeniu ,OFF”. ﬁ?go
Urzadzenie nalezy wytacza¢ zawsze, gdy nie jest uzywane.

Ve

1



10.

Tryb pomiaru
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W zadnym wypadku nie przekracza¢ maksymalnych, dozwolonych wartosci wejsciowych. Nie
dotyka¢ zadnych obwodéw ani czesci obwodow, gdy istnieje ryzyko, ze przylozone napigcie
przekracza 33 V/ ACrms lub 70 V DC! Zagrozenie dla zycia!

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzi¢ podtaczone przewody pomiarowe pod katem
uszkodzen, takich jak naciecia, pekniecia oraz zmiazdzenia. Uszkodzone przewody pomiarowe nie
moga by¢ juz wiecej uzywane! Zagrozenie dla zycia!

Przed rozpoczeciem pracy z multimetrem nalezy sprawdzi¢ poprawng funkcje pomiaru dla kazdego
pomiaru. Zawsze najpierw wykonywa¢ pomiar na znanym zrédle pomiaru i sprawdzi¢ prawidiowe
wskazanie. Nieprawidiowe dziatanie multimetru moze spowodowaé sytuacje zagrazajaca
zyciu uzytkownika. W przypadku btednego wskazania, sprawdzi¢ multimetr i w razie potrzeby
skontaktowa¢ sie ze specjalista, aby sprawdzi¢ urzadzenie.

Podczas pomiaru ani sondy, ani urzadzenia pomiarowego nie nalezy trzyma¢ w miejscach poza
umieszczonymi na koncach oznaczeniami zasiegu.

Do miernika moga by¢ podiaczone jednoczesnie tylko dwa przewody pomiarowe, ktére sa
wymagane do przeprowadzenia danego pomiaru. Ze wzgledow bezpieczefistwa, na czas pomiaru
pradu od urzadzenia pomiarowego nalezy odtaczy¢ wszystkie nieuzywane przewody pomiarowe.

Pomiary w obwodach elektrycznych >33 V/IAC i >70 VIDC moga by¢ wykonywane tylko przez
specjalistow i poinstruowane osoby, ktore zapoznaly sie z odpowiednimi przepisami i wynikajacymi
z takich pomiaréw zagrozeniami.

Gdy na wyswietlaczu pojawi sie ,OL" (Overload = przekroczenie), oznacza to, ze przekroczono zakres
pomiarowy.

a) Wiaczanie multimetra

Multimetr mozna wigcza¢ i wytacza¢ za pomoca przetacznika obrotowego. Przekreci¢ pokretto (3) do zadanej pozycii
pomiarowej. W celu wytaczenia przestawi¢ przetacznik obrotowy w potozenie ,OFF”. Urzadzenie nalezy wytacza¢
zawsze, gdy nie jest uzywane.

Po wigczeniu przeprowadzany jest krotki test funkcjonalno$ci. Podczas testu funkcjonalnosci, w celu kontroli, wySwie-
tlane sg wszystkie segmenty wyswietlacza. Z uwagi na proces produkcji, podczas testu funkcjonalno$ci na wyswietla-
czu moga pojawic sie niektore symbole, ktore nie sa uzywane w tym modelu.

N
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Zanim mozliwe bedzie korzystanie z urzadzenia pomiarowego, konieczne jest wiozenie
dostarczonych baterii. Wktadanie i wymiane baterii opisano w rozdziale ,,Czyszczenie ikonserwacja”.



b) Pomiar pradu ,,A”

N
N

W zadnym wypadku nie przekracza¢ maksymalnych, dozwolonych wartosci wejsciowych. Nie
dotyka¢ obwodéw ani czesci obwodow, gdy istnieje ryzyko, ze doprowadzane napiecie przekracza
33 VIACrms lub 70 V/DC! Zagrozenie dla zycia!

Maksymalne dopuszczalne napigcie w obwodzie elektrycznym w stosunku do potencjatu ziemi nie
moze przekraczac 300 V w CAT Il.

W celu zapewnienia wlasnego bezpieczenistwa, przestrzega¢ wymaganych wskazowek
bezpieczenstwa, przepiséw bezpieczeristwa oraz $rodkow ochrony.

Usuna¢ wszystkie przewody pomiarowe z urzadzenia pomiarowego.

Pomiar pradu odbywa sie bezdotykowo za pomoca rozktadanych cegdw pradowych (1). Czujniki w cegach pradowych
wykrywajg pole magnetyczne wytwarzane przez przewody, przez ktore przeptywa prad. Pomiary mozna przepro-
wadza¢ zaréwno na izolowanych i nieizolowanych przewodach, jak i szynoprzewodach. Nalezy zwrécié¢ uwage, by
przewdd przebiegat centrycznie przez miernik cegowy i by cegi zawsze pozostawaly zamkniete.

—

Za pomocg cegow pradowych nalezy zawsze chwytac tylko jeden przewdd elektryczny. Jesli wykryte zo-
stang przeciwstawne przewody (np. LiN), wartosci pradu beda sie wzajemnie wykluczaé, a wynik pomiaru
nie zostanie podany. Je$li mierzonych jest kilka przewodéw zewnetrznych (np. L1 L2), prady sa sumowa-
ne.

W przypadku niewielkich pradéw, przewdd elektryczny mozna
kilka razy owing¢ wokét jednego ramienia cegéw , aby zwiek-
szy¢ catkowity prad pomiarowy. Nastepnie zmierzong wartos¢
pradu nalezy podzieli¢ przez liczbg zwojow wokét cegow pra-
dowych. Wynik bedzie stanowi¢ prawidtowa wartos$¢ pradu.
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W celu zmierzenia pradéw zmiennych (A #Nw), nalezy postepowac w nastepujacy sposoéb:

+ Wiaczy¢ DMM za pomoca pokretta (3) i wybra¢ funkcje pomiarowg
LA #NJ" oraz przewidywany zakres pomiarow (40 A/4 A). Na wy-
Swietlaczu pojawi sie ,A” oraz symbol AC pradu zmiennego.

+ Wyswietlacz przy zamknietych cegach pradowych w zakresie pomia-
rowym pradu zmiennego automatycznie wskaze zero. Jesli wokot
wys$wietlacza wytwarzane jest silne pole magnetyczne, moze zdarzy¢
sie, ze na wysSwietlaczu pojawi sie niepozadana warto$¢ funkcji ,REL”
(pomiar warto$ci relatywne;j).

+Nacisna¢ dzwignie otwierajaca miernik cegowy (10) i otworzy¢ w ten
sposob miernik.

+  Chwyci¢ pojedynczy przewdd elektryczny, ktéry ma by¢ mierzony i
zamkna¢ ponownie cegi pradowe. Umiesci¢ przewod elektryczny cen-
tralnie w cegach.

+  Zmierzony prad zmienny zostanie pokazany na wyswietlaczu.

+ Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ cegi pradowe od mierzone-
go obiektu, a nastepnie wytaczy¢ urzadzenie. Pokretto nalezy ustawi¢
w potozeniu ,OFF”.

Pomiar pradu przemiennego przy pomocy filtra dolnoprzepustowe-
go 400 Hz (VFC)

Miernik cegowy wyposazony jest w filtr dolnoprzepustowy oprogramowania 400 Hz, ktory trumi sygnaty zaktocajace
powyzej 400 Hz. W razie potrzeby filtr dolnoprzepustowy mozna wigczy¢ w zakresie pradu przemiennego.

Aby zmierzy¢ prad zmienny przy pomocy filtra dolnoprzepustowego, nalezy postepowaé¢ w nastepujacy
sposob:

+ Wigczy¢ miernik cegowy przy uzyciu przefacznika obrotowego i wybra¢ zadany zakres pomiarowy (4 AN\ [ 40 A
~).

+ Nacisna¢ i przytrzymac przycisk ,SELECT” (4) przez okoto 2 sekundy, aby aktywowac filtr dolnoprzepus-
towy. Stycha¢ 3 sygnaty dzwiekowe, a na wyswietlaczu LCD pojawi sig na krotko napis ,UFC”. Nastepnie na
wys$wietlaczu pojawia sie symbol ,VFC” (P).

+  Przeprowadzi¢ pomiar w sposob opisany w rozdziale ,Pomiar pradu przemiennego (A#N\a)", kroki od 3 do 5.

+ Aby wytaczy¢ filtr dolnoprzepustowy, nacisnaé i przytrzymaé przycisk ,SELECT” przez okoto 2 sekundy. Stycha¢
sygnat dzwiekowy, a na wy$wietlaczu LCD pojawia sie na krétko napis ,End”.
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W celu pomiaru pradow statych (A == =), postepowac w nastepujacy sposob:

+ Wiaczy¢ DMM za pomocg pokretta (3) i wybra¢ funkcje pomiarowa,

LA === oraz przewidywany zakres pomiaréw (40 A/4 A). Na wy-
Swietlaczu pojawi sie ,A” oraz symbol AC pradu zmiennego.

+ Przycisna¢ przycisk ,SELECT” w celu wigczenia funkcji pomiarowej
DC. Na wyswietlaczu pojawi sie ,DC".

+ Wskazanie zostanie automatycznie wyzerowane, przy zamknigtym
mierniku cegowym w zakresie pomiarowym pradu statego. Przed kaz-
dym kolejnym pomiarem wyzerowa¢. Niepozadane warto$ci wskazan
usuwane sg za pomoca przycisku funkcyjnego ,ZERO” (zerowanie).
Przy zamknietych cegach miernika nacisna¢ krétko przycisk ,ZERO”.
Aby zdezaktywowac zerowanie, nalezy przytrzyma¢ przycisk ,ZERO”
przez ok. 2 sekundy lub zmieni¢ funkcje pomiarowa.

+ Nacisna¢ dzwignie otwierajaca miernik cegowy (10) i otworzy¢ w ten
sposob miernik.

+ Chwyci¢ pojedynczy przewod elektryczny, ktéry ma byé mierzony i
zamkna¢ ponownie cegi pradowe. Umiesci¢ przewdd elektryczny cen-
tralnie w cegach. Zwréci¢ uwage na kierunek przeptywu pradu. Prze-
wad dodatni musi pochodzi¢ ze zrédta zasilania, od przodu do tytu.

+ Zmierzony prad staty zostanie pokazany na wyswietlaczu.

+ Jesli wskazany jest prad ujemny, biegunowo$¢ przewodu jest odwrécona lub prad ptynie w przeciwnym kierunku
(np. w trybie sfonecznym lub trybie fadowania).

+ Po zakoniczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ cegi pradowe od mierzonego obiektu, a nastepnie wytaczy¢ urzadzenie.
Pokretto nalezy ustawi¢ w potozeniu ,OFF”.

—>  Wartos¢ zerowa przy braku obcigzenia moze by¢ stosunkowo duza po pomiarze pradu statego wysokiego
napiecia i moze nie da¢ si¢ wyzerowaé. W takim przypadku nalezy krétko przetaczy¢ na funkcje pomiaru
pradu przemiennego (A#N\). Przetaczenie na zakres AC przeciwdziata remanencji magnetycznej (mag-
netyzm szczatkowy cewki pomiarowej) za pomoca przemiennego pola elektrycznego. Nastepnie mozna
ponownie przetaczy¢ na funkcje pomiaru pradu statego. Przeprowadzi¢ pomiar pradu statego w sposéb
opisany powyzej.
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c¢) Pomiar napiecia przemiennego ,V~»"
W celu pomiaru napieé przemiennych ,,AC” nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci:
+ Wigczy¢ DMM i wybra¢ funkcje pomiaru ,V#N\”.

+ Wetkna¢ czerwony przewdd pomiarowy do tulei pomiarowej V (7), a
czarny przewod pomiarowy do tulei pomiarowej COM (6).

+ Polaczy¢ obie koncowki pomiarowe réwnolegle z obiektem pomiaru
(generator, napiecie sieciowe, itd.).

—> Zakres napigcia ,V DC/AC” wykazuje rezystancie wejsciowq
wynoszacg =10 MQ.

+ Po zakoniczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od mie-
rzonego obiektu, a nastepnie wytgczy¢ urzadzenie pomiarowe.

Pomiar napie¢ przemiennych przy pomocy filtra doinoprzepustowego 400 Hz (VFC)
Miernik cegowy wyposazony jest w filtr dolnoprzepustowy oprogramowania 400 Hz, ktory ttumi sygnaty zaktocajace
powyzej 400 Hz. W razie potrzeby filtr dolnoprzepustowy mozna wiaczy¢ w zakresie napie¢ pradu przemiennego.

Nigdy nie uzywac¢ opgiji filtra dolnoprzepustowego do sprawdzenia obecnosci niebezpiecznych napie¢!
W pewnych okoliczno$ciach istniejace napiecia mogaq by¢ wyzsze niz podano. Najpierw przeprowadzi¢
pomiar napiecia bez filtra, aby wykry¢ ewentualne niebezpieczne napigcia.

Aby zmierzy¢ napiecie pradu przemiennego przy pomocy filtra dolnoprzepustowego, nalezy postepowaé w
nastepujacy sposob:

+ Wigczy¢ miernik cegowy przy uzyciu przetacznika obrotowego i wybra¢ funkcje pomiarowa ,V #N\".

+ Nacisna¢ i przytrzyma¢ przycisk ,SELECT” (4) przez okoto 2 sekundy, aby aktywowac filtr dolnoprzepus-
towy. Stycha¢ 3 sygnaty dzwiekowe, a na wyswietlaczu LCD pojawi sig na krotko napis ,UFC". Nastepnie na
wyswietlaczu pojawia sie symbol ,VFC” (P).

+  Przeprowadzi¢ pomiar w sposéb opisany w rozdziale ,Pomiar napiecia pradu przemiennego ,(V#N\)", kroki od
2do4.

+  Aby wytgczyc filtr dolnoprzepustowy, nacisnag i przytrzymac przycisk ,SELECT” przez okofo 2 sekundy. Stycha¢
sygnat dzwiekowy, a na wyswietlaczu LCD pojawia sie na krétko napis ,End”.
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d) Pomiar napiecia statego ,,\V==="
W celu zmierzenia napiecia statego ,,DC” (V) nalezy postepowac¢ w nastepujacy sposob:
+ Wigczy¢ DMM i wybiera¢ funkcje pomiaru Ve = = .
+ Wetkna¢ czerwony przewdd pomiarowy do tulei pomiarowej V (7), a
czarny przewod pomiarowy do tulei pomiarowej COM (6).

+ Polaczy¢ obie koncowki pomiarowe réwnolegle z obiektem pomiaro-
wym (baterig, obwodem itp.). Czerwona koncoéwka pomiarowa odpo-

V=
wiada biegunowi dodatniemu, a czarna ujemnemu. -l +
+  Na wyswietlaczu pojawi sig biezaca warto$¢ pomiarowa z odpowiada-
jaca jej biegunowoscia.

—> Jesli w przypadku napigcia statego przed zmierzong warto$cig
pojawi sig znak minus ,-", zmierzone napiecie ma wartos¢ ujem-
na (lub przewody pomiarowe zostaty zamienione).

Zakres napiecia ,V DC/AC” wykazuje rezystancje wejsciowa wynoszaca
210 MQ.

+ Po zakonfczeniu pomiaru nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od mie-
rzonego obiektu, a nastepnie wytgczy¢ urzadzenie pomiarowe.
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e) Pomiar rezystancji

Upewnic sie, ze wszystkie mierzone czesci obwodow, obwody i elementy oraz inne obiekty pomiaru
nie znajduja sie pod napieciem i sa roztadowane.

Aby zmierzy¢ rezystancje, nalezy postepowac w nastepujacy sposob:
+ Wigczy¢ DMM i wybra¢ funkcje pomiaru ,Q".

+ Wetkna¢ czerwony przewod pomiarowy do tulei pomiarowej Q (7), a
czarny przewod pomiarowy do tulei pomiarowej COM (6).

+  Sprawdzi¢ przewody pomiarowe pod katem przejscia poprzez potacze-
nie obu koncowek pomiarowych. Na skutek tego wartosé rezystancji
powinna sie ustawi¢ na ok. 0-0,5 Q (rezystancja wiasna przewodéw
pomiarowych).

+ Przy pomiarach matych wartosci oméw (<400 Q) nacisng krotko przy-
cisk ,REL” i nie wprowadzac wtasnego oporu przewodow pomiarowych
do oporu mierzonego. Na wy$wietlaczu pojawi sie symbol A i
gtéwne wskazanie pokaze 0 Q. Automatyczny wybér zakresu (AUTO)
jest wytaczony. W przypadku wszystkich innych pomiaréw, rezystancja
wiasna przewodu pomiarowego jest nieistotna. Aby zdezaktywowaé po-
miar warto$ci odniesienia, nalezy przytrzyma¢ wcisniety przycisk ,REL”
przez ok. 2 sekundy. Funkcja Autorange jest ponownie aktywna.

+ Podfaczy¢ teraz obie koncowki pomiarowe do mierzonego obiektu.
Warto$¢ pomiaru pojawi si¢ na wyswietlaczu, jesli mierzony obiekt nie
wykazuje wysokiej impedancji i nie zostat przerwany. Odczeka¢ chwile,
az warto$¢ ustabilizuje sie. Przy rezystancjach >1 MQ moze to potrwa¢
kilka sekund.

+  Gdy na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,OL” (Overload = przeciazenie), oznacza to, ze przekroczono zakres
pomiarowy lub uktad pomiarowy jest uszkodzony.

+ Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu, a nastepnie wytaczy¢
urzadzenie pomiarowe.

—> Podczas przeprowadzania pomiaru rezystancji nalezy upewnic sie, ze punkty pomiarowe, ktore wchodza w
kontakt z koncowkami pomiarowymi, s wolne od brudu, oleju, lakieru lutowniczego itp. Takie okolicznosci
moga zafatszowac wynik pomiaru.
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f) Test przewodzenia

N

+ Wigczy¢ DMM i wybra¢ funkcje pomiaru -»)). Na wyswietlaczu pojawi
sie symbol ,Q” dla pomiaru oporu. Jednokrotnie nacisna¢ przycisk ,SE-
LECT". Na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,,-n))” dla proby przelotowej
i jednostka ,Om”. Ponowne naci$niecie spowoduje przetaczenie do ko-
lejnej funkcji pomiarowej.

sg odiaczone od napiecia i roztadowane.

+ Wetkna¢ czerwony przewdd pomiarowy do tulei pomiarowej V (7), a
czarny przewod pomiarowy do tulei pomiarowej COM (6).

+ Jako przelot rozpoznana zostania warto$¢ pomiaru ok. <50 oméw i ode-
zwie sie sygnat dzwigkowy. Zakres pomiaru wynosi maks. 400 omow.

+ Gdy na wySwietlaczu pojawi si¢ komunikat ,OL” (Overload = przecigze-
nie), oznacza to, ze przekroczono zakres pomiarowy lub uktad pomia-
rowy jest uszkodzony.

+ Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od mie-
rzonego obiektu, a nastepnie wytgczy¢ urzadzenie pomiarowe.

g) Test diod

N

+ Wiaczy¢ DMM i wybiera¢ funkcje pomiaru 9. Na wyswietlaczu po-
jawi sie symbol ,Q" dla pomiaru oporu. Dwukrotnie nacisna¢ przycisk
,SELECT". Na wys$wietlaczu pojawi si¢ symbol dla testu diodowego
P} i jednostka ,V". Ponowne naci$nigcie spowoduje przetaczenie do
kolejnej funkcji pomiarowe;.

sg odiaczone od napiecia i roztadowane.

+ Wetkna¢ czerwony przewod pomiarowy do tulei pomiarowej V (7), a
czarny przewdd pomiarowy do tulei pomiarowej COM (6).

Upewnic sig, ze wszystkie czesci obwodu, przetaczniki i komponenty oraz inne elementy pomiarowe

m
: U
T

.,))

T

Upewnic sie, ze wszystkie czesci obwodu, przetaczniki i komponenty oraz inne elementy pomiarowe

R Uy
+ Sprawdzi¢ przewody pomiarowe pod katem przejcia poprzez pota- bt -

czenie obu koricowek pomiarowych. Powinna pojawi¢ sie warto$¢ ok.
0,000 V.

+ Do mierzonego obiektu (diody) mozna teraz podiaczy¢ obie korcowki
pomiarowe.

+ Na wyswietlaczu pojawi si¢ warto$¢ napiecia przewodzenia ,UF” w
woltach (V). Jesli pojawi sig symbol ,OL", oznacza to, ze dioda mierzo-
na jest w kierunku odwrotnym (UR) lub jest uszkodzona (przerwana).
Przeprowadzi¢ kontrole poprzez pomiar przy przeciwnej polaryzacji.

+ Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od mie-
rzonego obiektu, a nastepnie wytaczy¢ urzadzenie pomiarowe.
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h) Pomiar pojemnosci

Upewnic sie, ze wszystkie mierzone czesci obwodow, obwody i elementy oraz inne obiekty pomiaru
nie znajduja sie pod napieciem i sa roztadowane.

Przy kondensatorach elektrolitycznych zachowac koniecznie wiasciwa biegunowos¢.

* Wigczy¢ DMM i wybra¢ funkcje pomiarowa ,=|€=". Na wyswietlaczu
pojawi sie symbol Q" dla pomiaru oporu. Trzykrotnie nacisnag¢ przycisk
LSELECT". Na wyswietlaczu pojawi sie symbol dla pomiaréw pojemno-
$ci ,=| =" i jednostka ,nF”. Ponowne naciéniecie spowoduje przetacze-
nie do kolejnej funkcji pomiarowe;.

+ Wetkna¢ czerwony przewod pomiarowy do tulei pomiarowej V (7), a
czarny przewdd pomiarowy do tulei pomiarowej COM (6).

—> Zuwagi na czute wejscie pomiarowe przy ,otwartych” przewo-
dach pomiarowych na wy$wietlaczu moze pojawic si¢ niewielka
warto$¢. Przez naci$niecie przycisku ,REL” wskaznik zostanie
ustawiony na ,0”. Funkcja REL jest uzyteczna tylko przy matych
wartosciach pojemnosci.

+ Polaczyc¢ teraz obie koncowki pomiarowe (czerwona = biegun dodatni
/ czarna = biegun ujemny) z obiektem pomiaru (kondensator). Na wy-
Swietlaczu po krotkiej chwili pojawi sie warto$¢ pojemnosci. Odczekaé
chwile, az warto$¢ ustabilizuje sie. Przy pojemnosci >40 uF moze to
potrwac kilka sekund.

+  Gdy na wySwietlaczu pojawi sie komunikat ,OL” (Overload = przecigze-
nie), oznacza to, ze przekroczono zakres pomiarowy.

+ Po zakoriczeniu pomiaru nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu, a nastepnie wytaczy¢
urzadzenie pomiarowe.
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i) Bezdotykowa detekcja napigcia zmiennego ,,NCV”

dwubiegunowej kontroli napigcia. Metoda ta nie jest dozwolona do kontroli braku napigcia w celu

2 Detektor napigcia stuzy tylko do szybkiego testu i w zadnym wypadku nie zastepuje dotykowej
przeprowadzania prac.

Dzieki funkcji NCV (Non-Contact-Voltage-Detection) mozna bezdotykowo wykry¢ obecno$¢ napiecia zmiennego
(2120 VIAC, 50-60 Hz) w przewodach elektrycznych. Czujnik NCV (12) znajduje sie na czubku miernika cegowego.
Odlegtos¢ detekeyjna wynosi, w zalezno$ci od wysoko$ci napiecia, 10-80 mm.

+ Wigczy¢ DMM i wybra¢ funkcje pomiarowg ,NCV". Na wyswietlaczu @ ~
pojawi sie ,EF” dla ,pola elektromagnetycznego”. @ 5 @
+ Dosuna¢ czujnik NCV do przewodu elektrycznego tak blisko, jak to
mozliwe.

+ W przypadku wykrycia napigcia zmiennego, zapala si¢ czerwona lamp-
ka NCV-LED (2) i emitowany jest sygnat dzwigkowy.

+ W zaleznoéci od intensywnosci pola elektromagnetycznego na wys$wie-
tlaczu moze pojawic sie do 4 belek. Jednoczes$nie wzrosnie takze cze-
stotliwo$C Swiecenia lampki i sygnatu dzwigkowego.

EF

—> Z powodu wysokiej czutosci czujnika NCV mozliwe, ze dioda
bedzie $wieci¢ sig¢ rowniez przy statycznym tadunku. Jest to
normalne i nie oznacza btedu w funkcjonowaniu.

[ [

NCV. Nev Nev. NeV.

Funkcje NCV nalezy przetestowa¢ za pomoca zrodta o znanym,
niskim napieciu w celu wykrycia btedow, ktérych nalezy unikac.
Btedne wykrycia powodujg zagrozenie porazenia pradem elek-
trycznym. W przypadku wielu kabli wewnetrzne przewody sg skrecone. Dlatego nalezy przesuna¢ czujnik
kilka centymetréw wzdtuz kabla, aby wykry¢ wszystkie pozycje wewngtrznych przewodoéw.
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11. Dodatkowe funkcje

Nastepujace funkcje dodatkowe mozna wykorzysta¢ do dokonywania pomiaréw specjalnych.

a) Automatyczne wylaczanie

DMM wytacza sie automatycznie po ok. 15 minutach, jezeli nie zostanie nacisnigty zaden przycisk ani poruszony
przetacznik obrotowy. Funkcja ta chroni i oszczedza baterig, co wydiuza czas pracy.

Ok. 1 minute przed wytaczeniem urzadzenie emituje pieciokrotny sygnat dzwiekowy. Po naci$nigciu dowolnego przy-
cisku wytgczenie moze zosta¢ opdznione o kolejne 15 minut.

Jesli nie zostanie naci$nigty zaden przycisk, urzadzenie wytaczy sie, emitujac dtugi sygnat dzwigkowy.

Aby po automatycznym wytaczeniu ponownie wiaczy¢ DMM, nacisna¢ dowolny przycisk. Przekrecenie pokretta przez
pozycje ,OFF” tak samo reaktywuje urzadzenie.

Aktywne automatyczne wylaczanie jest sygnalizowane na wyswietlaczu symbolem ,(¥)".

Dezaktywacja automatycznego wylaczania

W przypadku pomiaréw ciggtych konieczne jest wytaczenie automatycznego wytaczania. W celu dezaktywaciji nalezy
wytaczy¢ miernik.

Przytrzyma¢ przycisk ,SELECT” i wigczy¢ urzadzenie pomiarowe za pomocg pokretta. Przy wigczaniu styszalny jest
pieciokrotny sygnat dzwiekowy i pojawia sie kilkakrotnie symbol automatycznego wytaczania.

Miernik pozostaje wtaczony, dopoki nie zostanie wytaczony recznie lub baterie zostang wyczerpane.
Dla przypomnienia, ze funkcja ta zostata wylaczona, urzadzenie emituje kilkakrotny sygnat dzwigkowy co 15 minut.

Po wytaczeniu automatyczne wytaczanie jest ponownie aktywne.

b) Funkcja HOLD

Funkcja HOLD pozwala na zatrzymanie aktualnie wy$wietlanej warto$ci pomiarowej na wys$wietlaczu w celu jej od-
czytania lub zaprotokotowania.

nalezy upewnic sie, ze funkcja ta jest wytaczona. W przeciwnym razie spowoduje to fatszywe wyniki

2 W przypadku sprawdzania przewodow znajdujacych sie pod napieciem przed rozpoczeciem testu
pomiaréw!

W celu wigczenia funkcji HOLD nalezy przycisnaé przycisk ,HOLD” (9); zostanie to potwierdzone przez sygnat dzwie-
kowy i na wys$wietlaczu pojawi sie symbol ,H".

Aby wytaczy¢ funkcje HOLD ponownie nacisna¢ przycisk ,HOLD” (9) lub zmieni¢ funkcje mierzenia.
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c¢) Funkcja REL

Funkcja REL umozliwia pomiar wartosci referencyjnej, aby unikngé ewentualnych strat przewodzenia, jak np. przy
pomiarach warto$ci referencyjnych. W tym celu aktualna wy$wietlana warto$¢ biezaca zostanie wyzerowana. Ustalo-
na zostata nowa warto$¢ referencyjna. Funkcje REL mozna uaktywnic tylko gdy zostanie pokazana warto$¢ pomiaru.
Przy wskazaniu ,OL" funkcji REL nie mozna aktywowac.

Poprzez przycisniecie przycisku ,REL” (8) funkcja pomiaru zostaje aktywowana, a warto$¢ odniesienia zapisana. Na
wyswietlaczu pojawia sie symbol Delta , A Na wyswietlaczu pojawi sie warto$¢ zero, a automatyczne wybieranie
zakresu wylgczy sie.

Aby wytaczy¢ te funkcje, nalezy przytrzymac wcisnigty przycisk ,REL” przez ok. 2 sekundy lub zmieni¢ funkcje po-
miaru za pomocg pokretta.

Funkcja REL jest nieaktywna w zakresach pomiarowych dla pomiaru pradu statego, proby
przelotowej, testu diodowego i NCV.

d) Podswietlenie wyswietlacza
W przypadku ztych warunkéw o$wietleniowych wySwietlacz moze by¢ pod$wietlony.

W celu wigczenia i wytaczenia nalezy przytrzymac przycisk Q (9) przez ok. 2 sekundy. O$wietlenie wyswietlacza
pozostaje tak diugo wigczone, az funkcja zostanie dezaktywowana poprzez przycisk o$wietlenia, pokretto (pozycja
,OFF”) lub automatyczne wytaczenie.
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12. Czyszczenie i konserwacja

a) Informacje ogdlne

Aby zapewni¢ doktadno$¢ miernika uniwersalnego przez diuzszy czas, nalezy go raz w roku kalibrowac.
Urzadzenie pomiarowe jest w petni bezobstugowe, pomijajac okazjonalne czyszczenie oraz wymiane baterii.
Wymiane baterii opisano w dalszej czesci.

Regularnie sprawdza¢ urzadzenie oraz przewody pomiarowe pod katem bezpieczenstwa
technicznego, np. uszkodzen obudowy lub zmiazdzenia itp.

b) Czyszczenie

Przed przystapieniem do czyszczenia nalezy bezwzglednie zapozna¢ sie z ponizszymi wskazéwkami dotyczacymi
bezpieczenstwa:

Podczas otwierania pokryw lub usuwania czesci moga zosta¢ odstonigte elementy znajdujace sie
pod napieciem, chyba ze jest to mozliwe recznie.

Przed czyszczeniem lub naprawa podiaczone przewody musza zosta¢ odtaczone od miernika i
wszystkich obiektow pomiarowych. Wytaczy¢ DMM.

Do czyszczenia nie wolno uzywac $ciernych $rodkéw czyszczacych, benzyny, alkoholi ani podobnych substancii.
Moze to spowodowac uszkodzenie powierzchni miernika. Ponadto opary tych $rodkéw sg wybuchowe i niebezpiecz-
ne dla zdrowia. Do czyszczenia nie wolno stosowa¢ zadnych narzedzi o ostrych krawgdziach, Srubokretéw ani me-
talowych szczotek.

Do czyszczenia urzadzenia, wy$wietlacza oraz przewoddw pomiarowych nalezy uzywaé czystej, niepozostawiajacej
wiokien, antystatycznej i lekko wilgotnej szmatki. Przed ponownym pomiarem nalezy zaczekaé, az urzadzenie cat-
kowicie wyschnie.

c) Wkladanie i wymiana baterii

W celu uzywania urzadzenia pomiarowego konieczne beda dwie mikrobaterie 1,5 V (np. AAA lub LRO3). Przy pierw-
szym uruchomieniu lub na wy$wietlaczu pojawia si¢ symbol zmiany baterii ﬂ nalezy wlozy¢ dwie nowe, natado-
wane do pefna baterie.

Poza tym wytacznik ochronny, przy niewystarczajacym stanie natadowania baterii, zapobiega btednym pomiarom.
Urzadzenie emituje w tym przypadku trzy sygnaly dzwigkowe i wytacza sie. Konieczna jest wymiana baterii.
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Aby wtozy¢/wymieni¢ baterie, nalezy postepowaé w nastepujacy sposob:

+  Odtgczy¢ podiaczone przewody pomiarowe od obwodu pomiarowego oraz
od miernika. Odtaczy¢ cegi pradowe od wszystkich obiektéw pomiaru. Wy-
taczy¢ DMM.

+  Odkreci¢ Srubke na tylnej Sciance przykrywki przegrodki baterii (13) za po-
moca odpowiedniego $rubokreta z rowkiem krzyzowym. Sruby nie mozna
catkowicie usunag. Zdja¢ pokrywe komory baterii z urzadzenia.

+ Wymieni¢ wszystkie zuzyte baterie na nowe baterie tego samego typu. Wto-
zy¢ nowe baterie do komory baterii, zachowujac prawidtowa biegunowos¢.
Zwréci¢ uwage na informacje dotyczace biegunowosci w komorze baterii.

+  Zamkna¢ starannie ponownie obudowe.

mp @

DLA ZYCIA!

Nie pozostawia¢ w mierniku zuzytych baterii, poniewaz nawet
wyczerpane baterie moga korodowaé oraz uwalnia¢ substancje
chemiczne, ktore moga by¢ szkodliwe dla zdrowia lub ktére moga
uszkodzi¢ urzadzenie.

z W zadnym wypadku nie uzywac otwartego miernika. ZAGROZENIE

Nigdy nie pozostawia¢ baterii bez nadzoru. Moga one zosta¢
potkniete przez dzieci lub zwierzeta. W przypadku potkniecia
nalezy niezwlocznie skontaktowac sie z lekarzem.

Jesli urzadzenie nie jest uzywane przez diuzszy czas, nalezy
wyjac z niego baterie, aby unikna¢ ich wycieku.

Nieszczelne lub uszkodzone baterie w kontakcie ze skéra moga powodowac poparzenia. Dlatego w
tym przypadku nalezy stosowac odpowiednie rekawice ochronne.

Nalezy przy tym uwazaé, aby nie spowodowaé zwarcia. Nie wrzuca¢ baterii do ognia.

Baterii nie wolno fadowac¢ ani demontowac. W takim przypadku istnieje niebezpieczenstwo pozaru
lub wybuchu.

—> Nalezy stosowaé wytacznie baterie alkaliczne, poniewaz majg duza moc i sq trwate.
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13. Utylizacja

a) Produkt

czone tym symbolem. Ten symbol oznacza, ze po zakonczeniu okresu uzytkowania urzadzenie to nalezy

Wszystkie urzadzenia elektryczne i elektroniczne wprowadzane na rynek europejski musza by¢ ozna-
Ei usunag utylizowaé¢ oddzielnie od niesortowanych odpadéw komunalnych.

Kazdy posiadacz zuzytego sprzetu jest zobowigzany do przekazania zuzytego sprzetu do selektywne-
go punktu zbiérki odrebnie od niesegregowanych odpadéw komunalnych. Przed przekazaniem zuzytego
sprzetu do punktu zbiorki uzytkownicy koricowi sg zobowigzani do wyjecia zuzytych baterii i akumulatoréw,
ktore nie sg zabudowane w zuzytym sprzecie, a takze lamp, ktére mozna wyja¢ ze zuzytego sprzetu, nie
niszczac ich.

Dystrybutorzy urzadzen elekirycznych i elektronicznych sa prawnie zobowigzani do nieodptatnego odbioru zuzytego
sprzetu. Conrad oferuje nastepujace mozliwosci bezptatnego zwrotu (wigcej informacji na naszej stronie interne-
towej):

+ w naszych filiach Conrad

+w punktach zbiérki utworzonych przez Conrad

+ w punktach zbiérki publiczno-prawnych zaktadow utylizacji lub w systemach zbiérki utworzonych przez producen-
tow i dystrybutoréw w rozumieniu ElektroG (niemiecki system postepowania ze ziomem elektrycznym i elektro-
nicznym).

Uzytkownik koricowy jest odpowiedzialny za usunigcie danych osobowych ze zuzytego sprzetu przeznaczonego do
utylizacji.

Nalezy pamieta¢, ze w krajach poza Niemcami mogg obowigzywac inne obowigzki dotyczace zwrotu i recyklingu
zuzytego sprzetu.

b) Baterie/akumulatory

Nalezy wyja¢ wiozone baterie/akumulatory i utylizowa¢ je oddzielnie od produktu. Uzytkownik koricowy jest prawnie
(rozporzadzenie w sprawie baterii) zobowiazany do zwrotu wszystkich zuzytych baterii/akumulatoréw; utylizacja z
odpadami gospodarstwa domowego jest zakazana.
Baterie/akumulatory zawierajace szkodliwe substancje sg 0znaczone zamieszczonym obok symbolem,
Ei ktory wskazuje na zakaz ich utylizacji z odpadami gospodarstwa domowego. Oznaczenia metali cigzkich:
Cd =kadm, Hg = rte¢, Pb = otéw (oznaczenia znajduja sie na bateriach/akumulatorach np. pod ikong kosza
na $mieci po lewej stronie).

Zuzyte baterie/akumulatory mozna takze oddawac¢ do nieodptatnych gminnych punktéw zbiorczych, do sklepow
producenta lub we wszystkich punktach, gdzie sprzedawane sg baterie. W ten sposéb uzytkownik spetnia wymogi
prawne i ma swoj wktad w ochrone $rodowiska.

Przed utylizacja nalezy catkowicie zakry¢ odstoniete styki baterii/akumulatoréw kawatkiem tasmy klejacej, aby za-
pobiec zwarciom. Nawet jesli baterie/akumulatory sg roztadowane, zawarta w nich energia szczatkowa moze by¢
niebezpieczna w przypadku zwarcia (rozerwanie, silne nagrzanie, pozar, eksplozja).
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14. Usuwanie usterek

Kupujac DMM, nabyli Pafstwo produkt, ktéry zostat zbudowany zgodnie ze stanem techniki i jest bezpieczny w

eksploatacii.

Mimo to moga pojawi¢ sie problemy oraz usterki.

Ponizej opisali$my, w jaki sposéb mozna samodzielnie naprawi¢ ewentualne usterki:

& Koniecznie przestrzega¢ wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa!

Usterka

Mozliwa przyczyna

Mozliwe rozwiazanie

Multimetr nie dziata

Czy baterie sg zuzyte?

Sprawdzi¢ stan. Wymiana baterii.

Miernik wytacza sig automa-
tycznie po trzech sygnatach
dzwiekowych.

Baterie sq zuzyte. Wytacznik
napiecia dolnego jest aktywny, aby
unikna¢ btednego pomiaru.

Wymiana baterii.

Wskazanie ,ErE”

Wewnetrzny btad systemu

Urzadzenie wytaczy¢ i ponownie
wiaczyé.

Brak zmian w pomiarach

Czy wigczona jest nieprawidtowa
funkcja pomiarowa (AC/DC)?

Sprawdzi¢ wskazanie (AC/DC) i, w
razie potrzeby, wiaczy¢ funkcje.

Czy przewody pomiarowe podta-
czone sq do odpowiednich gniazd?

Sprawdzi¢ rozmieszczenie przewo-
dow

Czy funkcja HOLD jest wigczona?
(,H" na wyswietlaczu)

Nacisna¢ przycisk ,HOLD”, aby
wytaczy¢ te funkcje.

N

Naprawy inne niz opisane powyzej moze przeprowadza¢ wylacznie uprawniony specjalista. W
przypadku pytan dotyczacych obstugi urzadzenia prosimy o kontakt z pomoca techniczna.
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15. Dane techniczne

WYSWIBHACZ.........voeeiiciecs 4000 Counts (znakéw)

TempO POMIAIU. ..o 2-3 pomiary/sekunde

Metoda pomiarowa V/IAC, AIAC .........ccccvven. TrueRMS (pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej)
Dtugo$¢ przewodu pomiarowego .................... kazdy ok. 90 cm

Impedancja pomiarOw ..............coceeeerereeeneeenns 210 MQ (zakres V)

Rozwarcie miernika cegowego.............ccuvvveenne szerokos¢ maks. 5,5 mm, wysoko$¢ maks. 13 mm
Odstep gniazd pomiarowych ...........cccccvivrrenee 19 mm

Automatyczne wylgczanie ..........ccoovvcrvireinnne 15 minut, z mozliwoscia wytaczenia

Zasilanie 2 mikro baterie (1,5 V, AAA lub LR03)

Zuzycie pradu nominalne ok. 9 mA,

maks. 70 mA (préba przelotowa/o$wietlenie wyswietlacza)

Standby (automatyczne wytaczenie) ok. 0,5 A

Wskaznik wymiany batefii ...........c.cooevrvirennn. <2,6 V £0,1V, wylaczenie przy <2,1V +/-0,1V

Warunki Pracy.......c.eeeveevesveereresensessessesenenns od 0 °C do 28 °C (<95% wilgotnosci wzglednej bez kondensacii)
o0d 29 °C do 40 °C (£75% wilgotnosci wzglednej bez kondensacii)

od 41 °C do 50 °C (<45% wilgotnosci wzglednej bez kondensacii)

WySOKOSC rODOCZA ... maks. 2000 m

Warunki magazynowania.............ccccoeeeeeererennn. od -10 °C do 50 °C, maks. 80% wilgotnosci wzglednej
MASA......ciicirineinei e ok. 134 g

Wymiary (df. X SZer. X WyS.) c.cvoevrnrenirniireines 182 x 51 x 34 (mm)

Kategorie pomiarowe............cceevevneireceeennnnns CAT 111 300 V

Stopien zabrudzenia

EN 61010-1, EN 61010-2-032, EN 61010-2-033
EN 61326-1; EN 61326-2-2

Bezpieczenstwo zgodnie z

Tolerancje pomiaru

Wskaznik doktadnosci w + (% odczytu + btad wskazania w liczbach (= ilo$¢ najmniejszych warto$ci)). Doktadno$c¢ jest
wazna przez rok w temperaturze +23 °C (= 5 °C), przy wzglednej wilgotno$ci powietrza wynoszacej ponizej 75%, bez

kondensacji. Wspdtczynnik temperatury: +0,1 x (okre$lona doktadno$¢)/1 °C.

Pomiar moze zosta¢ zaktécony, w przypadku gdy urzadzenie uzywane bedzie w obrebie wysokofrekwencyjnego pola
elektromagnetycznego o mocy >1V/m. Przy mocy pola elektromagnetycznego <1V/m musi zosta¢ wprowadzona

tolerancja o wartosci +5% do wszystkich podanych zakresow.
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Prad zmienny

Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnos$¢*
4,000 A 0,001A +(4,0% + 10)

przy pomocy filtra dolnoprzepustowego (VFC) £(6,0% + 20)
40,00 A 0,01A +(4,0% +9)

przy pomocy filtra dolnoprzepustowego (VFC) +(6,0% + 20)

Zakres czestotliwos$ci 50-60 Hz; ochrona przecigzeniowa 600 V, 40 A
Dopuszczalny wskaznik przy nie zajetym wejsciu pomiarowym: <5 Counts (cegi zamknigte)
*Doktadno$¢: 5-100% zakresu pomiaru

TrueRMS czynnik szczytowy (Crest Factor (CF)) dla sygnatéw niesinusoidalnych: maks. 3,0
CF>10-20 +4%
CF>20-25 +5%
CF>25-30 +7%

Prad staty
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos$¢*
4,000A 0,001A +(3,5% +9)
40,00 A 0,01A +(3,5% +5)

Ochrona przecigzeniowa 600 V, 40 A

*Doktadno$¢: 5-100% zakresu pomiaru; po osiggnieciu wyzerowania

Napiecie zmienne

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢*
4,000V 0,001V +(1,2% +5)
40,00V 0,01V +(1,5% +5)
400,0 V 0,1V +(1,5% +5)
przy pomocy filtra dolnoprzepustowego (VFC) +(4,0% + 10)
600V 1V +(2,0% +5)
przy pomocy filtra dolnoprzepustowego (VFC) £(4,0% + 10)

Zakres czestotliwosci 45-400 Hz; ochrona przecigzeniowa 600 V; impedancja: 210 MQ
Dopuszczalne wskazanie przy zwarciowym wejsciu pomiarowym: <5 Counts
*Doktadno$¢: 5-100% zakresu pomiaru

TrueRMS czynnik szczytowy (Crest Factor (CF)) dla sygnatéw niesinusoidalnych: maks. 3,0
CF>10-20 +4%
CF>20-25 +5%
CF>25-30 +7%
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Napiecie state

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢*
400,0 mV 0,1 mV +(0,8% +8)
4,000V 0,001V

40,00V 0,01V +(1,2% +5)
400,0V 0,1V

600V 1V +(1,5% + 5)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V; impedancja: 210 MQ
Dopuszczalne wskazanie przy zwarciowym wejsciu pomiarowym: <5 Counts

*Doktadno$¢: 5-100% zakresu pomiaru

Rezystancja
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢*
400,0 Q 0,1Q +(1,2% + 5)
4,000 kQ 0,001 kQ +(1,0% + 5)
40,00 kQ 0,01 kQ
400,0 kQ 0,1kQ +(1,2% + 5)
4,000 MQ 0,001 MQ
40,00 MQ 0,01 MQ +(2,0% +5)

Ochrona przecigzeniowa 600 V; napigcie pomiarowe: ok. 0,5 V

*Doktadno$¢: 5-100% zakresu pomiarowego; <400 Q wyzerowania (funkcja REL)

Pojemnos¢
Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnosc*
400,0 nF 0,1 nF
4,000 pF 0,001 uF +(3,0% + 5)
40,00 pF 0,01 uF
100,0 yF 0,1 uF £(5,0% + 10)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V

Dopuszczalne wskazanie przy otwartym wejsciu pomiarowym: <5 Counts

*Doktadno$¢: 5-100% zakresu pomiarowego; <1 uF wyzerowania (funkcja REL)
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Test diod

Napiecie kontrolne

Rozdzielczo$¢

ok.33V

0,001V

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V

Prad testowy: 1,7 mA

Akustyczny tester ciagtosci

Napiecie kontrolne

Rozdzielczos¢

ok.1V

0,1Q

Dzwiek pomiarowy <50 Q, brak dzwieku =70 Q
Prad testowy: <0,4 mA

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V, zakres pomiarowy maks. 400 Q

Bezkontaktowy test napiecia AC NCV

Napiecie kontrolne

Odstep

2120 VIAC

maks. 80 mm

Czestotliwos¢: 50-60 Hz

dotyka¢ obwoddow ani czesci obwodéw, gdy istnieje ryzyko, ze doprowadzane napiecie przekracza

C W zadnym wypadku nie przekracza¢ maksymalnych, dozwolonych wartosci wejsciowych. Nie
33 VIACrms lub 70 V/DC! Zagrozenie dla zycia

KY|
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