Wazne zasady bezpieczenstwa i prawidtowe
obchodzenie sie z akumulatorami litowymi

Wprowadzenie

Nowoczesne akumulatory litowe (LiPo, Li-lon, LiFe, LiHV) maja nie tylko wigksza pojemnos¢
niz tradycyjne akumulatory NiMH albo NiCd o takiej samej wielkoci, ale takze moga dostar-
cza¢ wyzszy prad i oferujg mniejsza wage. Ponadto moga by¢ nie tylko okragte, ale takze
kwadratowe. Wszystkie te zalety sprawity, ze akumulatory litowe sg wykorzystywane w réznych
produktach, np. w modelach pojazdéw/samolotéw, telefonach komérkowych, narzedziach,
e-rowerach, rowerach typu pedelec, samochodach elektrycznych/hybrydowych itp.
Nieprawidtowe obchodzenie sie z akumulatorami litowymi moze doprowadzi¢ do pozaru lub
wybuchu. Moze to skutkowa¢ szkodami materialnymi oraz obrazeniami ciata. Co wigcej, gtebo-
kie roztadowanie moze sprawi¢, ze akumulatory litowe stang sie na state niezdatne do uzytku.

& Nalezy stosowac si¢ do ponizszych waznych zasad bezpieczenstwa!

Informacje ogéine

Akumulatory litowe nie sg przeznaczone dla dzieci.

Akumulatoréw litowych nie wolno zwiera¢, rozmontowywaé lub wrzuca¢ do ognia. Akumula-
tory nie moga by¢ wilgotne lub mokre. Istnieje niebezpieczenstwo wybuchu i pozaru!
Akumulatory litowe nalezy chroni¢ przed wysokimi (> +60 °C) i niskimi (< 0 °C) temperatura-
mi i nie nalezy wystawiac ich na bezpo$rednie dziatanie promieni stonecznych.
Uszkodzone akumulatory litowe moga sie nagle zapali¢ lub wybuchnaé. Mozliwe jest row-
niez silne rozprzestrzenienie sie dymu i uwolnienie sie trujgcych gazow.

Jezeli akumulator litowy jest dostarczony z kablami przytaczeniowymi bez ztgczy wtyko-
wych, wéwczas trzeba je przylutowa¢ samodzielnie (np. odpowiednio dla wykorzystywanego
regulatora predkosci). Ztacza wtykowe musza by¢ odpowiednie dla poszczegdinego tadunku
pradu! Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby podczas lutowania i pozniejszej eksploatacji nie
doszto do zwarcia!

tadowanie, roztadowanie

Zanim podtaczysz akumulator litowy do tadowarki, przeczytaj instrukcje uzytkowania tej
tadowarki i przestrzegaj jej. Korzystaj z tadowarki pasujacej do akumulatora (LiPo, Li-lon,
LiFe, LiHV). W przypadku uzycia niewtasciwej fadowarki istnieje ryzyko pozaru i wybuchu!
Akumulatora litowego nie wolno fadowa¢, korzystajac z tadowarki do akumulatoréw NiMH,
NiCd lub akumulatorow otowiowych!

Jezeli tadowarka jest przeznaczona do réznych rodzajéw akumulatoréw, nalezy zawsze wy-
bra¢ ustawienie pasujace do danego rodzaju akumulatora (LiPo, Li-lon, LiFe, LiHV), np. dla
akumulatora LiPo nalezy uzywac¢ tylko programu LiPo.

Akumulator litowy o wielu ogniwach mozna fadowac wytacznie przy uzyciu fadowarki ze zin-
tegrowanym stabilizatorem. Stabilizator (okreslany réwniez jako equalizer) wyréwnuje rézne
napiecia ogniw. Dzieki temu podczas fadowania nie dojdzie do przetadowania jednego ogni-
wa (lub wiecej), co mogtoby doprowadzi¢ do pozaru albo wybuchu. Podczas roztadowania
lub uzytkowania akumulatora rGwnomierne napiecie na ogniwach zapobiega szkodliwemu
gtebokiemu roztadowaniu jednego ogniwa lub wigkszej ich liczby.

Nalezy pamigtaé, ze ztacze stabilizatora w akumulatorze litowym o wielu ogniwach musi by¢
podtaczone do tadowarki nie tylko podczas tadowania, ale takze w kazdych innych trybach
pracy fadowarki (np. podczas pomiaru pojemnosci, rozladowania itp.).

Jezeli akumulator litowy nie jest wbudowany w produkt na state, ale mozna go wymienic,
wyciagnij go (np. z modelu pojazdu/samolotu) i catkowicie odtacz ztacze wtykowe.

Jezeli akumulator litowy wyglada na uszkodzony lub jeZeli zewnetrzna osfona jest napecz-
niafa, nie uzywaj wiecej akumulatora. Nie nalezy go wigcej tadowac. Istnieje niebezpieczen-
stwo wybuchu i pozaru!

Akumulator litowy nalezy umiesci¢ na termoodpornej, ognioodpornej powierzchni. Nalezy za-
chowac odpowiednig odlegtos¢ od tatwopalnych przedmiotow. Nie wolno zakrywa¢ akumulatora.

Podczas podtaczania akumulatora litowego do tadowarki nalezy zawsze zwraca¢ uwage na
wiasciwg polaryzacje (dotyczy to réwniez ew. dostepnego kabla stabilizatora).

Akumulatory litowe nagrzewajq si¢ podczas tadowania i rozladowywania. Laduj lub uzytkuj
akumulator dopiero wéwczas, gdy ochtodzi sie do temperatury otoczenia (<= 30 °C).

Wybierz na tadowarce wtasciwg liczbe ogniw.

Wybierz na tadowarce wiasciwy prad fadowania. O ile nie podano inaczej, akumulatory lito-
we z reguly tadowane sa pradem o maksymalnej warto$ci 1C. Oznacza to, ze prad fadowa-
nia nie moze przekracza¢ warto$ci pojemnosci oznaczonej na akumulatorze (np. pojemno$é
akumulatora wynosi 1000 mAh, wigc maks. prad tadowania wynosi 1000 mA = 1 A). W przy-
padku temperatur ponizej +15 °C prad fadowania jest ograniczony do maksymalnie 1/2C.
Akumulatora litowego nie nalezy nigdy tadowac bez nadzoru. Nalezy kontrolowac np. jego
temperature.

Uzytkowanie

Akumulator w modelu pojazdu/samolotu nalezy zamocowac stabilnie. W przypadku modelu
samolotu zmiana $rodka ciezkosci moze doprowadzi¢ do upadku. Kable przytaczeniowe
akumulatora nalezy rozmiescic tak, aby nie mogty zosta¢ uszkodzone (np. przez ruchome
elementy napedu) i aby nie doszto do zwarcia.

Prad roztadowania nie moze przekracza¢ wartosci podanej na akumulatorze. Przyktado-
wo jezeli na akumulatorze LiPo podano warto$¢ ,30C", wowczas maksymalny prad roz-
tadowania odpowiada 30-krotnosci pojemnos$ci akumulatora (np. pojemno$¢ akumulatora
3500 mAh, maksymalny prad wytadowania 30C = 30 x 3500 mA = 105 A).

W przeciwnym razie dojdzie do przegrzania akumulatora, co moze doprowadzi¢ do jego
zdeformowania albo do wybuchu i pozaru!

Podana warto$¢ (np. ,30C") z reguly nie odnosi si¢ jednak do pradu statego, ale do pradu
maksymalnego, ktéry moze zosta¢ krotkotrwale dostarczony przez akumulator. Prad staty
nie powinien przekracza¢ potowy podanej warto$ci.

Dlatego nalezy zawsze uzywa¢ odpowiedniego akumulatora.

Gtebokie roztadowanie akumulatora litowego trwale go zniszczy. Dlatego nalezy pamieta¢
o tym, aby regulator predkosci miat zawsze aktywne wytaczanie przy obnizonym napigciu.
Wybierz wartosci napigcia dla procesu wytaczania zgodnie z wykorzystywanym akumulato-
rem (LiPo, Li-lon, LiFe, LiHV).

Idealna temperatura eksploatacji akumulatora litowego lezy w przedziale od +20 do +30 °C.
W przypadku nizszej temperatury otoczenia zalecane jest wczesniejsze ogrzanie akumula-
tora, aby zapewni¢ jego optymalng wydajnos¢.

Transport/przechowywanie/obstuga
+ Akumulator nalezy przechowywa¢ w suchym, chtodnym miejscu, z dala od dzieci.

+ Nie nalezy przechowywa¢ akumulatoréw w fatwo dostepnych miejscach, istnieje ryzyko, ze
moga by¢ potkniete przez dzieci lub zwierzeta domowe. W takim przypadku nalezy skontak-
towac sie z lekarzem!

+ Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby akumulator litowy nie zostat obcigzony mechanicznie ani
uszkodzony przez ostre przedmioty. Nie wolno upusci¢ akumulatora! Jezeli akumulator wy-
posazony jest w kable przytaczeniowe, nie nalezy za nie ciggna¢ ani nie nalezy przenosi¢
akumulatora, trzymajac za te kable.

+ W pomieszczeniu, w ktdrym przechowywany jest akumulator, nalezy umiesci¢ czujnik dymu.
Nie mozna wykluczy¢ ryzyka pozaru (lub ryzyka pojawienia sig trujacego dymu). Specjaine
akumulatory litowe przeznaczone do modeli sg narazone na duze obcigzenia (np. na wysoki
prad tadowania i wytadowania, wibracje itp.).

Uszkodzone akumulatory litowe mogg sie nagle zapali¢ lub wybuchng¢. Mozliwe jest row-
niez silne rozprzestrzenienie sie dymu i uwolnienie sie trujgcych gazéw. W zadnym wypadku
nie nalezy przechowywacé takiego akumulatora diuzej w mieszkaniu albo domu/garazu.

Z uszkodzonym akumulatorem nalezy sie obchodzi¢ bardzo ostroznie, nalezy uzywac odpo-
wiednich rekawic ochronnych. Ciecze wydostajace sie z akumulatora sa bardzo agresywne
po wzgledem chemicznym i podczas kontaktu ze skérg moga powodowac obrazenia. W
takich wypadkach nalezy uzywa¢ odpowiednich rekawic ochronnych.

Uszkodzonych akumulatoréw nie nalezy wiecej rozsytaé, lecz trzeba je odpowiednio zutyli-
zowac. Skontaktuj sie przyktadowo z lokalnym punktem skupu surowcéw wtérnych.

Na rynku dostepne sg rdzne torby/walizki ochronne, ktore sg przeznaczone specjalnie do
akumulatoréw litowych. Niektére zapewniajg wytacznie ochrone podczas kontrolowanego
tadowania, a inne umozliwiajg dtugotrwate przechowywanie akumulatoréw bez nadzoru. W
kazdym wypadku nalezy przestrzega¢ informacji/instrukcji uzytkowania takiej torby/walizki.

W przypadku dtuzszego sktadowania napiecie na ogniwach akumulatora litowego powinno
leze¢ w przedziale od 3,7 V do 3,8 V. Dlatego w Zadnym wypadku nie nalezy przechowy-
wac w petni natadowanego akumulatora. Napigcie na ogniwach nalezy sprawdzac co ok.
4 tygodnie i nalezy tadowa¢ akumulator, aby nie doszlo do gtebokiego roztadowania (i tym
samym uszkodzenia) akumulatora. Drozsze fadowarki z reguty oferujg specjalny program do
tadowania podczas przechowywania.

Utylizacja
+ Konsument jest prawnie zobowigzany (odpowiednimi przepisami dotyczacymi baterii) do
zwrotu wszystkich zuzytych bateriifakumulatorow; utylizacja wraz z odpadami z gospo-

darstw domowych jest zabroniona.
rte¢, Pb = oféw (oznaczenia znajdujq sie na baterii/akumulatorze, np. pod symbolem
kosza na $mieci, widniejacym po lewej stronie).
Zuzyte akumulatory, baterie oraz ogniwa guzikowe mozna bezptatnie oddawaé¢ na lokalne
wysypiska $mieci, do oddziatéw firmy producenta lub wszedzie tam, gdzie sprzedawane sg
baterie/akumulatory/ogniwa guzikowe. Dzigki stosowaniu sie do zalecen ninigjszej instrukcji,
spetniacie Panstwo wymogi prawne oraz przyczyniacie sig do ochrony Srodowiska.

Przed zutylizowaniem zaklej otwarte styki akumulatora albo wtyczki za pomoga odpowied-
niej tasmy izolacyjnej, aby zapobiec zwarciom.

Baterie i akumulatory zawierajace szkodliwe substancje oznaczone sa nastepuja-
cym symbolem, oznaczajacym zakaz pozbywania si¢ ich wraz z odpadami domo-
wymi. Oznaczenia odpowiednich metali ciezkich sg nastepujace: Cd = kadm, Hg =

Przed zutylizowaniem zuzytego akumulatora o ile jest to mozliwe nalezy go roztadowa¢ (do
napiecia na ogniwach wynoszacego od ~ 2,5 do 3,0 V, czyli ponizej normalnego napiecia pod
koniec roztadowania).

Jak nalezy postepowac w razie pozaru?

Optymalne jest uzycie gasnic, ktére przeznaczone sg specjalnie do pozaru wywotanego przez
baterie/akumulatory litowe. Dostepny jest réwniez tzw. granulat gasniczy. Mozna uzy¢ takze
tradycyjnych gasnic z piana, CO, albo strumieniem wody, poniewaz gasza one powstaty pozar
ilub prowadzg do schtodzenia akumulatora.
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