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1. Wprowadzenie

Szanowni Klienci,
zakupujac produkt Voltcraft®, dokonali Paristwo bardzo dobrej decyzji, za ktora chcemy podziekowac.

Produkt, ktory zakupiliscie charakteryzuje sie ponadprzecietng jako$cig i wyrdznia sig na tle innych urzadzen stuza-
cych do pomiaréw, tadowania i zastosowan zwigzanych z technologiami sieciowymi, dzieki jego szczegdlnym wiasci-
woséciom oraz nieustajgcym innowacjom.

Firma Voltcraft® sprosta wymaganiom zaréwno ambitnych amatoréw, jak i profesjonalnych uzytkownikéw w nawet
najtrudniejszych zadaniach. Firma Voltcraft® oferuje niezawodna technologie w wyjatkowej relacji ceny do jakosci.

Jeste$my przekonani: Rozpoczecie korzystania z produktéw firmy Voltcraft jest rowniez poczatkiem diugofalowe;j i
dobrej wspétpracy.

Zyczymy przyjemnego korzystania z produktu firmy Voltcraft®!

Potrzebujesz pomocy technicznej? Skontaktuj sie z nami:

E-mail: bok@conrad.pl

Strona www:  www.conrad.pl

Dane kontaktowe znajdujg si¢ na stronie kontakt: https://www.conrad.pl/kontakt
Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0, ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakéw, Polska



2. Objasnienie symboli

CAT il

CAT IV

Tréjkat zawierajacy wykrzyknik oznacza wazne uwagi zawarte w instrukcji, ktérych nalezy przestrzegac.

Symbol btyskawicy w trojkacie ostrzega przed porazeniem pradem elektrycznym lub problemami zwigza-
nymi z bezpieczenstwem elektrycznym, wystepujacymi podczas uzytkowania produktu.

Symbol blyskawicy w kwadracie pozwala na pomiar pradu na nieizolowanych, niebezpiecznie aktywnych
przewodach elektrycznych i ostrzega przed potencjalnym zagrozeniem. Nalezy stosowac $rodki ochrony
osobistej.

Symbol ,strzatki” wskazuje konkretne uwagi i wskazéwki dotyczace dziatania urzadzenia.

To urzadzenie jest zgodne z CE i spetnia niezbedne europejskie wytyczne

Klasa ochrony 2 (podwaojna lub wzmocniona izolacja, izolacja ochronna)

Kategoria pomiarowa | dla pomiaréw urzadzen elektrycznych i elektronicznych, ktére nie sg bezposrednio
zasilane napieciem sieciowym (np. urzadzenia zasilane bateriami, niskim napieciem ochronnym, napiecia-
mi sygnatu i napigciami sterowniczymi itp.)

Kategoria pomiarowa Il dla pomiaréw urzadzen elektrycznych i elektronicznych, ktére sg bezposrednio za-
silane napigciem sieciowym za posrednictwem wtyczki sieciowej. Kategoria ta obejmuje wszystkie mniej-
sze kategorie (np. CAT | do pomiaru napie¢ sygnatowych i sterujacych).

Kategoria pomiarowa Il do pomiaréw w instalacji budynku (np. w gniazdkach lub podrozdzielniach). Ka-
tegoria ta obejmuje réwniez wszystkie nizsze kategorie (np. CAT Il do pomiaru urzadzen elektrycznych).
Pomiaru w CAT Il mozna dokonywa¢ wytacznie przy zastosowaniu sond pomiarowych o maksymalne;
diugosci kontaktowej wynoszacej 4 mm lub sond z zatozonymi koricowkami pomiarowymi.

Kategoria pomiarowa IV do pomiaru w Zrédle instalacji niskiego napiecia (np. rozdzielnia gtéwna, domowe
punkty przekaznikowe przedsigbiorstwa energetycznego) i na zewnatrz (np. pracy przy kablach uziemia-
jacych, liniach napowietrznych). Kategoria ta obejmuje wszystkie nizsze kategorie. Pomiaru w CAT IV
mozna dokonywa¢ wytacznie przy zastosowaniu sond pomiarowych o maksymalnej dtugosci kontaktowej
wynoszacej 4 mm lub sond z zatozonymi koricéwkami pomiarowymi.

Potencjat uziemienia



3. Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

+ Pomiar i wskazanie wielkosci elektrycznych w zakresie kategorii pomiarowej CAT. IIl do maks 600 V w stosunku do
potencjatu ziemi zgodnie z normg PN-EN 61010-1 oraz dla nizszych kategorii pomiarowych. Urzadzenia pomiaro-
wego nie wolno stosowac do pomiaru kategorii CAT IV.

Pomiar pradu zmiennego do maks. 1000 A (AC-TrueRMS)
Pomiar pradu statego do maks. 1000 A (tylko VC-533)
Pomiar pradu statego i zmiennego do maks. 600 V (AC-TrueRMS)

Pomiar czestotliwosci do 10 kHz

Pomiar temperatury od -20 do +1000 °C

Pomiar rezystancji do 60 MQ

Pomiar pojemnosci do 6000 uF

+ Test ciggtosci obwodu (akustycznie <50 Q)

+ Testdiod

+ Bezdotykowa kontrola napiecia zmiennego (NCV) 2230 V/AC oraz z odlegtosci <50 mm

Funkcje pomiarowe mozna wybiera¢ za pomocg przetacznika obrotowego. Zakres pomiaru wybierany jest w wieloma
funkcjami pomiarowymi automatycznie i moze by¢ wstepnie recznie ustawiony.

W zakresie pomiaru napiecia AC i natezenia pradu AC wyswietlane sg faktyczne efektywne wartosci pomiarowe
(True RMS).

W przypadku ujemnej warto$ci pomiarowej biegunowos¢ zostanie automatycznie oznaczona prefiksem (-).

Prad mierzy sie bezdotykowo za pomocg sktadanych cegdw pradowych. Nie ma potrzeby wytaczania obwodu elek-
trycznego w celu dokonania pomiaru. Cegi pradowe stuzg réwniez do pomiaru nieizolowanych, aktywnych i niebez-
piecznych przewodéw. Napigcie w pradowym obwodzie pomiarowym nie moze w CAT Il przekracza¢ 600 V. Do
pomiardw w srodowisku CAT IIl zalecane jest stosowanie srodkéw ochrony osobistej.

Multimetr zasilany jest za pomoca trzech standardowych baterii Micro 1,5 V (typ AAA, LR03). Z urzagdzeniem mozna
stosowac¢ wytacznie wymieniony powyzej typ baterii. Nie wolno stosowaé akumulatoréw o napieciu ogniwa 1,2 V. Au-
tomatyczne wylgczanie zapobiega przedwczesnemu wyczerpywaniu si¢ baterii. Funkcja automatycznego wytaczania
moze zosta¢ wytaczona.

Miernik uniwersalny nie moze by¢ eksploatowany w otwartym stanie, z otwartg komora baterii lub z brakujaca pokry-
wa komory baterii.

Zabronione jest dokonywanie pomiaréw w strefach zagrozonych wybuchem (Ex), w miejscach wilgotnych oraz w
niekorzystnych warunkach otoczenia. Niekorzystnymi warunkami otoczenia sa; wilgo¢ lub duza wilgotno$¢ powietrza,
pyly i palne gazy, opary lub rozpuszczalniki, a takze burze lub warunki burzowe, jak silne pota elektrostatyczne itp.

Do wykonywania pomiaréw nalezy stosowac tylko przewody pomiarowe lub wyposazenie pomiarowe, ktorych specy-
fikacja jest zgodna z miernikiem uniwersalnym.

Miernik moga obstugiwa¢ wytacznie osoby, ktére zapoznaty sie z obowigzujacymi przepisami dotyczacymi pomiaru
oraz mozliwymi zagrozeniami. Zaleca si¢ stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej.
To urzadzenie nie jest przeznaczone do samodzielnego uzytku przez osoby (w tym dzieci) o ograniczonych zdolno-

Sciach fizycznych, sensorycznych lub umystowych lub z powodu braku do$wiadczenia iflub braku wiedzy. Obstuga
miernikdw powinna by¢ nadzorowana przez przeszkolony i odpowiedzialny personel.



Inne uzycie inne niz opisane powyzej prowadzi do uszkodzenia tego produktu i wigze sie z zagrozeniami, takimi jak
zwarcia, pozar, porazenie pradem elektrycznym itp. Catego produktu nie wolno modyfikowa¢ ani przebudowywac!

Doktadnie przeczytaj instrukcje obstugi i zachowaj jg do wykorzystania w przysztosci.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwal

4. Zakres dostawy

+ Multimetr cegowy

+ 2 przewody pomiarowe bezpieczenstwa CAT Il
+ Czujnik temperatury typu K (-20 do +230 °C)

+ Adapter pomiarowy typu K

+ 3 baterie 1,5V AAA

+ Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

+ Instrukcja obstugi

Aktualne instrukcje uzytkowania

Pobierz aktualne instrukcje uzytkowania za pomocg facza www.conrad.com/downloads lub prze-
skanuj widoczny kod QR. Nalezy przestrzegac instrukcji przedstawionych na stronie internetowej.




5. Wskazowki bezpieczenstwa

N

Aby umozliwi¢ prawidtowa obstuge, przed wiaczeniem urzadzenia nalezy catkowicie przeczytaé niniej-
szq instrukcje, poniewaz zawiera ona wazne informacje dotyczacej prawidtowej eksploatacii.

Uszkodzenia spowodowane nieprzestrzeganiem niniejszej instrukcji obstugi powodujg uniewaznienie
rekojmi/gwarancji! Nie ponosimy odpowiedzialnosci za szkody nastepcze!

Nie ponosimy odpowiedzialnosci za obrazenia oraz straty materialne spowodowane nieprawidtowg ob-
stuga lub nieprzestrzeganiem wskazowek bezpieczenstwa! W takich przypadkach wygasa rekojmia/
gwarancja.

Urzadzenie to opuscito zaktad w nienagannym stanie technicznym.

Aby utrzymac¢ ten stan i zapewni¢ bezpieczng eksploatacje, uzytkownik musi przestrzega¢ wskazéwek
bezpieczenstwa i znakow ostrzegawczych zawartych w instrukcji uzytkowania.

Ze wzgledow bezpieczenstwa oraz certyfikacji samowolne przebudowywanie i/lub modyfikacje urzadze-
nia sg zabronione.

Jesli istniejq watpliwosci w kwestii obstugi, bezpieczerstwa lub podigczania urzadzenia, nalezy zwréci¢
sig do wykwalifikowanego specjalisty.

Mierniki oraz wyposazenie dodatkowe nie sg zabawkami i nalezy trzymac je w miejscu niedostepnym
dla dzieci!

W zaktadach prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza nalezy przestrzega¢ przepisdéw o zapobieganiu
nieszczesliwym wypadkom stowarzyszenia branzowego, dotyczacych urzadzen elektrycznych i $rod-
kow technicznych.

W szkotach, osrodkach szkoleniowych, klubach i warsztatach obstuga miernikéw musi by¢ nadzorowana
przez wykwalifikowany personel.

Przed przystapieniem do pomiaru napiecia nalezy kazdorazowo upewni¢ si¢, ze urzadzenie pomiarowe
nie znajduje sie w innym zakresie pomiarowym.

W przypadku korzystania z przewodéw pomiarowych bez kapturkéw ochron-
nych nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw pomiedzy urzadzeniem pomiarowym
a potencjatem uziemienia kwalifikujacych sie do kategorii pomiarowych wyz-

szych niz CAT Il.
., . . . CATI j CAT Il
W przypadku pomiaréw w kategoriach pomiarowych CAT I, kapturki ochronne | catu

nalezy zatozy¢ na koricowki pomiarowe, aby zapobiec przypadkowym zwar-
ciom podczas pomiaru.

Zat6z kapturki na koncowki pomiarowe, az si¢ zatrzasna. Aby je zdja¢ z koficdwek, nalezy uzy¢ nieco
sity.

Przed zmiang zakresu pomiarowego z mierzonego obiektu nalezy zdja¢ koricéwki pomiarowe.

Napigcie migdzy punktami potaczenia urzadzenia pomiarowego z potencjatem uziemienia nie moze
przekracza¢ 600 V w CAT III.

Nalezy zachowa¢ szczegding ostrozno$¢ podczas obchodzenia si¢ z napieciem przemiennym wyno-
szacym ponad 33 V (AC) wzgl. statym, wynoszacym 70 V (DC)! Juz przy tych napigeciach dotknigcie
przewodu elektrycznego moze spowodowac $miertelne porazenie pradem elektrycznym.



Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, nalezy uwaza¢, aby podczas pomiaru nie dotyka¢ zad-
nych mierzonych przytaczy/punktéw pomiarowych, nawet w sposob posredni. Podczas pomiaru ani
sondy, ani urzadzenia pomiarowego nie nalezy trzyma¢ w miejscach poza umieszczonymi na koricach
0znaczeniami zasiegu.

Przed kazdym pomiarem nalezy sprawdzi¢ miemik i jego przewody pomiarowe pod katem uszkodzen.
Jedli izolacja ochronna jest uszkodzona (np. peknieta, zerwana), w zadnym wypadku nie wolno prze-
prowadzac¢ pomiarow. Dotaczony przewdd pomiarowy posiada wskaznik zuzycia. W przypadku uszko-
dzenia widoczna bedzie warstwa izolacji o innym kolorze. Wyposazenie pomiarowe nie moze by¢ juz
stosowane i musi zosta¢ wymienione.

Nie uzywaj miernika uniwersalnego na krotko przed, podczas lub krétko po burzy (uderzenie piorunal /
nadmierne napiecie o duzej energii!). Zwro¢ uwage na to, aby Twoje rece, buty, odziez, podtoga, obwody
oraz elementy obwodow byty absolutnie suche.

Unikaj pracy w bezpo$rednim sagsiedztwie:

- silnych pél magnetycznych lub elektromagnetycznych

- anten nadawczych lub generatoréw RF.

W przeciwnym razie warto$¢ pomiarowa moze zosta¢ znieksztatcona.

Jezeli bezpieczna praca nie jest mozliwa, nalezy wylaczy¢ urzadzenie i zabezpieczyc¢ je przed przypad-
kowym wigczeniem. Nalezy zatozy¢, ze bezpieczna praca nie jest mozliwa, jesli:

- produkt posiada widoczne uszkodzenia,

- urzadzenie nie dziata oraz

- urzadzenie przez diuzszy czas przechowywano w niekorzystnych warunkach lub;
- po powaznych obcigzeniach transportowych.

Nigdy nie wiaczaj miernika bezposrednio po przeniesieniu go z zimnego do cieptego pomieszczenia.
Skroplona wéwczas woda moze w pewnych okolicznosciach spowodowac¢ uszkodzenie urzadzenia.
Pozostaw urzadzenie nie wigczone, az osiggnie temperature pokojowa.

Nie pozostawiaj materiatow opakowaniowych bez nadzoru, moga by¢ one niebezpieczne dla dzieci.

Przestrzegaj wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa podanych w poszczegdlnych rozdziatach.



6. Elementy obstugowe

Elementy obstugowe s takie same w przypadku obu modeli.
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Separator kabli ze zintegrowanym czujnikiem NCV
Cegi pradowe

Wyczuwalne oznakowanie uchwytu

Wskaznik sygnatu NCV

Dzwigienka otwierajaca cegi pradowe

Przetacznik obrotowy do wyboru funkcji pomiaru

G M m O O W >

Wskaznik pomiaru (wy$wietlacz)



H  Przyciski funkcyjne
Przycisk MODE do przetaczania funkciji przy wielokrotnie zajetych obszarach
Przycisk RANGE do recznego wyboru zakresu pomiaru
Przycisk LPF do aktywacii filtra dolnoprzepustowego w funkcji pomiaru V AC
Przycisk funkcji MAX/MIN do wskazywania maksymalnej i minimalnej wartosci pomiaru
Przycisk Hz% do przetaczania wskazan czestotliwosci i wspétczynnika impulsu
Przycisk REL pomiaru warto$ci wzglednej

Gniazdo pomiarowe COM (potencjat referencyjny, ,potencjat ujemny”)

Gwint wielofunkcyjny (gwint do statywu 1/4” UNC), do opcjonalnego wyposazenia
Gniazdo pomiarowe VQ (przy napigciu statym ,potencjat dodatni”)

Przycisk HOLD do zatrzymania wskazan pomiaru i lampy roboczej LED

Komora baterii

Z = X <«

Lampa robocza LED

7. Opis produktu

Zmierzone warto$ci s wyswietlane na multimetrze (ponizszej zwanym CMU) na odwrotnie pod$wietlanym wyswietla-
czu LC. Wyswietlacz wartosci pomiarowych CMU obejmuje 6000 Counts (Count = najmniejsza wySwietlana wartosc).
Zakres wskazan siega od 0 do 5999.

VC-532 nadaje sie do pomiaréw pradu zmiennego do 1000 A
V/C-533 nadaje sie do pomiaréw pradu statego i zmiennego do 1000 A.

Funkcja automatycznego wytaczania pozwala na automatyczne wytaczenie urzadzenia, gdy nie jest ono uzywane
przez diuzszy czas. Baterie sq 0szczedzane, umozliwiajac dtuzszy czas pracy. Funkcja automatycznego wytaczania
moze zosta¢ wytaczona.

Miernika moga uzywac zaréwno amatorzy, jak i profesjonalisci do zastosowan w ramach CAT III.

We wtyczkach katowych dotaczonych przewodéw pomiarowych moga znajdowac sie zatyczki ochronne zatozone na
czas transportu. Przed podtaczeniem wtyczek do gniazd urzadzenia pomiarowego nalezy je usunac.

Przetacznik obrotowy (F)

Poszczegolne funkcje pomiarowe sg wybierane za pomoca przetacznika obrotowego. W przypadku kazdej funkcii
pomiarowej aktywowana jest automatyczna zmiana zakreséw ,AUTO”. Dzigki temu urzadzenie zawsze wybiera naj-
bardziej odpowiedni zakres pomiarowy.

Miernik nalezy wytaczy¢, ustawiajac przetacznik w potozeniu ,OFF”. Urzadzenie nalezy wytacza¢ zawsze, gdy nie
jest uzywane.
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8. Wskazniki i symbole na wyswietlaczu

Na urzadzeniu lub na wy$wietlaczu dostepne s nastepujace symbole i informacje.
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Automatyczny wybér zakresu pomiaru jest aktywny | | | ’ ’JI | | )
i 21 OAUTO-» «))MAXMINGIALPF 4
Symbol testu diod _L 9
0 LoZ MknemeVAHzAc"H— 12
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Symbol delty do pomiaru aktywnej wartosci wzgled- (O 5°f
nej (= pomiar warto$ci referencyjnej)

Symbol aktywnego filtra dolnoprzepustowego
Wskaznik wymiany baterii

V = Volt (jednostka napiecia elektrycznego), mV miliwolt (exp.-3)
A= amper (jednostka natezenia pradu elektrycznego)

Jednostka temperatury (°Celsjusz = jednostka europejska, °Fahrenheit = jednostka empiryczna)
Symbol pomiaru czestotliwosci i wspétczynnika trwania impulsu w %

Wskaznik warto$ci pomiarowej

wysSwietlenie wykresu stupkowego z prefiksem przy ujemnych warto$ciach pomiarowych

Symbol trybu pradu zmiennego

Prefiks przy ujemnych warto$ciach pomiarowych

Symbol trybu pradu statego

nF = nanofarad (exp.-9; jednostka pojemnosci elektrycznej)
UF = mikrofarad (exp.-6)

Symbol trybu niskiej impedancji

Q = om (jednostka rezystancji elektrycznej),
kQ = kiloom (exp. 3),
MQ = megaom (exp. 6)

pozycja przetacznika ,WYL."

Bezdotykowe wykrywanie napiecia zmiennego (tylko V AC)
pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej
Wywotywanie/wytaczanie funkcji zatrzymania danych
Przycisk funkcji maks./min.

Wywotywanie relatywnej warto$ci pomiarowej oraz ustalanie wartosci referencyjnej (korzystanie z tej
funkcji nie jest mozliwe podczas testu przewodzenia, testu diod, czestotliwosci oraz NCV)

Przycisk do recznego ustawienia zakresu pomiaru

1
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Przycisk do przefaczania funkcji przy wielokrotnie zajetych funkcjach pomiarowych

Wskaznik przekroczenia warto$ci; zakres pomiarowy zostat przekroczony

Symbol uzytych danych baterii

Funkcja pomiaru, test diod

Funkcja pomiaru, akustyczny test przewodzenia

Symbol pradu zmiennego

Symbol pradu statego

Przytacze pomiarowe potencjatu referencyjnego

Funkcja pomiaru napiecia, Volt (jednostka napiecia elektrycznego)

Funkcja pomiaru natezenia pradu, Amper (jednostka natezenia pradu elektrycznego)

Funkcja pomiaru czgstotliwosci, Hertz (jednostka czestotliwo$ci) i wspétczynnika trwania impulsu w %
Funkcja pomiaru rezystanciji, om (jednostka elektrycznej rezystancii)

Funkcja pomiaru, pomiar pojemnosci

Funkcja pomiaru, pomiar temperatury

Funkgja filtra dolnoprzepustowego do filtrowania zakidcen wysokiej czestotliwosci przy pomiarze AC-V
Znacznik pozyciji dla przewodu elektrycznego do poprawnego pomiaru pradu

Przycisk do wiaczania i wytgczania o$wietlenia punktéw pomiarowych



9. Tryb pomiaru

N
N

—

W zadnym wypadku nie przekraczaj maksymalnych, dozwolonych wartosci wejsciowych. Nie doty-
kaj obwodow ani czesci obwodow, gdy istnieje ryzyko, ze doprowadzane napiecie przekracza 33 V/
ACrms lub 70 V/IDC! Zagrozenie dla zycia!

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzi¢ podtaczone przewody pomiarowe pod katem
uszkodzen, jak naciecia, pekniecia oraz zmiazdzenia. Uszkodzone przewody pomiarowe nie moga
by¢ juz wiecej uzywane! Zagrozenie dla zycia!

Przed rozpoczeciem pracy z multimetrem nalezy sprawdzi¢ poprawng funkcje pomiaru dla kazdego
pomiaru. Zawsze najpierw wykonaj pomiar na znanym zrédle pomiaru i sprawdz prawidfowe wska-
zanie. Nieprawidiowe dziatanie multimetru moze spowodowa¢ sytuacje zagrazajaca zyciu uzytkow-
nika. W przypadku blednego wskazania, sprawdz multimetr i w razie potrzeby skontaktuj sie ze
specjalista, aby sprawdzi¢ urzadzenie.

Podczas pomiaru ani sondy, ani urzadzenia pomiarowego nie nalezy trzyma¢ w miejscach poza
umieszczonymi na koncach oznaczeniami zasiegu.

Do miernika moga by¢ podtaczone jednoczesnie tylko dwa przewody pomiarowe, ktére sa wymaga-
ne do przeprowadzenia danego pomiaru. Ze wzgledow bezpieczenstwa, na czas pomiaru pradu od
urzadzenia pomiarowego nalezy odtaczy¢ wszystkie nieuzywane przewody pomiarowe.

Pomiary w obwodach elektrycznych >33 VIAC i >70 VIDC moga by¢ wykonywane tylko przez spe-
cjalistéw i poinstruowane osoby, ktére zapoznaly sie z odpowiednimi przepisami i wynikajacymi z
nich zagrozeniami.

Gdy na wyswietlaczu pojawi sig ,OL” (Overload = przekroczenie), oznacza to, ze przekroczono zakres
pomiarowy.

a) Wiaczanie multimetra

Multimetr mozna wiacza¢ i wytacza¢ za pomoca przetacznika obrotowego. Obrd¢ przetacznik obrotowy (F) na od-
powiednig funkcje pomiaru. Aby wytaczy¢, przestaw przetacznik obrotowy w potozenie ,OFF”. Urzadzenie nalezy
wytaczac zawsze, gdy nie jest uzywane.

Po wiaczeniu przeprowadzany jest krotki test funkcjonalno$ci. Podczas testu funkciji, w celu kontroli wywietlane sa
wszystkie segmenty wyswietlacza.

N

Zanim mozliwe bedzie korzystanie z urzadzenia pomiarowego, konieczne jest wiozenie dostarczo-
nych baterii. Wktadanie i wymiane baterii opisano w czesci ,,Czyszczenie i konserwacja”.
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b) Pomiar pradu ,,A”

W zadnym wypadku nie przekraczaj maksymalnych, dozwolonych wartosci wejsciowych. Nie doty-
kaj obwodoéw ani czesci obwodow, gdy istnieje ryzyko, ze doprowadzane napiecie przekracza 33 V/
ACrms lub 70 V/DC! Zagrozenie dla zycia!

Maks. dopuszczalne napigcie w obwodzie pomiarowym pradu w stosunku do potencjatu ziemi nie
moze przekraczaé 600 V w CAT. lll.

W celu zapewnienia wiasnego bezpieczenstwa, przestrzegaj wymaganych wskazéwek bezpieczen-
stwa, przepisow bezpieczenstwa oraz srodkéw ochrony.

Prad mierzy sie bezdotykowo za pomoca sktadanych cegdw pradowych (B). Czujniki w cegach pradowych wykrywajg
pole magnetyczne wytwarzane przez przewody, przez ktdre przeptywa prad. Pomiary mozna przeprowadza¢ zaréwno
na izolowanych i nieizolowanych przewodach, jak i szynoprzewodach. Upewnij sie, ze przewdd pradowy biegnie
przez $rodek cegdéw pomiarowych (przestrzegaj wskazan strzatek pomocniczych), a cegi sa zamkniete.

Na kofcu cegéw znajduje sie separator kabli (A), za pomoca ktérego mozna tatwo uporzadkowac wigzki kabli. Utatwia
to pomiar wymaganego przewodnika.

—> Zapomoca cegow pradowych nalezy zawsze chwytac tylko jeden przewod elektryczny. Jesli wykryte zo-
stang przeciwstawne przewody (np. LiN), wartosci pradu beda si¢ wzajemnie wykluczaé, a wynik pomiaru
nie zostanie podany. Jesli mierzonych jest kilka przewoddw zewnetrznych (np. L11iL2), prady sa sumowa-

ne. N

W przypadku niewielkich pradow, przewdd elekiryczny mozna kilka razy ) wj\m

owina¢ wokét jednego ramienia cegow, aby zwigkszy¢ catkowity prad po- @ =

miarowy. Nastepnie zmierzong warto$¢ pradu nalezy podzieli¢ przez liczbe _» E

zwojow wokot cegdw pradowych. Wynik bedzie stanowi¢ prawidtowg war- e

to$¢ pradu. (N )
\___/_—\

W celu zmierzenia pradéw zmiennych (A ~~), nalezy postepowaé w nastepujacy sposdb:

Wigacz CMU przetacznikiem obrotowym (F) i wybierz funkcje pomiaru ,A~="
i przewidywany zakres pomiaru (600A / 1000A). Na wyswietlaczu pojawi sie
,A” oraz symbol AC pradu zmiennego.

Wyswietlacz przy zamknigtych cegach pradowych w zakresie pomiarowym
pradu zmiennego automatycznie wskaze zero. Jesli wokot wyswietlacza wy-
twarzane jest silne pole magnetyczne, moze zdarzy¢ sie, ze na wyswietlaczu
pojawi sie niepozadana warto$¢ funkcji ,REL” (pomiar warto$ci relatywnej).

Naciénij dzwignie otwierajaca cegi pradowe (E) i je otwdrz.

Nalezy chwyta¢ i zaciska¢ w cegach pojedyncze przewody, ktére majg zo-
sta¢ zmierzone. Przewdd pradowy nalezy umiesci¢ po srodku, miedzy dwo-
ma symbolami pofozenia w postaci trojkata, ktére oznaczono na cegach.

Zmierzony prad zmienny zostanie pokazany na wyswietlaczu.

Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ cegi pradowe od mierzonego
obiektu, a nastepnie wylaczy¢ urzadzenie. Pokretto nalezy ustawi¢ w po-
fozeniu ,OFF”.
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Wiacz CMU przetacznikiem obrotowym (F) i wybierz funkcje pomiaru ,A==="
i przewidywany zakres pomiaru (600A / 1000A). Na wys$wietlaczu pojawi sie
,A” oraz symbol AC pradu zmiennego.

Naciénij przycisk ,MODE", aby przetaczy¢ na funkcje pomiaru DC. Na wy-
Swietlaczu pojawi sie ,DC”.

Wyswietlacz, przy zamknigtych cegach pradowych w zakresie pomiarowym
pradu zmiennego, automatycznie zostanie ustawiony na zero. Jesli wokot
wys$wietlacza wytwarzane jest silne pole magnetyczne, moze zdarzy¢ sig,
ze na wyswietlaczu pojawi sie niepozadana warto$¢ funkcji ,REL” (pomiar
warto$ci relatywnej).

Nacisnij dzwignie otwierajaca cegi pradowe (E) i je otworz.

Nalezy chwyta¢ i zaciska¢ w cegach pojedyncze przewody, ktére majg zo-
sta¢ zmierzone. Przewdd pradowy nalezy umiesci¢ po $rodku, miedzy dwo-
ma symbolami potozenia w postaci trojkata, ktére oznaczono na cegach.
Zwroci¢ uwage na kierunek przeptywu pradu. Przewdd dodatni musi pocho-
dzi¢ ze zrédfa zasilania, od przodu do tytu.

Zmierzony prad staly zostanie pokazany na wyswietlaczu.

Jesli wskazany jest prad ujemny, biegunowos$¢ przewodu jest odwrécona
lub prad ptynie w przeciwnym kierunku (np. w trybie stonecznym lub trybie
tadowania).
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Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ cegi pradowe od mierzonego obiektu, a nastepnie wytaczy¢ urzadzenie.

Pokretto nalezy ustawi¢ w potozeniu ,OFF”.

¢) Pomiar napiecia ,V”

W celu zmierzenia napiecia przemiennego ,AC” (V~~), nalezy poste-
powaé w nastepujacy sposdb:

+ Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiaru ,V~=*.

+ Podtgcz czerwony przewod pomiarowy do gniazda V (K), a czamy prze-
wod pomiarowy do gniazda pomiarowego COM ().
+ Pofacz obie korcowki pomiarowe réwnolegle z obiektem pomiaru (genera-
tor, napiecie sieciowe, itd.).
—> Zakres napiecia ,V DC/AC* wskazuje na rezystancje wejsciowq
wynoszacg > 10 MOhm.

+ Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od mierzo-
nego obiektu, a nastepnie wylaczy¢ urzadzenie pomiarowe.

cATH| )
h 1000A
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W celu zmierzenia napiecia statego ..DC” (V===). nalezy postepowaé w
nastepujacy sposob:

Wiacz CMU i wybierz funkcje pomiaru ,V". Naciénij przycisk ,MODE", aby
przefaczy¢ na zakres pomiaru AC. Na wy$wietlaczu pojawi sie ,DC".

Podtacz czerwony przewod pomiarowy do gniazda V (K), a czarny przewod
pomiarowy do gniazda pomiarowego COM (1).

Pofacz obie koricdwki pomiarowe réwnolegle z obiektem pomiarowym (ba-
teria, obwodem itp.). Czerwona koricdwka pomiarowa odpowiada biegunowi
dodatniemu, a czarna ujemnemu.

Na wys$wietlaczu pojawi sie biezaca warto$¢ pomiarowa z odpowiadajaca jej
biegunowoscia.

—> Jesliw przypadku napiecia statego przed zmierzona wartoscig pojawi
sie znak minus ,-", zmierzone napiecie ma warto$¢ ujemng, (lub prze-
wody pomiarowe zostaty zamienione).

Zakres napiecia ,V DC/AC" wykazuje rezystancje wej$ciowg wyno-
szaca > 10 MOhm.

+ Po zakoniczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od mierzone-
go obiektu, a nastepnie wytaczy¢ urzadzenie pomiarowe.

d) Pomiar napiecia LoZ ,,V”

Nev

]
I

wzgledu na zmniejszona impedancje ta funkcja pomiaru nie nadaje sie do ciagtego pomiaru. Skro¢

C Funkcja pomiaru napiecia LoZ moze by¢ stosowana tylko do napiecia wynoszacego 300 V. Ze

czas pomiaru do mozliwie najkrétszego poziomu.

Nalezy przestrzega¢ maks. czasu pomiaru wynoszacego 30 sekund i nastepujacego po nim czasu

regeneracji, wynoszacego co najmniej 1 minute.

Funkcja pomiaru LoZ umozliwia pomiar napiecia zmiennego o niskiej impedancji
(ok. 200 kQ). Nizsza rezystancja wewnetrzna miernika redukuje btedny pomiar
napie¢ btadzacych i fantomowych. Obwéd pomiarowy jest jednakze mocniej ob-
cigzany niz przy standardowej funkcji pomiaru.

W celu zmierzenia napiecia przemiennego ,,AC” (V~), nalezy postepowac
w nastepujacy sposdb:

+ Wiacz CMU i wybierz funkcje pomiaru ,LoZ V~=". Na wyswietlaczu pojawi
sie symbol ,LoZ”

+ Podtgcz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda V (K), a czamy przewdd
pomiarowy do gniazda pomiarowego COM (1).

+ Potacz obie koAcdwki pomiarowe réwnolegle z obiektem pomiaru (generator,
napiecie sieciowe, itd.).

——> Zakres napiecia LoZ wskazuje na rezystancje wejsciowa <200 kOhm.

+ Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od mierzone-
go obiektu, a nastepnie wytaczy¢ urzadzenie pomiarowe.

16




W celu zmierzenia napiecia statego ..DC” (V===), nalezy postepowaé w
nastepujacy sposob:

Wiacz CMU i wybierz funkcje pomiaru ,LoZ V. Na wy$wietlaczu pojawi sie
,LoZ"i ,AC”".

Nacisnij przycisk ,MODE”, aby przetaczy¢ na zakres pomiaru AC. Na wy$wie-
tlaczu pojawi sie ,DC".

Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda V (K), a czamny przewéd
pomiarowy do gniazda pomiarowego COM ().

Pofacz obie koricdwki pomiarowe réwnolegle z obiektem pomiarowym (ba-
terig, obwodem itp.). Czerwona korncéwka pomiarowa odpowiada biegunowi
dodatniemu, a czarna ujemnemu.

Na wyswietlaczu pojawi sig biezaca warto$¢ pomiarowa z odpowiadajaca jej
biegunowoscia,

—> Jesliw przypadku napiecia statego przed zmierzona warto$cig pojawi

sie znak minus ,-", zmierzone napiecie ma warto$¢ ujemna (lub prze-
wody pomiarowe zostaty zamienione).

Zakres napigcia LoZ wskazuje na rezystancje wejsciowag <200 kOhm.

Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od mierzone-
go obiektu, a nastepnie wylaczy¢ urzadzenie pomiarowe.

e) Pomiar czestotliwosci i czasu trwania impulsu

CMU moze by¢ uzyty do pomiaru i wskazania czestotliwo$ci napiecia sygnatowe-
go od 5 Hz do 10 kHz. Nalezy przestrzega¢ wielkosci wejsciowych przedstawio-
nych w danych technicznych.

Aby zmierzy¢ czestotliwos¢, postepuj nastepujaco:

Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiaru ,Hz". Pomiar czestotliwosci mozliwy jest
przy normalnej lub niskiej impedancji (LoZ Hz). Wybierz do pomiaru funkcje
,LoZ Hz” tylko w szczegolnym przypadku. Na wyswietlaczu pojawi sig ,V~=".

Nacisnij 1x przycisk ,Hz%". Na wy$wietlaczu pojawi si¢ ,Hz".

Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego Hz (K) oraz
czarny przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego COM (1).

Potacz obie koncowki pomiarowe z obiektem pomiaru (generator sygnatu,
obwad itp.).

Wyswietlona zostaje czestotliwos¢ i odpowiednia jednostka.

Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od mierzone-
go obiektu, a nastepnie wylaczy¢ urzadzenie pomiarowe.

LozV=

Nev
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& Tryb pomiaru DC nie moze zostaé przetaczony na pomiar czestotliwosci i czas trwania impulsu.
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Pomiar czasu trwania impulsu w %

CMU moze wyswietla¢ stosunek czasu trwania impulsu poffali dodatniej sygnatu napigcia pradu przemiennego w
procentach do catkowitego czasu trwania impulsu.

W celu zmierzenia czasu trwania impulsu w % postepuj w nastepujacy (. ]
. | GAUTO [
sposob: ‘

+ Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiaru ,%”. Pomiar czasu trwania impulsu “ W W ' ‘
mozliwy jest przy normalnej lub niskiej impedancji (LoZ %). Wybierz do po- \‘ . ‘ ' ' . ‘ . ' ‘\
miaru funkcje ,LoZ %" tylko w szczegdinym przypadku. Na wy$wietlaczu po- | (> (> \
jawi sig ,V~=". “ ' ' ' ' ' ‘

| 4z &

Nacisnij 2x przycisk ,Hz%”. Na wy$wietlaczu pojawi sie symbol ,%". |

Podtgcz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego Hz (K) oraz | \
czarny przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego COM (I).

Pofacz obie koncowki pomiarowe z obiektem pomiaru (generator sygnatu, obwad itp.).

Czas trwania impulsu poffali dodatniej jest pokazywany jako warto$¢ procentowa. W przypadku symetrycznego
sygnatu wy$wietlane jest 50%.

Po zakonczeniu pomiaru nalezy odiaczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu, a nastepnie wylaczy¢
urzadzenie pomiarowe.

f) Pomiar temperatury

Podczas pomiaru temperatury mozna odstoni¢ wytacznie czujnik do pomiaru temperatury. Nie wol-
no przekracza¢ temperatury pracy przyrzadu pomiarowego, poniewaz moze to doprowadzi¢ do
btednego wyniku.

Kontaktowy czujnik temperatury mozna stosowac wytacznie na powierzchniach mezna;du;qcych
sie pod napieciem. -\

Urzadzenie pomiarowe wyposazono w czujnik z drutu, ktéry moze mierzy¢ tem-
peratury z zakresu -20 do + 230 °C. Aby korzysta¢ z peinego zakresu pomia-
rowego (-20 do + 1000 °C) multimetra nalezy zastosowa¢ opcjonalny czujnik |
temperatury typu K. Do podtaczenia czujnikéw typu K z miniaturowym wtyczkami \&\
potrzebny jest dotaczony adapter pomiarowy.

Do pomiaru temperatury mozna stosowa¢ wszystkie dostepne czujniki typu K. TEMP ) - Ch
Warto$¢ temperatury mozna wyswietlac w °C lub °F. /| |

Aby zmierzy¢ temperature, postepuj w nastepujacy sposob:

Wiacz CMU i wybierz funkcje pomiaru , TEMP*. Na wys$wietlaczu pojawi sig °C.

Jednostke temperatury mozna przetaczy¢ naciskajac przycisk ,MODE".

Podtacz czujnik temperatury do zataczonego adaptera pomiaru temperatury,
zachowujac prawidtowa, biegunowos¢. Wtyczka termoelementu pasuje do
adaptera pomiarowego tylko przy zachowaniu prawidtowej biegunowosci. Nie
uzywaj sity podczas podtaczania.

Potacz adapter pomiarowy zgodnie z biegunowoscig z dodatnim biegunem
gniazda pomiarowego Temp (K) oraz biegunem ujemnym gniazda pomiaro-
wego COM (1).
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+ Na wyswietlaczu pojawi sie warto$¢ temperatury.

+ Gdy na wyswietlaczu pojawi sie napis ,OL", 0znacza to, ze przekroczono zakres pomiarowy lub czujnik jest uszko-

dzony.

+ Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ czujnik, a nastepnie wytaczy¢ urzadzenie pomiarowe.

——> Jezeli nie jest podiaczony zaden czujnik temperatury, temperatura otoczenia CMU moze by¢ wskazywana
przez mostek zwarciowy poprzez dwa gniazda pomiarowe ,COM” i ,Temp”. Poniewaz czujnik znajduje si¢
w obudowie, wy$wietlacz reaguje bardzo powoli na wahania temperatury. Funkcja ta pomaga sprawdzi¢
prawidtowa temperature robocza po przechowywaniu. Do szybkich pomiaréw wymagany jest zewnetrzny

czujnik.

g) Pomiar rezystancji

if Upewnij sie, ze wszystkie czesci obwodu, wchodzace w jego sktad przetaczniki i elementy oraz inne

obiekty pomiarowe zostaty odtaczone od napigcia i roztadowane.
Aby zmierzy¢ rezystancje, nalezy postepowac w nastepujacy sposob:
+ Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiaru ,Q".

+ Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego Q (K) oraz
czarny przew6d pomiarowy do gniazda pomiarowego COM ().

+ Sprawdz przewody pomiarowe pod katem przejscia poprzez potaczenie obu
koricowek pomiarowych. Na skutek tego wartos¢ rezystancji powinna sie usta-
wic¢ na ok. 0 - 0,5 Ohm (rezystancja wtasna przewodéw pomiarowych).

W przypadku pomiaréw niskoomowych (< 400 Q, naci$nij przycisk ,REL", aby
rezystancja wiasna przewodéw pomiarowych nie wptyneta na nastepujacy po-
miar rezystancji. Na wy$wietlaczu pojawi si¢ maty symbol delta, a na gtownym
wys$wietlaczu warto$¢ 0 Ohm. Automatyczny wybor zakresu (AUTO) jest wyta-
czony. W przypadku wszystkich innych pomiaréw, rezystancja wtasna przewo-
du pomiarowego jest nieistotna. Wytacz pomiar wartosci odniesienia ponownie
naciskajac przycisk ,REL". Funkcja Autorange jest ponownie aktywna

Podtacz teraz obie koricowki pomiarowe do mierzonego obiektu. Warto$¢ po-
miaru pojawi sie na wy$wietlaczu, jesli mierzony obiekt nie wykazuje wysokiej
impedancii i nie zostat przerwany. Odczekaj chwile, az warto$¢ ustabilizuje sie.
Przy rezystancjach >1 MOhm moze to potrwa¢ kilka sekund.

+ Gdy na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,OL" (Overload = przecigzenie),
oznacza to, ze przekroczono zakres pomiarowy lub uktad pomiarowy jest
uszkodzony.

Nev

o

+ Po zakoriczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu, a nastepnie wytaczy¢

urzadzenie pomiarowe.

—> Podczas przeprowadzania pomiaru rezystancji nalezy upewnic sie, ze punkty pomiarowe, ktore wchodza w
kontakt z koricdwkami pomiarowymi, sg wolne od brudu, oleju, lakieru lutowniczego itp. Takie okolicznosci

mogaq zafatszowa¢ wynik pomiaru.
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h) Test przewodzenia

Upewnij sie, ze wszystkie czesci obwodu, wchodzace w jego
sktad przetaczniki i elementy oraz inne obiekty pomiarowe zosta-
ty odtaczone od napiecia i roztadowane.

Wiacz CMU i wybierz funkcje pomiaru ). Na wy$wietlaczu pojawi si¢ symbol
jednostki ,Ohm*.

Nacisnij 1 raz przycisk ,MODE”, aby przetaczy¢ funkcje pomiarowa. Pojawi sig
symbol testu ciggtosci obwodu. Ponowne nacisnigcie spowoduije przetaczenie
do kolejnej funkcji pomiarowe.

Podtacz czerwony przewod pomiarowy do gniazda V (K), a czarny przewod
pomiarowy do gniazda pomiarowego COM (1).

Jako przejscie zostaje wykryta warto$¢ <50 Ohm i rozlega sie sygnat dzwieko-
wy. Zakres pomiaru wynosi maks. 600 Ohm.

Gdy na wys$wietlaczu pojawi sie komunikat ,OL" (Overload = przeciazenie),
oznacza to, ze przekroczono zakres pomiarowy lub uktad pomiarowy jest
uszkodzony.

Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od mierzone-
go obiektu, a nastepnie wylaczy¢ urzadzenie pomiarowe.

i) Test diod

Upewnij sie, ze wszystkie czesci obwodu, wchodzace w jego
skfad przetaczniki i elementy oraz inne obiekty pomiarowe zosta-
ty odtaczone od napiecia i roztadowane.

Wiacz CMU i wybierz funkcje pomiaru +. Na wyswietlaczu pojawi sie symbol
JNF.

Naciénij 1 raz przycisk ,MODE", aby przetaczy¢ funkcje pomiarowa. Na wy-
Swietlaczu pojawi sie symbol testu diody i jednostka ,V”. Ponowne naciéniecie
spowoduje przetaczenie do kolejnej funkcji pomiarowej.

Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda V (K), a czamy przewdd
pomiarowy do gniazda pomiarowego COM ().

Sprawdz przewody pomiarowe pod katem przej$cia poprzez potaczenie obu
koficdwek pomiarowych. Powinna pojawic sie wartos¢ ok. 0,000 V.

Do mierzonego obiektu (diody) mozna teraz podtaczy¢ obie koncéwki pomia-
rowe.

Na wyswietlaczu pojawi sig warto$¢ napigcia przewodzenia ,UF” w woltach
(V). Jesli pojawi sig symbol ,OL", oznacza to, ze dioda mierzona jest w kierun-
ku odwrotnym (UR) lub jest uszkodzona (przerwana). Przeprowadz kontrole
poprzez pomiar przy przeciwnej polaryzacji.

Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od mierzone-
go obiektu, a nastepnie wylaczy¢ urzadzenie pomiarowe.
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j) Pomiar pojemnosci

Upewnij sig, ze wszystkie czgsci obwodu, wechodzace w jego sktad przetaczniki i elementy oraz inne
obiekty pomiarowe zostaty odtaczone od napiecia i roztadowane.

Przy kondensatorach elektrolitycznych zachowaj koniecznie wia- Y
$ciwa biegunowosé. N
+ Wiacz CMU i wybierz funkcje pomiaru ,CAP”. Na wy$wietlaczu pojawi sig jed- ‘ t &
nostka ,nF”. ;:;g (s
+ Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda V (K), a czamy przewdd P

pomiarowy do gniazda pomiarowego COM (1).

—> Z uwagi na czule wejécie pomiarowe, przy ,otwartych” przewodach
pomiarowych na wyswietlaczu moze pojawi¢ sig niewielka wartosc.
Przez naci$nigcie przycisku ,REL” wskaznik zostanie ustawiony na ,0"
Funkcja REL jest uzyteczna tylko przy matych wartosciach pojemnosci.

True RS

B
1]

ourn

e— | ] ]
] )

X

Potacz teraz obie koricowki pomiarowe (czerwona = biegun dodatni / czarna
= biegun ujemny) z obiektem pomiaru (kondensator). Po krétkim czasie na
wyswietlaczu wySwietlona zostanie pojemnos¢. Odczekaj chwilg, az wartosé
ustabilizuje sie. Przy pojemnosci >40 uF moze to potrwac kilka sekund.

VOLTCRAFT. VC-533 |

+
—
4

2. Gdy na wys$wietlaczu pojawi sie komunikat ,OL" (Overload = przeciazenie),
oznacza to, ze przekroczono zakres pomiarowy. u

3. Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od mierzone-
go obiektu, a nastepnie wytaczy¢ urzadzenie pomiarowe.

k) Bezdotykowe wykrywanie napiecia zmiennego ,NCV”

Detektor napiecia stuzy tylko do szybkiego testu i w zadnym wypadku nie zastepuje dotykowej
dwubiegunowej kontroli napigcia. Metoda ta nie jest dozwolona do kontroli braku napigcia, w celu
przeprowadzania prac.

Funkcjg NCV (ang. Non Contact Voltage) bezdotykowo wykrywana jest obecno$¢ napigcia przemiennego w przewodach
elektrycznych. Czujnik NCV (A) znajduje sie na koricowce cegow.

+ Wigcz CMU. Funkcja ,NCV” jest aktywna, gdy CMU jest wigczony.

+ Dosun czujnik NCV do przewodu elektrycznego tak blisko, jak to
mozliwe.

Jesli wykryte zostanie napigcie zmienne, zapali sie czerwona
dioda NCV (D).

+ Z powodu wysokiej czutosci czujnika NCV mozliwe, ze dioda be-
dzie $wieci¢ sie réwniez przy statycznym tadunku. Jest to normal-
ne i nie oznacza btedu w funkcjonowaniu.

—> Przetestuj funkcje NCV zawsze najpierw na znanym
zrédle napiecia AC, aby uniknaé btednego wykrywania.
Btedne wykrycia powodujg zagrozenie porazenia pradem
elektrycznym. W przypadku wielu kabli wewnetrzne prze-
wody sg skrecone. Dlatego przesun czujnik kilka cen-
tymetrow wzdtuz kabla, aby wykry¢ wszystkie pozycje
wewnetrznych przewodow.
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10. Dodatkowe funkcje

Nastepujace funkcje dodatkowe mozna wykorzysta¢ do dokonywania pomiaréw specjalnych.

a) Automatyczne wylaczanie

CMU wytacza sie automatycznie po ok. 15 minutach, jezeli nie zostanie naci$niety zaden przycisk ani poruszony
przetacznik obrotowy. Funkcja ta chroni i oszczedza baterig, co wydtuza czas pracy.

W przyblizeniu na minute przed wytaczeniem pigciokrotnie emitowany jest sygnat dzwigkowy. Po naci$nigciu dowol-
nego przycisku wytaczenie moze zosta¢ opdznione o kolejne 15 minut.

Jesli nie zostanie nacisniety zaden przycisk, urzadzenie wytaczy sie z dtugim sygnatem dzwiekowym.

Aby po automatycznym wytgczeniu ponownie wtaczy¢ CMU, naciénij dowolny przycisk. Uruchomienie przetacznika
obrotowego przez pozycje ,OFF” réwniez reaktywuje miernik. Ponowne uruchomienie nastepuje po ok. 1 - 2 sekun-
dach.

Aktywne automatyczne wytaczanie jest sygnalizowane na wy$wietlaczu symbolem ,&".

Dezaktywacja automatycznego wylaczania

W przypadku pomiaréw ciagtych konieczne jest wytaczenie automatycznego wytaczania. W celu dezaktywacii, nalezy
wytaczy¢ miernik.

Przytrzymaj nacisniety przycisk ,MODE" i wiacz miernik przetacznikiem obrotowym. Po wigczeniu urzadzenia trzy-
krotnie rozlega sie sygnat ostrzegawczy, a symbol automatycznego wytgczania nie jest juz wySwietlany.

Miernik pozostaje wigczony, dopdki nie zostanie wytaczony recznie lub baterie zostang wyczerpane. Po wytaczeniu,
automatyczne wytaczanie jest ponownie aktywne.

b) Funkcja HOLD

Funkcja HOLD pozwala na zatrzymanie aktualnie wy$wietlanej wartoci pomiarowej na wyswietlaczu, w celu jej od-
czytania lub zaprotokotowania.

nalezy upewnic sie, ze funkcja ta jest wytaczona. W przeciwnym razie spowoduje to fatszywe wyniki

C W przypadku sprawdzania przewoddéw znajdujacych sie pod napieciem, przed rozpoczeciem testu
pomiaréw!

Aby wigczy¢ funkcje HOLD, nacisnij boczny przycisk ,HOLD” (L); sygnat dzwigkowy potwierdzi to dziatanie, a na
wys$wietlaczu pojawi sie ,H".

Aby wytaczyc¢ te funkcje, nalezy ponownie nacisna¢ przycisk ,HOLD” lub zmieni¢ funkcje pomiarowa.

c¢) Funkcja RANGE

Przycisk RANGE umozliwia przetaczenie z ustawionego wstepnie automatyczny wyboru zakresu (AUTO)) na reczny
wybor zakresu. Jest to konieczne, gdy automatyczny wybér zakresu nie przedstawia wymaganej rozdzielczosci lub
w zakresie pomiaru czgsto przetacza pomigdzy dwiema rozdzielczosciami wartosci pomiarowych. Kazde nacisnigcie
przetacza zakres pomiarowy wyzej i zaczyna na koricu zaczyna ponownie od najmniejszego zakresu pomiarowego.

Reczny wybdr zakresu mozna wytaczy¢, naciskajac diugo przycisk ,RANGE” (ok. > 1 s). Auto Range (AUTO) jest
ponownie aktywny. Reczny wybor zakresu jest aktywny, gdy symbol ,AUTO" nie wyswietli sie.
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d) Funkcja MAX/MIN

Funkcja MAX/MIN umozliwia zapisywanie maksymalnych i minimalnych wartosci podczas dokonywania pomiaréw
oraz ich state wyswietlanie. Po aktywowaniu funkcji ,MAX/MIN" rejestrowane sg najmniejsze i najwigksze wartosci
biezacego procesu pomiarowego.

Dla funkcji MIN/MAX aktywuj reczny wybor zakresu pomiarowego przed rozpoczeciem pomiaru i
wybierz zakres pomiarowy odpowiedni dla Twojego pomiaru. W trybie Auto-Range pamie¢ pomiaru
jest usuwana podczas zmiany zakresu pomiaru i pojawiaja sie btedy pomiaru.

Funkcja zostaje uaktywniona poprzez nacisnigcie przycisku ,MAX/MIN“. Na wy$wietlaczu pojawi si¢ symbol ,MAX".
Najwieksza warto$¢ zapisze sie trwale na wyswietlaczu gtéwnym. Warto$¢ t¢ mozna rozpoznac dzigki symbolowi
,MAX".

Ponowne nacisnigcie przycisku ,2MAX/MIN” powoduje przetaczenie do funkcji MIN. Najmniejsza warto$¢ zapisze sie
trwale na wy$wietlaczu gtéwnym. Warto$¢ te mozna rozpozna¢ dzieki symbolowi ,MIN".

Kolejne nacisniecie przetacza z powrotem do wskazania ,MAX” itd.

Aby wylaczy¢ te funkcje, nalezy nacisnaé i przytrzyma¢ przycisk ,MAX/MIN”" przez ok. 2 s. Symbole ,MAX/MIN”
zostajg ukryte.

& Funkcja MX/MIN dostepna jest tylko w funkcjach pomiaru napiecia, natezenia i temperatury.

e) Funkcja REL

Funkcja REL umozliwia pomiar wartosci referencyjnej, aby unikna¢ ewentualnych strat przewodzenia, jak np. przy po-
miarach wartosci referencyjnych. W tym celu aktualna wyswietlana warto$¢ biezaca zostanie wyzerowana. Ustalona
zostata nowa warto$¢ referencyjna.

Naci$niecie przycisku ,REL” spowoduje aktywowanie funkcji pomiarowej i zapisanie wartosci odniesienia. Na wy$wie-
tlaczu pojawia sige symbol delty ,A“. Na wys$wietlaczu pojawi sig warto$¢ zero, a automatyczne wybieranie zakresu
wylaczy sie.

Aby wytaczy¢ te funkcje, nalezy ponownie nacisnaé przycisk ,REL” lub zmieni¢ funkcje pomiarowg za pomoca po-
kretta.

Funkcja REL nie jest aktywna w zakresach pomiaru testu przewodzenia, testu diody oraz wspot-
czynnik impulsu.

f) Pomiar napigcia zmiennego z filtrem dolnoprzepustowym ,LPF”

CMU moze wykorzystywac funkcje pomiaru ,LPF” do odfiltrowywania sygnatow zaktdcen powyzej 100 Hz, ktére moga,
by¢ natozone na sygnat pomiarowy. Te zakidcajace sygnaly moga prowadzi¢ do nieprawidtowych pomiaréw. CMU
filtruje je i moze mierzy¢ czysty sygnat napieciowy. Ponizsza ilustracja przedstawia zasadg dziatania:

1KHz
N\N\/\v"\/\/\/" LPFV
100 Hz =
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W celu zmierzenia napie¢ przemiennych z funkcje LPF, postepuj w nastepujacy sposéb:
+ Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiaru ,V~=". Na wyswietlaczu pojawi sie ,AC” oraz jednostka ,V".

+ Naciénij przycisk ,LPF”, aby wigczyé¢ filtr dolnoprzepustowy. Na wy$wietlaczu pojawi si¢ symbol LPF. Auto Range
zostaje wytaczony i ustawiony zostaje zakres pomiaru 600,0 V. Zakresy pomiarowe mozna jednakze wybiera¢
recznie za pomocg przycisku ,RANGE”.

+ Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda V (K), a czarny przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego
COM (I).

Pofacz obie koncowki pomiarowe réwnolegle do obiektu pomiarowego (generator, uktad potaczen itp.).

W celu dezaktywacii, nacisnij krétko przycisk ,LPF”. Symbol ,LPF” zgasnie i Autorange zndw zostanie aktywowany.

+ Po zakoniczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu, a nastepnie wytaczy¢
urzadzenie pomiarowe.

& Funkcja LPF jest dostepna tylko w normalnym trybie pomiaru AC V.

g) Lampa robocza LED

Po wiaczeniu CMU, bocznymi przyciskiem o$wietlenia (L) mozliwe jest wiaczenie i wytaczenie lampy roboczej LED.
W celu wigczenia i wytaczenia, przytrzymaj nacisnigty przycisk przez ok. 2 sekundy. O$wietlenie pozostaje wigczone,
az do wytaczenia funkcji za pomoca przycisku oswietlenia (L), aktywacji przetacznika obrotowego (potozenie ,OFF”)
lub automatycznego wytaczenia.

11. Czyszczenie i konserwacja

a) Ogdlne informacje

Aby zapewni¢ doktadno$¢ miernika uniwersalnego przez dtuzszy czas, nalezy go raz w roku kalibrowac.
Urzadzenie pomiarowe jest w petni bezobstugowe, z wyjatkiem okazjonalnego czyszczenia oraz wymiany baterii.
Wymiane baterii opisano w dalszej czesci.

Sprawdzaj regularnie urzadzenie oraz przewody pomiarowe pod katem bezpieczenstwa technicz-
nego, np. uszkodzen obudowy lub zmiazdzenia itp.

b) Czyszczenie

Przed przystapieniem do czyszczenia nalezy bezwzglednie zapozna¢ sie z ponizszymi wskazéwkami dotyczacymi
bezpieczenstwa:

Podczas otwierania pokryw lub usuwania czes$ci moga zostac odstoniete elementy znajdujace sie
pod napieciem, chyba ze jest to mozliwe recznie.

Przed czyszczeniem lub naprawa podiaczone przewody musza zosta¢ odtaczone od miernika i
wszystkich obiektow pomiarowych. Wytacz CMU.

Do czyszczenia nie wolno uzywac $ciernych Srodkéw czyszczacych, benzyny, alkoholi ani podobnych substancii.
Moze to spowodowac uszkodzenie powierzchni miernika. Ponadto opary tych srodkow sg wybuchowe i niebezpiecz-
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ne dla zdrowia. Do czyszczenia nie wolno stosowa¢ zadnych narzedzi o ostrych krawedziach, $rubokretéow ani me-
talowych szczotek.

Do czyszczenia urzadzenia, wy$wietlacza oraz przewoddw pomiarowych nalezy uzywaé czystej, niepozostawiajacej
wiokien, antystatycznej i lekko wilgotnej szmatki. Przed ponownym pomiarem nalezy zaczeka¢, az urzadzenie cal-
kowicie wyschnie.

c¢) Wkitadanie i wymiana baterii

Urzadzenie pomiarowe zasilane jest trzema mikro bateriami 1,5 V (np. AAA lub

LR03). Przed pierwszym uruchomieniem lub gdy na wyswietlaczu pojawi si¢
symbol wymiany baterii {4, musza zosta¢ wiozone trzy nowe, w petni natado- |\
wane baterie. &N

Aby wiozy¢/wymienic baterie, postepuj w nastepujacy sposéb: H A N\

+ Odfacz podigczone przewody pomiarowe od obwodu pomiarowego oraz od ‘ \
miernika. Odtacz cegi pradowe od wszystkich obiektéw pomiaru. Wytacz CMU. g

Odpowiednim $rubokretem krzyzakowym odk’recié $Srube, znajdujaca sie z tytu X \
urzadzenia na pokrywie komory baterii (M). Sruby nie mozna catkowicie usu- | () e O

na¢. Zdejmij pokrywe komory baterii z urzadzenia. | if —|| |
(EREIE IR
+ Wymien wszystkie zuzyte baterie na nowe baterie tego samego typu. Wioz Il < ‘ [l ‘
nowe baterie do komory baterii, zachowujac prawidiowa biegunowos¢. Zwréé 1= 3|3 |
uwage na informacje dotyczace biegunowosci w komorze baterii. I EHENE | ‘

N

Zamknij starannie ponownie obudowe.

W zadnym wypadku nie nalezy uzytkowac otwartego urzadzenia
pomiarowego. !ZAGROZENIE DLA ZYCIA!

Nie pozostawiaj w mierniku zuzytych baterii, poniewaz nawet wy-
czerpane baterie moga korodowac¢ oraz uwalnia¢ substancje chemiczne, ktére moga by¢ szkodliwe
dla zdrowia lub ktore moga uszkodzi¢ urzadzenie.

N

Nigdy nie pozostawiaj baterii bez nadzoru. Moga one zostac potkniete przez dzieci lub zwierzeta. W
przypadku potkniecia nalezy niezwtocznie skontaktowac sie z lekarzem.

Jesli urzadzenie nie jest uzywane przez dluzszy czas, nalezy wyjac z niego baterie, aby uniknaé ich
wycieku.

Nieszczelne lub uszkodzone baterie w kontakcie ze skora moga powodowa¢ poparzenia. Dlatego w
tym przypadku nalezy stosowac¢ odpowiednie rekawice ochronne.

Nalezy przy tym uwazac, aby nie spowodowa¢ zwarcia. Nie wrzucaj baterii do ognia.

Baterii nie wolno tadowac ani demontowac. W takim przypadku istnieje niebezpieczenstwo pozaru
lub wybuchu.

Pasujace baterie alkaliczne dostgpne sg pod nastepujacym numerem zaméwienia:
Nr zamowienia 65 22 78 (3 sztuki, prosze zamowic 1x).
Nalezy stosowac¢ wytgcznie baterie alkaliczne, poniewaz majg duzg moc i sg trwate.
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12. Utylizacja

jest dozwolone. Produkt nalezy utylizowa¢ po zakoriczeniu jego eksploataciji zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawnymi.
Nalezy usuna¢ wszystkie wiozone baterie i pozby¢ sig ich w odpowiedni sposéb, oddzielnie od produktu.

E Urzadzenia elektroniczne zawierajg surowce wtérne; pozbywanie sie ich wraz z odpadami domowymi nie

Utylizacja zuzytych baterii

Konsument jest prawnie zobowigzany (rozporzadzenie dotyczace baterii) do zwrotu wszystkich zuzytych baterii i
akumulatorkéw. Utylizacja baterii z odpadami domowymi jest zabroniona!

zakaz pozbywania si¢ ich wraz z odpadami domowymi. Oznaczenia metali cigzkich: Cd = kadm, Hg =
rte¢, Pb = otow. Zuzyte baterie/akumulatory mozna takze oddawa¢ do nieodptatnych gminnych punktéw
zbiorczych, do naszych sklepow, lub gdziekolwiek, gdzie sprzedawane sg baterie!

E Baterie i akumulatory zawierajace substancje szkodliwe oznaczone sg tymi symbolami, oznaczajacymi

W ten spos6b uzytkownik spetnia wymogi prawne i ma swdj wktad w ochrone Srodowiska.

13. Usuwanie usterek

Kupujac CMU, nabyli Panistwo produkt, ktory zostat zbudowany zgodnie ze stanem techniki i jest bezpieczny
w eksploatacji.

Mimo to moga pojawic sie¢ problemy oraz usterki.

Ponizej opisali$my, w jaki sposéb mozna samodzielnie tatwo naprawi¢ ewentualne usterki:

& Przestrzegaj koniecznie wskazowek bezpieczenstwa!

Usterka Mozliwa przyczyna Mozliwe rozwiazanie

Multimetr nie dziata | Czy baterie s zuzyte? Sprawdz stan.
Wymiana baterii.

Czy wigczona jest nieprawidtowa funkcja Sprawdz wskazanie (AC/DC) i, w razie

pomiarowa (AC/DC)? potrzeby, wiacz funkcje.
) Czy przewody pomiarowe podtaczone sg Sprawdzi¢ osadzenie przewodéw pomia-
Brak zmian do odpowiednich gniazd? rowych
w wartosciach - - — — - - -
pomiarowych Czy funkcja HOLD jest aktywna (wskaznik | Nacisnij przycisk ,HOLD”, aby wytaczy¢
,HOLD")? te funkcje.
Mierzony jest odbiornik pradu statego. Cegi pradowe VC-532 moga by¢ uzywane

tylko do pradu zmiennego.

Naprawy inne niz opisane powyzej powinny by¢ wykonywane wytacznie przez uprawnionego spe-
cjaliste. W przypadku pytan dotyczacych obstugi urzadzenia prosimy o kontakt z pomocg technicz-
na.
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14. Dane techniczne

WYSWIBHACZ.........vereeriieec) 6000 Counts (znakéw)

CzestotliwoSC pomiaru...........ovevveeeeevevernivnnens Ok. 3 pomiary/sekunde

Metoda pomiarowa V/IAC, AIAC .........ccccvvenen. TrueRMS (pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej)
Diugo$¢ przewodu pomiarowego .................... Kazdy ok. 90 cm

Impedancja pomiarowa ............cceeeeereerrereeenns 210 MQ (zakres V)

Otwarcie cegdw pradowych..........ccoocvvrerunienes Maks. 36 mm

Odstep gniazd pomiarowych ............ccccvevnrenee 19 mm

Automatyczne wytgczanie ...........ccoouvcrveireienne 15 minut, z mozliwoscia wytaczenia

Zasilanie elektryczne 3 baterie Micro (1,5 V AAA lub LR03)

Nominalnie ok. 42 mA
Maks. 70 mA (test przewodzenia / lampa robocza LED)
Standby (automatyczne wytaczanie) ok. 3 pA

Pobér pradu

Warunki Pracy........c.oceeeeeeneereeeneeserecrnsiennees 5do +31 °C (<80% wilgotnosci wzglednej)
>+31 bis +40 °C (80% wilgotnosci wzglednej liniowo zmniejszanej do
<50% wilgotnosci wzglednej)

WySOk0SCE roboCza ..........ceeeeererieericineies maks. 2000 m

Warunki przechowywania.............ccc.ccureenernnes -20 °C do +60 °C, maks. 80% wilgotnosci wzglednej
MaSE....ooecei e Ok. 320 g

Wymiary (dt. x szer. x wys.). ..237 x 76 x 34 (mm)

Kategoria pomiaru ..........coveeeeeeeneneneniennnenns CAT 111600 V

Stopief zabrudzenia .........cc.cccovereierieieiennnn 2

Bezpieczenstwo zgodnie z ..........ccveerveereinne EN61010-1, EN61010-2-032, EN61010-2-033

Tolerancje pomiaru

Wskaznik doktadnosci w + (% odczytu + blad wskazania w liczbach (= liczba najmniejszych wartosci)). Doktadno$é
jest wazna przez rok w temperaturze +23 °C (+ 5 °C), przy wzglednej wilgotnosci powietrza wynoszacej ponizej 75%,
bez kondensacji. Wspétczynnik temperatury: +0,1x (okre$lona doktadnos¢)/1 °C.

Pomiar moze by¢ utrudniony, gdy urzadzenie pracuje w obszarze pdl elektromagnetycznych o wysokiej czestotliwosci
i wysokim natezeniu.
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Prad zmienny

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos$¢*
600,0A 0,1A +(1,5% + 10)
1000 A 1A +(1,5% + 10)

Zakres czestotliwosci 50 - 60 Hz; zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V 1000 A
*Blad pozycji pomiarowej Odchylenie doktadno$ci przy niecentrycznej pozycji pomiarowej: +1%
*Doktadno$¢: 40 - 60% zakresu pomiarowego; poza tym zakresem +(1,5% + 10)

CF>1,4-20 +1%

CF>25-30  +4%

CF>20-25 +25%

TrueRMS wspotczynnik szczytu (Crest Factor (CF)) dla sygnatéw niesinusoidalnych: maks. 3,0

Prad staty (tylko VC-533)

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos$¢*
600,0A 0,1A +(2,8% +8)
1000 A 1A +(2,8% + 8)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V, 1000 A
*Bfad pozycji pomiarowej Odchylenie doktadno$ci przy niecentrycznej pozycji pomiarowej: +1%
*Doktadno$¢: 40 - 60% zakresu pomiarowego; poza tym zakresem +(1,5% + 10)

Napiecie zmienne

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos$¢*
6,000 V 0,001V
60,00V 0,01V

+(1,5% +5)
600,0V 0,1V
600V 1V

Zakres czestotliwosci 50 - 100 Hz; zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V; impedancja: 10 MQ

*Doktadno$¢: 40 - 60% zakresu pomiarowego; poza tym zakresem +1%

TrueRMS wspotczynnik szczytu (Crest Factor (CF)) dla sygnatéw niesinusoidalnych: maks. 3,0
CF>14-20 +1%

CF>20-25 +25%

CF>25-30  +4%
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Napiecie state

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos$¢*
600,0 mV 0,1 mV +(0,8% +4)
6,000 V 0,001V
60,00V 0,01V

+(1,2% +5)
600,0V 01V
600V 1V

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V; impedancja: 10 MQ
*Doktadno$¢: 40 - 60% zakresu pomiarowego; poza tym zakresem +1%

Napiecie zmienne LoZ

Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢*
6,000V 0,001V

60,00V 0,01V +(4% + 40)
300,0V 0,1V

Zakres czestotliwosci 50 - 100 Hz; zabezpieczenie przed przecigzeniem 300 V; impedancja: 200 kQ
*Doktadno$¢: 40 - 60% zakresu pomiarowego; poza tym zakresem +1%
Po uzyciu funkcji LoZ wymagany jest czas regeneracji wynoszacy 1 minute

TrueRMS wspotczynnik szczytu (Crest Factor (CF)) dla sygnatéw niesinusoidalnych: maks. 3,0
CF>14-20 +1%

CF>20-25 +25%

CF>25-30 +4%

Napiecie state LoZ
Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢*
600,0 mv 0,1 mv
6,000V 0,001V
+(4% + 40)
60,00 V 0,01V
3000V 01V

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 300 V; impedancja: 200 kQ
*Doktadno$c¢: 40 - 60% zakresu pomiarowego; poza tym zakresem +1%
Po uzyciu funkcji LoZ wymagany jest czas regeneracji wynoszacy 1 minute
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Temperatura

Zakres Rozdzielczo$é Doktadnosc*
-20,0 do +1000,0 °C 0,1°C +(3,5% +5)
-4,0 do +1800,0 °F 0,1°F +(3,5% +5)
*Bez tolerancji czujnika
*Doktadno$¢: 40 - 60% zakresu pomiarowego; poza tym zakresem +1%
Rezystancja

Zakres Rozdzielczosé Dokfadnos¢*
600,0 Q 0,1Q +(1,5% + 6)
6,000 kQ 0,001 kQ
60,00 kQ 0,01kQ +(2% +5)
600,0 kQ 0,1kQ
6,000 MQ 0,001 MQ

+(2,8% + 10)
60,00 MQ 0,01 MQ
Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V; napiecie pomiarowe: ok. 0,5 V
*Doktadno$¢: 40 - 60% zakresu pomiarowego; poza tym zakresem +1%

Pojemnos¢

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢*
600,0 nF 0,1nF
6,000 pF 0,001 yF

+(4% + 6)
60,00 pF 0,01 uF
600,0 uF 0,1 uF
6000 pF 1uF +(6% +5)
Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V
*Doktadno$¢ 40 - 60% zakresu pomiarowego; poza tym zakresem +1%
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Czestotliwos¢ ,,Hz”

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos$¢*
5-9,999 Hz 0,001 Hz
99,99 Hz 0,01 Hz

+(1,5% + 6)
999,9 Hz 0,1 Hz
9,999 kHz 0,001 kHz

Poziom sygnatu: >8 Vrms

*Doktadno$¢: 40 - 60% zakresu pomiarowego; poza tym zakresem +1%

Wspoétczynnik impulsu ,,%”

Zakres

Rozdzielczos¢

Doktadnosé

20,0 - 80,0% 0,1%

+(1,5% + 4)

Wskazanie dodatniej pétfali w %

Zakres czestotliwosci: 5 Hz - 10 kHz, poziom sygnatu: >8 Vrms

Test diod

Napiecie kontrolne

Rozdzielczo$¢

ok. 3,3V

0,001V

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V / prad kontrolny: <1,3 mA

Akustyczny tester ciagtosci

Napiecie kontrolne

Rozdzielczo$¢

ok. 1V

0,1Q

ciagly sygnat dzwiekowy <50 Q, brak dzwigku =50 Q
Prad kontrolny: <0,5 mA
Czas reakcji 1 ms

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V, zakres pomiaru maks. 600 Q;

NCV bezdotykowy test napiecia AC

Napiecie kontrolne

Odstep

>230 VIAC

maks. 50 mm

Czestotliwos¢: 50 - 60 Hz

W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych wartosci wejsciowych.
Nie dotykaj obwoddéw ani czesci obwodéw, gdy istnieje ryzyko, ze doprowadzane napiecie przekra-
cza 33 VIACrms lub 70 V/IDC! Zagrozenie dla zycia!
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