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1. SRODKI OSTROZNOSCI | SRODKI BEZPIECZENSTWA

Przyrzad zostat zaprojektowany zgodnie z dyrektywg IEC/EN61010-1 dotyczacg elektronicznych
przyrzaddéw pomiarowych. Dla wiasnego bezpieczenstwa oraz w celu unikniecia uszkodzenia
instrumentu, prosimy o uwazne przestrzeganie procedur opisanych w niniejszej instrukcji i

przeczytanie wszystkich uwag poprzedzonych symbolem Z najwyzszg uwaga.
Przed i po wykonaniu pomiarédw nalezy uwaznie przestrzegac nastepujgcych instrukgcji:

Nie wykonuj zadnych pomiarédw napiecia lub pragdu w wilgotnym otoczeniu

Nie wykonuj zadnych pomiardw w przypadku gazéw, materiatdw wybuchowych i
tatwopalnych lub w zapylonym otoczeniu

Unikaj kontaktu z badanym obwodem, jesli nie przeprowadza sie zadnych pomiaréw
Unikaj kontaktu z odstonietymi cze$ciami metalowymi, z nieuzywanymi sondami
pomiarowymi, obwodami itp.

Nie nalezy wykonywac zadnych pomiaréw w przypadku nieprawidtowosci przyrzadu,
takich jak odksztatcenia, pekniecia, wycieki substancji, brak wyswietlanego ekranu itp.
Nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc podczas pomiardow napieé wyzszych niz 20V,
poniewaz istnieje ryzyko porazenia prgdem

W niniejszej instrukcji i na instrumencie zastosowano nastepujgce symbole:

UWAGA: przestrzegaj wskazoéwek zawartych w niniejszej instrukcji; niewtasciwe uzycie moze
spowodowacé uszkodzenie instrumentu lub jego elementéw.

é Zagrozenie wysokim napieciem: niebezpieczenstwo porazenia pradem.

A Miernik z podwdjng izolacja

D Napiecie lub prad zmienny

= Napiecie lub prad staty

=  Potaczenie z ziemig

1.1. INSTRUKCJE WSTEPNE

Ten zacisk zostat zaprojektowany do uzytku w srodowiskach o stopniu zanieczyszczenia 2.
Moze by¢ stosowany do pomiaréw PRADU i NAPIECIA w instalacjach o kategorii
pomiarowej CAT IV 600V i CAT Il 1000V. Aby zapoznac sie z definicjg kategorii pomiaru,
zob. § 1.4.
Zalecamy przestrzeganie standardowych zasad bezpieczeristwa okreslonych w
procedurach przeprowadzania operacji na instalacjach pod napieciem oraz stosowanie
zalecanych srodkéw ochrony indywidualnej w celu ochrony uzytkownika przed
niebezpiecznymi prgdami, a przyrzadu przed nieprawidtowym uzytkowaniem.
Tylko przewody dostarczone z przyrzgdem gwarantujg zgodnos¢ z normami
bezpieczenstwa. Muszg by¢ w dobrym stanie iw razie potrzeby wymieniane na
identyczne modele.
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o Nie testuj obwoddw przekraczajgcych okreslone limity pradu i napiecia.

e Sprawdz, czy bateria jest prawidtowo wtozona.

e Przed podtgczeniem przewoddw pomiarowych do badanego obwodu nalezy upewnié sie,
ze przetacznik jest prawidtowo ustawiony.

o Upewnij sie, ze wyswietlacz LCD i przefacznik wskazujg te sama funkcje.

1.2. PODCZAS UZYTKOWANIA

Prosimy o uwazne zapoznanie sie z ponizszymi zaleceniami i instrukcjami:

UWAGA !

Niezastosowanie sie do przestrdg i/lub instrukcji moze spowodowac uszkodzenie
& przyrzadu i/lub jego komponentdow lub byé Zrédtem zagrozenia dla operatora.

e Przed uruchomieniem przetgcznika wyjmij przewdd ze szczeki cegowej lub odtacz
przewody pomiarowe od badanego obwodu.

e Kiedy przyrzad jest podtgczony do obwodu, nie dotykaj zadnego nieuzywanego zacisku.

e Trzymaj rece zawsze pod ostong dtoni. Zabezpieczenie to jest zawsze umieszczone w
odpowiednim miejscu, aby zagwarantowac wtasciwg odlegtos¢ bezpieczeristwa od czesci
odstonietych lub znajdujacych sie pod napieciem (patrz rys. 3).

e Unikaj pomiaru rezystancji, jesli wystepujg zewnetrzne napiecia. Nawet jesli instrument
jest chroniony, nadmierne napiecie moze spowodowac awarie cegéw.

e Podczas pomiaru pradu jakikolwiek inny prad w poblizu cegéw moze wptyngé na
doktadnosé pomiaru.

e Podczas pomiaru pragdu zawsze umieszczaj przewodnik jak najblizej sSrodka szczeki
cegowej, aby uzyskaé najdoktadniejszy odczyt.

e Podczas pomiaru, jezeli wartos¢ lub znak mierzonej wielkosci pozostajg niezmienione,
nalezy sprawdzi¢, czy wiaczona jest funkcja HOLD.

1.3. PO UZYCIU

e Po zakonczeniu pomiaru wytgcz przyrzad.
e Jesliinstrument nie bedzie uzywany przez dtuzszy czas, wyjmij z niego baterie

1.4. DEFINICJA KATEGORII POMIARU (PRZEPIECIA).

Norma IEC/EN61010-1: ,Wymagania bezpieczenstwa dla elektrycznych urzadzen pomiarowych,
kontrolnych i laboratoryjnych, Czes¢ 1: Wymagania ogélne” definiuje kategorie pomiarowg, zwang
potocznie kategorig przepieciowg. W § 6.7.4: Obwody mierzone, obwody s3g podzielone na
nastepujace kategorie pomiarowe:

(POMINIECIE)

Strona 5z 64

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

Kategoria pomiarowa IV dotyczy pomiaréw wykonywanych u zrédta instalacji niskiego
napiecia.

Przyktadami sq liczniki energii elektrycznej i pomiary na podstawowych urzqdzeniach
zabezpieczajgcych nadprgdowych i jednostkach kontroli tetnienia.

Kategoria pomiarowa lll dotyczy pomiaréw wykonywanych na instalacjach wewnatrz
budynkdw.

Przyktadami sq pomiary na tablicach rozdzielczych, wytgcznikach automatycznych,
okablowaniu, w tym kablach, szynach zbiorczych, skrzynkach przytqczeniowych,
przetqcznikach, gniazdach w instalacjach stacjonarnych oraz sprzecie do uzytku
przemystowego i niektdrych innych urzgdzeniach, na przyktad silnikach stacjonarnych ze
statym podtgczeniem do statych instalacje.

Kategoria pomiarowa Il dotyczy pomiaréw wykonywanych na obwodach podtgczonych
bezposrednio do instalacji niskiego napiecia.

Przyktadami sq pomiary urzqdzen gospodarstwa domowego, narzedzi przenosnych i
podobnego sprzetu.

Kategoria pomiarowa | dotyczy pomiaréw wykonywanych w obwodach nie podtgczonych
bezposrednio do ZASILANIA SIECIOWEGO.

Przyktadami sq pomiary w obwodach niezwigzanych z SIECIA SIECIOWA i specjalnie
chronionych (wewnetrznych) obwodach pochodzgcych z SIECI. W tym drugim przypadku
napreZenia przejsciowe sq zmienne; z tego powodu norma wymaga, aby uzytkownik znat
wytrzymatosc sprzetu na stany przejsciowe.

2. OPIS OGOLNY

Przyrzad HT9020 wykonuje nastepujace pomiary:

Napigecie DC i AC+DC TRMS

Pragd DCi AC+CD TRMS

Kolejnosé faz i test zgodnosci

Moce AC i wspotczynnik mocy w systemach jednofazowych i/lub zréwnowazonych
tréjfazowych

Energie pragdu zmiennego w uktadach jednofazowych i/lub zréwnowazonych tréjfazowych
Zasilanie pradem statym

Harmoniczne napiecia AC do rzedu 25° i THD%

Harmoniczne pradu przemiennego do rzedu 25° i THD%

Czestotliwosé napieciowa (z przewodami pomiarowymi) i prgdowa (z zaciskami szczekowymi)
Test rezystancji i ciggtosci

Prady rozruchowe silnika elektrycznego (rozruch dynamiczny)

Wykrywanie napiecia AC z kontaktem i bez kontaktu za pomocg wbudowanego czujnika

Kazda z tych funkcji mozna wybra¢ za pomocg 6-pozycyjnego przetacznika wyboru, w tym pozycji
OFF. Dostepne sg rowniez klawisze F1, F2, F3, F4/OKiH / ESC /. W celu ich wykorzystania zapoznaj
siez§4.2.
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2.1. POMIARY WARTOSCI SREDNICH I WARTOSCI TRMS

Przyrzady do pomiaru wielkosci zmiennych dzielg sie na dwie duze rodziny:

e  Mierniki SREDNIEJ WARTOSCI: przyrzady mierzace wartoéé sygnatéw pojedynczej fali

e Mierniki TRMS (True Root Mean Square) VALUE: przyrzagdy mierzgce warto$¢ TRMS badanej

wielkosci

W obecnosci fali idealnie sinusoidalnej obie rodziny instrumentdéw dajg identyczne wyniki. Z drugiej
strony, w obecnosci znieksztatconych fal, odczyty bedg sie rézni¢. Mierniki wartosci sredniej podajg
wartos¢ RMS jedynej fali podstawowej, zamiast tego mierniki TRSM podajg wartos¢ RMS catej fali, w
tym harmonicznych (w pasmie instrumentu)

2.2. DEFINICJA PRAWDZIWEGO PIERWIASTKA SREDNIE] KWADRATOWE] I
WSPOLCZYNNIKA CREST

Sredniokwadratowa warto$¢ pradu jest zdefiniowana nastepujaco: ,W czasie réwnym okresowi prad
przemienny o wartosci skutecznej natezenia rownej 1A, krazacy na rezystorze, rozprasza takg samg
energie, jaka miataby zostat rozproszony przez prad staty o natezeniu 1 A w tym samym czasie”. Ta
definicja skutkuje wyrazeniem numerycznym:

Sredniokwadratowa wartos¢ jest wskazywana za pomoca akronimu RMS. Wspétczynnik szczytu
definiuje sie jako zaleznos$¢ miedzy wartoscia szczytowg sygnatu a jego wartoscig RMS:

G,

CF (G)=

T pass

Wartos¢ ta zmienia sie wraz z przebiegiem sygnatu, dla przebiegu czysto sinusoidalnego wynosi V2=
1,41. W przypadku znieksztatcerh wspotczynnik szczytu przyjmuje wyzsze wartosci wraz ze wzrostem
znieksztatcen fali.

3. PRZYGOTOWANIE DO UZYCIA

3.1. KONTROLE WSTEPNE

Przed wysytkg instrument zostat sprawdzony zaréwno pod wzgledem elektrycznym, jak i
mechanicznym. Podjeto wszelkie mozliwe srodki ostroznosci, aby instrument zostat dostarczony w
stanie nieuszkodzonym.

Zalecamy jednak ogdlne sprawdzenie instrumentu w celu wykrycia ewentualnych uszkodzen
powstatych podczas transportu. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci nalezy niezwtocznie
skontaktowac sie ze spedytorem.

Strona 7 z 64

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

Zalecamy rowniez sprawdzenie, czy przesytka zawiera wszystkie elementy wskazane w § 7.3.
W przypadku rozbieznosci prosimy o kontakt ze sprzedawca.

W przypadku koniecznosci wymiany instrumentu nalezy doktadnie postepowac zgodnie z
instrukcjami podanymi w rozdziale 8.2.

3.2. ZASILANIE INSTRUMENTU
Przyrzad zasilany jest bateriami 2x1,5 V LRO3 AAA. Wymien je zgodnie z instrukcjami w § 5.2.

3.3. KALIBROWANIE

Instrument posiada specyfikacje techniczne opisane w niniejszej instrukcji. Wydajnos¢ instrumentu
jest gwarantowana przez okres jednego roku.

3.4. MAGAZYNOWANIE

W celu zapewnienia doktadnych pomiaréw, po dtugim okresie przechowywania w ekstremalnych
warunkach srodowiskowych nalezy odczekaé, az przyrzad wrdci do normalnego stanu (patrz § 7.2.1)

4. INSTRUKCIJA OBStUGI

4.1. OPIS INSTRUMENTU

4.1.1. Opis kontrolek
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PODPIS:
. Szczeka zacisku indukcyjnego
. Dioda LED wskaznika napiecia AC
. Spust szczekowy
. Przetacznik obrotowy
. Klawisz H/ESC/
. Klawisze funkcyjne F1,F2,F3,F4/0K
. Wyswietlacz LCD
i)

. Zacisk wejsciowy vy
. Zacisk wejsciowy COM

O 00 NOoO b wnN R

ESC

b4
(0
DD
ox

Mod | Par | | Fre

/ 4.567 W
7 -
\ 4.567 WA

v

v@ﬁ} @D

4.1.2. Znaki wyréwnania
Umies¢ przewadd jak najblizej srodka szczek na przecieciu wskazanych znakdow (patrz rys. 2), aby
zachowac specyfikacje doktadnosci miernika.

I

9

©

Rys. 2: Znaki wyréwnania

TYTUL:
1. Znaki wyréwnania
2. Dyrygent
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4.1.3. ochrona rak

PODPIS:
1. Ochrona dtoni
2. Bezpieczny obszar

Zawsze trzymaj rece pod ostong dtoni. Zabezpieczenie to jest zawsze umieszczone w odpowiednim
miejscu, aby zagwarantowad wtasciwg odlegtos¢ bezpieczenstwa od czesci odstonietych lub
znajdujacych sie pod napieciem (patrz rys. 3).

4.1.4. Wskazanie umownego kierunku pradu Na rys. 4 pokazano strzatke wskazujaca
umowny kierunek pradu

Rys. 4: Strzatka kierunku pradu
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4.2. OPIS KLAWISZY FUNKCYJNYCH

4.2.1. Klawisze F1, F2, F3, F4/0K

Klawisze F1, F2, F3, F4/OK petnig rézne funkcje w zaleznosci od zestawu pomiarowego (szczegdtowe
informacje patrz poszczegélne funkcje).

4.2.2. Klawisz H/ESC/ ®

Pojedyncze nacisniecie aktywuje funkcje Data HOLD i wartos¢ mierzonej wielkosci zostaje zamrozona
na wyswietlaczu. Symbol ,,H” jest wyswietlany, gdy ta funkcja jest wtgczona.
Ten tryb pracy jest wytgczany po ponownym nacisnieciu przycisku ,,H” lub nacis$nieciu przetgcznika.

Aby poprawic czytelnos¢ mierzonych wartosci w ciemnych miejscach, wyswietlacz zostat wyposazony
w funkcje podswietlenia, ktdre wtgcza sie i wytgcza dtugim nacisnieciem klawisza ,,H”. Jedli funkcja
jest ustawiona w trybie MAN (patrz § 5.1), podswietlenie wytgcza sie po okoto 30 sekundach od jego
aktywacji, aby oszczedza¢ baterie.

Ten sam klawisz identyfikuje funkcje ESC (wyjscie) w réznych trybach instrumentu.

4.3. POCZATKOWY EKRAN HT9020

Po wtaczeniu instrumentu na kilka sekund pojawia sie ekran
poczatkowy. To pokazuje:
e Model instrumentu Sn 15120020
e Numer seryjny instrumentu
e Wersja oprogramowania sprzetowego instrumentu

V. 2.00

UWAGA !

Prosimy o zanotowanie tych informacji, aw szczegdlnosci wersji oprogramowania na wypadek
koniecznosci skontaktowania sie z serwisem.

Po kilku sekundach przyrzad przetaczy sie na wybrang funkcje.

5. INSTRUKCJA OBStUGI

5.1. USTAWIENIA INSTRUMENTU

Po ustawieniu przetgcznika wyboru w pozycji ,,Ustawienia” pojawi sie ekran z boku, zawierajgcy
mozliwe ustawienia instrumentu.

Nacisnij klawisz F1 (Sel), aby zobaczy¢ rézne wybory. Nacisnij klawisze F2, F3 (4 ») , aby
zmodyfikowac ustawienia wybranych pozycji i klawisz F4 (OK), aby potwierdzi¢ wybor.
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Sel | < > OK

Lanauaée:

Auto-0Off:
OFF

Backlight:
MAN

Jezyk

W sekcji ,,Jezyk” mozna ustawic jezyk systemu. Nacisnij klawisze F2, F3 (4, ») aby wybrac dostepne
jezyki i klawisz F4 (OK), aby potwierdzi¢ wybrang pozycje. W dolnej czesci wyswietlacza na chwile
pojawi sie komunikat ,,Zapisane dane”.

Autowytaczanie

W sekcji ,Auto - Off” mozna wigczyé/wytgczyé funkcje automatycznego wytgczania.
Nacisnij klawisze F2, F3 (4 P) weelu wyboru opcji ,,ON” lub ,,OFF” oraz klawisz F4 (OK), aby
potwierdzi¢ wybrang pozycje. W dolnej czesci wyswietlacza na chwile pojawi sie komunikat ,,Zapisane

dane”.

cno,,
Symbol jest wyswietlany przy wiaczonej funkcji automatycznego wytaczania, a przyrzad wyfacza
sie po ok. 5 minutach bezczynnosci.

Podswietlenie

W sekcji ,,Podswietlenie” mozna wybrac tryb aktywacji podswietlenia wyswietlacza.

Klawiszami F2, F3 (€, ») wybieramy opcje ,,MAN” (podswietlenie wtgczane recznie klawiszem ,,H”
i wytgczane po ok. 30 sekundach) lub ,,ON” (podswietlenie zawsze aktywne) i F4 (OK ) aby zatwierdzi¢
wybrang pozycje. W dolnej czesci wyswietlacza na chwile pojawi sie komunikat ,Zapisane dane”.
Opcja ,,ON” moze spowodowac znaczne skrdcenie zywotnosci baterii.

5.2. WYKRYWANIE NAPIECIA AC

GO —?

Po ustawieniu przetgcznika wyboru w pozycji Y= poprzez zblizenie korca szczeki zacisku do Zrédta
pradu przemiennego zapali sie czerwona dioda LED u podstawy szczeki zacisku (patrz rys. 1 — czes¢ 2),
co wskazuje, ze napiecie terazniejszos¢.

UWAGA !
f Detekcja fazy jest aktywna tylko wtedy, gdy przetacznik wyboru cegdw jest ustawiony w
“V;H

pozycji
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5.3. POMIAR NAPIECIA DC

UWAGA !

pojawi sie

»>999,9 V”, oznacza to, ze zostata przekroczona maksymalna wartos¢, ktdrg cegi sg w
stanie zmierzy¢. Przekroczenie tych limitdw moze spowodowac porazenie pragdem uzytkownika i
uszkodzenie instrumentu.

f Maksymalne napiecie wejsciowe DC lub AC+DC wynosi 1000 V. Gdy na wyswietlaczu

Rys. 5: Pomiar napiecia DC

1. Po ustawieniu przetgcznika wyboru w pozycji V= , pojawi sie ekran z boku
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Mod |Har | Fnc |
AC <42.5 Hz

2. Nacisnij klawisz F1 (Mod), aby otworzy¢ rozwijane menu pokazane na ekranie obok i tym samym
klawiszem wybierz opcje ,,DC”

3. Nacisnij F4 (OK), aby potwierdzi¢

[Har [Fnc [OK

AC <42 .5 Hz

Ph Seqg

Help _ v
-

4. Podtacz przewdd czerwony do przewodu wejéciowego VY i przewod czarny do przewodu

wejsciowego COM, a nastepnie umies¢ przewody w zadanych punktach badanego obwodu (patrz rys.
5)

5. Ekran pokazuje przyktad pomiaru napiecia DC.

Mod | | Fnc |
DC

9.1 Vv
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6. Nacisnij klawisz F3 (Fnc), aby otworzyé menu rozwijane pokazane na

ekranie obok. Przy kazdym kolejnym nacisnieciu klawisza F3 kursor Mod | OK
bedzie przewijat dostepne pozycje w nastepujgcy sposob: nc | Ve
e Max: stale wyswietla maksymalng warto$¢ mierzonego napiecia Min
-~ : - : - Cr+
e Min: stale wyswietla minimalng wartos¢ mierzonego napiecia Cr-
DC 9. |rsT |V
e  Cr+: stale wyswietla maksymalng dodatnig wartos$¢ szczytu Esc
e Cr-: stale wyswietla minimalng ujemng wartos¢ szczytu
e RST: (RESET) usuwa wszystkie zapisane wartosci Max, Min, Cr+ i
Cr i uruchamia ponownie z nowym pomiarem . [

e ESC: wraca z Max/Min/Cr+/Cr- i powraca do normalnego trybu
pomiarowego

7. Nacisniecie F4 (OK) potwierdza wybrang pozycje. Obok przyktad pomiaru z aktywnga funkcjg Max.
Symbol ,,Max” oznacza aktywng funkcje

Mod | | Fnc |
U »oc

12.0 \Y%

8. Aby skorzystac z funkcji HOLD i podswietlenia, patrz § 5.1

UWAGA !
Pomiar 4 wartosci Max, Min, Cr+ i Cr- odbywa sie jednoczesnie, niezaleznie od
wyswietlanej wartosci.

5.4. POMIAR NAPIECIA AC/AC + DC

UWAGA !

Maksymalne napiecie wejsciowe AC/AC+DC wynosi 1000 V. Gdy na wyswietlaczu pojawi sie ,,>
999,9V”, oznacza to, ze zostata przekroczona maksymalna wartos¢, ktdrg cegi sg w stanie zmierzyé.
Przekroczenie tych limitéw moze spowodowac porazenie prgdem uzytkownika i uszkodzenie
instrumentu.
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Rys. 6: Pomiar napiecia AC/AC + DC

1. Po ustawieniu przetgcznika wyboru w pozycji V= , pojawi sie ekran obok

Mod |Har \ Fnc |

AC <42.5 Hz

www.conrad.pl

2. Nacisnij F1 (Mod), aby otworzyé menu rozwijane pokazane na ekranie obok i tym samym

klawiszem wybierz opcje ,,AC”
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3. Nacisnij F4 (OK), aby potwierdzi¢

m | Har | Fnc | OK

<42 .5 Hz

DC

Ph Seqg

Help _ v
!

4. Podtacz przewdd czerwony do przewodu wejsciowego VB i przewdd czarny do przewodu
wejsciowego COM, a nastepnie umiesé przewody w zagdanych punktach badanego obwodu (patrz rys.
6)

5. Ekran pokazuje przyktadowy pomiar napiecia AC.

Przyrzad umozliwia ocene mozliwych sktadowych DC naktadajgcych sie na ogélny sygnat o
alternatywnym ksztatcie fali (AC+DC), co moze by¢ bardzo przydatne do pomiaréw sygnatow
impulsowych typowych dla obcigzen nieliniowych (np.: spawarki, piekarniki elektryczne itp.)

Mod ‘Har| Fnc‘
.C 50.0 Hz

230.1 v

6. Nacisnij klawisz F3 (Fnc), aby otworzyé menu rozwijane pokazane z boku ekranu. Przy kazdym
kolejnym nacisnieciu klawisza F3 kursor bedzie przewijat dostepne pozycje w nastepujacy sposdb:

e Max: stale wyswietla maksymalng wartos¢

zmierzonego napiecia AC+DC Mod ‘ Har OK
e Min: stale wyswietla minimalng wartos¢ mierzonego AC
napiecia AC+DC Min
e  Cr+: stale wyswietla maksymalng dodatnig wartos¢ Cr+
szczytu Cr-
e  Cr-: stale wyswietla minimalng ujemng wartos¢ 2 RST AV
szczytu Esc
e RST: (RESET) usuwa wszystkie zapisane wartosci Max,

Min, Cr+i Cr i uruchamia ponownie z nowym

pomiarem ]

e Esc: wraca z Max/Min/Cr+/Cr- i powraca do normalnego trybu pomiarowego
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UWAGA !

Uwaga: pomiar 4 wartosci Max, Min, Cr+ i Cr- odbywa sie jednoczesnie, niezaleznie od
wyswietlanej wartosci.

7. Nacisniecie F4 (OK) potwierdza wybrang pozycje. Obok przyktad pomiaru z aktywnga funkcjg Max.
Mod |Har | Fnc |
M a x AC 50.0 He=z

231.5 Vv

8. Korzystanie z funkcji HOLD i podswietlenia patrz § 5.1

5.4.1. Pomiar harmonicznych napiecia

1. Nacisnij klawisz F2 (Har), aby wybra¢ ekran harmonicznych napiecia, jak pokazano obok.
Nacisnij ponownie F2 (RMS), aby wrdci¢ do ekranu pomiaru napiecia

Mod |Har | Fnc | OK
AC 50.0 Hz=z

220.5 v

2. Naciskajac F1 (<) lub F4 (») mozna najechac¢ kursorem na wykres i wybra¢ mierzong
harmoniczng. Wyswietlana jest odpowiednia wartos¢ bezwzgledna lub procentowa
harmonicznych napiecia. Mozliwy jest pomiar do 25 harmonicznej
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<4 |RMS|Fnc| »

HO1 215.0 V
Thdv 10.0 %

3. Podczas pomiaru harmonicznego napiecia nacisnij F3 (Fnc), aby otworzy¢

menu rozwijane widoczne na ekranie na bok. Przy kazdym kolejnym nacisnieciu F3 kursor bedzie

przewijat dostepne pozycje w nastepujgcy sposdb:
e Max: stale wyswietla maksymalng warto$¢ RMS wybranej harmonicznej pradu

Min: stale wyswietla minimalng warto$¢ RMS wybranej harmonicznej pradu

Abs: wyswietla wartos¢ bezwzgledng harmonicznych w woltach

o %: wyswietla wartos¢ harmonicznych jako wartos¢ procentowa w stosunku do sktadowej
podstawowej

e RST (RESET) usuwa wszystkie zapisane wartosci Max, Min i uruchamia ponownie z
nowym pomiarem

e Esc: powrdt do normalnego trybu pomiaru

< | Par ||gste

Max
Min
Abs

%

HO1 2| RST
Thdv  L2SC

l e <

UWAGA !

Poniewaz menu zawiera funkcje o roznym znaczeniu (Max-Min i Abs-%), nalezy dwukrotnie
wejsé do menu: najpierw w celu wyswietlenia wartosci Abs lub % i drugi raz w celu
wtaczenia funkcji Max lub Min.

3. Nacisniecie klawisza F4 (OK) potwierdza wybrang pozycje. Obok przyktad pomiaru z aktywng
funkcjg Max. Wyswietlacz pokazuje aktywnga funkcje.
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4. Informacje na temat korzystania z funkcji HOLD i podswietlenia mozna znalez¢ w § 5.1

5.4.2. Kolejnos$¢ faz i zgodnos¢ faz

UWAGA !

é Podczas pomiaru przyrzad musi byé trzymany w dtoni operatora.

Test kolejnosci faz

prEEEEEEEEN N

pEEEEEEN W
s |3

1. Nacisnij F1 (Mod), aby otworzy¢ menu rozwijane pokazane na ekranie obok i wybierz opcje ,,Ph
Seq” tym samym klawiszem

2. Nacis$nij F4 (OK), aby potwierdzi¢
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3. Przyrzad wyswietla komunikat ,PH1” i czeka na wykrycie fazy L1

4. Podtacz przewdd czerwony do przewodu wejsciowego VB, a przewdd czarny do przewodu
wejsciowego COM, a nastepnie umiesé przewody odpowiednio wzgledem fazy L1 i uziemienia
odniesienia PE testowanego obwodu (patrz rys. 7).

Mod | | |
Ph Seg

PH1

Wait 1

UWAGA !

Jezeli czestotliwo$¢ mierzonego napiecia jest mniejsza niz 42,5 Hz lub wieksza niz 69 Hz, na
wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,F<42,5 Hz” lub ,F>69 Hz” i detekcja fazy nie zostanie
uruchomiona.

5. Po wykryciu napiecia wyzszego lub réwnego 100V, przyrzad wyemituje sygnat dzwiekowy
(brzeczyk) i wyswietli sie komunikat ,Meas”. Nie naciskaj zadnego klawisza i trzymaj przewdd
pomiarowy podtgczony do przewodu fazowego L1.

Mod | | |
Ph Seg

PH1

Meas I
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6. Po zakonczeniu akwizycji fazy L1, instrument zatrzymuje sygnat akustyczny i ,Discon”. Wyswietlany
jest komunikat.
Odtacz przewdd pomiarowy od przewodu fazowego L1.

Mod | | |

Ph Seg
Discon.

Wait ]

7. Wyswietlany jest komunikat ,,PH2”, a przyrzad czeka na wykrycie fazy L2. Podtacz przewéd
pomiarowy do przewodu fazowego L2 (patrz rys. 7)

Mod | | |
Ph Seqg

PH2

Wait .

UWAGA !
If more than 3 seconds elapse before detecting phase L2, the instrument displays the
message “Time Out”. It is necessary to repeat the measuring cycle from the beginning, by
pressing F3 (New) and starting again from point 3.

8. Po wykryciu napiecia wyzszego lub réwnego 100V, przyrzad wyemituje sygnat dzwiekowy
(brzeczyk) i wyswietli sie komunikat ,Meas”. Nie naciskaj zadnego klawisza i trzymaj przewdd
pomiarowy podtgczony do przewodu fazowego L2

Mod | | |
Ph Seq

PH2

Meas I
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9. Jezeli dwie fazy, do ktdrych zostat podtgczony przewdd pomiarowy, sg w prawidtowe] kolejnosci,
na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,123”.
Jesli kolejnos¢ faz jest nieprawidtowa, wyswietlany jest komunikat ,132”.

10. Aby rozpoczgé nowy pomiar, nacisnij F3 (Nowy)

Mod | | New |
Ph Seqg

123

Test zgodnosci faz

UWAGA !

APodczas pomiaru przyrzad musi by¢ trzymany w dtoni operatora.

s |3 s |3
s |2 s 2
s L1 e L1
S _—
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1. Przyrzad pokazuje ekran w poblizu i czeka na wykrycie fazy L1 pierwszego systemu

2. Podtacz czerwony przewdd do przewodu wejsciowego vt , a czarny przewdd do przewodu
wejsciowego COM, a nastepnie umies¢ przewody odpowiednio w fazie L1 pierwszego uktadu i
uziemieniu odniesienia PE badanego obwodu (patrz rys. 8).

Mod | | |
Ph Seg

PH1

Wait !

3. Po wykryciu napiecia wyzszego lub réwnego 100V, przyrzad wyemituje sygnat dZzwiekowy
(brzeczyk) i wyswietli sie komunikat ,,Meas”. Nie naciskaj zadnego klawisza i pozostaw przewod
pomiarowy podtgczony do przewodu fazowego L1 pierwszego systemu

Mod | | |
Ph Seqg

PH1

Meas ]

4. Po uzyskaniu napiecia fazy L1, przyrzad zatrzymuje sygnat dzwiekowy i ,,Discon”.
Wyswietlany jest komunikat. Odfgcz przewéd pomiarowy od fazy L1 pierwszego systemu

Mod | | |
Ph Seqg

Discon.
Wait [ 1

5. Wyswietlany jest komunikat ,,PH2”, a przyrzad czeka na wykrycie fazy L1 drugiego uktadu. Podtacz
przewdéd pomiarowy do fazy L1 drugiego systemu.
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Mod | | |
Ph Seqg

PH2

Wait .

UWAGA !

Jesli uptyng wiecej niz 3 sekundy przed wykryciem fazy L1 drugiej sekwencji, przyrzad
wyswietli komunikat , Time Out”. Nalezy powtdérzy¢ cykl pomiarowy od poczatku, naciskajac
klawisz F3 (Nowy) i zaczynajgc ponownie od kroku 1.

6. Po wykryciu napiecia wyzszego lub réwnego 100V, przyrzad wyemituje sygnat dzwiekowy
(brzeczyk) i wyswietli sie komunikat ,,Meas”. Nie naciskaj zadnego klawisza i pozostaw przewdd
pomiarowy podtgczony do przewodu fazowego L1 drugiego systemu

Mod | | |
Ph Seqg

PH2

Meas [ ]

7. Jezeli wystepuje prawidtowa zgodnos$é miedzy dwiema fazami, do ktdrych zostat podtgczony
przewdd pomiarowy, na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,,11-". Jesli nie, wyswietlane sg
komunikaty ,, 123" lub ,,132".

Aby rozpocza¢ nowy pomiar, nacisnij F3 (Nowy).

Mod | |New |
Ph Seg

11-
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5.5. POMIAR PRADU DC

UWAGA !

e Maksymalny mierzalny prad staty wynosi 1000A. Kiedy na wyswietlaczu pojawi sie ,,>
A 999,9A”, oznacza to, ze zostata przekroczona maksymalna wartos¢, ktdra cegi s w
stanie zmierzy¢. Przekroczenie tych limitdw moze spowodowac porazenie pragdem
uzytkownika i uszkodzenie przyrzadu
e Zalecamy trzymanie zacisku z poszanowaniem obszaru bezpieczenstwa utworzonego
przez ochrone dfoni (patrz rys. 3)

Rys. 9: Pomiar pradu statego

“A;!!

1. Po ustawieniu przetgcznika wyboru w pozycji pojawi sie ekran obok.
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Mod |Har | Fnc | Zro
AC <42.5 Hz

0.0 A

2. Nacisnij F1 (Mod), aby otworzy¢ menu rozwijane pokazane na ekranie obok i wybierz opcje
,DC” tym samym klawiszem

3. Nacisnij F4 (OK), aby potwierdzi¢

4. Nacisnij F4 (Zro), aby wykonaé zerowanie wartosci na wyswietlaczu

| Har | Fnc | OK
AC 5 Hz

DC
Inrush 100A
Inrush 1000A A

Esc

5. Podtacz kabel do srodka szczek cegdw, aby uzyskaé doktadne pomiary (patrz rys. 9). Uzyj

znakdéw jako odniesienia (patrz rys. 2)
6. Ekran pokazuje przyktad pomiaru pradu statego.

Mod | | Fnc | Zro
DC

100.0 A~

!

7. Nacisnij klawisz F3 (Fnc), aby otworzyé menu rozwijane pokazane z boku ekranu. Przy
kazdym kolejnym nacisnieciu klawisza F3 kursor bedzie przewijat dostepne pozycje w
nastepujacy sposéb:

v' Max: stale wyswietla maksymalng warto$¢ pradu statego

v" Min: stale wyswietla minimalng wybrang warto$¢ pradu statego

v' Cr+: stale wyswietla maksymalng dodatnig wartosé szczytu

v Cr-: stale wy$wietla minimalng ujemna wartos¢ szczytu
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v" RST: (RESET) usuwa wszystkie zapisane warto$ci Max, Min, Cr+ i Cr i uruchamia
ponownie z nowym pomiarem
v' Esc: powrdt do normalnego trybu pomiaru

Mod | | ok

DC | |UERS
Min
Cr+

Cr-
lOCRST A

Esc

UWAGA !

e Zawsze przeprowadzaj zerowanie pradu przed zacisnieciem kabla
A e Pomiar 4 wartosci Max, Min, Cr+ i Cr- odbywa sie jednoczesnie, niezaleznie od
wyswietlanej wartosci.

8. Naciskajgc F4 (OK), wybrana pozycja zostaje zatwierdzona. Obok przyktad pomiaru z aktywna
funkcjg Max. Wyswietlacz pokazuje aktywng funkcje.

Mod | | Fnc | Zro
DC

120.0 =&

-

9. Korzystanie z funkcji HOLD i podswietlenia patrz § 5.1

5.6. POMIAR PRADU AC/AC + DC

UWAGA !

e Maksymalny mierzalny prad AC/AC+DC wynosi 1000A. Kiedy na wyswietlaczu pojawi
A sie ,>999,9A”, oznacza to, ze zostata przekroczona maksymalna wartos¢, ktérg cegi s
w stanie zmierzyc. Przekroczenie tych limitow moze spowodowac porazenie pragdem
uzytkownika i uszkodzenie przyrzadu
e Zalecamy trzymanie zacisku z poszanowaniem obszaru bezpieczeistwa utworzonego
przez ochrone dtoni (patrz rys. 3)
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Rys. 10: Pomiar pradu AC/AC + DC

1. Ustawiajac przetacznik wyboru w pozycji ,,A”, pojawi sie ekran obok.

Mod |Har | Fnc | Zro
AC <42.5 Hz

0.0 A

2. Nacisnij F1 (Mod), aby otworzy¢ menu rozwijane pokazane na

| Har | Fnc | 0K
ekranie obok i wybierz opcje ,,AC” tym samym klawiszem o 5 Uz
3. Nacisnij F4 (OK), aby potwierdzié DC
4. Nacisnij F4 (Zro), aby wykonaé zerowanie wartosci na Inrush 100A
wyswietlaczu Inrush 1000A A
Esc
[ 1]
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5. Podtacz przewdd do srodka szczek cegdw, aby uzyskac doktadne Mod | Har | Fnc | Zro

pomiary (patrz rys. 10 — lewa czesc¢). Uzyj znakéw jako odniesienia
(patrz rys. 2)

6. Ekran przedstawia przyktadowy pomiar pragdu przemiennego.
Przyrzad umozliwia ocene mozliwych sktadowych DC naktadajacych

AC 50.0 H=z

sie na ogdlny sygnat o przebiegu alternatywnym (AC+DC), co moze 100.0 A
by¢ bardzo przydatne do pomiaréw sygnatéw impulsowych

typowych dla obcigzen nieliniowych (np.: spawarki, piekarniki

elektryczne itp.) .

7. Nacisnij klawisz F3 (Fnc), aby otworzy¢é menu rozwijane pokazane z boku ekranu. Przy kazdym
kolejnym naciénieciu klawisza F3 kursor bedzie przewijat dostepne pozycje w nastepujgcy sposob:

e Max: stale wyswietla maksymalng warto$¢ AC + prad staty

e  Min: stale wyswietla minimalng wybrang wartos¢ Prad AC + DC

e Cr+: stale wyswietla maksymalny dodatni szczyt wartos$é

e (Cr-: stale wyswietla minimalng ujemng wartos¢ szczytu

e RST: (RESET) usuwa wszystkie zapisane wartosci Max, Min, Cr+ i Cr i uruchamia

ponownie z nowym pomiarem
e Esc: powrdt do normalnego trybu pomiaru

Mod | | ok
c
Min
Cr+
Cr-
10(2RST A
Esc

UWAGA !
e Zawsze przeprowadzaj zerowanie pradu przed zacisnieciem kabla

A e Pomiar 4 wartos$ci Max, Min, Cr+ i Cr- odbywa sie jednoczesnie, niezaleznie od
wyswietlanej wartosci.

8. Naciskajac F4 (OK), wybrana pozycja zostaje zatwierdzona. Obok przyktad pomiaru z aktywnga
funkcjg Max. Wyswietlacz pokazuje aktywng funkcje.
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Mod |Har | Fnc | Zro
AC 50.0 Hz

120.0 A&

9. Korzystanie z funkcji HOLD i podswietlenia patrz § 5.1

5.6.1. Pomiar harmonicznych pradu
1. Nacisnij klawisz F2 (Har), aby wybra¢ ekran harmonicznych pradu, jak pokazano obok. Nacisnij
ponownie F2 (RMS), aby wrdci¢ do ekranu biezgcego pomiaru

Mod |Har | Fnc | Zro
AC 50.0 Hz

100.0 A
| 1]
2. Naciskajac F1 () lub F4 (») mozna najecha¢ kursorem na « | RMS | Fnc | >

wykres i wybraé mierzong harmoniczng. Wyswietlana jest
odpowiednia bezwzgledna lub procentowa wartosé pradu

harmonicznego. Mozliwy jest pomiar do 25 harmonicznej | |

HO1 100.0 A
3. Nacisnij klawisz F3 (Fnc), aby otworzy¢ menu rozwijane ThdI 10.0 %
pokazane z boku ekranu. Przy kazdym kolejnym nacisnieciu
klawisza F3 kursor bedzie przewijat dostepne pozycje w _—
nastepujacy sposob:

e Max: stale wyswietla maksymalng warto$¢ RMS wybranej harmonicznej pradu

e  Min: stale wyswietla minimalng warto$¢ RMS wybranej harmonicznej pradu

o Abs: wyswietla warto$¢ bezwzgledng harmonicznych

o %: wyswietla wartos¢ harmonicznych jako wartos¢ procentowg w stosunku do sktadowej
podstawowej

e RST: (RESET) usuwa wszystkie zapisane wartosci Max, Min i uruchamia ponownie z
nowym pomiarem

e Esc: powrdt do normalnego trybu pomiaru
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<4 |RMS

Min
Abs

HO1 1 gST
Thdl sc

I ..

UWAGA !

Poniewaz menu zawiera funkcje o innym znaczeniu (Max-Min i Abs-%), konieczne jest
dwukrotne wejscie do menu: raz w celu wyswietlenia wartosci Abs lub % i drugi raz w celu
wiaczenia funkcji Max lub Min.

4. Naciskajac F4 (OK), wybrana pozycja zostaje zatwierdzona. Obok przyktad pomiaru z aktywnga
funkcjg Max. Wyswietlacz pokazuje aktywnga funkcje.

4 |RMS|Fnc| »

—

HO1 100.0 A
ThdI 10.0 %

5. Informacje na temat korzystania z funkcji HOLD i podswietlenia mozna znalezé w § 5.1

5.6.2. Dynamiczny pomiar pragdu rozruchowego

UWAGA !

o Maksymalny mierzalny prad AC/AC+DC wynosi 1000A. Nie mierzy¢ pradow
A przekraczajacych limity podane w niniejszej instrukcji. Przekroczenie tych limitow
moze spowodowacd porazenie pragdem uzytkownika i uszkodzenie instrumentu.
e Zalecamy trzymanie zacisku z poszanowaniem obszaru bezpieczerstwa utworzonego
przez ochrone dfoni (patrz rys. 3).
e Prady <2A sg zerowane.

1. Nacisnij F1 (Mod), aby wybra¢ pomiar pradu rozruchowego pomiedzy opcjami ,Inrush 100A”
(dla pradu rozruchowego <100A) lub ,,Inrush 1000A” (dla pradu rozruchowego <1000A), jak
pokazano obok, F4 (OK), aby potwierdzi¢
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| Har | Fnc | OK
AC
DC

Inrush 1003
Inrush 1000A A
Help

2. Nacisnij F3 (Lim) w celu ustawienia wartosci granicznej prgdu rozruchowego i rodzaju
pomiaru, jak pokazano obok

Mod | Dsp | Lim | Run

Dynamic IRC

-——== A

Fix - LIM 2A

3. Nacisnij F2 (‘) lub F3 (’), aby ustawi¢ prog odniesienia dla zapisania zdarzenia (2A - 100A
dla ,,Rozruch 100A” i 5A - 900A dla ,,Rozruch 1000A”)

4. Nacisnij F4 (OK), aby potwierdzi¢ i powrdécic¢ do ekranu gtéwnego.

< » | OK

Thres. :

5. Nacisnij klawisz F4 (Run), aby rozpoczaé wykrywanie zdarzenia pradu rozruchowego. Nacisnij F4
(Stp), aby zatrzymac wykrywanie zdarzenia prgdu rozruchowego w dowolnym momencie. Po
wykryciu zdarzenia (gdy mierzony prad przekroczy prég graniczny) pomiar jest automatycznie

zatrzymywany przez przyrzad i wysSwietlana jest maksymalna warto$sé¢ RMS w 100ms, jak pokazano
obok
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Mod | Par | Lim | Run

Dyvnamic IRC
100ms

14.3 A

Fix - LIM 2R

6. Naci$nij klawisz F2 (Dsp), aby wybra¢ dostepne wartoéci [ Mod | Dsp | Lim | Run

W nastepujacy sposdb:
e PK->Warto$¢ szczytowa w 1ms PK
e  Maksymalna wartos¢ RMS w 16,7 ms
e Maksymalna warto$s¢ RMS w 20ms
e Maksymalna wartos¢ RMS w 50ms 1 8 . 2 A
e Maksymalna wartos¢ RMS w 100ms
e Maksymalna wartosé¢ RMS w 150ms
e Maksymalna warto$¢ RMS w 200ms Fix - LIM 2A

7. Nacisnij F4 (Run), aby rozpocza¢ nowy pomiar lub przesun selektor, aby wyjs¢ z funkcji

5.7. POMIAR MOCY I ENERGII DC

UWAGA !

o Maksymalne napiecie wejsciowe prgdu statego wynosi 1000 V, a maksymalny
mierzalny prad staty wynosi 1000 A. Nie mierzy¢ napiec i prgdéw przekraczajgcych
limity podane w niniejszej instrukcji. Przekroczenie tych limitéw moze spowodowac
porazenie prgdem uzytkownika i uszkodzenie przyrzadu

e Zalecamy trzymanie zacisku z poszanowaniem obszaru bezpieczerstwa utworzonego
przez ochrone dtoni (patrz rys. 3)
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1. Po ustawieniu przetgcznika wyboru w pozycji

Mod |Par | Fnc | Zro
AC <10.0 Hz
- === kW
-—-—— kVari
-——— kVA

1P
I

iiw;ll

, pojawi sie ekran z boku.

www.conrad.pl

2. Naci$nij F1 (Mod), aby otworzy¢ menu rozwijane pokazane na ekranie obok i wybierz opcje ,,DC”

tym samym klawiszem
3. Nacisnij F4 (OK), aby potwierdzié
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|Par|Fnc| OK

AC 1P [ «<10.0 Hz

AC 3P

- - kW

Help |- - kVari
-—— kVA

4. Nacisnij F4 (Zro), aby wykonaé zerowanie wartosci na wyswietlaczu

Mod |Par | Fnc | Zro
DC

0.00 kw

5. Podtacz czerwony kabel do przewodu wejsciowego \'[%3 l)} i czarny kabel do przewodu
wejsciowego COM. Umiesci¢ czerwony przewdd do ,,+”, a czarny przewdd do ,,-”, a nastepnie
podtaczy¢ przewdd ,,+” do szczek cegowych, przestrzegajgc kierunku pradu wskazanego strzatkg
(patrz rys. 11). Podtacz kabel do srodka szczek cegéw, aby uzyskaé doktadne pomiary. Uzyj znakéw
jako odniesienia (patrz rys. 2)

6. Wyswietlana jest wartos¢ mocy pradu statego wyrazona w kW. Nacisnij F2 (Par), aby otworzy¢
menu rozwijane pokazane na ekranie obok i wybierz opcje ,,Volt/Curr” dla pomiaru napiecia i pradu
statego. Potwierdz za pomocg F4 (OK). Wyswietlany jest nastepujgcy ekran:

Mod | Fnc| OK
Power

olt/Curr

Energy
1.60 kw
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7. Ekran przedstawia przyktadowe pomiary napiecia i prgdu statego.

Mod | Par | Fnc | 2ro

DC

80.0 \
20.0 A

www.conrad.pl

8. Nacisnij F2 (Par), aby otworzy¢ menu rozwijane pokazane na ekranie obok i wybierz opcje
,Energia” dla pomiaru energii DC. Potwierdz za pomocg F4 (OK). Wyswietlany jest nastepujacy ekran:

Mod |[EE¥s| Fnc | OK

Power
Volt/Curr
Enerqgy

1.60 kW

9. Nacisnij F4 (Run), aby rozpoczag¢ pomiar energii. Aktywowany jest licznik na dole wyswietlacza

Mod | par | | Run

DC

0.000 kwh

0000:00:00

10. Nacisnij F4 (Stp), aby zatrzymac¢ pomiar energii. Wyswietlana jest odpowiednia wartos¢. Nacisnij

ponownie F4 (Run), aby wyzerowac licznik i rozpoczg¢ nowy pomiar energii
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Mod | Par | | stp
DC

3.200 kWh

0002:00:00

11. Podczas pomiaru mocy pradu statego nacisnij klawisz F3

(Fnc), aby otworzy¢ menu rozwijane pokazane z boku ekranu.

Przy kazdym kolejnym nacisnieciu F3 kursor bedzie przewijat
dostepne pozycje w nastepujacy sposéb:
e Max: stale wyswietla maksymalng wartos¢
mierzonego parametru
e Min: stale wyswietla minimalng wartos¢
mierzonego parametru
e RST: (RESET) usuwa wszystkie zapisane wartosci
Max, Min i uruchamia ponownie z nowym
pomiarem
e Esc: powrdt do normalnego trybu pomiaru

www.conrad.pl

Mod |Par OK
DC | UESS
Min
RST

0 ESC kw

[ 1]

12. Nacisniecie F4 (OK) potwierdza wybrang pozycje. Obok przyktad pomiaru z aktywng funkcjg Max.

Wyswietlacz pokazuje aktywng funkcje.

Mod | Par | Fnc | Zro
DC

13. Podczas pomiaru napiecia i pradu nacisnij klawisz F3 (Fnc), aby otworzy¢ menu rozwijane

pokazane na ekranie obok. Przy kazdym kolejnym nacisnieciu F4 kursor bedzie przewijat dostepne

pozycje w nastepujgcy sposob:

o Max: stale wyswietla maksymalng warto$¢ mierzonego parametru
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e Min: stale wyswietla minimalng warto$¢ mierzonego parametru

e  Cr+: stale wyswietla maksymalng zmierzong dodatnig wartos$¢ szczytu

e  Cr-: stale wyswietla minimalng zmierzong wartos¢ szczytu ujemnego

e RST: (RESET) usuwa wszystkie zapisane wartosci Max, Min, Cr+ i Cr i uruchamia ponownie
Z nowym pomiarem

e Esc: powrdt do normalnego trybu pomiaru

Mod | Par OK

DC
Min
8 ( Cr+ \V4
Cr-
20 RST A

Esc

14. Nacisniecie F4 (OK) potwierdza wybrang pozycje. Obok przyktad pomiaru z aktywng funkcjg Max.
Wyswietlacz pokazuje aktywng funkcje.

Mod |Par | Fnc | OK
DC

80.0 \
20.0 A

15. Informacje na temat korzystania z funkcji HOLD i podswietlenia znajdujg sie w § 5.1
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5.8. POMIAR MOCY I PRADU AC/AC+DC

UWAGA !

e Maksymalne napiecie wejsciowe AC/AC+DC wynosi 1000 V, a maksymalny mierzalny
A prad AC/AC+DC wynosi 1000 A. Nie mierzy¢ napiec i praddw przekraczajgcych limity
podane w niniejszej instrukcji. Przekroczenie tych limitéw moze spowodowad
porazenie prgdem uzytkownika i uszkodzenie przyrzadu
Zalecamy trzymanie zacisku z poszanowaniem obszaru bezpieczeristwa utworzonego
przez ochrone dtoni (patrz rys. 3)

Rys. 12: Pomiar mocy AC/AC+DC w sieciach jednofazowych i zréwnowazonych tréjfazowych

w —?

1. Po ustawieniu przetgcznika wyboru w pozycji ", pojawi sie ekran z boku.

Mod |Par | Fnc | Zro

AC <10.0 Hz

---- KW

-—— kVari

1P
I
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2. Nacisnij klawisz F1 (Mod), aby otworzy¢ menu rozwijane pokazane na ekranie obok i tym samym
klawiszem wybierz opcje ,,AC 1P” (pomiar jednofazowy) lub ,AC 3P” (pomiar zréwnowazony
tréjfazowy). Wyswietlane sg symbole ,,1P” lub ,,3P”.

3. Nacisnij F4 (OK), aby potwierdzi¢

|Par|Fnc| OK

" <10.0 Hz

AC 3P

DC - = kW

Help |- = kVari
--=- kVA

3. Nacisnij F4 (Zro), aby wykona¢ zerowanie wartosci na wyswietlaczu
Mod |Par| Fnc | Zro
AC

0.00 kw

5. Podtacz przewdd czerwony do przewodu wejsciowego vy l)} , a przewdd czarny do przewodu
wejsciowego COM, a nastepnie wykonaj potgczenie jak pokazano na Rys. 12 w zaleznosci od typu
badanego systemu. Umiesci¢ przewdd fazowy w szczekach cegdw przestrzegajac kierunku przeptywu
pradu wskazanego strzatkg (patrz rys. 12). Podtacz kabel do Srodka szczek cegdw, aby uzyskaé
doktadne pomiary. Uzyj znakdw jako odniesienia (patrz rys. 2)

6. Wyswietlana jest warto$¢ mocy AC (czynnej, biernej i pozornej). Przyrzagd umozliwia ocene
mozliwych sktadowych DC naktadajgcych sie na ogdlny sygnat o przebiegu alternatywnym (AC+DC),
co moze by¢ bardzo przydatne do pomiaréw sygnatéw impulsowych typowych dla obcigzen
nieliniowych (np.: spawarki, piekarniki elektryczne itp.)

Nacisnij F2 (Par) i tym samym klawiszem wybierz opcje ,,PF-DPF” dla pomiaru wspétczynnika mocy
(PF) i Cosphi (DPF). Potwierdz za pomocg F4 (OK). Wyswietlany jest nastepujacy ekran:
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Mod Fnc | OK

P-Q-S
Volt/Curr
Harm Voltage
Harm Current
Energy

1P

7. Ekran pokazuje przyktadowy pomiar PF i DPF.

www.conrad.pl

Symbole ,i” i ,,c” oznaczajg odpowiednio indukcyjny lub pojemnosciowy charakter obcigzenia.

Mod |Par| Fnc | Zro

AC 50.0 Hz

PF 0.94 1

DPF 0.94 1

1P

8. Nacisnij F2 (Par), aby otworzy¢ menu rozwijane pokazane na ekranie obok i wybierz opcje

,Volt/Curr” dla pomiaru napiecia i pradu. Potwierdz za pomocg F4 (OK).
Zostanie wyswietlony nastepujacy ekran.

Mod |5 | Fnc | ok

P-Q-S

PF-DPF

Harm Voltage
Harm Current
Energy

1P

9. Obok przyktad pomiaru napiecia i pradu przemiennego w uktadzie jednofazowym.
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Mod |Par | Fnc | Zro
AC 50.0 Hz

229.7 \
99.6 A

1P

10. Nacisnij F2 (Par), aby otworzy¢ menu rozwijane pokazane na ekranie obok i wybierz ,Napiecie
szkody” do odczytu wartosci harmonicznej napiecia AC+DC. PotwierdZ za pomoca F4 (OK).
Zostanie wyswietlony nastepujacy ekran.

Mod |EE¥S | Fnc | OK
P-Q-S

PF-DPF
Volt/Curr

Harm Voltage

Harm Current
Energy

1P
!

11. Naciskajgc F1 () lub F4 (») mozna najechad kursorem na wykres i wybraé¢ mierzong
harmoniczng. Wyswietlana jest odpowiednia bezwzgledna lub procentowa wartos¢ harmonicznej
napiecia. Mozliwy jest pomiar do 25 harmonicznej.

< Par | Fnc >
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12. Nacisnij F2 (Par), aby otworzy¢ rozwijane menu pokazane na ekranie obok i wybierz ,Prad
szkodowy” do odczytu wartosci harmonicznej prgdu. Potwierdz za pomocg F4 (OK). Zostanie
wyswietlony nastepujacy ekran.

Mod |EE¥a | Fnc | ok

P-Q-S
PF-DPF
Volt/Curr

Harm Volta&e

Energy

—

1P
!

13. Naciskajgc F1 () lub F4 (») mozna najechac kursorem na wykres i wybra¢ harmoniczng do

zmierzenia.
Wyswietlana jest odpowiednia bezwzgledna lub procentowa wartos¢ prgdu harmonicznego. Mozliwy
jest pomiar do 25 harmonicznej

< Par | Fnc >

h05 2.9
ThdI 10.7

l oe

14. Nacisnij klawisz F3 (Fnc), aby otworzy¢ menu rozwijane pokazane z boku ekranu. Przy kazdym
kolejnym nacisnieciu klawisza F3 kursor bedzie przewijat dostepne pozycje w nastepujacy sposéb:
e Max: stale wyswietla maksymalng warto$¢ RMS wybranej harmonicznej napiecia lub
pradu
e Min: stale wyswietla minimalng warto$¢ RMS wybranej harmonicznej napiecia lub pradu
e Abs: wyswietla wartos¢ bezwzgledng harmonicznych
o %: wyswietla wartos¢ harmonicznych jako wartos¢ procentowg w stosunku do sktadowej
podstawowej
e RST: (RESET) usuwa wszystkie zapisane wartosci Max, Min i uruchamia ponownie z
nowym pomiarem
e Esc: powrdt do normalnego trybu pomiaru
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< Par OK

Min
Abs

HO1 1|RST
Thdv Esc

l o <

UWAGA !

Poniewaz menu zawiera funkcje o innym znaczeniu (Max-Min i Abs-%), konieczne jest
dwukrotne wejscie do menu: raz w celu wyswietlenia wartosci Abs lub % i drugi raz w celu
wiaczenia funkcji Max lub Min.

15. Naciskajac F4 (OK), wybrana pozycja zostaje zatwierdzona. Obok przyktad pomiaru
harmonicznych pradu z aktywng funkcjg Max. Wyswietlacz pokazuje aktywnga funkcje.

| RMS | Fnc >

HO1 100.0 A
ThdI 10.0 %
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16. Nacisnij F2 (Par), aby otworzy¢ menu rozwijane pokazane na ekranie obok i wybierz opcje
,Energia” dla pomiaru energii. Potwierdz za pomocg F4 (OK). Wyswietlany jest nastepujacy ekran:

Mod ||5 | Fnc | oK

P-Q-8

PF-DPF
Volt/Curr
Harm Voltage
Harm Current

17. Nacisnij F4 (Run), aby rozpoczg¢ pomiar energii. Aktywowany jest licznik na dole wyswietlacza

Mod |Par| Fnc| Run
AC 50.0 Hz

0.000 kWh
0.000 kxvarinh
0.000 kxvarch

0000:00:00 1P
!

18. Nacisnij F4 (Stp), aby zatrzymac pomiar energii. Wyswietlana jest odpowiednia wartosé. Nacisnij
ponownie F4 (Run), aby wyzerowac licznik i rozpoczgé nowy pomiar energii.

Mod |Par | Fnc | stp
AC 50.0 Hz

2.242 kWh
0.841 kxvarih
0.000 kxvarch

0002:00:00 1P
I
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19. Podczas pomiaru mocy P-Q-S lub PF-DPF naci$nij F3 (Fnc), aby otworzyé menu rozwijane
pokazane na ekranie obok. Przy kazdym kolejnym nacisnieciu F3 kursor bedzie przewijat dostepne
pozycje w nastepujgcy sposob:

e Max: stale wyswietla maksymalng wartos$¢ mierzonego parametru

e Min: stale wyswietla minimalng wartos¢ mierzonego parametru

e RST: (RESET) usuwa wszystkie zapisane wartosci Max, Min i uruchamia ponownie z

nowym pomiarem
e Esc: powrdt do normalnego trybu pomiaru

Mod | Par OK

ac |[UEBH ) H=z
Min
21'4RST kW

7 .6Esc |ari

22.90 kVA

1P

20. Naciskajac F4 (OK), wybrana pozycja zostaje zatwierdzona. Obok przyktad pomiaru mocy przy
aktywnej funkcji Max.
Wyswietlacz pokazuje aktywng funkcje.

Mod |Par| Fnc | Zro
AC 50.0 Hz

21.47 kW
7.68 kvari
22.90 kVA

1P

21. Podczas pomiaru napiecia lub pragdu AC+DC nacisnij F3 (Fnc), aby otworzy¢é menu rozwijane
pokazane na ekranie obok. Przy kazdym kolejnym nacisnieciu F3 kursor bedzie przewijat dostepne
pozycje w nastepujgcy sposob:

e Max -> stale wyswietla maksymalng warto$¢ mierzonego parametru

e  Min -> stale wyswietla minimalng warto$¢ mierzonego parametru

e Cr+-> stale wyswietla maksymalng zmierzong dodatnig wartosc szczytu

e (Cr-: stale wyswietla minimalng zmierzong warto$¢ szczytu ujemnego

e RST [ (RESET) usuwa wszystkie zapisane wartosci Max, Min, Cr+ i Cr- i uruchamia

ponownie z nowym pomiarem
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e Esc: powrdt do normalnego trybu pomiaru

Mod |Par | oK

AC Hz

Min

Cr+
8qcrt | v

chST A

Esc

www.conrad.pl

22. Naciskajac F4 (OK), wybrana pozycja zostaje zatwierdzona. W poblizu przyktad z aktywng funkcja
Max. Wyswietlacz pokazuje aktywng funkcje.

Mod |Par| Fnc | Zro

AC 50.0 Hz

80.0 \Y
20.0 A

23. Informacje na temat korzystania z funkcji HOLD i podswietlenia znajdujg sie w § 5.1
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5.9. POMIAR TESTU REZYSTANC]JI I CIAGLOSCI

UWAGA !

Przed przystapieniem do pomiaru rezystancji odtgcz zasilanie od badanego obwodu i roztaduj
wszystkie kondensatory, jesli sg obecne.

Rys. 13: Pomiar rezystancji

“Q iy

1. Ustawiajac przetgcznik wyboru w pozycji , pojawi sie ekran z boku.
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Mod | Fnc | \

> 30.0 k@

2. Naciénij F1 (Mod), aby otworzy¢ menu rozwijane pokazane na ekranie obok i wybierz opcje
,Resistance” tym samym klawiszem

3. Nacisnij F4 (OK), aby potwierdzi¢

Il | Fnc | | oK

Continuity
Help

> 30. kQ

4. Podtacz czerwony przewdéd do przewodu wejsciowego vQr })) i czarny przewéd do przewodu
wejsciowego COM, nastepnie podtacz przyrzad zgodnie z rys. 13
5. Ekran pokazuje przyktad pomiaru rezystancji.

Mod |Fnz | |

20.0 k@

6. Nacisnij F1 (Mod), aby otworzy¢ menu rozwijane pokazane na ekranie obok i wybierz opcje
»Continuity” tym samym klawiszem

7. Naciénij F4 (OK), aby potwierdzié. Przyrzad przechodzi w tryb testu ciggtosci i wyswietlany jest
nastepujacy ekran.
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M [Foc] [ o%

Resistance

Continuity

Help
> 30. kQ

8. Nacisnij klawisz F3(Lim), aby ustawi¢ wartos¢ graniczng testu ciggtosci (jesli zmierzona
rezystancja jest nizsza niz ustawiona wartosc¢ graniczna rezystancji (np. Res Lim: 1Q), brzeczyk
bedzie emitowany w sposdb ciggty.

Mod |Fnz | Lim |

> 300 Q

Res Lim: 10

9. Nacisnij F2 (‘) lub F3 (") i ustaw wartosc¢ graniczng w przedziale 1Q +150Q

10. Nacis$nij F4 (OK), aby potwierdzic.

| 4 | » | oK

Res Lim:

11. Podczas pomiaru rezystancji lub ciggtosci nacisnij klawisz F2 (Fnc), aby otworzy¢ menu rozwijane
pokazane na ekranie obok. Przy kazdym kolejnym nacisnieciu F2 kursor bedzie przewijat dostepne
pozycje w nastepujgcy sposob:

e Max: stale wyswietla maksymalng zmierzong wartosc¢ rezystancji

e  Min: stale wyswietla minimalng zmierzong wartosc rezystancji

e RST: (RESET) usuwa wszystkie zapisane wartosci Max, Min i uruchamia ponownie z

nowym pomiarem
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e Esc: powrét do normalnego trybu pomiaru

Mod QK

Min
RST

Esc 0 kQ

12. Naciskajgc F4 (OK), wybrana pozycja zostaje zatwierdzona. Obok przyktad pomiaru z aktywna
funkcjg Max. Wyswietlacz pokazuje aktywna funkcje.

Mod | Fnc | |

Mazx

50.0 kQ

13. Informacje na temat korzystania z funkcji HOLD i podswietlenia znajdujg sie w § 5.1

6. KONSERWACIA

6.1. INFORMACJE OGOLNE

1. Zakupiony instrument jest instrumentem precyzyjnym. Podczas uzytkowania i przechowywania
instrumentu nalezy uwaznie przestrzegac zalecen zawartych w niniejszej instrukcji, aby zapobiec
ewentualnym uszkodzeniom lub zagrozeniom podczas uzytkowania.

2. Nie uzywaj instrumentu w srodowiskach o wysokiej wilgotnosci lub wysokich temperaturach. Nie
wystawiac na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.

3. Zawsze wytgczaj instrument po uzyciu. Jesli przyrzad nie bedzie uzywany przez dtuzszy czas, nalezy
wyjac¢ baterie, aby unikng¢ wycieku kwasu, ktéry mogtby uszkodzi¢ wewnetrzne obwody przyrzadu.
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6.2. WYMIANA BATERII

UWAGA'!

Czynnos¢ te powinni wykonywac wytacznie doswiadczeni i przeszkoleni technicy.
Przed wykonaniem tej operacji upewnij sie, ze wszystkie kable zostaty usuniete z przewodéw
wejsciowych lub testowany kabel ze szczek cegowych.

1. Ustaw przetgcznik w pozycji OFF.

2. Odtacz kable od wejs¢ i testowany kabel od szczek cegowych.

3. Odkrec sruby pokrywy baterii i zdejmij j3.

4. Wyjmij zuzyte baterie z komory baterii.

5. W1téz dwie nowe baterie tego samego typu (patrz § 7.1.2). Zwrd¢ uwage na prawidtowa
polaryzacje.

6. Umiesc¢ pokrywe baterii nad komorg i przymocuj jg odpowiednimi srubami.

7. Nie wyrzucaj zuzytych baterii do Srodowiska. Do utylizacji uzywa¢ odpowiednich pojemnikow.

6.3. CZYSZCZENIE INSTRUMENTU

Do czyszczenia instrumentu uzywaj miekkiej i suchej szmatki. Nigdy nie uzywaj mokrych sciereczek,
rozpuszczalnikéw, wody itp.

6.4. KONIEC ZYCIA
UWAGA: symbol na przyrzadzie oznacza, ze urzadzenie i jego akcesoria nalezy zbierac
osobno i prawidtowo zutylizowac.
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7. SPECYFIKACJE TECHNICZNE

7.1. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA
Doktadnos¢ wskazana jako +[%rdg + (liczba cyfr * rozdzielczo$¢)] w odniesieniu do 23°C + 5°C, < 80%

www.conrad.pl

HR
Napiecie pradu statego
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé Ochrona przed
przecigzeniem
0.1+999.9V 0.1v +(1,0%rdg+3cyfr) 1000VDC/ACrms
Impedancja wejsciowa: 1IMQ
Napiecie AC (AC+DC TRMS)
Zakres Rozdzielczos$¢ Doktadnos¢ Ochrona przed
przecigzeniem
0.1+999.9V 0.1v + (1,0%rdg+3cyfr) 1000VDC/ACrms

Impedancja wejsciowa: IMQ; Maks. Wspodtczynnik szczytu: 1,41, Fundament: 50/60 Hz + 15%,
Szerokosé pasma: 42,5 Hz - 1725 Hz

Napiecie AC/DC: MAX / MIN / CREST

Funkcje

Zakres

Rozdzielczos¢

Doktadnos¢

Czas odpowiedzi

MAX,MIN,CREST

0.5+999.9V

0.1v

+(3.5%rdg+5dgt)

1sec

Impedancja wejsciowa: 1MQ; Maks. Wspétczynnik szczytu: 1,41, Fundament: 50/60 Hz + 15%,
Szerokosé pasma: 42,5 Hz - 1725 Hz

Prad staty
Zakres Rozdzielczos$¢ Doktadnos¢ Ochrona przed
przecigzeniem
0.1 +999.9A 0.1A +(2.0%rdg+5dgt) 1000ADC/ACrms
Prad przemienny (AC+DC TRMS)
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ Ochrona przed
przecigzeniem
0.5+999.9A 0.1A +(1.0%rdg+5dgt) 1000ADC/ACrms

Maks. Wspotczynnik szczytu: 1,41, Fundament: 50/60 Hz + 15%, Szeroko$¢ pasma: 42,5 Hz B 1725 Hz

Prad AC/DC: MAX / MIN / CREST

Funkcja

Zakres

Rozdzielczos¢

Doktadnos¢

Czas reakcji

MAX,MIN,CREST

0.5 +999.9A

0.1A

+(3.5%rdg+5dgt)

1 sec

Maks. Wspodtczynnik szczytu: 1,41, Fundament: 50/60 Hz + 15%, Szerokos$¢ pasma: 42,5 Hz 11725 Hz

Test rezystancji i ciggtosci

Strona 54 z 64

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl




www.conrad.pl

Zakres Rozdzielczos$¢ Doktadnos¢ Ochrona przed
przecigzeniem
0.0Q) + 199.9Q2 0.1Q +(1.0%rdg+5dgt) 1000VDC/ACrms
200Q) = 199900 1Q
2.00k€2 + 19.99kQ2 0.01kQ
20.0kQ2 + 29.9kQ2 0.1kQ2
Brzeczyk wiaczony jesli R < RLIM, zakres RLIM: 1 - 150Q
Czestotliwos¢ (z przewodami pomiarowymi/ze szczekami
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ Ochrona przed
przecigzeniem
42.5 + 69.0Hz 0.1Hz (1.0%rdg+5dgt) 1000VDC/ACrms
1000ADC/ACrms

Zakres napiecia do pomiaru czestotliwosci: 0,5 - 1000V / Zakres pragdu do pomiaru czestotliwosci

szczekami: 0,5 - 1000A

Prad rozruchowy (DC, AC+DC TRMS)

Zakres Rozdzielczo$¢ Szczytowa Maksymalna Ochrona przed
doktadnos¢ doktadnos¢ RMS | przecigzeniem
1.0 - 99.9A 0.1A +(2.0%rdg + +(2.0%rdg + 1000ADC/ACrms
10 + 999A 1A Sdgt) 5dgt)

Wspdtczynnik szczytu: 3, Czestotliwosc prébkowania: 4kHz, Czas odpowiedzi: Szczyt: 1ms, Max RMS:
obliczono na: 16,7, 20, 50, 100, 150, 200ms Doktadnos¢ deklarowana dla czestotliwosci: DC, 42.. 69Hz

Kolejnos¢ faz i koincydencja faz

Zakres

Czestotliwos¢

Ochrona przed obcigzeniem

100 = 1000V 42.5 + 69Hz 1000VDC/ACrms
Impedancja wejsciowa: 1IMQ
Zasilanie pradem statym
Zakres (kW) Czestotliwos¢ (kW) Precyzja
0.00 +99.99 0.01 +(3.0%rdg+3dgt)
100.0 +999.9 0.1

Impedancja wejsciowa: 1MQ, doktadnos¢ dotyczy napiecia > 10V, pradu > 2A

Aktywna, pozorna moc AC (AC + DC TRMS)

Zakres [kW], [kVA] Rozdzielczos¢ [kW], [kVA] Precyzja
0.02 +99.99 0.01 +(2.0%rdg+3dgt)
100.0 +999.9 0.1

Impedancja wejsciowa: 1MQ, Doktadnosé w odniesieniu do przebiegu sinusoidalnego, 42,5..69Hz,

Napiecie > 10V, Prad > 2A, Pf >

0,5

Energia czynna AC (AC + DC TRMS)

Zakres (kW)

‘ Czestotliwos¢ (kW) ‘

Precyzja
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0.00 +99.99 0.01
100.0 +999.9 0.1

+(2.0%rdg+3dgt)

Impedancja wejsciowa: 1MQ, Doktadnosé w odniesieniu do przebiegu sinusoidalnego, 42,5..69Hz,
Napiecie > 10V, Prad = 2A, Pf 20,5

Moc bierna AC (AC + DC TRMS)

Zakres [kVAR) Rozdzielczo$¢ [kVAR] Precyzja
0.02 = 99.99 0.01 +(2.0%rdg+3dgt)
100.0 +999.9 0.1

Impedancja wejsciowa: 1MQ, Doktadnosé w odniesieniu do przebiegu sinusoidalnego, 42,5..69Hz,
Napiecie > 10V, Prad = 2A, Pf>20,9

Energia bierna AC (AC + DC TRMS)

Zakres [kVAR) Rozdzielczos$é [kVAR] Precyzja
0.00 +99.99 0.01 +(2.0%rdg+3dgt)
100.0 +999.9 0.1

Impedancja wejsciowa: 1MQ, Doktadnosé w odniesieniu do przebiegu sinusoidalnego, 42,5..69Hz,
Napiecie > 10V, Prad > 2A, Pf>20,9

WSspotezynnik mocy/cos fi

Zakres Rozdzielczo$¢ Precyzja

0.20 = 1.00 0.01 +(2.0%rdg+2dgt)

Impedancja wejsciowa: 1MQ, Doktadnosé w odniesieniu do przebiegu sinusoidalnego, 42.5..69Hz,
Napiecie > 10V, Prad > 2A

Harmoniczne napiecia i pradu

Porzadek Podstawowa Rozdzielczos$¢ Doktadnos¢ (* brak
harmoniczny czestotliwos¢ zerowanych wartosci)
DC 42.5Hz + 69Hz 0.1V /0.1A +(5.0%rdg+20dgt)
1+25 +(5.0%rdg+10dgt)
THD% 0.1% +(10.0%rdg+10dgt)

Doktadnos¢ amplitudy harmonicznych wyrazona w % jest oceniana z uwzglednieniem dokfadnosci
stosunku parametréw (*) Harmoniczne napiecia sg zerowane w nastepujgcych warunkach:
e 1. harmoniczna: jesli wartos¢ < 0,5V
e DC, harmoniczne od 2 do 25: jezeli wartos¢ harmonicznej <0,5% wartosci podstawowej
lub jezeli wartos¢ < 0,5V
e Harmoniczne pradu sg zerowane w nastepujgcych warunkach:
e 1. harmoniczna: jesli wartos¢ < 0,5A
e DC, harmoniczne od 2 do 25: jesli wartos¢ harmonicznej <0,5% wartosci podstawowej lub
jesli wartosc <0,5A

7.1.1. Wytyczne referencyjne

Bezpieczenstwo: IEC/EN61010-1, IEC/EN61010-2-032
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Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna:
Dokumentacja techniczna:
Bezpieczenstwo akcesoridw pomiarowych:
Izolacja:

Poziom zanieczyszczenia:

Maksymalna wysokos¢ uzytkowania:
Kategoria pomiarowa:

7.1.2. Charakterystyka ogélna

Wiasciwosci mechaniczne

Wymiary (dt. x szer. x wys.):
Waga (z bateriami):

Otwarcie szczek / Maksymalny rozmiar kabla:

Zasilacz
Typ baterii:

Zywotnos¢ baterii:
Automatyczne wytaczanie:

Wyswietlacz

Charakterystyka:
Czestotliwosé prébkowania:
Czestotliwos¢ aktualizacji:

7.2. SRODOWISKO

www.conrad.pl

IEC/EN61326-1

IEC/EN61187

IEC/EN61010-31

podwadjna izolacja

2

2000m

CAT IV 600V / CAT 11l 1000V do masy, max 1000V
miedzy wejsciami

252 x 88 x 44 mm (9 x 3 x 2 cale)
ok. 420 g (15 uncji)
45 mm (1,8 cala)

2 baterie x 1,5 VLR 03 AAA
ok. 150 godzin uzytkowania w pozycji ,W”.
po 5 minutach bezczynnosci (wytaczone)

wyswietlacz graficzny 128x128 pikseli
128 prébek na okres (prébkowanie podstawowe)
1 raz/s

7.2.1. Warunki Srodowiskowe uzytkowania

Referencyjna temperatura kalibracji:
Temperatura pracy:

Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna:
Temperatura przechowywania:
Wilgotnosé przechowywania:

23°+5°C (73 £ 41°F)

0 +40°C (32 +104°F)
<80%HR

-10 + 60°C (14 + 140°F)
<70% HR

To urzadzenie spetnia wymagania dyrektywy niskonapieciowej 2006/95/WE (LVD) i dyrektywy EMC

2004/108/WE

To urzadzenie spetnia wymagania dyrektywy 2011/65/UE (RoHS) i dyrektywy 2012/19/UE (WEEE)
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7.3. DOSTARCZONE AKCESORIA

e Para przewoddéw pomiarowych
e Para zaciskéw krokodylkowych
Torba transportowa

e Baterie
e  Certyfikat kalibracji ISO9000
e Podrecznik uzytkownika

8. SERWIS

8.1. WARUNKI GWARAN(C(]I

Ten instrument jest objety gwarancjg obejmujgcy wszelkie wady materiatowe lub produkcyjne,
zgodnie z ogélnymi warunkami sprzedazy. W okresie gwarancji wadliwe czesci mogg zostac
wymienione. Producent zastrzega sobie jednak prawo do naprawy lub wymiany produktu.
Gwarancja nie obowigzuje w nastepujacych przypadkach:

e Naprawa i/lub wymiana akcesoridw i baterii (nieobjetych gwarancjg).

e Naprawy, ktére mogg okazac sie konieczne w wyniku nieprawidtowego uzytkowania
instrumentu lub jego uzywania razem z niekompatybilnymi urzagdzeniami.

e Napraw, ktdre mogg okazac sie konieczne w wyniku niewtasciwego opakowania.

e Napraw, ktdre mogg okazac sie konieczne w wyniku interwencji wykonywanych przez
nieupowazniony personel.

e Modyfikacje przyrzgdu wykonane bez wyraZznej zgody producenta.

e Uzycie nieprzewidziane w specyfikacji instrumentu lub w instrukcji obstugi.

Zawarto$¢ niniejszej instrukcji nie moze by¢ powielana w zadnej formie bez zgody producenta.

Nasze produkty sg opatentowane, a nasze znaki towarowe sg zarejestrowane. Producent zastrzega
sobie prawo do wprowadzania zmian w specyfikacji i cenach w zwigzku z postepem technologicznym.

8.2. USLUGA

Jezeli przyrzad nie dziata prawidtowo, przed skontaktowaniem sie z Serwisem nalezy sprawdzi¢ stan
baterii i przewoddw iw razie potrzeby wymieni¢ je. Jesli instrument nadal dziata nieprawidtowo,
sprawdz, czy produkt jest obstugiwany zgodnie z instrukcjami podanymi w niniejszej instrukcji. W
przypadku zwrotu instrumentu do Serwisu lub do Dealera transport odbywa sie na koszt Klienta.
Jednak wysytka musi by¢ wczesniej uzgodniona. Do przesytki kazdorazowo dotgczany jest protokoét
okreslajacy przyczyne zwrotu towaru. Do wysytki uzywaj wytacznie oryginalnego opakowania;
wszelkie uszkodzenia wynikajgce z uzycia nieoryginalnych materiatéw opakowaniowych obcigzajg
Klienta.
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9. ZALtACZNIK — ZARYS TEORETYCZNY

9.1. OBLICZANIE MOC W TRYBIE , AC 1P".

Przyrzad mierzy wartosci Rms napiecia i Rms pradu i oblicza srednie wartosci mocy dla kazdego
okresu. Wzory do obliczania mocy to:

1 N
P=—x) v xi
N i=1
J J\II 2 J]- i j
S=.]—xD) v x [—x)i
i=l N i=1
Q= Sz_Pz
P
Pf==
s S

gdzie:
N = liczba prébek w okresie

9.2. OBLICZANIE MOC W TRYBIE , AC 3P".

Przyrzad mierzy wartosci Rms napiecia i Rms pradu i oblicza srednie wartosci mocy dla kazdego
okresu. Wzory do obliczania mocy to:

N
Q:ﬁxLvai X1,
N i=1

N N
S=\/§x %xgviz X %xgz}z

P= fSZ_QZ

P
Pfr==—
fS

gdzie:
N = liczba préobek w okresie

9.3. OBLICZANIE MOC W TRYBIE ,DC".

Przyrzad mierzy wartosci Sredniego napiecia i Sredniego pradu i oblicza Srednig warto$¢ mocy dla
kazdego okresu. Wzér na obliczenie mocy to:

po(Leg (L8
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9.4. HARMONICZNE NAPIECIA I PRADU

Kazda okresowa fala niesinusoidalna moze by¢ reprezentowana przez sume fal sinusoidalnych, z
ktdrych kazda ma czestotliwosé bedacg catkowitg wielokrotnoscia czestotliwosci podstawowe;j,
zgodnie z zaleznoscia:

V(t):Vo +ZVkSI'n(a)kt+§0k) (1)

k=1

gdzie:

VO = Srednia warto$¢ v(t)

V1 = Amplituda sktadowej podstawowe;j v(t)
Vk = Amplituda k-n-tej harmonicznej v(t)

PODPIS:

=y

/\ 1. Podstawowe

2. Trzecia harmoniczna

3. Znieksztatcona suma przebiegdéw dwéch
poprzednich sktadowych.

Efekt sumy 2 wielokrotnosci czestotliwosci.

Dla napiecia sieciowego podstawowa ma czestotliwos$¢ 50 Hz, druga harmoniczna ma czestotliwosé¢
100 Hz, trzecia harmoniczna ma czestotliwos$¢ 150 Hz i tak dalej. Znieksztatcenia harmoniczne sg
problemem ciggtym i nie nalezy ich myli¢ ze zjawiskami krotkotrwatymi, takimi jak szczyty, spadki lub
fluktuacje. Z (1) widaé¢, ze kazdy sygnat sktada sie z sumy nieskonczonych harmonicznych. Istnieje
jednak numer porzadkowy, powyzej ktérego wartos$¢ harmonicznych mozna uznac za nieistotna.

Podstawowym wskaznikiem wykrywajgcym obecnosé harmonicznych jest THD zdefiniowany jako:

THDy = ——

Indeks ten uwzglednia obecnos¢ wszystkich harmonicznych, a im bardziej znieksztatcony jest
przebieg, tym wyzszy jest ten indeks.
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9.5. WARTOSCI GRANICZNE DLA HARMONICZNYCH

Norma EN50160 okresla limity harmonicznych napiecia, ktére dostawca energii moze wprowadzi¢ do

sieci.

e W normalnych warunkach pracy, w dowolnym momencie tygodnia, 95% efektywnych
wartosci kazdej harmonicznej napiecia, usrednionych dla 10 minut, musi by¢ nizsze lub
rowne wartosciom wskazanym w ponizszej tabeli

e Catkowite znieksztatcenie harmoniczne (THD%) napiecia zasilajgcego musi byé mniejsze
lub réwne 8%.

Nieparzyste harmoniczne Parzyste harmoniczne
nie jest wielokrotnoscig 3 Wielokrotnos¢ 3 Zamoéwienie h | Wzgledne
Zamoéwienie h | Wzgledne Zamowienie h | Wzgledne napiecie %
napiecie % napiecie % maks
maks maks

5 6 3 5 2 2

7 5 9 1,5 4 1

11 3,5 15 0,5 6...24 0,5

13 3 21 0,5

17 2

19 1,5

23 1,5

25 1,5

Te limity, ktdre teoretycznie dotycza tylko dostawcdw energii elektrycznej, dajg i tak szereg wartosci
odniesienia, w obrebie ktérych nawet harmoniczne wprowadzane do sieci przez uzytkownikéw
powinny sie miescié.

9.6. PRZYCZYNY WYSTEPOWANIA HARMONICZNYCH

Kazde urzadzenie zmieniajace fale sinusoidalng lub po prostu wykorzystujgce czes¢ takiej
fali powoduje znieksztatcenia sinusoidy, a tym samym harmoniczne

Wszystkie biezgce sygnaty sg zatem w jaki$ sposdb praktycznie znieksztatcone.
Najczestszym znieksztatceniem jest znieksztatcenie harmoniczne spowodowane przez
nieliniowe obcigzenia, takie jak sprzet AGD, komputery osobiste lub regulatory predkosci
silnika. Znieksztatcenia harmoniczne generujg znaczne prady o czestotliwosciach
bedacych wielokrotnosciami napiecia sieciowego. Pragdy harmoniczne majg niezwykty
wptyw na przewody neutralne systemdow elektrycznych.

W wiekszosci krajéw stosowane jest napiecie sieciowe trojfazowe 50/60 Hz, dostarczane
przez transformator z obwodem pierwotnym potgczonym tréjkatem i obwodem
wtdérnym potaczonym w gwiazde. Obwadd wtdrny generalnie generuje napiecie 230 V AC
miedzy fazg a przewodem neutralnym oraz 400 V AC miedzy fazg a fazg. Réwnowazenie
obcigzen dla kazdej fazy zawsze stanowito problem dla projektantéw systemow
elektrycznych.
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o Okoto dziesiec lat temu w globalnie zrownowazonym systemie suma wektoréw pradéw
w przewodzie neutralnym wynosita zero lub w kazdym razie byta catkiem niska (ze
wzgledu na trudnosc¢ uzyskania idealnej rownowagi). Podtgczone urzadzenia to zarowki,
mate silniki i inne urzadzenia, ktore przedstawiaty obcigzenia liniowe. Rezultatem byt
zasadniczo sinusoidalny pragd w kazdej fazie i niski prad w przewodzie neutralnym o
czestotliwosci 50/60 Hz.

e  Nowoczesne” urzgdzenia, takie jak telewizory, lampy fluorescencyjne, maszyny wideo i
kuchenki mikrofalowe zwykle pobierajg prad tylko przez utamek kazdego cyklu,
powodujgc w ten sposdb nieliniowe obcigzenia, aw konsekwencji nieliniowe prady.
Wszystko to generuje harmoniczne nieparzyste o czestotliwosci linii 50/60Hz. Z tego
powodu obecnie prad w transformatorach skrzynek rozdzielczych zawiera nie tylko
sktadowg 50 Hz (lub 60 Hz), ale takze sktadowg 150 Hz (lub 180 Hz), sktadowg 250 Hz (lub
300 Hz) i inne znaczace sktadowe harmoniczne do 750 Hz. (lub 900 Hz) i wiece;j.

e Suma wektoréw pradéw w globalnie zrGwnowazonym systemie, ktdry zasila obcigzenia
nieliniowe, moze by¢ nadal dos¢ niska. Jednak suma nie eliminuje wszystkich pradéw
harmonicznych. Nieparzyste wielokrotnosci trzeciej harmonicznej (zwanej ,,POTROJNA”)
sg sumowane w przewodzie neutralnym i mogg powodowac przegrzanie nawet przy
zrownowazonym obcigzeniu.

Konsekwencje wynikajace z wystepowania harmonicznych

Generalnie harmoniczne rzedu parzystego, 2, 4 itd. nie stwarzajg problemow. Projektanci musza
wzigc¢ pod uwage nastepujgce punkty podczas projektowania systemu dystrybucji energii
zawierajgcego prady harmoniczne:

Czesci instalacyjne Efekty $ledzace harmoniczne

Bezpieczniki Nieréwnomierne nagrzewanie sie wewnetrznego elementu
topikowego i wynikajgce z tego przegrzanie, ktére moze
rowniez doprowadzi¢ do wybuchu obudowy bezpiecznika.

Kable Wzrost efektu ,ciata”; oznacza to, ze w przypadku kabli z
wieloma przewodami wewnetrzne przewody majg wyzszg
impedancje niz przewody zewnetrzne.

W konsekwencji prad, ktéry normalnie ptynie wzdtuz
zewnetrznej powierzchni drutu, wytwarza:

— przegrzanie przewodu;

— przedwczesna degradacja izolacji kabla;

— wzrost spadku napiecia linii.

Przewdd neutralny Potréjne harmoniczne, nieparzysta wielokrotnosc trzech,
sumujg sie na przewodzie neutralnym (zamiast sie zerowad),
generujgc w ten sposdb potencjalnie niebezpieczne
przegrzanie przewodnika.

Transformatory Wzrost strat w miedzi spowodowany wyzszg wartoscig TRMS
pradu ptyngcego w obwodach wewnetrznych, a takze
efektem ,ciata” na chronionych przewodach.
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Zwiekszenie strat zelaza z powodu odksztatcenia cyklu
histerezy oraz z powodu generowania pragdéw uptywowych
na rdzeniu magnetycznym.

Ogrzewanie materiatu izolacyjnego z powodu mozliwej
sktadowej pradu statego, ktéra moze powodowac nasycenie
kolumny rdzenia magnetycznego.

Silniki Wzrost strat spowodowany przegrzaniem obwoddéw
wewnetrznych i mozliwym uszkodzeniem materiatu
izolacyjnego.

Sktadowe 5. i 11. harmonicznej generujg nieprawidtowe
sprzezenie elektromagnetyczne, ktére moze zwiekszy¢
predkosé silnika.

Kondensatory fazujace Wzrost ,,rezonansu rownolegtego” wystepujgcego wewnatrz
obwodu, z powodu obcigzen indukcyjnych i kondensatoréw
przefazujacych, gdy co najmniej jedna z harmonicznych ma
taka samg czestotliwosc¢ jak zjawisko rezonansu.

Skutki tego zdarzenia mogg by¢ bardzo niebezpieczne, z
eksplozjg zuzytych kondensatoréw przefazujgcych.

Urzadzenia RCD Mozliwe nasycenie pragdowych przetwornikéw toroidalnych
powodujgce nieprawidtowe dziatanie, zaréwno w zakresie
przedwczesnego zadziatania, jak i zwiekszenia progu
zadziatania.

Liczniki dyskow energii Zwiekszona predkos¢ obrotowa dysku skutkujgca btedami
pomiaru (zwtaszcza w przypadku obcigzen o niskim
wspotczynniku mocy).

Przetgcznik sterowania zasilaniem Zmniejszenie czasu trwania elektrycznego powierzchni styku.

UPS Zmniejszone wytwarzanie energii z UPS.

Urzadzenia elektroniczne Wewnetrzne uszkodzenia elementdéw elektronicznych
niezabezpieczonych odpowiednimi urzagdzeniami.

& Symbol z btyskawicg w tréjkacie oznacza, ze
istnieje zagrozenie dla Twojego zdrowia, m.in. z powodu porazenia prgdem.
& Symbol z wykrzyknikiem w tréjkacie stuzy do podkreslenia waznych informacji zawartych w
— 3 niniejszej instrukcji obstugi, ktorych nalezy przestrzegac.
c E Symbol strzatki wskazuje specjalne informacje i wskazéwki dotyczgce uzytkowania produktu.
Ten produkt zostat przetestowany pod katem CE i spetnia odpowiednie wytyczne europejskie
[]| !zolacja klasy 2 (izolacja podwdojna lub wzmocniona)
CAT |l Kategoria pomiarowa Il: do pomiaréw urzadzen elektrycznych i elektronicznych
podtgczonych do sieci zasilajgcej za pomocg wtyczki sieciowej. Ta kategoria obejmuje réwniez
wszystkie nizsze kategorie (np. CAT | do pomiaru napie¢ sygnatowych i sterujgcych).
CATII - CAT lll Kategoria pomiarowa lll: Do pomiaru obwoddw instalacji w budynkach (np. gniazdka
sieciowe lub podrozdzielnie). Ta kategoria obejmuje réwniez wszystkie nizsze kategorie (np.
CAT Il do pomiaru urzadzen elektrycznych). Pomiar w CAT Il jest dozwolony tylko z
cativ - nasadkami ochronnymi na koicéwkach sondy.
CAT IV Kategoria pomiarowa IV: do pomiaréw u zrddta instalacji niskonapieciowej (np.
L gtéwna dystrybucja, punkty odbioru domowego przedsiebiorstw uzytecznosci publicznej itp.).
Potencjat ziemi

CATII
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