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INSTRUKCIJA OBStUGI

Nr produktu  Miernik cegowy Benning CM 9-2 CAT IV 300 V
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Rys. 1. Panel przedni przyrzadu
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Rys. 4. Pomiar pradu uptywowego za posrednictwem przewodu uziemiajgcego (odgromnika) przy
zasilaniu 3-fazowym
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Rys. 6. Pomiar pradu uptywu w sieci tréjfazowej z przewodem N
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Rys. 7. Pomiar pradu przemiennego

Rys. 8. Wymiana baterii

Instrukcja obstugi
BENNING CM 9-2

Cyfrowe cegi pomiarowe pradu uptywu TRUE RMS zgodny z normg EN 61557-13 przeznaczony do:
e pomiaréw pradu uptywu (prad réznicowy i prad przewodu ochronnego) w urzadzeniach i
systemach elektrycznych
e pomiaréw pradu przemiennego
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Uwagi dla uzytkownika

Niniejsza instrukcja obstugi przeznaczona jest dla
- wykwalifikowanych elektrykéw oraz
- przeszkolonego personelu z branzy elektronicznej.

Przyrzad BENNING CM 9-2 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w srodowisku suchym.
Przyrzadu nie wolno uzywac¢ do pomiaréw w obwodach elektroenergetycznych o napieciu
znamionowym powyzej CAT IV 300 V lub CAT Ill 600 V. (Dalsze szczegéty w punkcie 6. ,,Warunki
Srodowiskowe”).

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING CM 9-2 zastosowano nastepujace
symbole:

m PRACA Z PRZEWODAMI POD WYSOKIM NAPIECIEM JEST DOZWOLONA.

A Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia pragdem elektrycznym! Symbol ten wskazuje
zalecenia, ktérych nalezy przestrzegac w celu unikniecia zagrozenia dla ludzi.

A Nalezy przestrzegac zgodnosci z dokumentacjg!

Symbol ten wskazuje na zalecenia w niniejszej instrukcji obstugi, ktérych nalezy
przestrzega¢ w celu unikniecia zagrozen.

CAT lll | Kategoria ta odnosi sie do miernikdéw nadajacych sie do wykonywania pomiaréow w
obwodach instalacji w budynku, pod warunkiem ze na catej dtugosci znajduja sie wewnatrz
jego muréw (wliczajgc elementy rozdzielnicy oraz obwoddéw odgateznych).

CAT IV | Ta kategoria dotyczy miernikdw nadajacych sie do pomiardw w rozdzielniach, przytgczach,
a takze w liniach zasilajgcych.

Nie nalezy uzywac urzadzenia w zewnetrznych polach magnetycznych niskiej czestotliwosci
o natezeniu wiekszym niz 30 A/m.

Niniejszy symbol znajdujacy sie na przyrzadzie BENNING CM 9 oznacza, ze przyrzad posiada
petng izolacje ochronng (klasa ochronnosci Il).

Nalezy przestrzegac instrukcji obstugi!

Niniejszy symbol pojawia sie na wyswietlaczu w celu wskazania roz-
tadowania baterii.

(AC) Napiecie lub prad przemienny.

P BH @ ﬂ

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).
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Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos¢ z DIN VDE 0411 Part 1/ EN 61010-1
DIN VDE 0411 Part 2-032/EN 61010-2-032 DIN VDE 0413 Part 13/EN 61557-13 oraz opuscit fabryke
w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczeristwa.

Aby utrzymac ten stan i zapewnic bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik musi w kazdym
przypadku przestrzegac zalecen i uwag podanych w niniejszej instrukcji.

UWAGA! Zachowac¢ ostroznos¢ przy pracy z odstonietymi przewodami lub gtéwnymi liniami
przesytowymi. Dotkniecie przewodu pod napieciem spowoduje porazenie pradem!

Przyrzad BENNING CM9-2 moze by¢ uzywany wytacznie w obwodach elektroenergetycznych
kategorii przepieciowej lll dla przewodéw pod napieciem 600 V max wzgledem ziemi oraz IV dla
przewoddow pod napieciem 300 V.

Nalezy pamietaé, ze praca przy uzyciu wszelkiego rodzaju komponentéw elektrycznych jest
niebezpieczna. Nawet niskie napiecia 30 V ACi 60 V DC moga okazac sie bardzo niebezpieczne dla
ludzi.

Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy przyrzad, nie wykazuj3 sladow
uszkodzen.

Jezeli okaze sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad
nalezy natychmiast wytgczyc i zabezpieczy¢ przed przypadkowym witgczeniem.
Zaktada sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

o jezeli przyrzad wykazujg widoczne $lady uszkodzen, lub

o jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

e po dtuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

e po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem.

e urzadzenie poddane s3 dziataniu wilgoci.

Ostrzezenie:

Nie otwiera¢ miernika, dlatego ze nie zawiera on podzespotéw, ktére moga by¢ naprawiane przez
uzytkownika. Naprawy moga by¢ dokonywane tylko przez wykwalifikowany personel.
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Zakres dostawy

Zakres dostawy przyrzagdu BENNING CM 9-2 obejmuije:

Jeden miernik BENNING CM 9

Jeden kompaktowy futerat ochronny

Dwie baterie 1,5 V typu mignon (IEC LR6/ AA)
Instrukcja obstugi

Czesci podlegajace zuzyciu:

Miernik BENNING CM 9 zasilany jest z dwdch baterii 1,5 V typu mignon (IEC LR6/ AA)

Opis przyrzadu

Patrz Rys. 1. Panel przedni przyrzadu.

Zaznaczone na Rys. 1 elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majg nastepujace funkcje:

il

ol

o N

Cegi pomiarowe, do zaciskania wokét przewodu z pradem.

Wypuktosc sondy pradowej, zabezpieczenie przed dotknieciem przewodu.

Dzwignia otwierajgca, do otwierania i zamykania sondy pradowe;.

Przycisk Bluetooth® do wtaczania interfejsu Bluetooth®/podswietlenia punktu pomiarowego
(2 s).

Przycisk LPF, wiacza filtr dolnoprzepustowy (50 Hz do 60 Hz) lub filtr urzgdzenia (1 kHz)
zgodnie z normg EN 61557-16.

Wyswietlaczcyfrowy.

Podswietlenie LED punktu pomiarowego.

Przycisk ON/OFF, wigcza/wytgcza BENNING CM 9-2 (2 s), wigcza podswietlenie wyswietlacza.
Przycisk HOLD/MAX-MIN, zapis wskazanej wartosci pomiarowej, zapis najnizszej lub
najwyzszej wartosci pomiarowej (2 s).

10. AutoRange (Auto Zakres), automatyczny wybor zakresu jest aktywny.

11. Pokrywa komory baterii z tytu obudowy.
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Informacje ogdlne
Dane ogdlne dotyczace cegowego miernika pradu uptywu

o  Woyswietlacz cyfrowy to 4-cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny z cyframi o wysokosci 14
mm, wraz z kropkg dziesietng. Najwiekszg mozliwg do wyswietlenia wartoscig jest 6000.

e Przekroczenie zakresu sygnalizowane jest poprzez ,,0L”. Uwaga, brak wskazania lub
ostrzezenia w przypadku przecigzenia!

o BENNING CM 9-2 jest wiaczany przyciskiem nr 8. Aby wytgczy¢ urzgdzenie wcisnij i
przytrzymaj przycisk ok 2 s. Po wigczeniu na krétko wyswietlana jest pozostata pojemnosé
akumulatora w %. Nacisnij ponownie przycisk nr 8, aby wtgczy¢ lub wytaczy¢ podswietlenie
wyswietlacza.

e  Przycisk Bluetooth® 4 ma dwie funkcje:

- Wiacza interfejs Bluetooth® z jednoczesnym wyswietleniem symbolu " Bluetooth " na
wyswietlaczu LC.
- Nacisnij przycisk przez okoto 2 sekundy, aby wtaczy¢ podswietlenie punktu pomiarowego.

e  Przycisk LPF (filtr dolnoprzepustowy) 5 stuzy do wtgczania réznych filtrow w celu ttumienia
sygnatéw zaktdcajacych o wysokiej czestotliwosci:

Filtr dolnoprzepustowy (50 Hz do 60 Hz):

Nacisnij przycisk jeden raz, aby wiaczyc filtr dolnoprzepustowy (50 Hz do 60 Hz). Filtr
dolnoprzepustowy (50 Hz do 60 Hz) ttumi sygnaty zaktécajgce o wysokiej czestotliwosci
generowane przez urzadzenia/instalacje elektryczne

z przetwornicami czestotliwosci. Czestotliwos¢ graniczna wynosi okoto 200 Hz.

Filtr urzadzenia (1 kHz):

Nacisngc przycisk ponownie, aby wigczy¢ filtr urzadzenia (1 kHz) z 1 kHz wyswietlanym
jednoczesnie na wyswietlaczu LC. Charakterystyka czestotliwosciowa spetnia wymagania
normy EN 61557-16 (VDE 0413-16) i moze by¢ uzywana do pomiaru pragdéw przewoddw
ochronnych i pragdéw réznicowych urzadzen elektrycznych. Czestotliwos¢ graniczna wynosi
ok. 1 kHz.

e  Przycisk HOLD ma dwie funkcje:

- Wynik pomiaru mozna zapisaé, naciskajac przycisk HOLD. Jednoczesnie na wyswietlaczu
pojawi sie symbol "HOLD". Naci$nij przycisk ponownie, aby przetaczyé urzadzenie

z powrotem do trybu pomiaru.

- Nacisniecie przycisku przez ok. 2 sekundy wtgcza funkcje MAX/MIN i automatycznie zapisuje
najwyzszg i najnizszg zmierzong wartos¢. Ponowne nacisniecie przycisku spowoduje
wyswietlenie nastepujgcych wartosci: "MAX MIN" wyswietla biezgcg wartos¢ zmierzong,
"MAX" wyswietla najwyzszg zapisang wartos¢, a "MIN" wyswietla najnizszg zapisang wartos¢é.
Nacisniecie przycisku przez ok. 2 sekundy spowoduje powrdt do normalnego trybu pracy.

e RANGE, przycisk zmiany zakreséw ,RANGE” M stuzy do przetgczania na poszczegdlne zakresy
pomiarowe (6 mA, 60 mA, 600 mA, 6 A, 60 A), aktywacja funkcji AutoRange nastepuje przez
przytrzymanie (ok. 2 sek.) wcisnietego przycisku ,RANGE” M. Na wyswietlaczu pojawi sie
symbol ,, Auto”.
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o Szybkos¢ pomiaru BENNING CM 9-2 wynosi nominalnie 5 pomiaréw na sekunde dla
wyswietlacza cyfrowego.

e BENNING CM 9-2 wytgcza sie automatycznie po okoto 20 minutach (APO, Auto-Power-Off
jest aktywowany, jesli symbol APO jest wyswietlany na wyswietlaczu). Wiacza sie ponownie
po nacisnieciu przycisku ON/OFF przez 2 sekundy. Automatyczne wytgczanie mozna
dezaktywowac, naciskajac przycisk LPF i jednoczesnie wigczajgc BENNING CM 9-2. Symbol
APO zniknie z wyswietlacza.

e BENNING CM 9-2 jest zasilany dwoma bateriami 1,5 V (IEC LR6/ AA/ mignon).

e Jezeli napiecie baterii spadnie ponizej ustalonego napiecia roboczego, wéwczas na
wyswietlaczu miernika BENNING CM 9-2 pojawi sie symbol baterii. Aby unikng¢ btednych
wartosci pomiaréw nalezy bezzwtocznie wymienié baterie.

e Okres zycia baterii wynosi okoto 60 godzin (bateria alkaliczna).

o Wspodtczynnik temperaturowy wartosci mierzonej: 0,2 x (wyspecyfikowana precyzja
pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, zwigzany z wartoscig dla temperatury odniesienia 23 °C.

e  Wymiary przyrzadu: (L x W x H) =230 x 100 x 46 mm
Masa przyrzadu: 450 g (z bateriami)

e Najwieksze rozwarcie cegdw: 40 mm

Transmisja danych do smartfona/tabletu

BENNING CM 9-2 jest wyposazony w interfejs Bluetooth® Low Energy 4.0 do bezprzewodowej
transmisji zmierzonych wartosci w czasie rzeczywistym do urzadzenia z systemem Android lub 10S.
Wymagana do tego aplikacja "BENNING MM-CM Link" jest dostepna w Google Play Store i Apple App
Store.

Soogle Playstore

Aplikacja "BENNING MM-CM Link" oferuje m.in. nastepujace funkcje:
o  Wyswietlanie zmierzonych wartosci w czasie rzeczywistym.
e Przechowywanie i udostepnianie serii pomiarowych w postaci pliku CSV.

Aby aktywowac interfejs Bluetooth®, nacisnij przycisk Bluetooth® na BENNING CM 9-2. Po

nawigzaniu potgczenia Bluetooth® symbol "Bluetooth " jest wyswietlany na state. Zasieg na otwartej
przestrzeni: okoto 10 m.
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Warunki srodowiskowe

o Przyrzad BENNING CM 9-2 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w Srodowisku
suchym.

e Maksymalna wysokos¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomiaréw: 2000 m.

e Kategoria przepieciowa: IEC 60664/ IEC 61010 - 300 V kategoria IV; 600 V kategoria lll.

e Klasa pracy czujnika pradu: EN 61557-13, klasa 2, <30 A/m, @ In: 3,5 mA do 600 mA, fn: 40
Hz do 1 kHz, wazne w zakresie pomiarowym 6/60/600 mA z optymalng rozdzielczoscig.

e Klasa zanieczyszczenia: 2.

e Stopien ochrony obudowy: IP 30. Stopien ochrony IP 40: Ochrona przed dostepem do
niebezpiecznych czesci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach >
2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed wodg (0 - druga cyfra)

e Temperatura pracy i wilgotnosé¢ wzgledna:
Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotnos¢ wzgledna ponizej 80 %
Dla temperatury pracy od 31 °C do 40 °C: wilgotno$é wzgledna ponizej 75 %
Dla temperatury pracy od 41 °C do 50 °C: wilgotno$é wzgledna ponizej 45 %

e Temperatura przechowywania: Miernik BENNING CM 9 moze by¢ przechowywany w
dowolnej temperaturze w zakresie od - 20 °C do + 60 °C (wilgotnos¢ wzgledna od 0 do 80 %).
Bateria powinna by¢ wyjeta z miernika na czas przechowywania.

Specyfikacje elektryczne

Uwaga: Precyzje pomiaru okresla sie jako sume

e utamka wzglednego wartosci mierzone;j

e iliczby cyfr (krokéw zliczania cyfry najmniej znaczacej).
Okreslona w ten sposdb precyzja jest wazna dla temperatur w zakresie od 18 °C do 28 °C i wilgotnosci
wzglednej ponizej 80 %.

Minimalny zakres pomiarowy A/AC 1pA
Maksymalny zakres pomiarowy A/AC 60A
Doktadnos$é podstawowa (+/-) 1%

Rodzaj pomiaru True RMS

Kategoria pomiarowa CAT IV 300 V
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Wykonywanie pomiarow przy uzyciu miernika BENNING CM 9-2

Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING CM 9-2 nalezy przechowywad i obstugiwaé wytgcznie w wyspecyfikowanym
przedziale temperatur. Nalezy unikac ciggtej izolacji.
e 7rédta silnych zaktécen w poblizu przyrzadu BENNING CM 9 moga powodowad niestabilno$é
odczytu i btedy pomiaru.

Pomiar pradu uptywu

Pomiar prad uptywu w przewodach uziemiajgcych
Patrz Rysunek 2: Pomiar pradu uptywu w przewodach uziemiajgcych

Pomiar pradu réinicowego w systemach jednofazowych
Patrz Rysunek 3: Pomiar pradu réznicowego w systemach jednofazowych

Pomiar pradu uptywowego za posrednictwem przewodu uziemiajgcego (odgromnika) przy
zasilaniu 3-fazowym

Patrz Rysunek 4: Pomiar pragdu uptywowego za posrednictwem przewodu

uziemiajacego (odgromnika) przy zasilaniu 3-fazowym

Pomiar pradu réznicowego w sieci tréjfazowej bez przewodu N
Patrz Rysynek 5: Pomiar pradu réznicowego w sieci tréjfazowej bez przewodu N

Pomiar pradu réznicowego w sieci tréjfazowej z przewodem N
Patrz Rysunek 6: Pomiar pradu réznicowego w sieci tréjfazowej z przewodem N

Pomiar pradu przemiennego
Patrz Rysunek 7: Pomiar pragdu przemiennego
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Konserwacja

Przed otwarciem przyrzagdu BENNING CM 9-2, nalezy upewnic sie, ze nie znajduje sie on pod
napieciem. Niebezpieczeristwo porazenia pragdem elektrycznym!

Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okolicznosciach, nie jest mozliwe zapewnienie bezpiecznej obstugi
przyrzadu BENNING CM 9:
e Widoczne uszkodzenie obudowy.
o Nieprawidtowe wyniki pomiaréw.
e Rozpoznawalne skutki dtugiego przechowywania w nieprawidtowych warunkach.
e Rozpoznawalne skutki nadmiernego narazenia podczas transportu.

W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytgczy¢ przyrzad BENNING CM 9-2, odtgczy¢ od punktow
pomiarowych i zabezpieczy¢ w celu uniemozliwienia dalszego korzystania.

Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny (wyjatek: specjalne Sciereczki
do czyszczenia). Podczas czyszczenia przyrzadu, nalezy unikac stosowania rozpuszczalnikéw i/ lub
Srodkow czyszczacych. Nalezy upewnic sie, ze komora na baterie i styki baterii nie sg zanieczyszczone
wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w rejonie baterii lub na
obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tkaniny.

Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzagdu BENNING CM 9-2, nalezy upewnic sie, ze nie znajduje sie on pod
napieciem. Niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym!

Miernik BENNING CM 9-2 zasilany jest z dwdch baterii 1,5 V typu mignon (IEC LR 06/ AA). Jezeli na
wyswietlaczu pojawi sie symbol baterii, wowczas konieczna jest wymiana baterii. Przy wigczaniu
miernika BENNING CM 9-2 przeprowadzany jest test baterii.
W celu wymiany baterii, nalezy:

e  Wytgcz BENNING-a CM 9-2

e Odwrdc urzadzenie przodem do doty, odkreé sSrube mocujaca ostone baterii

e Zdejmij ostone baterii

e Woyciggnij roztadowang baterie.

e Pdzniej wtdz i podtacz nowg baterie- zwrd¢ uwage na odpowiednia polaryzacje

e Zabezpiecz baterie ostong | przykrec jg srubg
Patrz Rysunek 8: Wymiana baterii
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Nalezy pamietac o ochronie srodowiska! Nie wyrzucac¢ roztadowanych baterii do $mieci. Nalezy je
przekazywac do punktu zbierania roztadowanych baterii i odpaddw specjalnych. Prosimy zasiegna¢
odpowiednich informacji na wtasnym terenie

Kalibracja

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikéw pomiardw, przyrzad nalezy regularnie
przekazywac do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego. Zaleca sie przeprowadzanie kalibracji
w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy wysta¢ na nastepujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

Ochrona srodowiska

X Po zakonczeniu zywotnosci urzagdzenia, prosimy o oddanie urzadzenie do punktu utylizacji.
|
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