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1 Przed uzyciem
1.1 Uwagi ogodlne

Opakowanie nalezy otwierac ostroznie, tak aby zadne z akcesoriéw znajdujgcych sie w opakowaniu
nie upadtfo na podtoge i nie ulegto sttuczeniu. Ogodlnie rzecz biorac, z mikroskopami nalezy zawsze
obchodzi¢ sie ostroznie, poniewaz sg to wrazliwe i precyzyjne instrumenty. Podczas uzywania lub
transportu mikroskopu szczegélnie wazne jest unikanie gwattownych ruchéw, poniewaz moze to
spowodowac uszkodzenie elementéw optycznych. Nalezy takze unikaé zabrudzen i odciskéw palcéow
na powierzchni obiektywu, poniewaz w wiekszosci przypadkéw zmniejszy to klarownos$é obrazu. Aby
zachowac sprawnos¢ mikroskopu, nie wolno go nigdy demontowad. Dlatego elementy takie jak
soczewki i inne elementy optyczne nalezy pozostawi¢ w takim stanie, w jakim byty przed uzyciem. Nie
wolno réwniez manipulowac cze$ciami elektrycznymi znajdujgcymi sie z tytu i na podstawie
urzadzenia, poniewaz w tym miejscu istnieje dodatkowe ryzyko porazenia pragdem.

1.2 Uwagi dotyczace instalacji elektrycznej

Przed podtaczeniem do Zrddta zasilania nalezy upewnic sie, ze uzywasz prawidtowego napiecia
wejsciowego. Informacje dotyczace wyboru odpowiedniego kabla zasilajgcego znajdujg sie na
urzadzeniu, z tytu produktu, bezposrednio nad gniazdem przytagczeniowym. Nalezy zastosowac sie do
tych informacji. Niezastosowanie sie do tych specyfikacji moze spowodowac¢ pozar lub inne
uszkodzenie urzadzenia.
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Przed podtaczeniem kabla sieciowego nalezy takze wytgczy¢ wytgcznik gtdéwny. W ten sposéb
unikniesz porazenia pragdem. Jesli uzywasz przedtuzacza, uzywany kabel sieciowy musi byé uziemiony.

Jezeli przepali sie oryginalny bezpiecznik, nalezy go wymienié wytgcznie na odpowiedni. Odpowiednie
bezpieczniki zamienne sg zawarte w dostawie.

Wykonujac jakiekolwiek czynnosci zwigzane z kontaktem z instalacjg elektryczng urzadzenia, takie jak
np. wymiana zarowki lub bezpiecznika, nalezy wykonywaé te czynno$ci wytgcznie przy odtgczonym
zasilaniu.

W zadnym wypadku nie nalezy dotykaé zintegrowanych zaréwek halogenowych ani podczas pracy,
ani bezpoérednio po uzyciu. Zaréwki te wytwarzajg znaczna ilo$é ciepta, dlatego istnieje ryzyko
powaznych poparzen uzytkownika. Dlatego przed dotknieciem zarédwek nalezy sprawdzié, czy ostygty.
Obudowa mikroskopu natomiast jest tak skonstruowana, ze z urzadzenia nie wydobywa sie zadne
znaczace promieniowanie cieplne i nie ma absolutnie zadnego ryzyka poparzenia uzytkownika o
zewnetrzne powierzchnie obudowy.

1.3 Przechowywanie

Nalezy zadbac o to, aby urzadzenie nie byto narazone na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych, zbyt wysokich lub zbyt niskich temperatur, drgan, kurzu oraz duzej wilgotnosci. Idealny
zakres temperatur wynosi od 0 do 40°C, a wilgotnos¢ wzgledna nie powinna przekraczac 85%.
Urzadzenie nalezy zawsze ustawiac na sztywnej, gtadkiej, poziomej powierzchni.

Gdy mikroskop nie jest uzywany, nalezy go przykry¢ dotgczong ostong przeciwkurzowa. Zatrzymanie
zasilania polega wéwczas na wytgczeniu gtéwnym wytgcznikiem i wyjeciu kabla sieciowego. Jezeli
okulary przechowywane sg oddzielnie, na ztgcza tubuséw nalezy zatozy¢ naktadki ochronne. W
wiekszosci przypadkoéw, jesli kurz i brud dostang sie do wnetrza jednostki optycznej mikroskopu,
moze to spowodowac nieodwracalne btedy lub uszkodzenia.

Akcesoria sktadajace sie z elementéw optycznych, jak np. okulary i obiektywy, najlepiej
przechowywac w suchym pudetku ze srodkiem pochtfaniajgcym wilgoc.
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1.4 Konserwacja i czyszczenie

W kazdym przypadku urzgdzenie nalezy utrzymywac w czystosci i regularnie odkurzaé. W przypadku
pojawienia sie wilgoci, przed wytarciem urzadzenia nalezy upewnic sig, ze zasilanie jest wytgczone.
Gdy szklane elementy ulegng zabrudzeniu, najlepszym sposobem ich oczyszczenia jest delikatne
przetarcie niestrzepigca sie szmatka. Aby wytrze¢ plamy oleju lub odciski palcdw z powierzchni
obiektywu, zwilz niestrzepigcg sie szmatke mieszaning eteru i alkoholu (w proporcji 70/30) i wyczysé
nig obiektyw. Nalezy zachowac ostroznos¢ podczas obchodzenia sie z eterem i alkoholem, poniewaz
sg to substancje wysoce tatwopalne. Dlatego nalezy trzymac go z dala od otwartego ognia i urzadzen
elektrycznych, ktére mozna wiaczac i wytgczac, a takze uzywac go wytgcznie w dobrze
wentylowanych pomieszczeniach. Nie nalezy jednak stosowac roztworéw organicznych tego typu do
czyszczenia innych elementéw urzgdzenia. Moze to spowodowac uszkodzenie powtoki lakiernicze;.
Aby to zrobi¢, wystarczy uzy¢ neutralnego Srodka czyszczacego.

Do czyszczenia elementéw optycznych mozna rowniez uzy¢ nastepujgcych srodkéw czyszczacych:
- Specjalny srodek czyszczacy do soczewek optycznych

- Specjalne sciereczki do czyszczenia elementdw optycznych

- Mieszki

- Szczotka

Przy prawidtowej obstudze i regularnych kontrolach mikroskop powinien stuzy¢ przez wiele lat. Jezeli
naprawa bedzie nadal konieczna, skontaktuj sie z dealerem KERN lub naszym Dziatem Technicznym.
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2. Nazewnictwo

Ztacza rurowe z pierscieniem
regulacji dioptrii
Okular Ztacze adaptera

kamery ze $rubg regulacyjng

Gtowica/rurka mikroskopu

______——Trdjokularowy drazek
o przetaczajacy

Nasadka do mikroskop

Sruba regulacyjna

Objektyw e > towica mikroskopu
Uchwyt przedmzotu\ R
‘ i . Pokretto sterujgce osi X-Y
Podktadka na préb : i
P kq\ { ~r !L Etap probki
Skraplacz ﬁé’

) i

Regulacja przystony

p* ‘
Sruba centrujgca Skraplacz 4 :

Soczewka polowa z przystong polowg

——— Sciemniacz

Pokretto precyzyjnej
regulacji

Pokretto regulacji zgrubnej

Sruba centrujaca Skraplacz Regulacja skraplacza Srubowego
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Tylni widok

Uchwyt do przenoszenia

KERN
Winarwin -

. i
Wytacznik gtéwny

Bezpiecznik

Podtaczenie zasilania

Regulacja momentu obrotowego pierécienia

Pokretto ostroédci kondensora

Strona 6z 36

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Pilotéw 10, 31-462 Krakéw, Polska
Copyright © Conrad Electronic, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



ONRrAD

www.conrad.pl
3. Dane techniczne / Wtasciwosci
Model Standardowa konfiguracja
KERN System optyczny Rura Podswietlenie
OBN 132 Nieskonczony Trinokular Halogen6V /20 W
(nadawanie)
OBN 135 Nieskoniczony Trinokular Dioda LED 3W
(nadawanie)
(0] U1 =1 oY 20T WF 10x / @ 20 mm
ODJEKEYWY ... ettt ettt teer et et eaeeteeteete bbb esaeb et saeeteetesressenseseaserserses 4x / 10x / 20x / 40x / 100x
WYMIATY PrOQUKEU....cceeecictietiet ettt s e st st se e s st eb e e e ete et ste e nnabanseneas 390x200x400 mm
WYMIArY 0PAKOWANIA...c.cccice ettt et ettt e e et st st se e e e saeb et ane s 570x310x410 mm
IMIAS@ NETEO..ccueiiitietietiet ettt st sttt ee et e et st she st et et et eesbeabes e e et sheshesueeue et et eesbentenbensaenseeesnn 9 kg
WWAEA DFULEO...cuecticie ettt st et et et et eaeeteebe st sae e e s seabeb et st e s assebesbe st sbensnensesbesansarnnes 11 kg
NAPIECIE WEJSCIOWE.....ueiteeeeeieeierertere e ee st sttt s e ve st st et st eseste st see e basbantesessesaesnane s AC 100-240V, 50-60Hz
NOPIECIE WY JSCIOWE... et ceecte sttt ettt st et re s teste st st e as et es e s eas et esesbesbeste e sessensassesaeseeaneens DC1,2-6V
BEZPIECZNIK. . eeii it e e e et e e e e et e e e e eabaae e e e e e ebtaeeeearaaeaeeanees 2A 5x20mm
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4, Ztozenie
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4.1 Gtowica mikroskopu

Najpierw nalezy poluzowac $rube mocujgcg w miejscu podtgczenia rury i zdjgé czarng ostone
ochronnga. Nastepnie mozna wtozy¢ okragty wspornik w ksztatcie jaskdtczego ogona na gtowicy w
okragty wspornik w ksztatcie jaskétczego ogona na obudowie i przymocowac go srubg mocujaca.
Robigac to, nalezy zawsze uwazaé, aby nie dotykac¢ soczewek gotymi palcami i aby do otwordéw nie
dostawat sie kurz.

4.2 Objektywy

Stolik na preparat musi znajdowac sie w najnizszym potozeniu, tak aby obiektywy mozna byto wkrecié¢
w nosek. Nastepnie mozna wkreci¢ obiektywy w nosek, tak aby po obrdceniu noska w kierunku
zgodnym z ruchem wskazéwek zegara pojawit sie obiektyw z nastepnym najwiekszym
powiekszeniem. Nalezy uwazaé, aby nie dotyka¢ soczewek gotymi palcami i aby do otworéw nie
dostat sie kurz. W przypadku obiektywdw oznaczonych jako , OIL” nalezy zastosowac olejek
immersyjny o najnizszym poziomie fluorescencji wewnetrznej.

4.3 Okulary

Zawsze nalezy uzywaé okularéw o tym samym powiekszeniu dla obu oczu. Sg one po prostu
umieszczane na ztgczach rurowych po zdjeciu plastikowych nasadek ochronnych. Nie ma mozliwosci
ich naprawienia. Zawsze nalezy uwazaé, aby nie dotyka¢ soczewek gotymi palcami i aby do przyston
nie dostawat sie kurz.

4.4 Filtr kolorow

Filtr koloru niebieskiego jest juz integralng czescig kondensera. Przykreca sie go do spodu za pomoca
wspornika pierscieniowego. Mozna go usung¢ w dowolnym momencie. Aby uzywa¢ odpowiednich
filtrow bez tego pierscienia mocujgcego, mozna je po prostu umiesci¢ w uchwycie pierscieniowym
soczewki polowej.

4.5 Kondensor

Zalecamy uzycie pokretta regulacji kursu, aby ustawic stolik na preparat w najwyzszej pozycji. Uzyj
pokretta ostrosci kondensora, aby przesung¢ uchwyt kondensora do pozycji Srodkowej. W ten sposdb
kondensor mozna zamontowaé¢ w odpowiednim miejscu w uchwycie kondensora i zamocowac za
pomoca $ruby regulacyjnej. Robigc to, powiniene$ mdc odczytac skale z przodu. Nalezy unikac
dotykania soczewek optycznych gotymi palcami.

Informacje na temat punktow 6 (jednostka polaryzacji) i 7 (podtaczenie kamery) znajdujg sie w
rozdziale 8 Korzystanie z opcjonalnych akcesoriéw.
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5 Dziatanie
5.1 Pierwsze kroki

Pierwszym krokiem jest podtgczenie zasilania za pomocg wtyczki sieciowej. Najpierw nalezy ustawic
$ciemniacz na niski poziom, aby patrzgc przez okular po raz pierwszy, nasze oczy nie byty od razu
narazone na wysoki poziom swiatta. Mozna teraz wiaczy¢ oswietlenie gtdwnym wytgcznikiem.

Kolejnym krokiem jest umieszczenie uchwytu z prébka na stole kgtowym. W tym celu szklana ostona
musi by¢ skierowana do goéry. Uchwyt na przedmioty mozna przymocowaé do stotu za pomoca
uchwytu na slajdy (patrz ilustracja po lewej). Aby przesungc prébke na sciezke wigzki, nalezy uzy¢
kotek regulacyjnych po prawej stronie stotu kgtowego (patrz ilustracja po prawej). Jednoczesnie
mozna ustawi¢ w sumie dwa uchwyty na przedmioty.

. ;,\

nn i

5.2 (Wstepne) ustawianie ostrosci

Kiedy obserwujesz obiekt, musisz zachowa¢ odpowiednig odlegtos¢ od obiektywu, aby uzyskaé ostry
obraz. Aby znalez¢ te odlegtos¢ na poczatek (bez innych domysinych ustawien mikroskopu) nalezy
ustawic obiektyw o najmniejszym powiekszeniu na drodze wigzki swiatta, prawym okiem spojrzec
przez prawy okular i powoli kreci¢ pokrettem zgrubnej regulacji (patrz ilustracja).
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Najprosciej mozna to zrobi¢, podnoszac stolik na preparat (za pomoca pokretta regulacji zgrubnej), az
znajdzie sie tuz pod obiektywem, a nastepnie powoli go opuscisz. Gdy tylko obraz stanie sie
rozpoznawalny (niezaleznie od tego, jak ostry), ostros¢ nalezy regulowac wytacznie za pomoca
pokretta precyzyjnej regulacji.

Regulacja momentu obrotowego pokretta regulacji zgrubnej i doktadnej Obok lewego pokretta
regulacji zgrubnej i doktadnej znajduje sie pierscien, za pomoca ktérego mozna zmieniaé moment
obrotowy tych két. Obracanie w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara zmniejsza moment
obrotowy, a obracanie w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara zwieksza go. Z jednej
strony funkcja ta moze utatwic regulacje ostrosci, a z drugiej strony moze zapobiec niezamierzonemu
zeslizgiwaniu sie stolika preparatu.

Watine:
Aby unikng¢ uszkodzenia uktadu ustawiania ostrosci, lewe i prawe pokretto regulacyjne pokretta
regulacji zgrubnej i doktadnej nie mogg by¢ nigdy obracane jednocze$nie w przeciwnych kierunkach.

5.3 Regulacja rozstawu zrenic

W przypadku obserwacji obuocznej odlegtos¢ miedzy zrenicami musi by¢ doktadnie dostosowana dla
kazdego uzytkownika, aby uzyskac wyraZzny obraz obiektu. Patrzgc przez okulary, mocno trzymaj
rekami prawg i lewg obudowe tubusu. Rozsuwajac je lub zsuwajgc ze sobg, mozesz zwiekszy¢ lub
zmniejszy¢ rozstaw Zzrenic (patrz ilustracja). Gdy pola widzenia lewego i prawego okularu catkowicie
sie pokrywaja, czyli tacza sie, tworzac obraz kotowy, wéwczas rozstaw Zrenic jest ustawiony
prawidtowo.
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5.4 Regulacja dioptrii

Sita wzroku kazdego oka uzytkownika mikroskopu czesto moze sie nieznacznie réznié, co w zyciu
codziennym nie ma zadnych konsekwencji. Jednak przy uzyciu mikroskopu moze to powodowaé
problemy z precyzyjnym ustawieniem ostrosci. Mozna zastosowac mechanizm na obu ztgczach lamp
(pierscienie regulacji dioptrii), aby to skompensowaé w nastepujacy sposob.

1. Ustaw prawy pierscien regulacji dioptrii w pozyc;ji 0.

2. Spéjrz prawym okiem przez prawy okular i ustaw ostros¢ obiektu za pomocg pokretta regulacji
zgrubnej i doktadne;.

3. Nastepnie spdjrz lewym okiem przez lewy okular i uzyj lewego pierscienia regulacji dioptrii, aby
ustawic¢ ostrosc obrazu. Aby to zrobic, wystarczy obrdcic pierscien w obie strony (patrz ilustracja), aby
dowiedziec sie, gdzie obraz jest najbardziej ostry.

5.5 Regulacja powiekszenia

Po wstepnym ustawieniu ostrosci przy uzyciu obiektywu o najmniejszym powiekszeniu (patrz czes¢
5.2) mozna w razie potrzeby wyregulowac ogdlne powiekszenie za pomocg noska. Obracajgc nosek,
mozesz ustawi¢ dowolny z czterech pozostatych celdw na Sciezke wigzki. Podczas regulacji noska
nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce punkty:

- Wymagany cel musi by¢ zawsze prawidtowo zablokowany.

- Nanosnika nie nalezy obracac trzymajgc poszczegdlne obiektywy, nalezy zastosowac srebrny
pierscien nad obiektywami (patrz ilustracja).

- Podczas obracania noska nalezy zawsze upewnic sie, ze obiektyw, ktéry ma zostac ustawiony na
drodze wigzki $wiatta, nie dotyka uchwytu przedmiotu. Moze to prowadzi¢ do znacznego uszkodzenia
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obiektywu. Zalecamy, aby zawsze sprawdzac z boku, aby upewnic sie, ze jest wystarczajgca swoboda.
Jezeli tak nie jest, nalezy odpowiednio obnizy¢ stolik na prébki.

Jesli ustawites ostros¢ obserwowanego obiektu przy okreslonym powiekszeniu, to jesli wybierzesz
obiektyw z nastepnym najwiekszym powiekszeniem, obiekt bedzie nieco nieostry. Uzyj pokretta
precyzyjnej regulacji, aby dokonaé niewielkiej regulacji i przywrécic ostrosc.

5.6 Regulacja oswietlenia Koehlera

Aby mieé pewnos¢ uzyskania doskonatych wynikéw obrazu podczas obserwacji mikroskopowych,
wazne jest, aby zoptymalizowadé kierunek swiatta mikroskopu. Jesli, podobnie jak w przypadku
urzadzen serii KERN OBN-13, oswietlenie mozna ustawi¢ zgodnie z Koehlerem, efektem jest
rownomierne o$wietlenie zjezdzalni i unikniecie zaktdcajgcego Swiatta rozproszonego. Niezbednymi
do tego elementami kontrolnymi sg:

- Kondensor z regulacjg wysokosci i Srodka z przystong aperturowa
- Membrana polowa

Podczas pierwszej regulacji oswietlenia Koehlera nalezy najpierw wybra¢ najmniejsze mozliwe
powiekszenie obiektywu, aby mdc wykonac ponizsze kroki.

1. Za pomoca pokretta ostrosci kondensora ustawi¢ kondensor bezposrednio pod stolikiem na
preparat. Wigcz oswietlenie i za pomocg pokretta regulacji zgrubnej i doktadnej ustaw ostrosc na
szkietku nakrywkowym skierowanym do goéry.
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2. Catkowicie zamkng¢ przestone polowg za pomoca pierscienia regulacyjnego. Kiedy patrzysz przez
mikroskop, w aperturze pojawia sie niewyrazny obraz. Jezeli obraz mikroskopowy jest catkowicie
ciemny, obraz przystony polowej znajduje sie poza polem widzenia i nalezy go wprowadzi¢ do pola
widzenia za pomocg $rub centrujgcych na kondensorze.

3. Wyreguluj wysokos¢ kondensora, az obraz z przestony polowej bedzie wyraznie widoczny w polu
widzenia. W przypadku niektérych mikroskopdw istnieje ryzyko, ze podniesiesz kondensor tak
wysoko, ze zderzy sie on z uchwytem przedmiotu. Dlatego przy tej czynnosci nalezy zachowac
ostroznosc.

4. Za pomoca $rub centrujgcych uchwytu kondensora przesun obraz z przystony polowej na srodek
pola widzenia.
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5. Otwdrz przestone polowg, az zniknie ona z pola widzenia. W razie potrzeby wystarczy ponownie
wycentrowac za pomocg Srub centrujacych na uchwycie kondensora.

6. Uzyj przystony aperturowej kondensora, aby znalez¢ najlepszy kompromis pomiedzy kontrastem i
rozdzielczoscig obrazu mikroskopowego. Podziatki skali na kondenserze mogg stuzy¢ jako wytyczne.
Wybierz zgodnie z uzywanym celem. Widok w tubusie bez okularu powinien wyglgda¢ mniej wiecej
tak, jak na ilustracji po prawej stronie. Widoczna wéweczas $rednica przystony aperturowej powinna
stanowi¢ okoto 2/3 $rednicy zrenicy. Jezeli w celu sprawdzenia nalezy zdjg¢ okular, nalezy zwrdcic¢
uwage, aby do tubusu nie dostat sie zaden brud ani kurz.

7. Istnieje mozliwos¢ zmiany jasnosci zaréwki za pomoca Sciemniacza. Jasnos¢ jest zawsze
kontrolowana przez jasnos$¢ zaréwki, a nie przez przystone.

8. Ewentualnie konieczna jest ponowna regulacja ostrosci i osi X-Y.

9. Obserwuj obiekt.

Jezeli pdzniej zostanie wybrane inne powiekszenie, wéwczas nie trzeba ustawiac oswietlenia
Koehlera od zera, wystarczy jedynie odpowiednio wyregulowacd przystone aperturows i przestone

polowa.
Dzieki temu zawsze mozesz sprawdzi¢, czy kondenser wymaga ponownego wycentrowania.
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5.7 Korzystanie z muszli ocznych

Muszli ocznych dotgczonych do mikroskopu mozna w zasadzie uzywaé przez caty czas, poniewaz
ttumig one swiatto inwazyjne, ktére odbija sie od Zzrédet Swiatta z otoczenia w strone okularu, co
zapewnia lepszg jakos$¢ obrazu.

Ale przede wszystkim, jesli uzywane sg okulary z wysokim punktem widzenia (szczegélnie
odpowiednie dla oséb noszgcych okulary), to dla uzytkownikéw, ktdérzy nie noszg okularéw,
przydatne moze by¢ dopasowanie muszli ocznych do okularéw. Te specjalne okulary nazywane sg
rowniez okularami High Eye Point. Mozna je rozpozna¢ po symbolu okularéw z boku. Sg one réwniez
oznaczone w opisie pozycji dodatkowa literg ,H” (przyktad: HSWF 10x @ 23 mm).

Podczas zaktadania muszli ocznych nalezy zwréci¢ uwage, aby ustawienie dioptrii nie zostato
przesuniete. Dlatego zalecamy trzymanie pierscienia kompensacji dioptrii na okularze jedng reka, a
drugg zaktadanie muszli ocznej.

Przed uzyciem mikroskopu uzytkownicy noszgcy okulary muszg zdjgé muszle oczne, ktére mozna
znalez¢ w okularach High Eye Point.

Poniewaz muszle oczne wykonane sg z gumy, nalezy mie¢ Swiadomos¢, ze podczas ich uzywania
moga ulec lekkiemu zabrudzeniu na skutek pozostatosci ttuszczu. W celu zachowania higieny
zalecamy zatem regularne czyszczenie muszli ocznych (np. wilgotng szmatka).

Miseczki na oczy
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Okular High Eye Point
(oznaczone symbolem okularéw)

5.8 Uzywanie obiektywdow immersyjnych

Obiektywy 100x serii OBN-13 to obiektywy, ktére mozna stosowac w kapieli olejowej (zawsze s3
oznaczone napisem ,,0IL”). Ich uzycie pozwala uzyskac szczegdlnie wysoka rozdzielczo$¢ obrazow
mikroskopowych. Aby prawidtowo zastosowac olejek immersyjny, postepuj zgodnie z ponizszymi
krokami.

1. Natéz krople oleju na szkietko nakrywkowe (o standardowej grubosci 0,17 mm) szkietka
obiektowego.

2. Opusc stolik na preparat i umies¢ obiektyw 100x na drodze wigzki.

3. Bardzo powoli przyblizaj stolik z preparatem lub szkietko do obiektywu, az nastapi lekki kontakt.
4. Obserwuj obiekt.

Suwak obiektu i obiektyw nie mogg by¢ do siebie dociskane. Olej stanowi warstwe kontaktowa. Jesli
kontakt bedzie zbyt gwattowny, istnieje ryzyko, ze istniejgce pecherzyki powietrza w oleju nie beda
mogty uciec. Miatoby to negatywny wptyw na klarownos¢ obrazu. Po uzyciu lub przed wymiang
zamka nalezy doktadnie oczysci¢ wszystkie elementy, ktdre miaty kontakt z olejem. Patrz takze 1.4
Konserwacja i czyszczenie.
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6 Wymiana zaréwki Halogen

Nie wolno podejmowac préb wymiany zaréwki bezposrednio po uzyciu mikroskopu, poniewaz
zaréwka bedzie nadal goraca i istnieje ryzyko poparzenia uzytkownika. Przed wymiang zarowki
urzadzenie nalezy wytaczy¢ i odtgczy¢ od zasilania. Aby wymienic zaréwke, nalezy ostroznie
przechyli¢ urzadzenie do tytu lub na bok. Robigc to, upewnij sie, ze wszystkie elementy mikroskopu sg
dobrze zamocowane. Oprawka zaréwki znajduje sie na spodzie urzadzenia. Mozna go otworzy¢
odkrecajac Sruby na uchwycie (patrz ilustracja). Zalecamy, aby réwniez w tym przypadku
przeprowadzié¢ ponowny test, aby sprawdzi¢, czy ciepto nie jest juz wytwarzane. Uszkodzong zaréwke
mozna wyciggnac z oprawki i wymienié¢ na nowa. Po wymianie oprawki zaréwki w dolnej czesci
urzadzenia i wymianie $rub, procedura wymiany zarowki jest zakoriczona.

Wazine:

Podczas montazu nowej zaréwki w oprawce nalezy jg obstugiwac wytacznie w sterylnych
rekawiczkach lub przy uzyciu folii opakowaniowej. Pozostatosci ttuszczu i kurzu mogg mieé
negatywny wptyw na jakos¢ Swiatta i zywotnosé.

Zarbwka halogenow

Sruba do oprawki
zardwki

7. Wymiana bezpiecznika

Obudowa bezpiecznika znajduje sie z tytu mikroskopu, ponizej gniazda zasilania sieciowego. Przy
urzadzeniu wytgczonym i odtgczonym od pradu mozna wyciggnaé obudowe. W tym celu pomocne
jest uzycie Srubokreta lub podobnego narzedzia. Uszkodzony bezpiecznik mozna wyjac¢ z obudowy i
wymieni¢ na nowy. Nastepnie wystarczy ponownie wtozy¢ obudowe bezpiecznika w miejsce wtozenia
ponizej gniazda zasilania.
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8. Korzystanie z opcjonalnych akcesoriow
8.1 Jednostka polaryzacji

Jednostka polaryzacyjna sktada sie z polaryzatora i analizatora.

Obydwa sktadajg sie z okragtej szklanej ptyty z zewnetrznym pierscieniem mocujgcym. Aby
zamontowac analizator, z przodu mikroskopu, bezposrednio pod nasadkg, znajduje sie suwak z
gnhiazdem (patrz ilustracja na stronie 10), do ktérego mozna po prostu wiozy¢ analizator (patrz
ilustracja po lewej). Z drugiej strony polaryzator umieszcza sie tylko na pierscieniowym uchwycie
soczewki polowej (patrz ilustracja po prawej).

Przy pdzniejszym uzyciu modutu polaryzacyjnego nalezy wzig¢ pod uwage dwie kwestie:
- Ustawienie przystony kondensora musi znajdowac sie w potozeniu PH.

- Aby ustawi¢ polaryzator w pozycji wyjsciowej, nalezy go ustawié w pozycji, w ktérej widac najwyzszy
stopien zaciemnienia w polu widzenia (bez przesuwania obiektu).

Strona 19z 36

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Pilotéw 10, 31-462 Krakéw, Polska
Copyright © Conrad Electronic, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



ONRrAD

www.conrad.pl

8.2 Podtaczenie kamery

Dzieki tubusowi tréjokularowemu, ktéry stanowi standardowe wyposazenie catej serii OBN-13, do
urzgdzenia mozna podtgczyé kamery mikroskopowe, w celu cyfrowej rejestracji obrazéw lub
sekwencji obrazéw obserwowanego obiektu. Po zdjeciu plastikowej ostony ze ztgcza adaptera
kamery na gorze gtowicy mikroskopu nalezy zamontowaé odpowiedni adapter.

Ogdlnie rzecz biorac, dostepne sg do tego dwa adaptery z mocowaniem typu C (powiekszenie 1xi
0,57x, patrz rozdziat 3 Funkcje). Po zamontowaniu jednego z tych adapteréw mozna go zamocowac
za pomocg Sruby mocujgcej. Nastepnie na gérze adaptera przykreca sie kamere z gwintem C-mount.
Zalecamy najpierw dostosowac pole widzenia za pomocg okularéw urzadzenia do istniejgcych
wymagan, a nastepnie przeprowadzi¢ obserwacje za pomocg kamery mikroskopu (tj. za pomoca
podtgczonego ekranu komputera).

W tym celu nalezy wyciggnac tréjokularowy drazek przetaczajacy znajdujacy sie po prawej stronie
gtéwki mikroskopu. Swiatto pochodzace z o$wietlenia mikroskopu jest odchylane tak, ze znajduje sie
catkowicie w drodze wigzki Swiatta kamery, co powoduje ciemne pole widzenia w okularach. Oznacza
to, ze nie ma mozliwosci jednoczesnej obserwacji przez okulary i ekran komputera. W przypadku
adapteréw z mocowaniem typu C, ktére majg witasne zintegrowane powiekszenie, obraz wyswietlany
w kamerze podtgczonej do urzadzenia moze czesto miec inny poziom ostrosci w poréwnaniu z
obrazem w okularze. Aby mdc ustawic ostros¢ obu obrazéw, ostros¢ mozna regulowaé za pomocg
tych adapterdéw.

8.3 Jednostki ciemnego pola

Istnieje nastepujacy sposdb przeprowadzania zastosowan w ciemnym polu.

1. Zamiast standardowego kondensora mozna zastosowac specjalny kondensator ciemnego pola. Jest
to konstrukcja paraboloidalna, ktéra spetnia réwniez wymagania zastosowan profesjonalnych, w
przeciwienstwie do mocowania z ciemnym polem.

8.4 Jednostki kontrastu fazowego

Zasadniczo istniejg dwa rézne sposoby przeprowadzenia procedury kontrastu fazowego. Prosta
metoda i bardziej kompleksowa metoda.
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Objektywy kontrastu fazowego

--Egm-% o ..‘.E,

1. Prosty modut kontrastu fazowego

Sktada sie z prostego kondensora PH, obiektywu PH o okreslonym powiekszeniu (10x, 20x, 40x lub
100x), suwaka PH dostosowanego do uzywanego obiektywu, teleskopu centrujacego i dwdch
zielonych filtrow. Aby z tego skorzysta¢, nalezy wymienic¢ standardowy kondensor mikroskopu na
kondensor PH. Jeden z obiektywdw w nosku réwniez zostat zastgpiony obiektywem PH, ktory jest
umieszczony na drodze wigzki.

Gdy powierzchnia oznaczona ,TOP” jest skierowana do goéry, suwak PH wsuwa sie w gére do punktu
wtozenia na kondensatorze PH, az zaskoczy w pierwszej pozycji. W tej pierwszej pozycji pierscien
fazowy suwaka PH znajduje sie na drodze wigzki. Jesli ustawienie przystony na kondensorze PH jest
ustawione na ,,PH”, mozna rozpoczgé stosowanie kontrastu fazowego. Aby powrdci¢ do aplikacji
jasnego pola nalezy przesungé suwak PH dalej do drugiej pozycji klikniecia. W tym momencie nie ma
pierscienia PH jak w pozycji 1; wigzka moze przejs¢ bez wptywu suwaka PH.
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Obiektyw PH ma piersciern PH w swoim systemie soczewek, podobnie jak suwak PH. Ze wzgledu na
ich rozmiar z jednej strony i potozenie z drugiej strony, te dwa pierscienie muszg by¢ ustawione
wzgledem siebie na drodze wigzki. Potozenia pierscienia w obiektywie nie mozna zmieni¢, mozna
natomiast zmienic potozenie pierscienia w suwaku. Chociaz zostat on wstepnie wycentrowany, po
pewnym okresie uzytkowania moze zaistnie¢ koniecznos¢ jego ponownego wycentrowania za
pomocg trzech srub imbusowych znajdujacych sie z boku suwaka i teleskopu centrujgcego. Wiecej
informacji na temat regulacji pierscieni PH mozna znalez¢ w rozdziale 4.9, punkt 2 — Koniec.

W zaleznosci od preferencji uzytkownika zastosowanie zielonego filtra moze daé efektowniejszy i
przyjemniejszy obraz. W tym celu nalezy przykrecié zielony filtr do spodniej strony kondensatora PH.

2. Kompleksowy modut kontrastu fazowego

Sktada sie z uniwersalnego kondensora obrotowego PH, czterech obiektywéw PH (10x, 20x, 40x i
100x), teleskopu centrujgcego, dwdch centrujgcych srub obrotowych i filtra zielonego. Aby z tego
skorzystaé nalezy wymieni¢ standardowy kondensor mikroskopu na uniwersalny kondensor
obrotowy PH. Do noska przykreca sie takze wymagane obiektywy, a jeden z nich umieszcza sie w
torze wigzki $wiatta. Dwie centrujgce sruby obrotowe mozna przymocowaé do odpowiednich
punktow po bokach kondensera za pomocg ztgcza Srubowego na ich sprezynowym uchwycie.

Kondenser posiada piaste z sze$cioma mozliwo$ciami pozycjonowania. Cztery z nich sg wyposazone
w pierscien fazowy, ktéry odpowiada tylko jednemu konkretnemu powiekszeniu obiektywu. Nalezy
przy tym zwrdci¢ uwage na oznaczenie na pokretle w odpowiedniej pozycji. Pozostate dwie pozycje
sg przeznaczone do zastosowan w jasnym polu. Obiektyw PH ma piersciel PH w swoim uktadzie
soczewek, podobnie jak poszczegdlne pozycje uniwersalnego kondensora obrotowego PH. Ze
wzgledu na ich rozmiar z jednej strony i potozenie z drugiej strony, dwa powigzane pierscienie muszg
by¢ ustawione wzgledem siebie na drodze wigzki. Potozenia pierscienia w obiektywach nie mozna
zmieni¢, mozna natomiast zmienic¢ potozenie pierScieni w tarczy kondensatora.

Regulacje w tym celu przeprowadza sie w nastepujacy sposob.

A. Najpierw wyreguluj mikroskop w trybie jasnego pola.

B. Przesun piaste do wymaganej pozycji PH (np. ,10x”).

C. Otwdrz maksymalnie przystone aperturowg kondensora (suwak w lewo).

D. Ustaw odpowiedni cel PH (np. 10x) na $ciezce wigzki.

mi. Umiesé teleskop centrujacy na jednym z dwdch facznikdw tubusu, zamiast standardowego
okularu.

F. Odkreci¢ srube mocujgcy teleskopu centrujgcego i wyciggnac (przesungac) przednig czesc
teleskopu, tak aby mozna byto skupic oba pierscienie fazowe w polu widzenia. Mozna przy tym takze
skorzystac z pokretta ostrosci uchwytu kondensora. Nastepnie ponownie dokrec¢ sruby.

W polu widzenia zobaczymy teraz obraz biatego (kondensatora) i czarnego (obiektywu) pierscienia.
Czarny jest umieszczony centralnie, a biaty jest przesuniety na bok (patrz ilustracja po lewej).
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G. Teraz wcisnij Sruby obrotowe zamontowane z boku kondensera w kierunku $rodka, az zacisng sie
na srubach. Nastepnie obracajgc Sruby i jednoczesnie obserwujgc pierscienie przez teleskop
centrujacy, przesun biaty pierscien na srodek (patrz ilustracja Srodkowa).

H. Gdy oba pierscienie natozg sie na siebie (patrz ilustracja po prawej), regulacja jest pomyslnie
zakonczona i mozna jg przeprowadzic takze dla par pierscieni innych powiekszen.

I. Po regulacji teleskop centrujgcy nalezy wymienic na standardowy okular, aby méc obserwowac
obiekt na stole kgtowym w trybie kontrastu fazowego.

W zaleznosci od preferencji uzytkownika zastosowanie zielonego filtra moze dac¢ efektowniejszy i
przyjemniejszy obraz. W tym celu nalezy przykreci¢ zielony filtr do spodniej strony kondensatora PH.

8.5 Jednostka swiatta odbitego fluorescencji

Istniejg prébki, ktére moga by¢ wzbudzane wigzkami swiatfa i tym samym wykazywac emisje, ktére
majg inng dtugosc fali niz poprzednie wigzki wzbudzajgce. Dtugosé fali emisji jest zawsze wieksza niz
dtugosc fali wzbudzenia (przesuniecie Stokesa). Proces ten nazywany jest fluorescencjg i moze stuzy¢
jako podstawa mikroskopowej metody kontrastowej. Najpowszechniejszym sposobem realizacji tego

celu jest pionowy mikroskop swietlny rozszerzony o modut fluorescencyjnego swiatta odbitego.

Zasada
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W zaleznosci od prébki potrzebne jest swiatto wzbudzajace, ktore zawarte jest w widmie zrédta

Swiatta (HBO lub LED). Filtr wzbudzenia jest przepuszczalny tylko dla odpowiedniej dtugosci fali.

Nastepnie swiatto wzbudzenia uderza w lustro dichroiczne, ktére odbija je w kierunku obiektywu i

prébki. Po pochtonieciu przez prébke $wiatta wzbudzajgcego nastepuje emisja swiatta

fluorescencyjnego (o wiekszej dtugosci fali niz Swiatto wzbudzajgce). Czes¢ swiatta fluorescencyjnego,

ktéra jest kierowana do obiektywu, moze przejs¢ przez zwierciadto dichroiczne. Zwierciadto

dichroiczne dodatkowo zapobiega przedostawaniu sie pozostatej czesci Swiatta wzbudzenia w strone

okularéw. Filtr barierowy ostatecznie eliminuje wszystkie zakresy fal spoza Sciezki wigzki, ktore nie

nalezg do obserwowanej fluorescencji. Zatem powstaty obraz jest wtasnie wywotywany przez swiatto

fluorescencyjne emitowane przez prébke.

Przeglad dtugosci fal wzbudzenia i emisji na filtr wzbudzenia

uv Wavelength range for excitation: 330-380nm
Wavelength range for emission: 435nm

Vv Wavelength range for excitation: 380-420nm
Wavelength range for emission: 460nm

B Wavelength range for excitation: 420-490nm
Wavelength range for emission: 520nm

G Wavelength range for excitation: 500-550nm
Wavelength range for emission: 590nm

Niebieska linia: Wzbudzenie dtugosci fali
Zielona linia: emisja dtugosci fali
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. Ptyta ochronna

. Ostona modutu FL

. Sruba imbusowa mocujaca gtowice mikroskopu
. Korpus gtéwny

. Miejsce podtaczenia gtowicy mikroskopu

. Sruba mocujaca obudowe lampy

. Obudowa lampy HBO/LED

. Podtaczenie zasilania

O 00 N O U b WN B

. Sruba do mocowania ptytki ochronnej
10. Miejsce podtaczenia obudowy mikroskopu
11. Klucz imbusowy
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Nazewnictwo (elementy sterujgce)

. Pokretto sterujgce modutem FL

. Urzadzenie centrujgce do membrany polowe;j
. DZzwignia sterujgca membrang polowa

. Urzadzenie centrujgce przystone aperturowa
. DZzwignia sterujaca przystong przystony

. Sterowanie kondenserem

. Sruba pokrywy obudowy lampy

. Sruba centrujaca lampe (pionowa)

O 00 N O U1 B WN -

. Sruba centrujaca lampe (pozioma)
10. Dzwignia sterujgca oswietleniem
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Nazewnictwo (Zasilacz lampy HBO)

Podstawowe dane

Dla mikroskopdw serii OBN-13 dostepne sg trzy rézne jednostki swiatta odbitego fluorescencji. Majg

Zapton

nastepujaca specyfikacje.

Gtéwny wigcznik

www.conrad.pl

Numer produktu Podéwietlenie | Filtr wzbudzenia | _'Objektyw centrujdcy Zasilacz napiecia
' wejSciowego
OBB-A1155 100W HBO UVIVIB/IG | Yes 100-240V
OBB-A1153 100W HBO B/G Yes 100-240V
OBB-A1156 3WLED B/G Yes 100-240V

Montaz

W celu prawidtowego montazu modutu swiatta odbitego fluorescencji i pdzniejszego zamontowania
go w obudowie mikroskopu nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci.

1. Gdy mikroskop jest juz ztozony bez modutu FL, nalezy najpierw zdja¢ gtowice mikroskopu.

2. Przechyl gtéwny korpus jednostki FL na bok i zamontuj ptytke ochronng w odpowiednim miejscu

na spodzie.

3. Przymocuj korpus gtédwny do przeznaczonego do tego punktu podtgczenia obudowy mikroskopu i

przymocuj go $ruba.

4. Potaczy¢ obudowe lampy z korpusem za pomocg punktéw potaczenia i przymocowac obiema

Srubami.
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5. Przymocuj gtowice mikroskopu do gtéwnego korpusu i przymocuj jg srubg imbusowa.
6. Zamontowac kabel tgczagcy obudowe lampy z zasilaczem.
7. Wykonaj zasilanie poprzez podfaczenie kabla sieciowego.

Dziatanie

Przed uzyciem modutu swiatta odbitego do specjalnych zastosowan fluorescencyjnych, korzystne
bedzie ustawienie mikroskopu w trybie jasnego pola. Obejmuje to umieszczenie proébki, regulacje
rozstawu Zrenic, wstepne ustawienie ostrosci, regulacje dioptrii itp. Nastepnie mozna kontynuowac
korzystanie z fluorescencyjnego modutu swiatta odbitego.

1. Przy pierwszym uzyciu lampy HBO nalezy upewnic sie, ze dZwignia sterujaca o$wietleniem jest
wsunieta.

2. Podtacz zasilanie. W przypadku korzystania z lampy HBO nalezy sprawdzié¢ ustawienie napiecia
wejsciowego za pomoca odpowiedniego suwaka z tytu zasilacza (100V/240V).

3. Nacisnij wytacznik gtéwny. W przypadku korzystania z lampy HBO nalezy nastepnie wcisngé
stacyjke, aby lampa zaswiecita sie. Trwa to okoto 15 minut, az lampa uzyska maksymalng i stabilng
moc Swiecenia.

4. Po umieszczeniu prébki mozesz wprowadzi¢ potrzebny cel na Sciezke wigzki.

5. Wybierz odpowiednig pozycje pokretta sterujgcego modutem FL.

6. W przypadku korzystania z lampy HBO mozna teraz wyciggnac¢ dZwignie sterowania oswietleniem.
7. Rozpocznij obserwacje.

Elementy sterujgce oswietleniem
W mikroskopii fluorescencyjnej role odgrywajg nastepujgce elementy sterujgce oswietleniem:

- Przestona polowa, przystona aperturowa, kondensor:
Optymalizacja kontrastu i wydajnosci swietlnej.
- Dzwignia sterujgca oswietleniem:

Umieszczony w pozycji Sredniej znajduje sie filtr, ktéry zmiekcza $wiatto, dzieki czemu mozna
obserwowad rowniez prébki, ktore nie sg wystarczajgco stabilne dla petnej mocy sSwietlnej.

A

Wazne ostrzezenia dotyczgce uzytkowania lampy HBO
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- Podczas pracy lampa wykazuje silny wzrost temperatury. Nalezy unika¢ kontaktu z obudowg lampy
w trakcie i po pewnym czasie pracy zespotu Swiatta odbitego.

- W zadnym wypadku nie wolno wyfaczac lampy podczas wstepnego nagrzewania. Moze to
spowodowac znaczne skrécenie zywotnosci lamp.

- Podobnie nie wolno wtgczac lampy bezposrednio po procesie wyfaczania.

- Przerywajac obserwacje nalezy zawsze przesungé dzwignie sterowania oswietleniem, aby przerwad
wigzke $wiatta. Widmo swiatta lampy HBO czesto moze by¢ szkodliwe dla drobnoustrojow.

- Nigdy nie zagladaj do okularéw, gdy droga wigzki swiatta jest otwarta (za pomocg dZwigni sterujgce;j
oswietleniem) i jednoczesnie ustawiona jest pusta pozycja modutu FL. Istnieje ryzyko oSlepienia.

- Lampa HBO ma okreslong zywotnosc¢. Im bardziej przesuniesz jg do granic mozliwosci, tym wieksze
ryzyko eksplozji lampy i uwolnienia sie od toksycznych opardw rteci. Nalezy tego za wszelka cene
unikaé. O koniecznos$ci wymiany lampy mogg informowac nastepujace urzadzenia (dotyczy lamp HBO
o0 mocy 100W):

o Amperomierz na zasilaczu

Po osiagnieciu 4,8 A -> wymiana lampy

o Wskaznik czasu zycia na zasilaczu

Po osiagnieciu 100 godzin -> wymiana lampy

Centrowanie lampy (HBO)

Podczas dtugotrwatej pracy lampy HBO istnieje mozliwos¢, ze uchwyt lampy wysunie sie ze sSrodka z
powodu silnego wydzielania ciepta. Ta okolicznos¢ musi zostaé skorygowana, gdy sie pojawi,
poniewaz dlatego pole widzenia nie jest juz rownomiernie oswietlone.

1. Zamiast standardowego obiektywu przykrec¢ obiektyw centrujacy do noska.

2. Umies¢ obiektyw centrujacy na drodze wigzki.

3. Modut FL ustawi¢ w pozycji G (przy takim ustawieniu panuje stosunkowo stonowane, wygodne dla
oczu $wiatto).

4. Patrzac przez okulary wida¢ krzyz wiosowy i zdecentralizowang plamke $wietlng (réwniez w
ksztatcie krzyza).

5. Za pomocg dwéch $rub centrujgcych na obudowie lampy przesun plamke swietlng na srodek
krzyza wtosowego. (Ostrzezenie: wytwarzanie ciepta na obudowie lampy).

Wymiana lampy (HBO)

. Odtgcz modut swiatta odbitego FL od zasilania.

. Sprawdz, czy obudowa lampy ostygta.

. Poluzuj $rube pokrywy obudowy lampy (tylko gdy jest chtodna).
. Ostroznie wysun oprawke lampy.

. Poluzuj dwie $ruby mocujgce lampe HBO.

. Wymien starg lampe na nowa.

N oA WN R

. Ponownie dokre¢ sruby mocujace.
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8. Zamkng¢ pokrywe i przykrecic jg Sruba.

Fixierschraube
fir HBEO-Lampe

Nowo zainstalowanej lampy zapasowej nie wolno w zadnym wypadku dotykac gotymi rekami.
Zanieczyszczenia zwiekszajg ryzyko wybuchu podczas pracy. Jezeli mimo to nadal wystepuja
zanieczyszczenia, lampe nalezy oczyscic. Zalecamy w tym celu uzycie niestrzepigcej sie Sciereczki
nasgczonej mieszaning alkoholu eterowego (proporcja: 70/30).

Wymiana bezpiecznika

Obudowa bezpiecznikdw znajduje sie z tytu zasilacza, obok gniazda zasilania sieciowego. Przy
urzadzeniu wytgczonym i odfgczonym od pragdu mozna odkreci¢ obudowe. Uszkodzony bezpiecznik
mozna wyjgc¢ z obudowy i wymienic¢ na nowy.

Nastepnie wystarczy ponownie wtozy¢ obudowe bezpiecznika w miejsce wtozenia obok gniazda
zasilania.

9. Rozwigzywanie probleméw

Problem Mozliwa przyczyna
Zaréwka nie $wieci Wtyczka sieciowa nie jest prawidtowo
podtaczona

W gniazdku nie ma pradu

Wadliwa zaréwka

Uszkodzony bezpiecznik

Zaréwka natychmiast sie przepala Nie uzyto okreslonej zaréwki lub bezpiecznika

Pole widzenia jest ciemne Przystona aperturowa i/lub przystona polowa nie
sg wystarczajgco szeroko otwarte

Przetgcznik wyboru Sciezki wigzki jest ustawiony
na ,Kamera”

Kondensor nie jest prawidtowo wysrodkowany
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Nie mozna regulowad jasnosci

Regulacja jasnosci zostata nieprawidtowo
ustawiona

Kondensor nie zostat prawidtowo wysrodkowany

Kondensor jest za niski

Pole widzenia jest ciemne lub nie jest
prawidtowo oswietlone

Obiektyw nie jest prawidtowo ustawiony na
drodze wigzki

Przetacznik wyboru Sciezki wigzki znajduje sie
pomiedzy dwoma ustawieniami

Nanosek jest nieprawidtowo zamontowany

Kondensor nie jest prawidtowo zamontowany

Uzywany jest obiektyw, ktory nie odpowiada
obszarowi oswietlenia kondensora

Kondenser nie zostat prawidtowo wysrodkowany

Membrana pola jest zbyt szczelnie zamknieta

Zaréwka nie jest prawidfowo zamontowana

Pole widzenia jednego oka nie pokrywa sie z
polem widzenia drugiego oka

Rozstaw Zrenic nie jest prawidtowo ustawiony

Ustawienie dioptrii nie zostato wykonane
prawidtowo

Rdzne okulary sg stosowane dla prawej i lewe;j
strony

Oczy nie sg przyzwyczajone do uzywania
mikroskopu

Zamazane szczegoty

Zty obraz

Zty kontrast

Winietowane pole widzenia

Przystona aperturowa nie jest wystarczajgco
szeroko otwarta

Kondenser jest za niski

Obiektyw nie nalezy do tego mikroskopu

Przednia soczewka obiektywu jest zabrudzona

Przedmiot immersyjny byt uzywany bez olejku
immersyjnego

Olejek immersyjny zawiera pecherzyki powietrza

Kondenser nie jest prawidtowo wysrodkowany

Nie uzyto zalecanego olejku immersyjnego

Brud/kurz na obiektywie

Brud/kurz na przedniej soczewce kondensora
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Brud lub kurz w polu widzenia Brud / kurz na okularach

Brud/kurz na przedniej soczewce kondensora

Brud/kurz na obiekcie

Jedna strona obrazu jest zamazana Scena nie zostata prawidtowo zamontowana

Obiektyw nie jest prawidtowo ustawiony na
drodze wigzki

Nanosek nie jest prawidtowo zatozony

Goérna strona obiektu jest skierowana w dét

Obraz migocze Nanosek nie jest prawidtowo zatozony

Obiektyw nie jest prawidtowo ustawiony na
drodze wigzki

Kondenser nie zostat prawidtowo wysrodkowany

Pokretto regulacji zgrubnej ciezko sie obraca Hamulec oporowy obrotu jest zbyt napiety

Stét katowy blokuje solidny korpus

Scena sama sie przesuwa w doét. Pokretto Hamulec oporowy obrotu nie jest wystarczajgco
precyzyjnej regulacji przesuwa sie samoczynnie napiety

Kiedy przesuwasz stét, obraz staje sie rozmazany | Scena nie zostata prawidtowo zamontowana

10. Serwis

Jesli po zapoznaniu sie z instrukcjg obstugi nadal masz pytania dotyczace uruchomienia lub
uzytkowania mikroskopu lub jesli pojawig sie nieprzewidziane problemy, skontaktuj sie ze swoim
sprzedawcy. Urzadzenie moze otwierac¢ wytgcznie przeszkolony serwisant autoryzowany przez firme
KERN.

11. Utylizacja

Opakowanie wykonane jest z materiatdw przyjaznych dla sSrodowiska, ktére mozna oddac do
lokalnego centrum recyklingu. Utylizacja pojemnika do przechowywania i urzgdzenia musi zostac
przeprowadzona przez operatora zgodnie ze wszystkimi przepisami krajowymi lub regionalnymi
obowigzujgcymi w miejscu uzytkowania.

12. Dalsze informacje

llustracje mogg nieznacznie réznié sie od produktu.

Opisy i ilustracje zawarte w niniejszej instrukcji obstugi mogg ulec zmianie bez powiadomienia. Dalszy
rozwdj urzadzenia moze prowadzi¢ do tych zmian.
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Wszystkie wersje jezykowe zawierajg niewigzgce ttumaczenie.
Wersjg wigzgca jest oryginat niemieckiego dokumentu.

Informacje dotyczace utylizacji

a)Produkt

=
Urzadzenie elektroniczne sg odpadami do recyclingu i nie wolno wyrzucac ich z odpadami
gospodarstwa domowego. Pod koniec okresu eksploatacji, dokonaj utylizacji produktu zgodnie z

odpowiednimi przepisami ustawowymi. Wyjmij wtozony akumulator i dokonaj jego utylizacji
oddzielnie

b) Akumulatory

hrd

Ty jako uzytkownik koncowy jeste$ zobowigzany przez prawo (rozporzadzenie dotyczace baterii i
akumulatoréw) aby zwrdécic¢ wszystkie zuzyte akumulatory i baterie.

Pozbywanie sie tych elementéw w odpadach domowych jest prawnie zabronione.

Zanieczyszczone akumulatory sg oznaczone tym symbolem, aby wskazac, ze unieszkodliwianie
odpadéw w domowych jest zabronione. Oznaczenia dla metali ciezkich sg nastepujgce: Cd = kadm,
Hg = rte¢, Pb = otéw (nazwa znajduje sie na akumulatorach, na przykfad

pod symbolem kosza na $mieci po lewej stronie).
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