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1. Wprowadzenie

Szanowni Kliencil

Dzigkujemy za zakup naszego produktu.

Produkt jest zgodny z obowigzujacymi ustawowymi wymogami krajowymi i europejskimi.

Aby utrzyma¢ ten stan i zapewni¢ bezpieczna eksploatacje, uzytkownik musi przestrzegaé ni-
niejszej instrukcji obstugi!

Niniejsza instrukcja obstugi jest czescia tego produktu. Zawiera ona wazne wska-

& z6wki dotyczace uruchamiania i uzytkowania produktu. Nalezy o tym pamigta¢, gdy
produkt przekazywany jest osobom trzecim. Zachowaj niniejszq instrukcje obstugi do
wykorzystania w przysztosci!

Nalezy zachowat niniejsza instrukcje obstugi do pozniejszego korzystania!
Potrzebujesz pomocy technicznej? Skontaktuj sig z nami:

E-mail: bok@conrad.pl

Strona www: www.conrad.pl

Dane kontaktowe znajduja sie na stronie kontakt: https:/www.conrad.pl/kontakt
Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0, ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakéw, Polska



2. Objasnienie symboli

CAT

CATII

CAT IV

L

Symbol btyskawicy w trojkacie jest stosowany, gdy istnieje ryzyko dla zdrowia, np. na
skutek porazenia pradem.

Symbol z wykrzyknikiem w trojkacie wskazuje na wazne wskazowki w tej instrukcji
uzytkowania, ktérych nalezy bezwzglednie przestrzegac.

Symbol ,strzatki” pojawia si¢, gdy podawane sg konkretne wskazowki i uwagi doty-
czace obstugi.

Urzadzenie posiada certyfikat CE i spetnia niezbedne wytyczne krajowe i europejskie.
Klasa ochrony 2 (podwdjna lub wzmocniona izolacja).

Kategoria pomiarowa Il dla pomiarow elektrycznych i elektronicznych urzadzen, kt6-
re sg zasilane bezposrednio napieciem sieciowym. Kategoria ta obejmuje wszystkie
mniejsze kategorie (np. CAT | do pomiaru napie¢ sygnatowych i sterowniczych).

Kategoria pomiarowa IIl do pomiaréw w instalacji budynku (np. w gniazdkach lub pod-
rozdzielniach). Kategoria ta obejmuje wszystkie nizsze kategorie.

Kategoria pomiarowa IV do pomiaru przy zrédle instalacji niskiego napiecia (np. roz-
dzielnia gtéwna, domowe punkty przekaznikowe przedsigbiorstwa energetycznego) i
na zewnatrz (np. prace przy kablach uziemiajacych, liniach napowietrznych). Katego-
ria ta obejmuje wszystkie nizsze kategorie.

Potencjat ziemi



3. Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Tester lub miernik rezystancji petli zwarcia stuzy do bezdotykowego pomiaru rezystancji uzie-
mienia w instalacjach elektrycznych. Tester z samo$wiecacym, odwroéconym wy$wietlaczem LC
wyswietla jednoczesnie rezystancje (0,010-1200 oméw) i prad zmienny (0,00 mA - 20,0 A),
posiada pamig¢ danych pomiarowych, regulowang funkcje alarmu w przypadku przekroczenia
wartosci granicznych, automatyczne wytaczanie i funkcjg zatrzymania wynikdw pomiaru na wy-
Swietlaczu. Solidne urzadzenie posiada szeroki zakres pomiarowy z wysoka rozdzielczoscia,
dokfadne, niezawodne i stabilne dziatanie oraz wysoka odpornoscia na zaktocenia.

Tester jest sterowany mikroprocesorem i umozliwia doktadny pomiar rezystancji uziemienia.
Whbudowana technologia filtréw skutecznie minimalizuje zaktdcenia pomiarowe.

Konstrukcja produktu odpowiada klasie ochrony 2 i jest podwdjnie izolowana lub posiada
wzmocniong izolacjg. Tester mozna podtaczac tylko do instalacji i punktéw pomiarowych, ktére
sq zgodne ze specyfikacjami zawartymi w danych technicznych. Cztery standardowe baterie
Mignon (typ AA/LRO6) stuzq jako zrédto zasilania. Ze wzgledu na nizsze napigcie ogniw nie
wolno stosowac baterii wielokrotnego tadowania.

Urzadzenia nie wolno uzywac¢ na krétko przed, podczas lub krétko po burzy (uderzenie pioruna!
/ nadmierne napiecie o duzej energii!). Zwrdci¢ uwage na to, aby rece, buty, odziez, podioga,
obwody oraz elementy obwoddéw byly absolutnie suche.

Unika¢ eksploatacji w bezpo$rednim sasiedztwie silnych pdl magnetycznych lub elektromagne-
tycznych, anten nadawczych oraz generatordw wysokiej czestotliwosci. W przeciwnym razie
warto$¢ pomiarowa moze zosta¢ znieksztatcona.

Zabrania sie uzytkowania w niekorzystnych warunkach otoczenia. Niekorzystne warunki otocze-
nia to wilgo¢ lub nadmierna wilgotno$¢ powietrza, kurz i fatwopalne gazy, opary lub rozpuszczal-
niki, burze lub warunki burzowe, takie jak silne pola elektrostatyczne itp.

Uzycie inne niz opisane powyzej prowadzi do uszkodzenia tego produktu i wigze si¢ z zagroze-
niami, takimi jak zwarcia, pozar, porazenie pradem elektrycznym itp. Catego produktu nie wolno
modyfikowa¢ ani przebudowywac!

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa!



4. Zakres dostawy

+ Miernik cegowy uziemienia EMZ-1000
+ 4 Dbaterie, typ AA
+ Petla kalibracyjna

+  Walizka transportowa

+ Instrukcja obstugi

Aktualne instrukcje uzytkowania

Pobierz aktualne instrukcje uzytkowania za pomoca facza
www.conrad.com/downloads Iub przeskanuj widoczny kod QR.
Nalezy przestrzegac¢ instrukcji przedstawionych na stronie internetowe;.

5. Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa. Nie ponosimy zadnej odpowiedzial-

i Dokfadnie przeczytaj instrukcje obstugi i przestrzegaj zawartych w niej

nosci za obrazenia oraz szkody spowodowane nieprzestrzeganiem wskazéwek
bezpieczenstwa i informacji dotyczacych prawidtowego uzytkowania zawartych
W niniejszej instrukcji obstugi. Poza tym w takich przypadkach wygasa rekojm-
ia/lgwarancja.

Urzadzenie to opuscito zaktad w nienagannym stanie technicznym.

Aby utrzymaé ten stan i zapewni¢ bezpieczng eksploatacje, uzytkownik musi
przestrzega¢ wskazéwek bezpieczenstwa i znakow ostrzegawczych przedstawio-
nych w instrukcji uzytkowania.

Ze wzgleddw bezpieczenistwa oraz certyfikacji (CE) nieautoryzowane przebudo-
wywanie i/lub modyfikacje urzadzenia sg zabronione.

Jesli istniejg watpliwosci w kwestii obstugi, bezpieczenstwa lub podiaczania urza-
dzenia, nalezy zwrdci¢ sig do wykwalifikowanego specjalisty.

Nie mozna otwiera¢ urzadzenia. Podczas otwierania pokryw lub usuwania czgsci
mogaq zosta¢ odstoniete elementy znajdujace sie pod napigciem, chyba ze jest to
mozliwe recznie. Wewnetrzne kondensatory urzadzenia moga nadal by¢ natado-
wane, nawet jesli urzadzenie zostato odtaczone od wszystkich zrédet napigcia.



Przestrzega¢ takze zasad bezpieczenstwa i instrukcji uzytkowania pozostatych
urzadzen, do ktorych podtacza sie niniejsze urzadzenie, jak i zawartych w kazdym
rozdziale niniejszej instrukcji.

Mierniki oraz wyposazenie dodatkowe nie sg zabawkami i nalezy trzymaé je w
miejscu niedostepnym dla dzieci!

W zaktadach prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza nalezy przestrzegac prze-
piséw 0 zapobieganiu nieszczesliwym wypadkom stowarzyszenia branzowego,
dotyczacych urzadzen elektrycznych i $rodkdw technicznych.

W szkotach, osrodkach szkoleniowych, klubach i warsztatach obstuga miernikéw
musi by¢ nadzorowana przez wykwalifikowany personel.

Nigdy nie wigczaj produktu bezposrednio po tym, jak zostat przeniesiony z zim-
nego do cieptego pomieszczenia. Skroplona wowczas woda moze spowodowac
uszkodzenie urzadzenia. Pozostawia¢ urzadzenie niewtgczone do momentu osig-
gnigcia temperatury pokojowej.

Z produktem nalezy obchodzi¢ sie ostroznie. Wstrzasy, uderzenia, a nawet upa-
dek z niewielkiej wysoko$ci moga spowodowac uszkodzenie urzadzenia.

Nie pozostawiaj materiatow opakowaniowych bez nadzoru. Moga one stac sig
niebezpieczng zabawka dla dzieci.

Nigdy nie nalezy rozmontowywa¢ baterii, nie zwiera¢ ich i nie wrzuca¢ ich do
ognia. Nigdy nie prébowa¢ tadowa¢ jednorazowych baterii. Stwarza to niebez-
pieczenstwo wybuchu.

Wyjmij baterie, jesli urzadzenie nie jest uzywane przez dtuzszy czas, aby uniknaé
uszkodzenia z powodu ich wycieku. Nieszczelne lub uszkodzone baterie w kon-
takcie ze skdra moga powodowaé oparzenia. Z tego wzgledu podczas obchodze-
nia sig z uszkodzonymi bateriami nalezy nosi¢ rekawice.

Baterie nalezy przechowywa¢ w miejscu niedostepnym dla dzieci. Nie pozosta-
wiaj baterii w miejscach ogdlnodostepnych, poniewaz mogq zosta¢ potkniete
przez dzieci lub zwierzeta domowe.

Chron produkt przed ekstremalnymi temperaturami, bezposrednim promienio-
waniem stonecznym, silnymi wibracjami, wysoka wilgotnoscia, wilgocia, palnymi
gazami, oparami i rozpuszczalnikami.

Na urzadzenia elektryczne nie wolno wylewa¢ ptynéw ani stawia¢ na nich lub w
ich poblizu przedmiotéw wypetnionych ptynami (np. wazondw).

Napiecie pomigdzy punktami przytaczeniowymi miernika a potencjatem ziemi nie
moze przekracza¢ 150 V DC/AC w CAT IV lub 300 V DC/AC w CAT Il



Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ podczas obchodzenia sig z napigciem
przemiennym wynoszacym ponad 33 V (AC) wzgl. stalym wynoszacym 70 V
(DC)! Juz przy tych napieciach dotknigcie przewodu elektrycznego moze spowo-
dowac $miertelne porazenie pradem elektrycznym.

Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, nalezy uwazag¢, aby podczas po-
miaru nie dotyka¢ zadnych mierzonych przytaczy/punktéw pomiarowych, nawet
w sposob posredni. Podczas pomiaru nie siggaj poza wyczuwalne oznaczenia
strefy uchwytu na urzadzeniu.

Przed kazdym pomiarem nalezy sprawdzi¢ miernik pod katem uszkodzenia/
uszkodzen. Jesli izolacja ochronna jest uszkodzona (np. peknieta, zerwana), w
zadnym wypadku nie wolno przeprowadzac¢ pomiardw.

Jesli bezpieczna praca nie jest juz mozliwa, nalezy przerwaé uzytkowanie i zabez-
pieczy¢ produkt przed ponownym uzyciem. Nie mozna zagwarantowac bezpiecz-
nej pracy, jezeli produkt wykazuje widoczne uszkodzenia, nie dziata prawidtowo,
byt przechowywany przez dtuzszy czas w niekorzystnych warunkach otoczenia
lub zostat poddany znacznym obcigzeniom transportowym.

Przestrzegaj takze wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa podanych w po-
szczegdlnych rozdziatach lub w instrukcjach obstugi kalibrowanych urzadzen.



6. Elementy obstugowe

Zacisk pomiarowy
DZzwignia zwalniania zacisku

Wyswietlacz LC
Przycisk Wt./Wyt
Przycisk ,MODE"
Przycisk ,AL”
Przycisk ,MEM”
Przycisk ,SET”
Przycisk ,HOLD”

Komora baterii z tylu
urzadzenia

11 Petla kalibracyjna (1 Q/10 Q)

= O 0 N O O B~ W N =

o




A Symbol otwartego zacisku M L

B Symbol ,Alarm” T ?

C  Symbol ,Wiekszy/rowny” Ae— @m INOISE] —»K

R SO ) x [ ,n, ol

E  Symbol ,MEM” Miga przy - s - |
zapisie danych D<— "MR | mA

F Numer miejsca w pamigci 888 E E E E —H

G Wskaznik pradu ¢

H  Jednostka pradu elektrycznego F G

| Wskaznik rezystancji

J  Jednostka oporu elektrycznego

K Wskaznik poziomu natadowania baterii

L Symbol ,HOLD”

M Symbol ,NOISE” Wskaznik zaktécen

Na wy$wietlaczu moga pojawi¢ sig inne symbole, ale nie maja one zadnej funkcji w tym modelu
urzadzenia.

Znaczenie symboli specjalnych na wyswietlaczu:

Symbol ,NOISE”: Jesli w sprawdzanej petli uziemienia wystepuje duzy prad zaktéceniowy, sym-
bol miga, a tester emituje sygnat dzwigkowy. W tym momencie nie mozna zagwarantowa¢ do-
ktadnosci pomiaru. Symbol ,NOISE” identyfikuje automatycznie sygnaty zakiocajace i wskazuje,
kiedy prad zaktceniowy jest wysoki.

Symbol btedu bootowania ,Er”: Wy$wietla sig, gdy podczas wiaczania testera dzwignia zwalnia-
nia zacisku nie jest naci$nieta lub zacisk pomiarowy nie jest zamkniety.

,OL Q": Wyswietla sig, kiedy mierzona rezystancja przekroczy zakres pomiarowy lub kiedy w
zacisku pomiarowym nie ma obiektu pomiarowego.

,L0.01 Q": Wyswietla sie, kiedy mierzona rezystancja spadnie ponizej dolnej granicy zakresu
pomiarowego.

,OL A”: Wyswietla sie, kiedy mierzony prad spadnie ponizej dolnej granicy zakresu pomiaro-
wego.

10



7. Uruchomienie

N

W Zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dozwolonych wartosci
wejsciowych. Nie nalezy dotyka¢ zadnych obwoddw ani czesci obwodéw, jezeli istnie-
je ryzyko, ze przylozone napiecie przekracza 33 V ACrms lub 70 V DC! Zagrozenie
dla zycia!

Powierzchnie styku zacisku nalezy utrzymywa¢ w czystoci i nie mozna ich czysci¢
Srodkami zracymi lub szorstkimi przedmiotami.

Podczas otwierania i zamykania zacisku nalezy unika¢ gwaltownego zderzenia
szczek zacisku. Moze to prowadzi¢ do uszkodzenia cewek pomiarowych.

Podczas pomiaru rezystanciji normalnym zjawiskiem jest, ze szczeki zaciskowe wyda-
ja delikatne brzeczenie spowodowane dziataniem systemu. Zapoznaj sig z nim, aby
odrozni¢ je od sygnatéw dzwigkowych alarmu.

Zwro¢ uwage na zakres pomiarowy i $rodowisko pracy okreslone dla tego testera.

a) Zasada pomiaru

Podstawowa zasadg dziatania testera do
pomiaru rezystancji uziemienia jest pomiar
rezystancji petli zwarcia. Patrz rysunek.
Sktadany zacisk pomiarowy testera sktada
sig z cewki napigciowej i cewki pradowe;j.
Cewka napieciowa dostarcza sygnat
wzbudzajagy i indukuje potencijat ,U” w te-
stowanym obwodzie elektrycznym. Pod
wptywem potencjatu ,U” w badanym obwo-
dzie elekirycznym generowany jest prad
,I”. Tester mierzy ,U” oraz ,I", a nastepnie

EMZ-1000

R=U/I

wykorzystuje wzdr podany obok, aby uzyska¢ zmierzona rezystancje ,R”.

1



b) Wiaczenie urzadzenia

Przed rozpoczeciem pracy przy uzyciu urzadzenia nalezy najpierw wiozy¢ dotaczone
& baterie. Wktadanie i wymiang baterii opisano w rozdziale ,Czyszczenie i konserwa-

cja”.

Przed wigczeniem nalezy raz do dwéch razy otworzy¢ zacisk pomiarowy, aby upewni¢

sig, ze szczeki zacisku sg pewnie zamkniete.

Podczas procesu wigczania zacisk pomiarowy nie moze by¢ otwarty, a w otworze
zacisku nie moze znajdowac sie zaden przewdd.

Podczas procesu wigczania tester nalezy trzymac w stabilnej pozycji. Gwattowne ru-
chy lub oddziatywanie sitq na zacisk pomiarowy moga prowadzi¢ do niedoktadnych
wynikéw pomiaréw.
Nacisnij przycisk zasilania (4), aby wiaczy¢ i wytaczy¢ urzadzenie.
Po wiaczeniu przeprowadzany jest krotki test dziatania. Podczas testu funkcjonalnosci, w celu
kontroli, wyéwietlane sa wszystkie segmenty wyswietlacza. Po wigczeniu tester kalibruje sie
automatycznie, a nastepnie wyswietla ,OL Q”. Tester jest gotowy do pracy.

Jedli nie mozna przeprowadzi¢ autokalibracji, wyswietlany jest symbol ,Er". Oznacza to, ze wy-
stapit btad. Najczgstsze przyczyny to m.in. nieprawidiowe zamkniecie zacisku pomiarowego lub
zakleszczenie przewodu podczas sekwencii startowej. W takim przypadku nalezy sprawdzi¢
zacisk pomiarowy i powtorzy¢ proces wigczania.

c¢) Automatyczne wytaczanie

Urzadzenie kontrolne wytacza si¢ automatycznie po 5 minutach. Wyswietlacz miga przez 30
sekund przed automatycznym wytaczeniem. Naciénij przycisk zasilania (4), aby przedtuzy¢ czas
wytaczenia o 5 minut.

d) Wskaznik poziomu natadowania baterii

Zwr6¢ uwage na wskaznik poziomu natadowania baterii w prawym gornym rogu wys$wietlacza.
Belki w symbolu baterii wskazujg poziom natadowania baterii. Cztery belki oznaczajg petne
natadowanie baterii i niezawodng funkcje pomiarowa.

W przypadku wyswietlania jednej belki nalezy przygotowac¢ nowe baterie i niezwtocznie je wy-
mieni¢. Jesli nie wy$wietlajq sie juz zadne belki, nalezy natychmiast wymienic baterie, poniewaz
nie mozna juz zagwarantowa¢ doktadnosci pomiaru.

D TR T [ S
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e) Test rezystanc;ji

Regularnie sprawdzaj funkcje pomiarowa za pomoca zataczonej
petli kalibracyjnej (11). Gwarantuje to petng funkcjonalno$¢ te-
stera.

Petla kalibracyjna jest wyposazona w dwie warto$ci rezystancji
(1Qi10Q).

Wiacz urzadzenie i poczekaj na zakonczenie autotestu. Po po-
mysinym zakoficzeniu testu nalezy otworzy¢ zacisk pomiarowy i
zalozy¢ petle kalibracyjna. W zaleznosci od strony mozna zmie-
rzy¢ 1 Q lub 10 Q. Zamknij zacisk pomiarowy.

Na wy$wietlaczu powinna pojawi¢ si¢ odpowiednia warto$¢ po-
miarowa. Jezeli wywietlane jest odchylenie, ktore nie miesci sie
w specyfikacjach, nalezy przeprowadzi¢ nowy proces wiacza-
nia. W razie potrzeby sprawdzi¢ prawidtowy stan powierzchni
styku zacisku pomiarowego.

f) Ustawianie trybu pomiarowego

Tester umozliwia jednoczesny pomiar rezystancji petli zwarcia i pradu petli zwarcia lub pomiar
samej rezystancji petli zwarcia.

Przyciskiem ,MODE” mozna przetaczac si¢ pomigdzy obydwoma trybami pomiarowymi.

-
g
“am am
\ -
Umgn(
t )
=
e’
=
-
g
L)

7O A
ony oon o

Rezystancja petli zwarcia i prad petli zwarcia Rezystancja petli zwarcia

—> Podczas jednoczesnego pomiaru rezystancji petli zwarcia i pradu petli zwarcia sty-
cha¢ pulsujace brzgczenie. Podczas pomiaru samej rezystancii petli zwarcia stychaé
ciagte brzgczenie.
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8. Zastosowanie w praktyce

a) Wielopunktowy system uziemienia pretowego

Wielopunktowe systemy uziemienia pretowego (np. systemy uziemienia przesytowych masztow
energetycznych, systemy uziemienia kabli komunikacyjnych, okreslone budynki itp.) potaczone
s przewodami uziemiajacymi (warstwa ekranujaca kabli komunikacyjnych) w jeden system
uziemienia. Kiedy tester jest uzywany do pomiaru, jego zastepczy schemat potaczen jest poka-
zany na ponizszym rysunku.

R1 jest docelowa rezystancijg uziemienia.

RO jest rezystancjg réwnowazna rezystancji uziemienia wszystkich innych uzioméw pretowych
potaczonych réwnolegle

(RO=R2//R3 /I R4).

——> Jednak zgodnie ze $cistq teorig uziemienia RO nie jest zwykig wartoscig rownolegta.
w sensie elektrotechniki (nieco wyzsza niz réwnolegta warto$¢ wyjsciowa IEC), po-
niewaz istnieje tak zwana ,rezystancja reczna”. Poniewaz jednak pétkula uziemienia
poszczegoélnych masztéw jest znacznie mniejsza niz odlegto$¢ migdzy masztami i w
koncu liczba punktéw uziemienia jest duza, RO jest znacznie mniejsze niz R1. Dlatego
z technicznego punktu widzenia rozsadnie jest przyjac, ze RO = 0. Dlatego rezystan-
cja pomiarowa powinna by¢ R1.

Poréwnanie testow w réznych $rodowiskach i przy réznych okazjach z metoda trady-
cyjng wykazato, ze powyzsze zatozenie jest catkowicie uzasadnione.

14



b) Ograniczony system uziemienia punktowego

W przypadku niektorych masztéw pie¢ masztéw potaczonych jest liniami napowietrznymi.
Ponadto uziemienie niektérych budynkéw nie sktada si¢ z niezaleznej sieci uziemiajacej, lecz z
kilku uzioméw potaczonych przewodami.

W tych warunkach zatozenie, ze powyzsza warto$¢ RO wynosi 0, prowadzi do wiekszego btedu
w wynikach pomiaréw. Z tego samego powodu ignorowany jest wptyw rezystancji wzajemnej,
a rezystancja zastgpcza potaczonej rownolegle rezystanciji uziemienia jest obliczana w zwykly
sposdb. W ten sposoéb dla systemu uziemienia z N uziomami (N jest mate, ale wigksze niz 2),
mozna utozy¢ N réwnan:

Przy czym: R1, R2 ... RN sg rezystancjami 1

uziemienia N uzioméw. Ri+ 1.1 1 =Rir
—t—+...

R1T, R2T .... RNT to rezystancje mierzone te- R R3 Rv

sterem w réznych gateziach uziemienia.

Chqdzi o réwnalnial nielinliolwe zN nievlvia‘domy- Ro+ 1 =Ror

mi i N réwnaniami. Istnieje wprawdzie jedno- 1 1 1

znaczne rozwiazanie, ale sztuczne rozwiazanie E +E3 Fot R‘N

problemu jest bardzo trudne, wrecz niemozliwe,
jesliN jest duze.
Uzytkownik moze skorzysta¢ z komputera, aby

uzyskac rozwiazanie za pomocg programu ob- Ry + 1— =RnT
liczeniowego do obliczania systemu uziemienia A1, 41
z ograniczonymi punktami. R1 R2 Rn-1)

Jednakze uzytkownik musi zwrdci¢ uwage na

to, aby zmierzy¢ takg sama liczbe warto$ci testowych do obliczen, nie mniej lub wiecej, w za-
leznosci od liczby uziomdw potaczonych ze sobg w systemie uziemienia. A oprogramowanie
podatoby takq sama liczbg warto$ci rezystanciji uziemienia.
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¢) 1-punktowy system uziemienia

Jedli chodzi o zasade pomiaru, tester moze mierzy¢ tylko rezystancie petli zwarcia, ale nie moze
mierzy¢ uziemienia jednopunktowego. Jednakze uzytkownik moze uzy¢ przewodu testowego i
elektrody uziemiajacej w poblizu systemu uziemienia, aby sztucznie utworzy¢ petle do testu.
Ponizej przedstawiono dwie metody pomiaru uziemienia jednopunktowego za pomoca testera.
Metody te moga by¢ stosowane w przypadkach, ktére sg poza zasiggiem tradycyjnej testowej
metody napieciowo-pradowej.

A) Metoda 2-punktowa

Jak pokazano na ponizszym rysunku, w poblizu zmierzonego uziomu RA nalezy poszuka¢
niezaleznego uziomu o lepszym stanie uziemienia RB (np. pobliskiej rury wodociagowej lub
budynku). Potacz RA i RB przewodem testowym.

RA RB

)

Warto$¢ rezystancji zmierzona testerem jest warto$cig szeregowa dwdch rezystancii uziemienia
i rezystancji przewodu testowego.

RT=RA+RB+RL

Przy czym: RT jest wartoscig rezystancji zmierzong przez tester.

RL jest wartoscig rezystancji przewodu testowego.

RL moze by¢ mierzone testerem poprzez potaczenie przewoddw testowych koniec do konca.

Jezeli warto$¢ pomiarowa testera jest mniejsza niz dopuszczalna warto$¢ rezystanciji uziemie-
nia, kwalifikowana jest rezystancja uziemienia obu uzioméw.
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B) Metoda 3-punktowa

Jak pokazano na ponizszym rysunku, w poblizu zmierzonego uziomu RA nalezy poszuka¢
dwéch niezaleznych uzioméw o lepszym stanie uziemienia RB i RC.

Polacz najpierw RA i RB przewodem testowym. Uzyj testera, aby uzyska¢ pierwszg warto$¢
pomiarowg R1.

Nastepnie potacz RB i RC, jak pokazano na ponizszym rysunku. Uzyj testera, aby okresli¢ druga,
warto$¢ pomiarowg R2.

R2

RC

b
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Po trzecie: Potacz RC i RA, jak pokazano na ponizszym rysunku. Uzyj testera, aby uzyska¢
trzecig warto$¢ pomiarowa R3.

%/// (4)R3

RA C— RC

W trzech powyzszych krokach warto$¢ zmierzona w kazdym przypadku jest wartoscig sze-
regowa, obydwu rezystancji uziemienia. W ten sposéb mozna fatwo obliczy¢ warto$¢ kazdej
rezystancji uziemienia:

R1=RA+RB,

R2=RB +RC,

R3=RC +RA

RA=(R1+R3-R2)/2

Jest to warto$¢ rezystancji uziemienia uziomu RA. Aby lepiej zapamigta¢ powyzszy wzér, moz-
na potraktowac te trzy uziomy jako trojkat; wtedy zmierzona rezystancja jest rowna sumie war-
tosci rezystancji sasiednich krawedzi minus warto$¢ rezystancji przeciwlegtego boku i dzielona
przez 2.

Warto$ci rezystanciji uziemienia pozostatych dwéch uzioméw wynosza:
RB=R1-RA
RC=R3-RA
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9. Funkcje rozszerzone

a) Ustawianie alarmu

Funkcja alarmu umozliwia akustyczna sygnalizacje przekroczenia zdefiniowanych wartosci gra-
nicznych podczas pomiaru rezystancji i pradu. Umozliwia to szybkie i wygodne pomiary seryjne.

Po wiaczeniu nacisnij krotko przycisk ,AL”, aby wiaczy¢ lub wytaczy¢ funkcije alarmu.

Naciénij i przytrzymaj przycisk ,SET” przez ok. 2 sekundy, az na wy$wietlaczu zacznie miga¢
pierwsza cyfra (100. miejsce po przecinku).

Aby ustawi¢ warto$¢ alarmu, nacisnij przycisk ,MEM" lub przycisk ,AL". Przycisk ,MEM" zwigk-
sza wartos$¢, przycisk ,AL" zmniejsza warto$¢.

Przycisk ,SET” zmienia miejsce dziesigtne.
Za pomoca przycisku ,MODE” mozna przefacza¢ ustawienia alarmu dla rezystancji i pradu.

Po ustawieniu wszystkich wartosci nacisnij i przytrzymaj przycisk ,SET” przez ok. 2 sekundy.
Ustawienia zostang zapisane i nastapi wyjécie z menu ustawien.

Jesli przy aktywnej funkcji alarmu warto$¢ pomiarowa
(rezystancja lub prad) jest wigksza niz warto$¢ alarmo-
wa, symbol alarmu (B) miga i tester wydaje co jaki$ 0))) -'

czas sygnaty dzwigkowe. Maksymalna warto$c alarmo- ’: '_l ,_' Q
wa dla rezystancji uziemienia wynosi 200 oméw.

N

ot
b) Funkcja Hold
Warto$¢ pomiarowa mozna zatrzymac na wyswietlaczu frocs BT
za pomoca funkcji ,HOLD", aby mozna byto ja w spoko- e
ju odczytac lub udokumentowag. ( n
Kiedy wyswietla sig stabilna warto$¢ pomiarowa, na- '-’-’ Q

cisnij krétko przycisk ,HOLD”. Na wy$wietlaczu pojawi
sig symbol ,HOLD", a wskazanie zatrzymuije sie.

Ponowne nacisniecie przycisku ,HOLD" usuwa warto$¢
i zwalnia pomiar ponownie. Symbol ,HOLD" ga$nie.
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¢) Zapis danych/ odczyt/ usuwanie

Tester moze zapisa¢ w pamigci do 300 pomiaréw. Te zapisane warto$ci mozna réwniez ponow-
nie odczyta¢ na urzadzeniu. Dzigki temu mozna zapisa¢ serie pomiaréw w celu ich pézniejszego
udokumentowania.

Zapisywanie:

Aby zapisa¢ dane pomiarowe, nacisnij krotko przycisk ,HOLD". Za$wieci sie symbol ,HOLD",
a dodatkowo zamiga jednokrotnie ,MEM". Warto$¢ numeru miejsca w pamigci (F) zwiekszy sie
0 jedng wartos¢.

Naci$nij przycisk ,HOLD”, aby ponownie aktywowac pomiar.

Gdy wszystkie miejsca w pamigci sq zajete, na wy$wietlaczu miga ,FULL” i wy$wietlany jest
symbol ,MEM”".

Odczyt:

Aby odczyta¢ dane, naciénij krétko przycisk ,MEM”. Wyswietli sie symbol ,MR”".

Miejsca w pamigci mozna wybraé za pomoca przyciskow ,AL" lub ,SET". Kazde naci$nigcie
przetacza o jedno miejsce w pamieci dalej lub wstecz.

Naci$nij ponownie krotko przycisk ,MEM", aby zakoficzy¢ proces odczytu.

(n (
(

=3

Ll 0 )
1 I I 7 | YO
WU 1 WL oo L

Na rysunku po lewej stronie widac, ze symbol ,MEM” miga raz, gdy dane sg zapisane, a liczba
zajetych miejsc w pamigci wynosi 1. llustracja po prawej stronie przedstawia tryb dostepu do
danych i licznik miejsc w pamieci 1.

Usuwanie:

W trybie dostepu do danych nacisnij i przytrzymaj przycisk ,MEM”, a nastepnie nacisnij przycisk
zasilania, aby usunag zapisane dane.

20



10. Czyszczenie i konserwacja

a) Ogolne informacje
Aby zapewni¢ doktadnos$¢ urzadzenia przez diuzszy czas, nalezy go kalibrowaé raz w roku.

Urzadzenia nie trzeba konserwowac, z wyjatkiem sporadycznego czyszczenia oraz wymiany
baterii.

Wymiane baterii opisano w dalszej czesci.

Sprawdzaj regularnie bezpieczenstwo techniczne urzadzenia i przewodéw pomiaro-
wych, np. uszkodzenie obudowy lub zgniecenie, itd.

b) Czyszczenie

Przed przystapieniem do czyszczenia nalezy bezwzglednie zapoznaé sie z ponizszymi wska-
z6éwkami dotyczacymi bezpieczenstwa:

Podczas otwierania pokryw lub usuwania czgsci moga zosta¢ odstonigte elementy
znajdujace sie pod napigciem, chyba Ze jest to mozliwe recznie.

Przed przystapieniem do czyszczenia lub naprawy od urzadzenia nalezy odtaczy¢
wszelkie podiaczone przewody oraz obiekty poddawane pomiarom. Wytacz urzadze-
nie.

Do czyszczenia nie wolno uzywa¢ $ciernych $rodkow czyszczacych, benzyny, alkoholi ani po-
dobnych substancji. Moze to spowodowa¢ uszkodzenie powierzchni miernika. Ponadto opary
tych $rodkéw sg wybuchowe i niebezpieczne dla zdrowia. Do czyszczenia nie wolno stosowaé
zadnych narzedzi o ostrych krawedziach, Srubokretéw ani metalowych szczotek.

Do czyszczenia urzadzenia, wyswietlacza oraz przewodoéw pomiarowych nalezy uzywa¢ czy-
stej, niepozostawiajacej widkien, antystatycznej i lekko wilgotnej szmatki. Przed ponownym
pomiarem nalezy zaczeka¢, az urzadzenie catkowicie wyschnie.
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c) Wkladanie i wymiana baterii

Do dziatania urzadzenia wymagane sa cztery baterie Mignon (typ AA, LR06). Przy pierwszym
uzyciu lub gdy wskaznik poziomu baterii pokazuije tylko jedna belke lub nie pokazuje juz zadnej,
nalezy wiozy¢ nowe i natadowane baterie.

Aby wlozy¢/wymieni¢ baterie, postgpowa¢ w nastepujacy sposéb:

Odtacz urzadzenie od wszystkich obwodéw pomiarowych. Usuni wszystkie przewody pomiaro-
we z urzadzenia i wytacz go.

Odkre¢ dwie $ruby z tytu pokrywy komory baterii i zdejmij pokrywe komory baterii z urzadzenia.

Wymien zuzyte baterie na cztery nowe tego samego typu. Widz baterie zgodnie z wiasciwg
biegunowoscig do komory baterii. Nalezy zwréci¢ uwage na biegunowo$¢ podang w komorze
baterii.

Zamknij starannie ponownie obudowe.

W Zzadnym wypadku nie nalezy uzytkowa¢ otwartego urzadzenia pomiarowego. !ZA-
GROZENIE DLA ZYCIA!

Nie pozostawia¢ w mierniku zuzytych baterii, poniewaz nawet wyczerpane baterie
moga korodowac oraz uwalnia¢ substancje chemiczne, ktére moga by¢ szkodliwe dla
zdrowia lub ktére moga uszkodzi¢ urzadzenie.

Nigdy nie pozostawia¢ baterii bez nadzoru. Moga one zosta¢ potkniete przez dzieci
lub zwierzeta. W przypadku potknigcia nalezy niezwtocznie skontaktowaé sie z leka-
rzem.

Jesli urzadzenie nie jest uzywane przez diuzszy czas, nalezy wyja¢ z niego baterie,
aby uniknag ich wycieku.

Nieszczelne lub uszkodzone baterie w kontakcie ze skéra moga powodowac poparze-
nia. Dlatego w tym przypadku nalezy stosowa¢ odpowiednie rekawice ochronne.

Nalezy przy tym uwazaé, aby nie spowodowac zwarcia. Nie wrzucac baterii do ognia.

Baterii nie wolno fadowa¢ ani demontowa¢. Stwarza to niebezpieczeristwo wybuchu.
Nalezy stosowa¢ wytacznie baterie alkaliczne, poniewaz majg duza moc i sa trwate.
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11. Utylizacja

dami domowymi nie jest dozwolone. Produkt nalezy utylizowac po zakoriczeniu jego

Urzadzenia elektroniczne zawierajg surowce wtdrne; pozbywanie sie ich wraz z odpa-
E eksploatacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawnymi.

Nalezy usuna¢ wszystkie wiozone baterie i pozby¢ sig ich w odpowiedni sposdb, od-
dzielnie od produktu.

Utylizacja zuzytych baterii!

Konsument jest prawnie zobowigzany (rozporzadzenie dotyczace baterii) do zwrotu wszystkich
zuzytych baterii/akumulatoréw. Wyrzucanie baterii z odpadami domowymi jest zabronione.

mi, 0znaczajacymi zakaz pozbywania sie ich wraz z odpadami domowymi. Oznacze-
nia metali cigzkich: Cd = kadm, Hg = rte¢, Pb = otéw (oznaczenia znajduja si¢ na bate-
rii, np. pod symbolem kosza na $mieci, widniejacym po lewej stronie). Zuzyte baterie/
akumulatory mozna takze oddawa¢ do nieodptatnych gminnych punktéw zbiorczych,
do sklepéw producenta lub we wszystkich punktach, gdzie sprzedawane sg baterie.

E Baterie i akumulatory zawierajace substancje szkodliwe oznaczone sg tymi symbola-

W ten sposoéb uzytkownik spetnia wymogi prawne i ma swoj wktad w ochrone $rodowiska.
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12. Usuwanie usterek

To urzadzenie to bezpieczny w eksploatacji produkt wyprodukowany zgodnie z aktualnym sta-

nem techniki.

Mimo to moga pojawi¢ sig problemy oraz usterki.

Ponizej opisali$my, w jaki sposéb mozna samodzielnie naprawi¢ ewentualne usterki:

& Przestrzegaj koniecznie wskazowek bezpieczeristwa!

Usterka

Mozliwa przyczyna

Rozwiazanie

Urzadzenie nie dziata.

Czy baterie sg zuzyte?

Sprawdz stan. Wymiana
baterii.

Niepoprawne wartosci Czy baterie sg zuzyte? Sprawdz stan. Wymiana

pomiarowe. baterii.

Brak zmiany wskazan. Czy funkcja HOLD jest Sprawdz, czy na wy$wie-
aktywna? tlaczu $wieci sie symbol

,HOLD". Dezaktywuj funkcje
,HOLD".

Na wy$wietlaczu pojawi
sie ,FULL"

Wszystkie pamieci warto$ci
pomiarowych sa zajete.

Usun pamig¢ warto$ci
pomiarowych.

Na wyswietlaczu pojawi
sie ,Er’

Biad kalibracji przy
wiaczaniu.

Sprawdz, czy zacisk pomia-
rowy nie jest zabrudzony
lub nie ma zakleszczonych
czesci.

Naprawy inne niz opisane powyzej powinny by¢ wykonywane wytacznie przez upraw-
nionego specjaliste.

N

W przypadku pytan technicznych dotyczacych obchodzenia sie z miernikiem prosimy
o kontakt z naszym dziatem wsparcia technicznego.
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13. Dane techniczne

Funkcje pomiarowe ............cccc.... Pomiar rezystancji uziemienia, pomiar pradu petli zwarcia
Metoda pomiarowa............ccoeceeeenee Indukcja wzajemna
WySwietlacz..........ceuveerrneeeiiriens 2x 4 zliczenia, odwrotnie pod$wietlany

Okres pomiarowy. ....2 pomiary na sekunde

...55mm x 32 mm

Otwor zacisku pomiarowego ..
Wymiary wywietlacza.................... 46 mm x 29 mm

Pamie¢ danych pomiarowych......... 300

Napigcie robocze.........cc.veeveuernnes 6 V/DC (4 x 1,5V typ AA/LRO6)
...50 mA

....>20 MQ (500 V pomiedzy obwodem elektrycznym a
obudowa)

Maks. pobér pradu...

Rezystancja izolacji.

Wytrzymato$¢ napigciowa .. maks. 3700 V ACrms
Zewnetrzne pole magnetyczne.......< 40 Alm
Zewnetrzne pole elektryczne.......... <1Vim
Automatyczne wytaczenie............... ok. 5 minut

Warunki pracy ....0od -10°C do +40°C, < 80% wzgl. wilgotnosci powietrza

Warunki przechowywania od -20°C do +60°C, < 80% wzgl. wilgotnosci powietrza

Bezpieczenstwo ....wedtug EN61010-1, EN61010-031
Kategoria pomiarowa................c..... CAT 111 300 V, CAT IV 150 V
Wysokos¢ eksploatacji ................... maks. 2000 m

2
ok. 1180 g (z bateriami)
....285 x 85 x 58 (mm)

Stopien zabrudzenia

Waga...

Wymiary (dt. x szer. x wys.)
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Definicja doktadnosci

Wskazanie doktadnosci w + (% odczytu + btad wskazania). Doktadno$¢ obowiazuje przez rok
w temperaturze +23°C (+ 5°C) przy wzglednej wilgotno$ci powietrza wynoszacej ponizej 75%,
bez kondensaciji.

Dokfadno$¢ moze ulec pogorszeniu, jesli urzadzenie pracuje w polu elektromagnetycznym o
wysokiej czestotliwosci.

Tryb Zakres pomiarowy | Rozdzielczo$¢ Doktadnosé
0,010-0,099 Q 0,001 Q +(1% +0,01 Q)
0,10-0,99Q 0,01Q +(1% +0,01 Q)
1,0-4990Q 0,10Q +(1% +0,1Q)
50,0-99,5Q 050 +(1,5% +0,5Q)

Rezystancja petli 100- 199 Q 10 +(2%+1Q)
200-395Q 50 +(5% +50Q)
400-590 Q 10Q +(10% +10 Q)
600 - 880 Q 200 +(20% +20 Q)
900 - 1200 Q 30Q +(25% +30 Q)
0,00 - 9,95 mA 0,01 mA +(2,5% + 1 mA)
10,0 - 99,0 mA 0,1 mA +(2,5% + 5 mA)
100 - 300 mA 1mA +(2,5% + 10 mA)

Prad petli
0,30-2,99A 0,01A +(2,5% +0,1A)
3,0-99A 0,1A +(2,5% + 0,3 A)
10,0-20,0A 0,1A +(2,5% +0,5A)
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