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1. SRODKI OSTROZNOSCI | SRODKI BEZPIECZENSTWA
Przyrzad zostat zaprojektowany zgodnie z dyrektywg IEC/EN61010-1 dotyczacg elektronicznych
przyrzaddéw pomiarowych. Przed i podczas wykonywania pomiaréw nalezy przestrzegac ponizszych

wskazan i z najwyzszg uwagg przeczytaé wszystkie uwagi poprzedzone symbolem ﬂl‘-
o Nie wykonuj zadnych pomiaréw napiecia lub pragdu w srodowisku wilgotnym.
o Nie wykonuj zadnych pomiaréw w przypadku obecnosci gazu, materiatéw wybuchowych lub
palnych lub w srodowisku zakurzonym.
e Unikaj kontaktu z mierzonym obwodem, jesli nie s3 wykonywane zadne pomiary.
e Unikaj kontaktu z odstonietymi czesciami metalowymi, nieuzywanymi sondami pomiarowymi
itp.
e Nie wykonuj zadnych pomiaréw w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w przyrzadzie,
takich jak deformacje, pekniecia, brak wyswietlania na ekranie itp.
e Nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage podczas pomiaru napie¢ wyzszych niz 25V w specjalnych
Srodowiskach i 50V w normalnych srodowiskach, poniewaz istnieje ryzyko porazenia pragdem.
W niniejszej instrukcji oraz na instrumencie stosowane sg nastepujgce symbole:

>

Ostrzezenie: przestrzegaj instrukcji podanych w niniejszej instrukcji; niewtasciwe uzycie
moze spowodowacd uszkodzenie instrumentu lub jego komponentéw.

Niebezpieczenstwo wysokiego napiecia: niebezpieczenstwo porazenia pragdem.

o>

Podwdjna izolacja

R mm = Napiecie DC

Napiecie AC

||-2

B Podtaczenie do uziemienia
1.1.Instrukcje wstepne

e Przyrzad ten zostat zaprojektowany do uzytku w warunkach srodowiskowych okreslonych w
§ 10.3. Nie uzywac w innych warunkach srodowiskowych.
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e Przyrzad moze byé uzywany do pomiaru NAPIECIA w CAT 1l 1500VDC i CAT Il 1000VAC z
maksymalnym napieciem 1500VDC i 1000VAC pomiedzy wejsciami. Nie stosowac na
obwodach przekraczajgcych wartosci graniczne okreslone w § 10.1

e Zalecamy przestrzeganie normalnych zasad bezpieczenstwa opracowanych w celu ochrony
uzytkownika przed niebezpiecznymi prgdami oraz przyrzadu przed nieprawidtowym
uzytkowaniem.

o Tylko akcesoria dostarczone wraz z przyrzagdem gwarantujg standardy bezpieczenstwa.
Muszg by¢ w dobrym stanie i w razie potrzeby zastepowane identycznymi modelami.

e Upewnij sie, ze baterie sg prawidtowo zainstalowane.

e Przed podtaczeniem przewoddéw pomiarowych do mierzonego obwodu nalezy sprawdzié, czy
zostata wybrana zgdana funkcja.

1.2.Podczas uzytkowania
Prosimy o uwazne zapoznanie sie z ponizszymi zaleceniami i instrukcjami:

VAN

e Niezastosowanie sie do uwag i/lub instrukcji moze spowodowac uszkodzenie
przyrzadu i/lub jego komponentdéw lub byé zrodtem zagrozenia dla operatora.

e Symbol, .” wskazuje petny poziom natadowania wewnetrznych baterii. Gdy
poziom natadowania baterii spadnie do minimalnego poziomu, na wyswietlaczu

pojawi sie symbol ,, D”. W takim przypadku przerwij testowanie i wymien
baterie zgodnie ze wskazéwkami podanymiw § 9.2. 9,2
e Instrument jest w stanie przechowywac dane nawet bez baterii.

1.3.Po uzyciu
Po zakoriczeniu pomiardw wytacz urzadzenie, naciskajgc i przytrzymujac przycisk ON/OFF przez kilka
sekund. Jesli przyrzad nie bedzie uzywany przez dtuzszy czas, wyjmij baterie i postepuj zgodnie z
instrukcjami podanymiw § 3.3.

1.4.Definicja kategorii pomiarowej (przepieciowej)
Norma ,,IEC/EN61010-1: Wymagania bezpieczenstwa dla urzadzen elektrycznych do pomiardw,
sterowania i zastosowan laboratoryjnych, Czes¢ 1: Wymagania ogdlne” okresla, jaka jest kategoria
pomiarowa, powszechnie nazywana kategorig przepieciowa. § 6.7.4: Obwody mierzone, brzmi:
Obwody podzielone sg na nastepujgce kategorie pomiarowe:

e Kategoria pomiarowa IV dotyczy pomiaréw wykonywanych u zrédta instalacji
niskonapieciowej.
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Przyktadami sq liczniki energii elektrycznej i pomiary na pierwotnych zabezpieczeniach
nadprgdowych i jednostkach kontroli tetnienia.

Kategoria pomiarowa Ill dotyczy pomiaréw wykonywanych na instalacjach

wewnatrz budynkdéw. Przyktadami sq pomiary na tablicach rozdzielczych, wytqgcznikach,
okablowaniu, w tym kablach, szynach zbiorczych, skrzynkach potgczeniowych, przetqcznikach,
gniazdach w instalacji stacjonarnej oraz sprzecie do uzytku przemystowego i niektorych
innych urzgdzeniach, na przyktad silnikach stacjonarnych ze statym potqgczeniem do instalacji
stafej.

Kategoria pomiarowa Il dotyczy pomiaréw wykonywanych na obwodach bezposrednio
podtgczonych do instalacji niskonapieciowe;j.

Przyktadami sq pomiary na urzqdzeniach gospodarstwa domowego, narzedziach przenosnych
i podobnym sprzecie.

Kategoria pomiarowa | dotyczy pomiaréw wykonywanych na obwodach nie podtgczonych
bezposrednio do MAINS.

Przyktadami sq pomiary na obwodach nie pochodzqcych z MAINS i specjalnie
zabezpieczonych (wewnetrznych) obwodach pochodzgcych z MAINS. W tym drugim
przypadku naprezenia przejsciowe sq zmienne; z tego powodu norma wymaga, aby
informacje o wytrzymatosci sprzetu na stany nieustalone byty znane uzytkownikowi.

OPIS OGOLNY

2.1.Przedmowa

Przyrzad ten zostat zaprojektowany do przeprowadzania testéw bezpieczeristwa modutéw/ciggéw

fotowoltaicznych (PV) w celu weryfikacji parametréw deklarowanych przez producenta. Ponadto

przyrzad ten mierzy izolacje/ciggtos¢ w modutach/ciggach/polach fotowoltaicznych.

2.2.Funkcje przyrzadu .

Instrument posiada nastepujgce cechy:

Test ciggtosci przewoddéw ochronnych (RPE)

Test pragdem > 200mA zgodnie z normami IEC/EN62446-1, IEC/EN61557-4.
Reczna kalibracja przewodéw pomiarowych.

Pomiar rezystancji izolacji na modutach/ciggach fotowoltaicznych (MQ)

>

>

Napiecia probiercze 250V, 500V, 1000V, 1500VDC zgodnie z normami IEC/EN62446-
1,IEC/EN61557-2

2 dostepne tryby pomiaru

DUAL -> Pomiar w sekwencji izolacji miedzy biegunem dodatnim (+) a PE oraz miedzy
biegunem ujemnym a PE.

TMR -> Pojedynczy pomiar miedzy biegunem ujemnym struny a PE.

Funkcja GFL (Ground Fault Locator) stuzaca do wyszukiwania pozycji o niskiej izolacji wsrod

modutéw tancucha fotowoltaicznego (patrz § 6.3).
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Przyrzad jest wyposazony w podswietlany wyswietlacz, wewnetrzng regulacje kontrastu i klawisz
HELP, ktdry jest w stanie udzieli¢ waznej pomocy operatorowi podczas podtgczania przyrzadu do
instalacji. Funkcja automatycznego wytaczania, ktérg mozna réwniez dezaktywowaé, jest dostepna
po ok. 1 godz. 5 minutach bezczynnosci.

3. PRZYGOTOWANIE DO UZYCIA

3.1.Kontrole wstepne
Przed wysytka przyrzad zostat sprawdzony zaréwno pod wzgledem elektrycznym, jak i
mechanicznym. Podjeto wszelkie mozliwe srodki ostroznosci, aby urzadzenie zostato dostarczone w
stanie nieuszkodzonym. Zalecamy jednak sprawdzenie go w celu wykrycia ewentualnych uszkodzen
podczas transportu. W przypadku wykrycia anomalii nalezy natychmiast skontaktowac sie ze
sprzedawcy. Zalecamy réowniez sprawdzenie, czy opakowanie zawiera wszystkie sktadniki wskazane w
§ 10.4. W przypadku rozbieznosci skontaktuj sie ze sprzedawca. W przypadku zwrotu instrumentu
nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami podanymiw § . 12

3.2.Zasilanie przyrzadu
Przyrzad jest zasilany baterig. Informacje na temat typu i zywotnosci baterii znajdujg sie w § Btad. Nie
znaleziono Zrédta odniesienia.

Symbol ,, ." wskazuje petny poziom natadowania wewnetrznych baterii. Gdy poziom natadowania

baterii spadnie do minimalnego poziomu, na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,, L_I”. W takim
przypadku przerwij testowanie i wymien baterie zgodnie ze wskazéwkami podanymi w § 9.2.

Instrument jest w stanie przechowywac dane nawet bez baterii.

Instrument jest wyposazony w zaawansowane algorytmy maksymalizujgce zywotnos¢ baterii. Diugie

nacisniecie klawisza HELP/‘f!?E wiacza regulacje podswietlenia wyswietlacza. Czeste uzywanie

podswietlenia skraca zywotno$¢ baterii.

3.3.Przechowywanie
Aby zagwarantowac dokfadny pomiar, po dtugim okresie przechowywania w ekstremalnych
warunkach srodowiskowych nalezy odczekaé, az przyrzad powrdci do normalnego stanu (patrz §
10.3).
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4. NOMENKLATURA
4.1.0pis instrumentu

£ i »  PODPIS:
P ™ \~/ 1. Wejscia
; [ — i ’) 2. Ekran LCD
| I 1 H | 3. Przyciski ', &0, 4
l ‘_ *.‘ SAVE/ENTER
ﬂ |H ‘|— — | ‘ "‘ 4. Komora ztacza kabla
| “l ‘ ' | _ optycznego/USB
’,H f | {2) 5. Przycisk GO/STOP
!““‘ “ww l - 6. Przycisk HELP/ ¥
llll' | il 7. Przycisk ESC/MENU
= 1 “V*f" - 7_ “” | . 8. Przycisk ON/OFF
'\_/"' '|l|||\||| B : B ||‘l || ‘I ‘ {\ﬂ'/'
== | =
ol i (&) a-1®
| &or S 528 ([ | -
@) l".i"l'l". s _ w1 @
)/ ‘ ,I |l‘\'|| ’ g :I \{ ‘l"f‘,l [ I ‘/é\'
i \ | ,', \_/ /{II | ||' I \/
| l'.}', \Y :_, I" || t
4 \\ (| )
S =
Rys. 1: Opis przedniej czes$ci instrumentu
PODPIS:
1. Wejicia P, N, E, C
o N\ CAT 111500V = CAT I 1000V~  INPUT MAX 1500V = 1000V~

Rys. 2: Opis gérnej czesci instrumentu

. PODPIS:

1 1. Ztacze do podtaczenia
izolowanego optycznie kabla
wyjs$ciowego optycznego/USB

Rys. 3: Opis boku instrumentu
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4.2.0pis klawiatury
Klawiatura zawiera nastepujgce klawisze:

Przycisk ON/OFF do wtaczania i wytgczania instrumentu

R
E5C

Przycisk ESC, aby wyjs¢ z wybranego menu bez potwierdzania

Przycisk MENU, aby w dowolnym momencie wrdci¢ do gtéwnego menu przyrzadu

e ..-:‘\
4 'e“r:‘T‘F; H

“-=:".z’f Przyciski 'V, AP 44 przesuwania kursora na réznych ekranach w celu wybrania
parametréw programowania
Przycisk SAVE/ENTER do zapisywania parametréw wewnetrznych i wynikow pomiardw (SAVE) oraz
do wyboru zgdanych funkcji z menu (ENTER)

an
Przycisk GO, aby rozpoczg¢ pomiar
Przycisk STOP, aby zatrzymac pomiar

Przycisk HELP, aby uzyska¢ dostep do pomocy on-line i wyswietlacza, dla kazdej wybranej
funkcji, mozliwe potaczenia miedzy instrumentem a systemem

Przycisk B g (dtugie naci$niecie) do regulacji podswietlenia wyswietlacza

4.3.0pis wyswietlacza
Wyswietlacz to modut graficzny o rozdzielczosci 128 x 128 punktéw. Pierwsza linia wyswietlacza
wskazuje date/godzine systemu i zawiera wskaznik natadowania baterii. W dolnej czesci wyswietlacza
widoczny jest aktywny tryb.

4.4.Poczatkowy ekran

Po wtaczeniu przyrzadu na kilka sekund pojawia sie ekran
poczatkowy. To pokazuje:

Model instrumentu (PV-ISOTEST) PV-ISOTEST

Nazwa producenta

. ) HT ITALIA
Numer seryjny (SN:) przyrzadu
Wersja oprogramowania (FW:) w pamieci instrumentu SN: 20345678
Data ostatniej kalibracji przyrzadu (data kalibracji) HW- 1.00
FW:1.02
Calibration date:
07/09/2020

Po kilku sekundach przyrzad przetacza sie na ostatnio

wybrang funkcje.
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5. MENU OGOLNE
Nacisniecie klawisza ESC/MENU w dowolnym stanie przyrzadu
powoduje wyswietlenie ekranu menu ogdlnego, w ktérym
mozna ustawic¢ przyrzad, wyswietli¢ zapisane pomiary i wybrac
zadang funkcje pomiarowa. Uzyj kursora, aby wybraé jedng z
opcji i potwierdz klawiszem ENTER, aby uzyskaé¢ dostep do
zadanej funkcji.

5.1. SET — Ustawienia przyrzadu

Ustaw kursor na SET za pomoca klawiszy strzatek (&, W) i
potwierdz przyciskiem ENTER. Wyswietlacz pokazuje ekran z
listg réznych ustawien przyrzadu.

Ustawienia zostang zachowane réwniez po wytgczeniu
przyrzadu.

5.1.2. Data i godzina

1. Ustaw kursor na ,,Data Time” za pomocg klawiszy strzatek (
A, V) ipotwierdz przyciskiem ENTER.

2. Na wyswietlaczu pojawi sie ekran umozliwiajacy ustawienie
daty/czasu w systemie zaréwno w formacie europejskim (EU)
jak i amerykanskim (US).

3. Ustawi¢ zgdane jednostki miary za pomoca klawiszy strzatek (
4))

4. Nacisnij klawisz SAVE, aby zapisa¢ wprowadzone ustawienia;
na kilka sekund pojawi sie komunikat ,,Dane zapisane”. Naci$nij
klawisz ESC/MENU, aby wyjs¢ bez zapisywania i wréci¢ do
poprzedniego ekranu.

5.1.3. Ogodlne

Przesun kursor na General za pomoca klawiszy strzatek (i, W
) i potwierdz przyciskiem ENTER. Przyrzad pokazuje ekran,
ktéry umozliwia aktywacje/dezaktywacje funkcji
automatycznego wytaczania oraz dzwiek klawiszy.
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Wybierz zgdang opcje za pomocg klawiszy strzatek ( & , '¥).
Nacisnij klawisz ENTER, aby potwierdzi¢ lub klawisz ESC, aby
wrdci¢ do poprzedniego ekranu.

5.1.4. Info

Przesun kursor na Info za pomoca klawiszy strzatek (&, W) i
potwierdz klawiszem ENTER.

Przyrzad pokazuje ekran poczatkowy, jak pokazano na ekranie z
boku.

Nacisnij klawisz ESC, aby wréci¢ do menu gtéwnego.

6. INSTRUKCJA OBStUGI

6.1.RPE - Pomiar ciggtosci na modutach/ciggach/polach PV

www.conrad.pl

1510 - 18:04

PV-ISOTEST
HT ITALIA
S/IN: 20345678
HW: 1.00
FW: 1.02
Calibration date:
07/09/2020

Celem tego pomiaru jest wykonanie testu ciggtosci przewoddéw ochronnych i ekwipotencjalnych (np.:

od preta do ziemi i podtgczonego obcego uziemienia) oraz pretéw uziomowych SPD w instalacjach

PV. Test nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu pradu testowego > 200mA zgodnie z zaleceniami

wytycznych IEC/EN62446-1 i IEC/EN61557-4.

6.1.1.
1. Ustaw kursor na RPE za pomoca klawiszy strzatek ( &, W) i

Kalibracja przewodéw pomiarowych

potwierdz klawiszem ENTER. Wyswietlacz pokazuje
nastepujacy ekran:

2. Uzyj klawiszy strzatek dlub P i wybierz pozycje ,, }[1’{”.

Wyswietlacz pokazuje ekran z boku.
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3. Potacz kable pomiarowe ze sobg, jak pokazano na Rys. 4.

:L CAT 1500V = CAT Il 1000% ~  INPUT MAX 1500V =, A D00V~

Blu Blue

Verde Green
Vert Grin

Azul Blau Bleu

www.conrad.pl

Rys. 4: Kompensacja rezystancji przewoddow pomiarowych

4. Uzyj klawiszy strzatek Ajub Wi wybierz pozycje ,, :’¢{”.

Wyswietlacz pokazuje ekran z boku.

5. Naci$nij klawisz GO/STOP, aby rozpocza¢ kalibracje.
Komunikaty ,,Measuring...”, a nastepnie , Verification” i
,Zeroing” sg wyswietlane w kolejnosci na wyswietlaczu.

6. Na koniec procedury kompensacji, w przypadku gdy
zmierzona wartosc rezystancji wynosi £5Q, przyrzad emituje
podwdjny dzwiek sygnalizujac pozytywny wynik testu i
wyswietla wartos¢ skompensowanej rezystancji przewodoéw,
ktdra zostanie odjeta od wszystkie kolejne pomiary ciggtosci,
na dole po prawej stronie wyswietlacza.

Strona11:z35

RPE 15/10 — 18:04 | |
R -
ltest - - - mA
STD 2000 -0
MODE | Lim. | >P<
RPE 15/10 — 18:04 |
R -
Itest - - - mA

Measuring. ..

STD 2000
MODE Lim.
RPE 15/10 — 18:04 [ |
R -
ltest - - - mA
STD 2000 0.06 02
m T s
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6.1.2. Wykonywanie pomiarow ciggtosci w trybie Standard (STD)

www.conrad.pl

1. Ustaw kursor na RPE za pomoca klawiszy strzatek ( &, W) i REC 15110 — 18:04 [ ]
potwierdz klawiszem ENTER. Wyswietlacz pokazuje
nastepujacy ekran. Na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,STD”. R - - -
Itest - - - mA
STD 2000 ---0
om T T o

2. Uzyj klawiszy strzatek b P wybierz pozycje ,Lim.”. RPE 15/10 — 18:04 [
Wyswietlacz pokazuje ekran z boku.

R -

Itest - - - mA
3. Za pomoca klawiszy strzatek ( &, W) ustawié graniczny
prog odniesienia dla pomiaru ciggtosci, ktéry mozna wybrac
w zakresie od 0,01Q + 9,99Q w krokach co 0,01Q (nalezy
pamietad, ze wytyczne nie ustalajg wartosci granicznej lub STD 2000 --- 0
rezystancji a typowe wartosci to ok. 1Q lub 2Q). MODE | >«

4. Przeprowadzi¢ wstepng kalibracje przewodéw pomiarowych (patrz § 6.1.1).
5. Podtacz przyrzad do testowanego modutu/ciggu fotowoltaicznego oraz do gtéwnego wezta

uziemiajgcego systemu, jak pokazano na rys. 5.

+

Verde,Green,Griin,Vert

PEf® 0 O @]
s

,1

Blu, Blue, Azul,
Blau, Bleu

PODPIS:

E: Zielony przewdd
C: Niebieski przewdéd

1. Modut/tancuch PV

2. Uziom gtéwny systemu
3. Uziemiona konstrukcja
metalowa

w systemie

Rys. 5: Podtgczenie miernika do pomiaru ciggtosci na konstrukcjach instalacji PV
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UWAGA

Po nacisnieciu klawisza GO/STOP, przyrzad moze wyswietli¢ rézne komunikaty o btedach (patrz §
6.1.4), a zatem nie mozna rozpoczgc testu. Sprawdz i usun, jesli to mozliwe, problem powodujacy
komunikat o bfedzie przed przystgpieniem do testu.

6. Nacisnij klawisz GO/STOP, aby rozpocza¢ test. W RPE 15/10 — 18:04 ]
przypadku, gdy nie wystgpig zadne warunki btedu, przyrzad
wyswietla komunikat ,Measuring...”, jak pokazano na ekranie R - - -
z boku.
Iltest - - - mA

Measuring...
2000

STD

Lim. | | >0<
7. Na koniec pomiaru przyrzad podaje wartos¢ rezystancji
badanego obiektu. Jesli wynik jest nizszy niz ustawiona RPE 15/10 — 18:04 [ |
maksymalna wartos¢ limitu, przyrzad wyswietla komunikat
,OK” (wartos¢ nizsza lub réwna ustawionemu progowi R 0.23
limitu), w przeciwnym razie wyswietla komunikat ,NO OK” ltest 210 mA

(wartos¢ wyzsza niz ustawiony prog limitu) jak pokazano na
ekranie z boku.

8. Nacisnij klawisz SAVE, aby zapisa¢ wynik testu w pamieci
przyrzadu (patrz § 7.1) lub klawisz ESC/MENU, aby wyjs¢ z
ekranu bez zapisywania i wréci¢ do gtéwnego ekranu

STD 2.000

Lirm. |

pomiarowego.

6.1.3. Wykonywanie pomiarow ciggtosci w trybie Timer (TMR)

RPE 1510 —18:04 |
1. Ustaw kursor na RPE za pomoca klawiszy strzatek ( 4, W) i
potwierdzZ klawiszem ENTER. Wyswietlacz pokazuje =] - - - 0
nastepujacy ekran.
2. Za pomoca klawiszy strzatek ( &, W) wybierz tryb timera. Itest - - - mA
Na wyswietlaczu pojawi sie symbol , TMR”. T 5
TMR 20002 125 ---10
Limn. | Time | ;q}q
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3. Uzyj klawiszy strzatek Alub Wi wybierz pozycje ,,Lim.”. RFE 15/10 - 6:04 PM L
Wyswietlacz pokazuje ekran z boku. R o 0
4. Za pomoca klawiszy strzatek ( &, W) ustawi¢ graniczny
prog odniesienia dla pomiaru ciggtosci, ktédry mozna wybra¢ ltest - - - mA
w zakresie 0,01 Q + 9,99 Q w krokach co 0,01 Q (nalezy
pamietac, ze wytyczne nie ustalajg wartosci granicznej lub T - 5
rezystancji, a typowe wartosci to ok. 1 Q lub 2 Q).
TMR 2000 125 ---0
MODE Tme | >ge<
5. Za pomocg klawiszy strzatek 4| P wybierz pozycje RPE 15/10 — 18:04 L
,Time”. Wyswietlacz pokazuje ekran z boku. R o a
6. Za pomoca klawiszy strzatek (&, W) ustawié¢ czas trwania
pomiaru ciggtosci (Timer), ktdry mozna wybrac w zakresie od ltest - - - mA
3s do 99s w odstepach co 3s.
T - - - S
TMR 2000 125 ---0 |
vose | o NI b

7. Przeprowadzi¢ wstepng kalibracje przewoddw pomiarowych (patrz § 6.1.1).
8. Podtacz przyrzad do testowanego modutu/ciggu fotowoltaicznego oraz do gtdéwnego wezta
uziemiajgcego systemu, jak pokazano na rys. 5.

Po nacisnieciu klawisza GO/STOP, przyrzad moze wyswietli¢ rézne komunikaty o btedach (patrz §
6.1.4), a zatem nie mozna rozpoczg¢ testu. Sprawdz i usun, jesli to mozliwe, problem powodujgcy
komunikat o bfedzie przed przystgpieniem do testu.

RPE 15/10 — 18:04 [ |

9. Nacisnij klawisz GO/STOP, aby rozpoczac¢ test. W
przypadku braku btedéw przyrzad rozpoczyna serie ciggtych R 023 0
pomiardw przez caty czas ustawionego timera, emitujac
krétki dzwiek co 3 sekundy i wyswietlajgc na przemian ltest 209 mA
komunikaty , Measuring...” i ,,Please wait...”, jak pokazano w
ekran z boku. W ten sposéb operator moze przemieszczad sie T 11 S

z jednego punktu do drugiego miejsca, w ktdrym

Please wait.___
2000 12s 0060

Lim. | Time | ;:.gb..r

dokonywany jest pomiar.

STD
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10. Na koniec pomiaru przyrzad podaje . Jesli wynik jest nizszy
niz ustawiona maksymalna warto$¢ limitu, przyrzad wyswietla
komunikat ,,0K” (wartos¢ nizsza lub réwna ustawionemu
progowi limitu), w przeciwnym razie wyswietla komunikat ,,NO
OK” (wartos¢ wyzsza niz ustawiony prog limitu) jak pokazano
na ekranie z boku.

11. Nacisnij klawisz SAVE, aby zapisa¢ wynik testu w pamieci
przyrzadu (patrz § 7.1) lub klawisz ESC/MENU, aby wyjs¢ z
ekranu bez zapisywania i wrdci¢ do gtéwnego ekranu
pomiarowego.

6.1.4. Sytuacje anomalne
1. Aby wyzerowaé wartos$¢ skompensowanej rezystancji, nalezy
przeprowadzi¢ nowg procedure kompensacji z rezystancjg
wiekszg niz 5Q jak np. z otwartymi przewodami. Na
wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,Zero Reset”.

2. W przypadku, gdy przyrzad wykryje napiecie wyzsze niz 3V
na zaciskach E i C, nie wykonuje testu, wydaje dtugi dzwiek i
wyswietla komunikat ,V.Input > 3V”.

3. W przypadku, gdy przyrzad wykryje, ze skalibrowana
rezystancja jest wyzsza niz zmierzona rezystancja, przyrzad
wyda dtugi dZzwiek i wyswietli komunikat: ,Zeroing NOT OK”

Strona 15z 35
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RPE _ 15/10 —6:04 PM |
R 0.54 Q
Iltest 209 mA
T 0 S

STD 2000 122 D0BO
Lim. | Time | ;=.¢,<;
RPE 16110 — 18:04 [ |
R o
ltest - - - mA

2.000

STD

Zero Reset

MODE Lirmn.

RPE 1510 — 18:04 [ |
R o
ltest - - - mA

STD

STD 2000
MODE Lim.
R=E 15/10 — 18:04 [ |
R 0.03 0
ltest 212 mA

2.000

Zeroing NOT OK

MODE

| um
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4. W przypadku, gdy przyrzad wykryje rezystancje wiekszg niz
5Q na zaciskach, wydaje dtugi dZzwiek, zeruje skompensowang
wartosc i wyswietla komunikat ,,Zero Reset”.

5. Jezeli przyrzad wykryje skalibrowanga rezystancje wyzsza niz
zmierzona rezystancja (np. przy uzyciu kabli testowych innych
niz dostarczone) na swoich zaciskach, wyda dtugi dzwiek i
wyswietli ekran podobny do tego z boku. Wykonaj reset

kalibracji przy otwartych zaciskach i rozpocznij nowa kalibracje.

6.2.MQ - Pomiar izolacji na modutach/ciggach/polach PV

www.conrad.pl

RPE 1510 — 18:04 [ |
R =4 99 0O
ltest 49 mA

Zero Reset

STD 2000

MODE | Lim. |

RPE 15/10 — 18-04 ]
R .- 0
ltest - - - mA

Rcal > Rmis

Celem tej funkcji jest pomiar rezystancji izolacji aktywnych przewodéw modutéw fotowoltaicznych,
tancuchoéw i pdl zgodnie z zaleceniami wytycznych IEC/EN62446-1 i IECEN61557-2, bez koniecznosci
stosowania zewnetrznego przetacznika do zwierania zaciski dodatnie i ujemne.

sktadajgcym sie z kilku potgczonych rownolegle ciggéw
tymczasowo odtgczy¢

systemu

e Pomiar izolacji mozna wykonac na pojedynczym module, na ciggu lub na uktadzie

e Jesli modut/cigg/system ma biegun podtaczony do uziemienia, to potgczenie nalezy

e 7Zgodnie z normg IEC/EN62446-1 napiecie testowe Vtest musi byé > napiecie znamionowe

e Wytyczne IEC/EN62446-1 okreslajg IMQ jako minimalng warto$¢ graniczng rezystancji
izolacji dla systemdw o napieciu znamionowym wyzszym niz 120V

e (Odtacz tancuch/system od falownika i wszelkich wytadowan
e Wskazane jest wykonanie pomiaru izolacji przed jakimikolwiek diodami blokujgcymi

Ogdlnie przyrzad mierzy izolacje w nastepujgcych trybach:
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> Tryb DUAL -> przyrzad mierzy izolacje w kolejnosci pomiedzy biegunem dodatnim (+) a
referencjg PE oraz pomiedzy biegunem ujemnym (-) a referencjg PE modutéw, taricuchdw i

pol fotowoltaicznych.

» Tryb TMR -> przyrzad mierzy w sposéb ciggly (z maksymalnym czasem trwania 999s) miedzy
zaciskiem ,,N” a referencjg PE, wyswietlajgc minimalng wartos$é rezystancji uzyskang na
koniec wybranego czasu. W ten sposdb przyrzad oblicza rowniez parametry DAR
(wspdtczynnik absorpcji dielektrycznej) i Pl (wskaznik polaryzacji), jesli czas trwania testu jest
odpowiedni do obliczenia powyzszych parametrow.

6.2.1. Pomiar izolacji — tryb DUAL

1. Ustaw kursor na MQ za pomoca klawiszy strzatek (4, W) i MO

potwierdz klawiszem ENTER. Wyswietlacz pokazuje ekran z
boku. Uzywajac ponownie klawiszy strzatek ( &, W) wybierz
tryb pomiaru ,,DUAL", w pozycji ,MODE".

15/10 — 18:04 N
(+) (-]
Vtest - .-y
Rins - - - - - - Mo
Rp --- Mo
VPN VPE  VNE
oV oV oV
DUAL 1500V 1.00M0

BEEE viest | Um ]

2. Uzyj klawiszy strzatek 4 P i wybierz pozycje ,,Vtest”,

aby ustawi¢ napiecie testowe. MO 15/10 — 18:04 |
3. Za pomoca klawiszy strzatek ( &, W) wybierz jedno z Viest _I:t }_ _[ ] ]_ v
nastepujacych napie¢ testowych (Vnom): 250, 500, 1000, Rins - - --- Mo
1500VDC. Nalezy pamietac, ze zgodnie z normg IEC/EN62446-1 Rp I T
napiecie testowe Vtest musi by¢ 2 napiecie znamionowe 7PN TFE VNE
systemu ov ov ov

DUAL 1500%  1.00MO

MODE Lim.
4. Uzyj klawiszy strzatek Alub i wybierz pozycje ,,Lim.”. MO 15/10 — 18-04 [
Wyswietlacz pokazuje ekran z boku. (+) (-]
5. Za pomoca klawiszy strzatek (& , W) ustawi¢ minimalny E ﬁ :L S o ;
prog limitu dla pomiaru izolacji, ktéry mozna wybraé sposréd Rp . Ma
wartosci 0,05, 0,10, 0,23, 0,25, 0,50, 1,00, 50MQ. Nalezy
pamietaé, ze wytyczne IEC/EN62446-1 okreslajg 1M jako VGPVN ""’DF,L,E ‘*;]NVE
minimalng wartosc¢ graniczng rezystancji izolacji dla systemow
0 hapieciu znamionowym wyzszym niz 120V

DUAL 1500%  1.00M

MODE Yiest.
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6. Podtgcz przyrzad do testowanego ciggu fotowoltaicznego, jak pokazano na Rys. 6. Test mozna
rowniez przeprowadzi¢ na kilku ciggach rownolegle wzgledem siebie. Nalezy pamieta¢, ze wszelkie
ochronniki przepieciowe podtgczone do kabli ciggdw muszg by¢ odtgczone i zaleca sie pomiar przed
jakimikolwiek diodami blokujgcymi

B —— ¢

b
i
=
o
B

e (B |
| |
e | (B
| B B

fII_JI_I

N
ey
]
"EEEs
i

Verde,Green,
Griin, Vert,

PE

Rosso,Red,Rojo,Rut,
Rouge Vermelho
Kero,Black Negro
Schwarz Noir,Preto

el

Rys. 6: Podfgczenie przyrzadu do pomiaru izolacji w trybie DUAL

Po nacis$nieciu klawisza GO/STOP, przyrzad moze wyswietli¢ rézne komunikaty o btedach (patrz §
6.2.3), a zatem nie mozna rozpoczg¢ testu. Sprawdz i usun, jesli to mozliwe, problem powodujgcy
komunikat o btedzie przed przystgpieniem do testu.

7. Nacisnij i przytrzymaj klawisz GO/STOP przez 2s, aby MO 15110 — 18.04 =
rozpoczac test. W przypadku, gdy nie wystapig zadne ) )
warunki btedu, przyrzad wyswietla komunikat Eﬁi" T T :1{2
»Measuring...”, jak pokazano na ekranie z boku. W polu

Rp - - - MO

,Vtest” pokazane jest rzeczywiste napiecie testowe

generowane przez przyrzad. Czas trwania testu moze zalezeé VPN VPE VNE
1480V -750V 748V

od obecnosci lub braku obecnych zdolnosci pasozytniczych

Measuring. ..

15000 1.00MC2
Wiest. | Lim. |

DUAL
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8. Przyrzad wykonuje kolejno nastepujgce pomiary:
» lzolacja miedzy biegunem dodatnim (+) sznura a
uziemieniem
> lzolacja miedzy biegunem ujemnym (-) struny a
uziemieniem
» Obliczenie wartosci rezystancji Rp podanej przez
rownolegtosé pomiaréw (+) i (-)
Jezeli ,,Rp2Lim”, przyrzad wyswietla komunikat , 0K”,
wskazujac pozytywny wynik pomiaru.
Nacisnij klawisz SAVE, aby zapisa¢ wynik testu w pamieci
przyrzadu (patrz § 7.1) lub klawisz ESC/MENU, aby wyjs¢ z

www.conrad.pl

ekranu bez zapisywania i wrdci¢ do gtdwnego ekranu pomiarowego.

6.2.2. Pomiar izolacji — tryb TMR

1. Ustaw kursor na MQ za pomoca klawiszy strzatek (4, W) i
potwierdz klawiszem ENTER. Wyswietlacz pokazuje ekran z
boku. Uzywajac ponownie klawiszy strzatek ( &, W) wybierz
tryb pomiaru ,,TMR” w pozycji ,MODE".

2. Uzyj klawiszy strzatek 4 P i wybierz pozycje ,,Vtest”,
aby ustawi¢ napiecie testowe.

3. Za pomoca klawiszy strzatek (&, W) wybierz jedno z
nastepujacych napiec testowych (Vnom): 250, 500, 1000,
1500VDC. Nalezy pamietac, ze zgodnie z normg IEC/EN62446-
1 napiecie testowe Vtest musi by¢ > napiecie znamionowe
systemu

4. Uzyj klawiszy strzatek 4\ub P i wybierz pozycje ,Lim.”.
Wyswietlacz pokazuje ekran z boku.

5. Za pomoca klawiszy strzatek (& , W) ustawi¢ minimalny
prog limitu dla pomiaru izolacji, ktéry mozna wybrac sposréd
wartosci 0,05, 0,10, 0,23, 0,25, 0,50, 1,00, 50MQ. Nalezy
pamietaé, ze wytyczne IEC/EN62446-1 okreslajg 1MQ jako
minimalng wartosc¢ graniczng rezystancji izolacji dla systemow
0 hapieciu znamionowym wyzszym niz 120V
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MO 15/10 — 18:04 [ |
(+) (-}
Viest 1510 1515 V
Rins =100 =100 MO
Rp =100 MO
VPN VPE  VNE
1480V -750V 748V
DUAL 1500V  1.00MQ
Yiest Lim.
MO 15/10 — 18:04 [ |
Vtest(-) - - - v
Ri(-) - - - Mo
Time - - - 5
DAR - - - PI - - -
VPN VPE VNE
ov ov ov
TMR 1500V 1.00Mn s
Viest | Lim. | Time
MO 16/10 — 18:04 [ |
Viest(-) - - - v
Ri(-) - - - Mo
Time - - - 5
DAR - -- PI - - -
VPN VPE  VNE
ov v ov
TMR 1500V 1.00M0 3s
MODE Lim | Time
MO 15/10 — 18:04 [ |
YViest(-) - - - v
Ri(-) - - - MO
Time - - - 5
DAR - - - PI - - -
VPN VPE  VNE
ov ov ov
TMR 1500V  1.00M0 3
MODE | Viest NI Time |
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6. Za pomoca klawiszy strzatek b P wybierz pozycje
,Time”. Wyswietlacz pokazuje ekran z boku.
7. Za pomoca klawiszy strzatek ( &, W) ustawi¢ czas pomiaru

w zakresie: 3s + 999s

www.conrad.pl

MO 15/10 — 18:04 [ |
Viest(-) - - - W
Ri(-) - - - Mo
Time - - - 5
DAR - -- PI - - -
VPN VPE VNE
ov ov ov
TMR 1500V 1.00M0 3
MODE | Viest | Lim.

8. Podtacz przyrzad do testowanego ciggu PV, jak pokazano na Rys. 7. Test mozna rowniez
przeprowadzi¢ na kilku ciggach réwnolegle wzgledem siebie. Nalezy pamietaé, ze wszelkie ochronniki
przepieciowe podtgczone do kabli ciggdw muszg by¢ odtgczone i zaleca sie pomiar przed

jakimikolwiek diodami blokujgcymi

I

i
EHEE
R

i
i

e e e
e

?

Hero Black Negro
Schwarz,Moir,Preto

L.

Verde,Green,
Griln, Yert,

AC

Rys. 7: Podtgczenie przyrzadu do pomiaru izolacji w trybie TMR

UWAGA

Po nacisnieciu klawisza GO/STOP, przyrzad moze wyswietli¢ rézne komunikaty o btedach (patrz §
6.2.3), a zatem nie mozna rozpoczg¢ testu. Sprawdz i usun, jesli to mozliwe, problem powodujgcy

komunikat o btedzie przed przystgpieniem do testu.
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9. Nacisnij i przytrzymaj przez 2s klawisz GO/STOP, aby
rozpoczac test. W przypadku, gdy nie wystgpig zadne warunki

btedu, przyrzad wyswietla komunikat ,,Measuring...”, jak
pokazano na ekranie z boku. W polu , Vtest (-)” pokazane jest
rzeczywiste napiecie testowe generowane przez przyrzad.

10. Jezeli ,Ri(-)2Lim”, przyrzad pokazuje komunikat ,0K”, aby
wskazac pozytywny wynik pomiaru.
Jezeli czas pomiaru wynosi 260s, przyrzad pokazuje na

wyswietlaczu wartos¢ parametru DAR (wspdtczynnik
pochtaniania dielektryka) (patrz § 11.2).
Jezeli czas pomiaru wynosi 2600s, przyrzad pokazuje na

wyswietlaczu zaréwno wartos¢ parametru DAR (wspdtczynnik
pochtaniania dielektryka), jak i wartos¢ parametru Pl (wskaznik
polaryzacji) (patrz § 11.1).

Nacisnij klawisz SAVE, aby zapisa¢ wynik testu w pamieci
przyrzadu (patrz § 7.1) lub klawisz ESC/MENU, aby wyjs¢ z

www.conrad.pl

TMR

M)  15/10 — 18:04 |
Viest(-) - - - W

Ri{-) - - - Mo
Time - - - 5
DAR - - - PI - - -

VPN VPE YMNE

o ov ov

Measuring. ..
1500V 1.00M0

ekranu bez zapisywania i wrdci¢ do gtdwnego ekranu pomiarowego.

6.2.3. Sytuacje anomalne

1. W przypadku, gdy urzadzenie wykryje jeden z nastepujgcych
warunkéw: ,, |VPN| > 1500Vv”, ,,|VPE| > 1500V” lub ,, | VNE| >
1500V”, zatrzymuje pomiar, wydaje dtugi dzwiek, a na
wyswietlaczu pojawia sie komunikat ,,V>LIM”. Sprawdz napiecie
wyjsciowe z taiicucha fotowoltaicznego.

2. W trybie DUAL, w przypadku, gdy przyrzad po nacisnieciu
klawisza GO/STOP wykryje napiecie VPN<OV, przestanie
mierzy¢, wyda dtugi dZwiek, a na wyswietlaczu pojawi sie
komunikat , Reverse P-N". Sprawdz polaryzacje i potgczenia
przyrzadu z tancuchem fotowoltaicznym.
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3. W trybie DUAL, w przypadku, gdy przyrzad po nacisnieciu
klawisza GO/STOP wykryje napiecie 0<VPN<30V, przestanie
mierzy¢, wyda diugi dZwiek, a na wyswietlaczu pojawi sie
komunikat , VPN < LIM” . Sprawdz napiecie wyjsciowe z taficucha
fotowoltaicznego, ktére powinno wynosi¢ 230V

4. W trybie DUAL, w przypadku, gdy przyrzad po nacisnieciu
klawisza GO/STOP wykryje jeden z nastepujgcych warunkéw
mierzonych napiec:

RMS (VPN) — |(VPN) DC| <10

RMS(VPE) - | (VPE) DC| <10

RMS(VNE) - | (VNE) DC| <10

nie jest spetniony (obecnosc¢ sktadowych AC na napieciach
wejsciowych), przestaje mierzy¢, wydaje dtugi dzwiek, a na
wyswietlaczu pojawia sie komunikat ,VAC>LIM”. Sprawd?
napiecia wyjsciowe z ciggu fotowoltaicznego.

5. W przypadku, gdy przyrzad wykryje, ze napiecie miedzy
biegunami dodatnim i ujemnym jest wieksze niz ustawione
napiecie testowe, na wyswietlaczu pojawi sie komunikat
,VPN>Vtest” i przyrzad zatrzyma test, poniewaz nie jest zgodny z
norma IEC/ Wytyczne EN62446-1. Sprawdz napiecie znamionowe
systemu, zmien parametr i w razie potrzeby Vtest i powtdrz test

6. W przypadku, gdy przyrzad wykryje, ze Rp<Lim, na
wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,NOT OK”.
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6.3.GFL — Poszukiwanie warunkow niskiej izolacji na ciggach PV
W funkcji GFL (Ground Fault Locator) przyrzad jest w stanie wskaza¢ miejsce ewentualnego
pojedynczego uszkodzenia niskiej izolacji znajdujgcego sie w ciggu instalacji z powodu np. infiltracji
wody lub wilgoci w puszkach przytgczeniowych modutéw fotowoltaicznych. Przyrzad mierzy napiecia
wejsciowe i, zgodnie z asymetrig miedzy V(+) i V(-) wzgledem ziemi, wykrywa zaktadang pozycje
zwarcia w faicuchu.

UWAGA

Funkcja GFL pozwala na uzyskanie prawidtowych wynikéw TYLKO w nastepujacych warunkach:
» Test przeprowadzony na pojedynczym taiicuchu odtgczonym od falownika, wszelkich
wytadowan i potgczen uziemienia funkcjonalnego
> Pojedyncze zwarcie niskiej izolacji zlokalizowanej w dowolnym miejscu w taricuchu
» Rezystancja izolacji pojedynczego btedu <0,23 MQ
» Ze wzgledu na losowy charakter tych usterek zaleca sie prowadzenie pomiaréw w
warunkach srodowiskowych zblizonych do tych, w ktérych zgtoszono usterke
1. Ustaw kursor na GFL za pomoca klawiszy strzatek (&, W)i | GFL 15/10 — 18-04 [ ]
potwierdz klawiszem ENTER. Wyswietlacz pokazuje ekran z R y
boku. Oznaczenie ,,Rp” wskazuje rownolegtosé rezystanc;i P .
izolacji dodatniego (+) i ujemnego (-) bieguna badanego ciggu.
VPN VPE WNE
ov ov ov
10 1500%  O.10Mc:
m Viest | Lim. |
2. Za pomoca klawiszy strzatek “dlub P wybierz pozycje GEL 15110 — 18-04 [ |
,NMOD, aby ustawi¢ liczbe modutéw testowanego ciggu. R v
3. Za pomoca klawiszy strzatek ( & , W) wybierz liczbe P -
modutéw pomiedzy: 4 + 35
VPN VPE WNE
ov ov ov
10 1500V 0.10MO
RN Vst Lim.
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4. Uzyj klawiszy strzatek Alub Wi wybierz pozycje , Vtest”,
aby ustawi¢ napiecie testowe.

5. Za pomoca klawiszy strzatek ( &, W) wybierz jedno z
nastepujacych napiec testowych (Vnom): 250, 500, 1000,
1500VDC. Zgodnie z zaleceniami normy IEC/EN62446-1
zaleca sie ustawienie napiecia testowego Vtest=Vhom
systemu

6. Za pomoca klawiszy strzatek 4jup P wybierz pozycje
,Lim.”. Wyswietlacz pokazuje ekran z boku.

7. Za pomoca klawiszy strzatek (& , W) ustawi¢ minimalny
prog limitu dla pomiaru izolacji, ktéry mozna wybrac
pomiedzy: 0,05MQ, 0,1MQ, 0,23MQ

www.conrad.pl

GFL 15/10 — 18:04 [ |
Rp - - - M
VPN VPE YNE
ov ov oy
10 1500V 0.10Ma

nvoD I Lm. |

GFL 15/10 — 18:04 ]
Rp - - Mo
VPN VPE YIMNE
oy o o
10 1500% 0. 10MmE)

8. Podtaczy¢ przyrzad do testowanego ciggu PV, jak pokazano na Rys. 8. Nalezy pamietac, ze wszelkie
ochronniki przepieciowe podtgczone do kabli ciggdw muszg by¢ odtgczone i zaleca sie wykonanie

pomiaru przed wszelkimi diodami blokujgcymi

Rosso,Red Rojo,Rot,
Rouge,Vermelho
Hero,Black Negro
Schwarz, Noir, Preto

T ) e

ql__ll___l

i | | ) |

EEEEE——— ¢
e

DC

Verde,Green, P E
Griin,Vert,

Rys. 8: Podfaczenie przyrzadu do pomiaru izolacji w trybie GFL
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UWAGA

komunikat o bfedzie przed przystgpieniem do testu.

Po nacisnieciu klawisza GO/STOP, przyrzad moze wyswietli¢ rézne komunikaty o btedach (patrz §
6.2.3), a zatem nie mozna rozpoczgc testu. Sprawdz i usun, jesli to mozliwe, problem powodujacy

9. Naci$nij i przytrzymaj przez 2s klawisz GO/STOP w celu
rozpoczecia testu (pomiar izolacji w trybie DUAL). W
przypadku, gdy nie wystgpig zadne warunki btedu, przyrzad
wyswietla komunikat ,Measuring...”, jak pokazano na ekranie

z boku.

10. Przy braku btedéw (Rp2Lim), przyrzad pokazuje ekran z
boku, a na wyswietlaczu pojawia sie komunikat ,0K".

11. W przypadku wystgpienia btedu (Rp<Lim) w pozycji 0
(przed pierwszym modutem), przyrzad pokazuje ekran z boku
i komunikat ,,GND: Fault (+)..1"” na wyswietlaczu. Sprawdz
stan izolacji przewodu (+) wychodzacego ze sznurka
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12. W przypadku wystgpienia btedu (Rp<Lim) w pozycji
NMOD+1 (za ostatnim modutem), przyrzad pokazuje ekran z
boku i komunikat ,GND: Fault NMOD..(-)” na wyswietlacz.
Sprawdz stan izolacji przewodu (-) wychodzacego ze sznurka

13. W przypadku wystgpienia btedu (Rp<Lim) w pozycji 1
(pomiedzy modutem 1i 2), przyrzad pokazuje ekran z boku i

komunikat ,,GND:Fault 1..2” na wyswietlaczu. Sprawdz stan
izolacji puszek potaczeniowych wskazanych modutéw (1i2 w
przyktadzie) oraz powigzanych kabli potgczeniowych

14. W przypadku wystgpienia btedu (Rp<Lim) w pozycji

NMOD (pomiedzy przedostatnim a ostathim modutem),

przyrzad pokazuje ekran z boku i komunikat ,,GND:Fault
NMOD-1..NMOD” na wyswietlacz. Sprawdz stan izolacji
puszek potfaczeniowych wskazanych modutéw i powigzanych
kabli potaczeniowych

15. W przypadku wystapienia btedu (Rp<Lim) w faicuchu,

przyrzad pokazuje ekran z boku i komunikat (odpowiedni do
przyktadu z NMOD = 14) ,GND: Fault 8..9” na wyswietlaczu .
Sprawdz? stan izolacji puszek potaczeniowych wskazanych
modutdéw i powigzanych kabli potgczeniowych
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UWAGA

A \ Wyniki dziatania funkcji GFL nie moga by¢ zapisane w pamieci przyrzadu.

6.4. DMM - FUNKCJA MULTIMETRU

W tej funkcji przyrzad pokazuje wartosci skuteczne i state napie¢ miedzy biegunem dodatnim (+) i

ujemnym (-), miedzy biegunem dodatnim (+) a uziemieniem oraz miedzy biegunem ujemnym (-) a

uziemieniem, w w celu sprawdzenia obecnosci elementédw AC na napieciach wejsciowych.

1. Ustaw kursor na DMM za pomocg klawiszy strzatek (&, ¥
) i potwierdz klawiszem ENTER. Wyswietlacz pokazuje ekran z
boku.

2. Podtacz przyrzad do testowanego ciggu fotowoltaicznego, jak pokazano na rys. 8.

3. Wartosci napiecia sg pokazane na wyswietlaczu, jak
pokazano na ekranie z boku.

DMM  15/10 — 18:04 [ |
VPMrms 0 W
YPErms 0 W
VYNErms 0 W
VPMNdc 0 W
VPEdc ] W
VYNEdc 0 W

DMM 15/10 — 18:04 [
VPMNrms 1480 W
VPErms 750 W
YNErms 748 W
VPNdc 1420 W
VPEdc 720 '
VNEdCc -726 W

A ‘ Wyniki dziatania funkcji DMM nie moga by¢ zapisane w pamieci przyrzadu.
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7. PRZECHOWYWANIE WYNIKOW
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Przyrzad pozwala na zapisanie maksymalnie 999 zmierzonych wartosci. Zapisane dane mozna
przywotaé na wyswietlaczu i usung¢ w dowolnym momencie, a po zapisaniu mozna je powigzac z
maksymalnie 3 poziomami znacznikdw numerycznych odnoszgcych sie do nazwy instalacji, ciggu
fotowoltaicznego i modutu fotowoltaicznego (z maksymalna wartos¢ 250). Dla kazdego poziomu
dostepnych jest 20 nazw znacznikéw, ktére w razie potrzeby mogg by¢ dostosowywane przez
uzytkownika poprzez potaczenie komputera z dostarczonym oprogramowaniem do zarzgdzania.

Mozliwe jest rdwniez dodanie komentarza zwigzanego z kazdym srodkiem.

7.1. Zapisywanie pomiaréw
1. Naci$nij klawisz SAVE/ENTER z wynikiem pomiaru na
wyswietlaczu. Na wyswietlaczu pojawi sie ekran z boku.
Zawiera:
» Pozycja ,Pomiar”, ktéra identyfikuje pierwsza
dostepna lokalizacje pamieci
» Pierwszy znacznik (np.: ,Instalacja”), do ktérego mozna
przypisa¢ wartosc liczbowg z zakresu 1 + 250
» Drugi znacznik (np.: ,,Cigg”), z ktérym mozna powigzac
wartos¢ liczbowg z zakresu O (- - -) + 250
» Trzeci znacznik (np.: ,Modut”), do ktérego mozna
przypisa¢ wartosc liczbowg z zakresu O (- - -) + 250

SAVE 15M0-18:04 [ |
Measure 003
Installation K}

String -
Module ---

Comment: max 30 digits

» Pozycja , Komentarz” powigzana z pomiarem, w ktérej mozna wprowadzi¢ tekst o

maksymalnej dtugosci 30 cyfr.

2. Za pomocg klawiszy strzatek 4| P wybierz znacznik, a
klawiszy strzatek (& , W) zmien etykiete powigzanej wartosci
liczbowej (np.: ,,0Obszar”) sposrod dostepnych lub
konfigurowalnych przez uzytkownika (maksymalnie 20 nazw ).
3. Wybierz pozycje ,,Komentarz” i nacisnij klawisz
SAVE/ENTER, aby wprowadzi¢ zadany tekst. Na wyswietlaczu
pojawi sie nastepujacy ekran z wirtualng klawiatura:

4. Uzyj klawiszy strzatek < |ub P, aby przesunac kursor do
wybranej cyfry i nacisnij klawisz SAVE/ENTER, aby wprowadzi¢
komentarz.

5. Przesun kursor na ,,DEL” i naci$nij klawisz SAVE/ENTER, aby
usunac¢ wybrang cyfre.

6. Przesun kursor na ,,END” i naci$nij klawisz SAVE/ENTER, aby
potwierdzi¢ wpisany komentarz i wréci¢ do poprzedniego
ekranu.
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7. Nacisnij klawisz SAVE/ENTER, aby potwierdzi¢ zapisanie pomiaru lub ESC/MENU, aby wyjs¢ bez

zapisywania.

7.2. Przywotanie danych do wyswietlenia i kasowanie pamieci
1. Ustaw kursor na MEM za pomoca klawiszy strzatek ( 4 , W)
i potwierdz klawiszem ENTER. Na wyswietlaczu pojawi sie
ekran z boku. Ekran zawiera:
» Numer miejsca w pamieci, w ktorym zapisany jest
pomiar
» Data zapisania pomiaru
» Rodzaj zapisanego pomiaru
» Catkowita liczba zapisanych taktéw dla kazdego ekranu
i pozostata dostepng pamiec

2. Za pomocg klawiszy strzatek (4 , W) wybierz takt, ktéry ma
by¢ przywotany do wyswietlenia.

3. Nacisnij klawisz SAVE/ENTER, aby wyswietli¢ zapisany
pomiar. Nacisnij klawisz ESC/MENU, aby wrdci¢ do
poprzedniego ekranu.

4. Za pomocay klawiszy strzatek 4| P wybierz opcje ,,Pag” i
przejdz do nastepnego ekranu.

5. Wybierz opcje ,,DEL”, aby usung¢ catg zawartos¢ pamieci
instrumentu. Na wyswietlaczu pojawi sie nastepujacy ekran:

6. Nacisnij klawisz SAVE/ENTER, aby potwierdzi¢ usuniecie
danych. Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat ,,Memory
empty”.

7. Nacisnij klawisz ESC/MENU, aby wyjs¢ z funkcji i wréci¢ do
menu ogdlnego.
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MEM 1510 — 1804 [ |
. Date Type
K] 15/09/20 RPE
ooz 16/09/20 RPE
oo3 17409720 RPE
no4 18/09/20 M0
nos 19/09/20 M 0
006 19/09/20 M 0
oov 19/09/20 M 0
Tot: 007 Free: 992

Ty T Tot
TN s [ e
MEM 1510 - 1804 [ |
. Date Type
no1 15/09/20 RPE
ooz 16/09/20 RPE
oo3 17409720 RPE
004 18/09/20 M 0
oos 19409720 M 0
D06 19/09/20 M0
oov 19409720 M0
Tot: 007 Free: 992

™ Ty Tot
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8. PODLACZANIE INSTRUMENTU DO KOMPUTERA

UWAGA

Potfaczenie pomiedzy przyrzgdem a komputerem PC realizowane jest za pomocag kabla
C2006.

Aby przenies¢ dane do komputera, nalezy wczesniej zainstalowac na komputerze zaréwno
oprogramowanie zarzgdzajace, jak i sterowniki kabla C2006.

Przed podtaczeniem nalezy wybrac port, ktéry ma by¢ uzywany i prawidtowgq szybkosé
transmisji (57600 bps) na komputerze. Aby ustawic te parametry, uruchom dostarczone
oprogramowanie do zarzgdzania i skorzystaj z pomocy online programu.

Wybrany port nie moze by¢ zajety przez inne urzadzenia lub aplikacje, np. mysz, modem itp.
W razie potrzeby zamknij wszystkie aplikacje uruchomione przy uzyciu funkcji Menedzera

zadan Microsoft Windows.
e Port optyczny emituje niewidzialne promieniowanie LED. Nie obserwuj bezposrednio za

pomocy przyrzagdéw optycznych. Aparatura LED klasy 1M zgodnie z normg IEC/EN 60825-1.

Aby przesta¢ dane do komputera, wykonaj nastepujgca procedure:

1. Wtacz urzadzenie, naciskajgc przycisk ON/OFF.

2. Podtacz przyrzad do komputera za pomocg dostarczonego kabla optycznego/USB C2006.

3. Nacisnij klawisz ESC/MENU, aby otworzy¢ menu gtéwne.

4. Za pomoca klawiszy strzatek ( & , W) wybierz ,PC”, aby uzyskaé dostep do trybu przesytania
danych i potwierdz przyciskiem SAVE/ENTER.

MENU 15/10 — 18:04 [ |
oMM - Voltage

M © Insulation:

GFL : Find Insul. fault

RPE : Continuity
SET : Settings
MEM : Data saved
PC . | Data transfer

5. Przyrzad wyswietla nastepujgcy ekran:
PC  15/10 - 18:04 ||

PC CONNECTION

6. Uzyj elementdéw sterujacych oprogramowania, aby aktywowac transfer danych (prosze zapoznac

sie z pomocg online programu).
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9. KONSERWACIJA

9.1. Informacje ogdlne

Zakupiony instrument jest instrumentem precyzyjnym. Podczas uzytkowania i przechowywania
przyrzadu nalezy uwaznie przestrzegac zalecent podanych w niniejszej instrukcji, aby zapobiec
mozliwym uszkodzeniom lub niebezpieczenstwu podczas uzytkowania. Nie uzywaj przyrzadu w
srodowiskach o duzej wilgotnosci lub wysokich temperaturach. Nie wystawiaé na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych. Zawsze wytaczaj urzadzenie po uzyciu. Jesli przyrzad nie bedzie
uzywany przez dtuzszy czas, wyjmij baterie, aby unikng¢ wycieku ptynu, ktéry mégtby uszkodzic¢
wewnetrzne obwody przyrzadu.

9.2. Wymiana baterii

Gdy na wyswietlaczu LCD pojawi sie symbol niskiego poziomu baterii ,, D lub jesli podczas testu
przyrzad wyswietla komunikat ,low battery”, nalezy wymienié wewnetrzne baterie.

Tylko eksperci i przeszkoleni technicy powinni wykonywac te operacje. Przed wykonaniem tej
operacji upewnij sie, ze odtgczytes wszystkie kable od zaciskdw wejsciowych.

1. Wytacz urzadzenie, naciskajac i przytrzymujac przycisk ON/OFF.

2. Odtacz kable od zaciskdw wejsciowych.

3. Poluzuj srube mocujacg pokrywe komory baterii i zdejmij pokrywe.

4. Wyjmij wszystkie baterie z komory baterii i wymien je tylko na nowe baterie tego samego typu
(patrz § 10.2.3), przestrzegajac wskazanej polaryzacji.

5. Przywréé pokrywe komory baterii na miejsce i przykreé jg odpowiednig Sruba.

6. Nie wyrzucaj starych baterii do sSrodowiska. Do utylizacji uzy¢ odpowiednich pojemnikdw.

9.3. Czyszczenie instrumentu
Do czyszczenia instrumentu uzywaj miekkiej i suchej szmatki. Nigdy nie uzywaj mokrych sSciereczek,
rozpuszczalnikéw, wody itp.
9.4. Utylizacja
OSTRZEZENIE: ten symbol oznacza, ze urzadzenie, jego akcesoria i baterie wewnetrzne
muszg by¢ zbierane oddzielnie i prawidtowo utylizowane.

10. SPECYFIKACJA TECHNICZNA
10.1. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA
Doktadnos¢ jest wskazywana jako [% odczytu + (liczba cyfr) * rozdzielczo$¢] przy 23°C + 5°C, <80%RH
Napiecie DC
Zakres [V] Rozdzielczos¢ [V] Doktadnos¢
3+1500 1 +-(1.0% odczytu + 2 cyfry)
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Napiecie AC TRMS

Zakres [V] Rozdzielczosc [V] Doktadnos¢

31000 1 +-(1.0% odczytu + 3 cyfry)

Zakres czestotliwosci: 42,5 + 69Hz ; Napiecia zerowane dla wartosci mierzonej <3V

Rezystancja izolacji (MQ) R(+), R(-), Rp — tryb DUAL

Napiecie probiercze DC Zakres [MQ] Rozdzielczos¢ [MQ] | Doktadnos¢ (*)

(vl

250, 500, 1000, 1500 0,1+0,99 0,01 +-(5.0% odczytu + 5
1,0+19,9 0,1 cyfr)
20+ 100 1

(*) Doktadnos¢ podana dla VPN2240V, Rfault>10Q. Doktadnos¢ Rp i R(+) nie zadeklarowana, jesli R(+)20,2MQ i R(-)<0,2MQ -
>, Doktadnos¢ Rp i R(-) nie zadeklarowana, jesli R(+)<0,2M Q oraz R(-) 20,2M Q

Napiecie w obwodzie otwartym <1,25 x znamionowe napigcie testowe
Prad zwarciowy <15mA (szczyt) dla kazdego napiecia testowego
Znamionowy prad testowy >1mA na R = 1kQ x Vnom (z VPN, VPE, VNE=0)

Rezystancja izolacji (MQ) — tryb TIMER

Napiecie probiercze DC Zakres [MQ] Rozdzielczos¢ [MQ] | Doktadnos¢

[v]

250, 500, 1000, 1500 0,01 +9,99 0,01 +-(5.0% odczytu + 5
10,0 + 99,9 0,1 cyfr)

Napiecie w obwodzie otwartym <1,25 x znamionowe napiecie testowe

Prad zwarciowy < 15mA (szczyt) dla kazdego napiecia testowego

Znamionowy prad testowy >1mA na R = 1kQ x Vnom (z VPN, VPE, VNE=0)

Wybieralny timer: 35 +999s

Ciggtosc przewoddw ochronnych (RPE)

Zakres [Q] Rozdzielczos¢ [Q] Doktadnos¢
0,00 +9,99 0,01 +-(2.0% odczytu + 2 cyfry)
10,0 +99,9 0,1
100 + 1999 1

Prad pomiarowy: >200mA DC do 5Q (z kablami), rozdzielczo$¢ 1mA, doktadnosé +-(5,0%

odczytu + 5 cyfr)
Napiecie obwodu otwartego 4<Vy<10V

GFL - lokalizator zwar¢ doziemnych

Napiecie probiercze DC | Zakres [MQ] Rozdzielczo$¢ [MQ] | Doktadnos¢ | Doktadnosé
Y (*) pozyciji
250, 500, 1000, 1500 0,1+0,99 0,01 +-(5.0% +- 1 modut
1,0+ 19,9 0,1 odczytu + 5
20 + 100 1 cyfr)

(*) Doktadnos¢ podana dla VPN2240V, Rfault>10Q. Doktadnos¢ Rp i R(+) nie zadeklarowana, jesli R(+)20,2MQ i R(-)<0,2MQ -
>, Doktadnos¢ Rp i R(-) nie zadeklarowane, jesli R(+) <0,2MQ i R(-) 20,2MQ

Napiecie w obwodzie otwartym <1,25 x znamionowe napiegcie testowe
Prad zwarciowy <15mA (szczyt) dla kazdego napiecia testowego
Znamionowy prad testowy >1mA na R = 1kQ x Vnom (z VPN, VPE, VNE= 0)
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Prég limitu pomiaru: 0,05MQ, 0,1MQ, 0,23MQ; llos¢ modutéw zestawu: 4 + 35
Funkcja GFL pozwala na uzyskanie prawidtowych wynikéw TYLKO w nastepujacych warunkach:

»  Test przeprowadzony na pojedynczym tancuchu odtaczonym od falownika, wszelkich wytadowan i potaczen

uziemienia funkcjonalnego

> Pojedyncze zwarcie niskiej izolacji zlokalizowanej w dowolnym miejscu w taricuchu

»  Rezystancja izolacji pojedynczego btedu <0,23 MQ

»  Ze wzgledu na losowy charakter tych usterek zaleca sie prowadzenie pomiaréw w warunkach srodowiskowych

zblizonych do tych, w ktérych zgtoszono usterke

10.2. Charakterystyka ogdlna

10.2.1. Wskazéwki referencyjne

Bezpieczenstwo przyrzadu:

EMC:

Bezpieczenstwo akcesoriow pomiarowych:

Ogédlne:

Pomiar MQ:

Pomiar RPE:

Izolacja:

Poziom zanieczyszczenia:
Kategoria pomiarowa:

10.2.2. Wyswietlacz i pamiec
Typ wyswietlacza:

Zapisane dane:

Interfejs PC:

10.2.3. Zasilanie
Typ baterii:
Akumulatorki

Wskaznik niskiego poziomu baterii:

Czas dziatania baterii:
Automatyczne wyfaczanie:

10.2.4. Charakterystyka mechaniczna

Rozmiar (dt. x szer. x wys.)
Waga (z bateriami):
Ochrona mechaniczna:

10.3. Warunki srodowiskowe uzytkowania

Temperatura odniesienia:
Temperatura pracy:

IEC/EN61010-1, IEC/EN61010-2-030,
IEC/EN61010-2-033, IEC/EN61010-2-034
IEC/EN61326-1

IEC/EN61010-031

IEC/EN62446-1

IEC/EN61557-2

IEC/EN61557-4

podwdjna izolacja

2

CAT 111 1500 V DC, CAT 111 1000 V AC,
Max 1500VDC, 1000V AC miedzy wejsciami

graficzny COG 128x128 pxl, z podswietleniem
max 999 testow
optyczny/USB

6x1,5V alkaliczna typu AA LRO6 lub
6x1.2V NiMH typu AA LRO6

symbol ,, D” na wyswietlaczu
> 500 testéw (dla kazdej funkcji)
po 5 minutach bezczynnosci

235x 165 x 75 mm (9 x 6 x 3 cale)
1,2 kg (2,5 Iv)
IP40

23°C £ 5°C (73°F + 41°F)
0°C + 40°C (32°F + 104°F)
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Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna: <80% RH

Temperatura przechowywania: -10°C + 60°C (14°F + 140°F)
Wilgotnos$é przechowywania: <80% RH

Maksymalna wysoko$¢ robocza: 2000m (6562ft)

Przyrzad spetnia wymagania dyrektywy niskonapieciowej 2014/35/UE (LVD) oraz dyrektywy EMC
2014/30/UE
To urzadzenie spetnia wymagania Dyrektywy Europejskiej 2011/65/UE (RoHS) i 2012/19/UE
(WEEE).

11. DODATEK — ZARYS TEORETYCZNY
11.1. POMIAR WSKAZNIKA POLARYZACII (PI1)
Celem tego testu diagnostycznego jest ocena wptywu efektéw polaryzacji.
Po przytozeniu do izolacji wysokiego napiecia, dipole elektryczne rozmieszczone w izolacji ustawiajg
sie zgodnie z kierunkiem przytozonego pola elektrycznego. Zjawisko to nazywa sie polaryzacija. Ze
wzgledu na spolaryzowane czgsteczki generowany jest prad polaryzacji (absorpcji), ktéry obniza
catkowity wartosé rezystancji izolacji.
Parametr PI jest stosunkiem wartosci rezystancji izolacji zmierzonej po 1 minucie i po 10 minutach.
Napiecie testowe jest utrzymywane przez caty czas trwania testu, a na koniec przyrzad podaje
wartosc¢ stosunku:

_Insre (10 mun)

Insre (1oun)

Niektdre wartosci referencyjne:

Wartos¢ Pl Warunki izolacji
od 1,0do 1,25 Niedopuszczalne
od1,4do1,6 Dobre

>1,6 Doskonate

11.2. DIELEKTRYCZNY STOSUNEK ABSORPCIJI (DAR)
Parametr DAR to stosunek wartosci rezystancji izolacji zmierzonej po 30s do 1 minuty. Napiecie
testowe jest utrzymywane przez caty czas trwania testu, a na koniec przyrzad podaje wartos¢

stosunku:

Insre (1min

D = Zsre (Lmun)
Insre (30s)

Niektére wartosci referencyjne:
Wartosé Pl Warunki izolacji
<1,0 Niebezpieczne
od1,0do 2,0 Watpliwe
od 2,0do 4,0 Dobre
>4,0 Doskonate
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12. POMOC

12.1. WARUNKI GWARANCII

Ten instrument jest objety gwarancjg na wszelkie wady materiatowe lub produkcyjne, zgodnie z
ogoblnymi warunkami sprzedazy. W okresie gwarancyjnym wadliwe czesci mogg zosta¢ wymienione.
Producent zastrzega sobie jednak prawo do naprawy lub wymiany produktu. W przypadku zwrotu
przyrzadu do Serwisu Posprzedazowego lub do Dealera, transport bedzie na koszt Klienta. Przesytka
zostanie jednak uzgodniona z géry. Do przesytki zawsze zostanie dotgczony protokédt z podaniem
przyczyn zwrotu towaru. Do wysytki uzywaj wytgcznie oryginalnego opakowania; wszelkie
uszkodzenia spowodowane uzyciem nieoryginalnego materiatu opakowaniowego obcigzajg Klienta.
Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za obrazenia oséb lub uszkodzenia mienia.

Gwarancja nie obowigzuje w nastepujgcych przypadkach:

e Naprawa i/lub wymiana akcesoriéw i baterii (nie objete gwarancja).

e Naprawy, ktdre mogg okazac sie konieczne w wyniku nieprawidtowego uzytkowania
przyrzadu lub w zwigzku z uzywaniem go razem z niekompatybilnymi urzagdzeniami.

o Naprawy, ktdre mogg okazac sie konieczne w wyniku niewtasciwego opakowania.

e Naprawy, ktdre mogg okazac sie konieczne w wyniku interwencji wykonanych przez
nieuprawniony personel.

e Modyfikacje przyrzagdu wykonywane bez wyraznej zgody producenta.

e Uzycie nie przewidziane w specyfikacji przyrzadu lub w instrukcji obstugi.

Tresé niniejszej instrukcji nie moze by¢ powielana w zadnej formie bez zgody producenta.

Nasze produkty s3 opatentowane, a nasze znaki towarowe zastrzezone. Producent zastrzega sobie
prawo do wprowadzania zmian w specyfikacjach i cenach, jesli wynika to z ulepszen
technologicznych.

12.2. WSPARCIE

Jezeli przyrzad nie dziata prawidtowo, przed skontaktowaniem sie z Serwisem nalezy sprawdzi¢ stan
baterii i kabli oraz w razie potrzeby je wymienic.

Jesli urzadzenie nadal dziata nieprawidtowo, sprawd?, czy produkt jest obstugiwany zgodnie z
instrukcjami podanymi w niniejszej instrukcji. W przypadku zwrotu przyrzadu do Serwisu
Posprzedazowego lub do Dealera, transport bedzie na koszt Klienta. Przesytka zostanie jednak
uzgodniona z gory. Do przesytki zawsze zostanie dotgczony protokét z podaniem przyczyn zwrotu
towaru. Do wysytki uzywaj wytgcznie oryginalnego opakowania; wszelkie uszkodzenia spowodowane
uzyciem nieoryginalnego materiatu opakowaniowego obcigzajg Klienta.
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