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2 Wprowadzenie

Szanowni Klienci,

zakupujac produkt marki Voltcraft, dokonali Paristwo bardzo dobrej decyzji, za
ktora chcemy podzigkowac.

Produkt, ktéry zakupiliscie, charakteryzuje sie ponadprzecigtng jakoscig i dzieki
jego szczegolnym wiasciwosciom oraz nieustajgcym innowacjom wyroznia sie na
tle innych urzadzen stuzacych do pomiaréw, tadowania i zastosowan zwigzanych z
technologiami sieciowymi.

Firma Voltcraft sprosta wymaganiom zaréwno ambitnych amatoréw, jak i profesjo-
nalnych uzytkownikéw, nawet w obliczu najtrudniejszych zadan. Firma Voltcraft®ofe-
ruje niezawodng technologie w wyjatkowym stosunku jakosci do ceny.

JesteSmy przekonani, ze Rozpoczgcie korzystania z produktow firmy Voltcraft jest
réwniez poczatkiem dtugofalowej i dobrej wspoipracy.

Zyczymy przyjemnego korzystania z Panstwa nowego produktu firmy Volt-
craft!

Potrzebujesz pomocy technicznej? Skontaktuj sie z nami:

E-mail: bok@conrad.pl
Strona www: www.conrad.pl
Dane kontaktowe znajdujg sie na stronie kontakt: https://www.conrad.pl/kontakt

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0, ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska



3 Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

— Pomiary i wskazania wartosci elektrycznych w zakresie kategorii pomiaro-
wej CAT Il do maks. 1000 V lub w zakresie kategorii pomiarowej CAT IV
do maks. 600 V, wzgledem potencjatu ziemi, zgodnie z EN 61010-1, oraz w
zakresie wszystkich nizszych kategorii.

- Pomiar napiecia statego do maks. 1000 V

- Pomiar napigcia przemiennego do maks. 1000 V

- Pomiar pradu statego i przemiennego do maks. 10 A

- Pomiar czestotliwosci od 10 Hz do 10 MHz (maks. 20 Vrms)

- Wyswietlanie wspotczynnika impulséw (cyklu pracy) w %

- Pomiar pojemnosci do 60 mF

- Pomiar rezystancji do 60 MQ

— Pomiar mocy czynnej do maks. 2500 W poprzez adapter pomiarowy z

zestykiem ochronnym.

- Pomiar temperatury od -40 do +1000°C

- Test ciggtosci obwodu (prég rezystancji mozna ustawi¢ na 1~1000 Q).

- Test ciagtosci obwodu (akustycznie < 50 Q)

- Test diod

- Interfejs Bluetooth® do sterowania aplikacjg
Funkcje pomiarowe mozna wybiera¢ za pomocg przetacznika obrotowego. Zakres
pomiaru wybierany jest w wielu zakresach pomiarowych automatycznie (z wyjat-
kiem testu ciagtosci obwodu, testu diod i zakresow pomiarowych pradu).
W obszarze pomiaru napiecia i natezenia pradu przemiennego wskazywane sg
faktyczne efektywne wartosci pomiaru (True RMS) do maksymalnej czestotliwosci
1 kHz. Umozliwia to doktadny pomiar sinusoidalnych i niesinusoidalnych wielkosci
mierzonych (napiecie/prad).
W przypadku ujemnej warto$ci pomiarowej biegunowo$¢ zostanie automatycznie
oznaczona znakiem (-).
Funkcja niskiej impedancji (LoZ) umozliwia pomiar napiecia ze zmniejszong, re-
zystancjq wewnetrzna. Powoduje to tumienie napie¢ fantomowych, ktére moga
wystapi¢ w pomiarach o wysokiej impedancji. Pomiar z obnizong impedancjg, jest
dopuszczalny w obwodach pomiarowych do maks. 1000 V i przez maks. 3 s.
Oba wejscia pomiaru pradu sg zabezpieczone przed przecigzeniem za pomoca,



ceramicznych bezpiecznikéw duzej mocy. Napiecie w pradowym obwodzie pomia-
rowym nie moze przekracza¢ 1000 V.

Miernik zasilany jest trzema powszechnie dostgpnymi w handlu bateriami typu mi-
cro 1,5V (typ AAA). Uzytkowanie jest dozwolone wytgcznie z wymienionym powyzej
typem baterii. Akumulatory nie sg dozwolone ze wzgledu na nizsze napigcie ogniw.
Automatyczne wytgczanie powoduje wytaczenie urzadzenia po uptywie ustawione-
go czasu, jesli na urzadzeniu nie zostat nacisniety zaden przycisk. Zapobiega to
przedwczesnemu roztadowaniu sie baterii. Funkcja ta moze zosta¢ wytaczona.

Z przodu i z tylu urzadzenia znajduje si¢ wiaczana opcjonalnie lampka LED, ktéra
moze by¢ uzywana jako latarka.

Na tylnej stronie urzadzenia znajduje sie rozktadany wspornik stojaka. Przy jego
pomocy mozna ustawi¢ miernik, zapewniajac optymalny odczyt. Na tylnej stronie
znajduje sig rowniez gwint statywowy.

Miernik uniwersalny nie moze by¢ eksploatowany w stanie otwartym, z otwartg ko-
morg baterii lub z brakujaca pokrywa komory baterii. Mechanizm zabezpieczajacy
zapobiega otwarciu komory baterii przy podtgczonych przewodach pomiarowych.
Zabronione jest dokonywanie pomiaréw w strefach zagrozonych wybuchem (Ex), w
miejscach wilgotnych oraz w niekorzystnych warunkach otoczenia. Niekorzystnymi
warunkami otoczenia sa: wilgo¢ lub duza wilgotno$¢ powietrza, pyly i palne gazy,
opary lub rozpuszczalniki, a takze burze lub warunki burzowe, takie jak silne pola
elektrostatyczne itp.

Do wykonywania pomiaréw nalezy stosowac tylko przewody pomiarowe lub wypo-
sazenie pomiarowe, ktorych specyfikacja jest zgodna z miernikiem uniwersalnym.
Miernik moga obstugiwac wytacznie osoby, ktére zapoznaty sie z obowigzujacymi
przepisami dotyczacymi pomiaru oraz mozliwymi zagrozeniami. Zaleca sig¢ stoso-
wanie $rodkow ochrony indywidualnej.

Uzycie inne niz opisane powyzej prowadzi do uszkodzenia tego produktu i wigze
sie z zagrozeniami, takimi jak zwarcia, pozar, porazenie pradem elektrycznym itp.
Catego produktu nie wolno modyfikowa¢ ani przebudowywac!

Dokfadnie przeczyta¢ instrukcje obstugi i zachowa¢ ja do wykorzystania w przy-
sztosci.

Nalezy bezwzglednie przestrzegaC wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa!
Podane nazwy marek sg wtasnoscig danego producenta.

USB Type-C® i USB-C® sg zarejestrowanymi znakami towarowymi USB Implemen-
ters Forum.



4 Czesci sktadowe
A B A




A Latarka LED
B Optyczna kontrola uruchomienia
C  Wyswietlacz z obstuga grafiki, kolorowy

(1) Symbole systemowe (od lewej poziom natadowania baterii, Bluetooth®,
APO, dzwiek, latarka, btyskawica w przypadku niebezpiecznego napiecia)

Wskaznik REC aktywny
Wskaznik MAX-MIN aktywny
Data systemowa i godzina
Wskaznik HOLD aktywny
Wskaznik wartosci wzglednej

2
3
4
5
6
7
8
9
10)  Wskaznik bargraficzny (stupkowy)

Wyswietlacz dla pradu statego/przemiennego
Wskaznik warto$ci pomiarowej

Wskaznik jednostki pomiarowej

11)  Niska impedancja LoZ aktywna
12
13

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(12)  Funkcje przyciskéw F1 do F4

(13)  Filtr dolnoprzepustowy aktywny

(14)  Funkcja MAX/MIN i AUTO-Range (automatycznego wyboru zakresu)
Przyciski funkcyjne

Przetacznik obrotowy do wyboru funkcji pomiarowych

Gniazda pomiarowe

Gwint przytaczeniowy statywu

T o M m O

Sktadany wspornik stojaka

Sruba komory baterii i bezpiecznikow
J  Magnetyczny uchwyt do dotaczonych koncowek pomiarowych

Uwaga, silny magnes! Urzadzenie nalezy trzyma¢ z dala od rozrusznikow
serca, defibrylatoréw i kart czekowych.



5 Zakres dostawy

Cyfrowy miernik uniwersalny

2 ochronne przewody pomiarowe z kapturkami ochronnymi CAT Il / CAT IV
Czujnik przewodowy typu K (od -20 do +230°C)

Adapter pomiarowy z zestykiem ochronnym do pomiaru mocy AC

3 baterie typu micro (AAA)

Instrukcja obstugi

6 Najnowsze informacje o produkcie

Najnowsze informacje o produkcie mozna pobra¢ na stronie E, E
www.conrad.com/downloads lub uzyskaé, skanujac przed- .
stawiony kod QR. Postepuj zgodnie z instrukcjami na stronie :
internetowe;.

7 Wyjasnienie symboli

Na produkcie/urzadzeniu lub w tekscie znajdujq sie nastepujace symbole:

N
&N

[

CATI

Symbol ostrzega przed zagrozeniami, ktére moga prowadzi¢ do obrazen.

Symbol ostrzega przed niebezpiecznym napieciem, ktére moze
prowadzi¢ do obrazen spowodowanych porazeniem pradem elektrycz-
nym.

Klasa ochrony 2 (podwojna lub wzmocniona izolacja, izolacja
bezpieczenstwa)

Kategoria pomiarowa | do pomiaru urzadzen elektrycznych i elektron-
icznych, ktore nie sa zasilane bezposrednio z sieci zasilajacej (np.
urzadzenia zasilane na baterie, o niskim napieciu ochronnym, napiecia
sygnatu i sterowania itp.)



CAT Il

CAT Il

CAT IV

L

Kategoria pomiarowa Il dla pomiaréw urzadzen elektrycznych i ele-
ktronicznych, ktére sa bezposrednio zasilane napigciem sieciowym
za posrednictwem wtyczki sieciowej. Kategoria ta obejmuje wszystkie
mniejsze kategorie (np. CAT | do pomiaru napie¢ sygnatowych i ster-
owniczych).

Kategoria Ill do pomiaréw instalacji w budynkach (np. gniazd siecio-
wych i podrozdzielni). Kategoria ta obejmuje réwniez wszystkie nizsze
kategorie (np. CAT Il do pomiaru urzadzen elektrycznych). Pomiaru w
CAT Ill mozna dokonywa¢ wytacznie przy zastosowaniu sond pomiarow-
ych o maksymalnej dtugosci kontaktowej wynoszacej 4 mm lub sond z
zatozonymi koAcéwkami pomiarowymi.

Kategoria IV do pomiaréw wykonywanych przy zrédle instalacji
niskonapieciowej (np. pomiary rozdzielnic gtéwnych, podstawow-
ych zabezpieczen nadpradowych itp.) oraz w instalacjach na otwartej
przestrzeni (np. podczas pracy z uziemieniem, z przewodami napowi-
etrznymi itp.). Kategoria ta obejmuje wszystkie nizsze kategorie. Po-
miaru w CAT IV mozna dokonywa¢ wytacznie przy zastosowaniu sond
pomiarowych o maksymalnej diugosci kontaktowej wynoszacej 4 mm lub
sond z zatozonymi korcowkami pomiarowymi.

Potencjat uziemienia

8 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

N

Doktadnie przeczyta¢ instrukcje obstugi i przestrzega¢ zawarte w
niej wskazowki dotyczace bezpieczerstwa. Nie ponosimy zadnej
odpowiedzialno$ci za obrazenia oraz szkody materialne spowo-
dowane nieprzestrzeganiem wskazéwek bezpieczenstwa i infor-
macji zawartych w niniejszej instrukcji obstugi. Poza tym w takich
przypadkach wygasa rekojmia/gwarancja.

8.1 Informacje ogoélne

® Produkt nie jest zabawka. Przechowuj go w miejscu niedostepnym dla dzieci
i zwierzat.

"



Nie pozostawiaj opakowan bez nadzoru. Moga one sta¢ sie niebezpieczng za-
bawka dla dzieci.

Jesli masz jakiekolwiek pytania, na ktére nie znajdujesz odpowiedzi w tym doku-
mencie, skontaktuj sie z naszym technicznym dziatem obstugi klienta lub innym
specjalista.

Prace konserwacyjne, regulacyjne i naprawy moze przeprowadza¢ wytacznie
specjalista lub specjalistyczny warsztat.

8.2 Obstuga

Z produktem nalezy obchodzi¢ sie ostroznie. Wstrzasy, uderzenia lub upadek z
niewielkiej wysokosci moga uszkodzi¢ produkt.

Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, nalezy uwazac, aby podczas po-
miaru nie dotyka¢ zadnych mierzonych przytaczy/punktéw pomiarowych, nawet
w sposdb posredni. Podczas pomiaru nie nalezy dotyka¢ koncowek pomiaro-
wych powyzej oznaczonych stref dotykowych.

8.3 Srodowisko robocze

Nie narazaj produktu na obcigzenia mechaniczne.

Chron produkt przed ekstremalnymi temperaturami, silnymi wibracjami, gazami
palnymi, oparami i rozpuszczalnikami.

m Chron produkt przed wysoka wilgotno$cia i wilgocia.
m Chron produkt przed bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.
m Nigdy nie wigcza¢ produktu bezpo$rednio po tym, jak zostat przeniesiony z

zimnego do cieptego pomieszczenia. W ten sposéb moze wytworzy¢ sig kon-
densacja, ktéra w pewnych okoliczno$ciach moze uszkodzi¢ urzadzenie. Przed
uruchomieniem produktu nalezy pozostawi¢ go do chwili osiagniecia przez nie-
go temperatury pokojowej.

Urzadzenia nie wolno uzywac na krétko przed, podczas lub krétko po burzy
(uderzenie pioruna! / nadmierne napigcia o duzej energiil). Zwréci¢ uwage na
to, aby rece, buty, odziez, podtoga, obwody oraz elementy obwoddw byty ab-
solutnie suche.

Unika¢ pracy w bezpo$rednim sasiedztwie silnych pél magnetycznych lub elek-
tromagnetycznych, anten nadawczych lub generatoréw wysokiej czestotliwosci.
W przeciwnym razie produkt moze nie dziata¢ wiasciwie.



8.4 Eksploatacja

Jesli istnieja watpliwosci w kwestii obstugi, bezpieczenstwa lub podtaczania
urzadzenia, nalezy zwréci¢ sig¢ do wykwalifikowanego specjalisty.

W zakfadach prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza nalezy przestrzegac prze-
piséw o zapobieganiu nieszczesliwym wypadkom stowarzyszenia branzowego,
dotyczacych urzadzen elektrycznych i srodkéw technicznych.

W szkotach, o$rodkach szkoleniowych, warsztatach hobbystycznych i samopo-
mocy oraz w przypadku 0sb o ograniczonych zdolnosciach fizycznych i umysto-
wych praca z miernikami musi by¢ monitorowana przez przeszkolony personel.
Przed kazdym pomiarem napigcia nalezy sie upewnic, ze miernik ma wiaczong,
poprawng funkcje pomiarowa.

Przed zmiang wielkosci pomiarowej nalezy zdja¢ koncowki pomiarowe z mie-
rzonego obiektu.

Przed kazdym pomiarem nalezy sprawdzi¢ miernik i jego przewody pomiarowe
pod katem uszkodzen. Jesli izolacja ochronna jest uszkodzona (np. peknieta,
zerwana), w zadnym wypadku nie wolno przeprowadza¢ pomiaréw. Dotaczony
przewdd pomiarowy posiada wskaznik zuzycia. W przypadku uszkodzenia wi-
doczna bedzie warstwa izolacji o innym kolorze. Wyposazenie pomiarowe nie
moze by¢ juz stosowane i musi zosta¢ wymienione.

Napigcie pomigdzy punktami przytaczeniowymi miernika a potencjatem ziemi
nie moze przekracza¢ 1000 V DC/AC w CAT IIl lub 600 V DC/AC w CAT IV.
Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ podczas obchodzenia sie z napieciem
przemiennym wynoszacym ponad 33 V (AC) wzgl. statym wynoszacym 70 V
(DC)!'W przypadku tych napig¢ dotkniecie przewodu elektrycznego moze spo-
wodowac $miertelne porazenie pradem elektrycznym.

W przypadku korzystania z koncowek pomiarowych s

bez kapturkéw ochronnych nie nalezy przeprowadza¢

pomiaréw pomiedzy miernikiem a potencjatem ziemi, SﬁH. Sﬂ }U
kwalifikujgcych sie do kategorii pomiarowych wyzszych

niz CAT II.

W przypadku pomiaréw od kategorii pomiarowej CAT IIl musza by¢ stosowane

koncowki pomiarowe z kapturkami ochronnymi (maks. diugo$¢ stykéw 4 mm),
aby zapobiec przypadkowym zwarciom podczas pomiaru. Znajdujg sie one w
zakresie dostawy lub sg juz zamontowane na koricéwkach pomiarowych.



m Jesli bezpieczna praca nie jest juz mozliwa, nalezy przerwa¢ uzytkowanie i
zabezpieczy¢ produkt przed ponownym uzyciem. NIE prébowa¢ naprawia¢
produktu samodzielnie. Bezpieczna praca nie jest zapewniona, jesli produkt:

- posiada widoczne uszkodzenia,

- nie dziata prawidtowo,

— byt przechowywany przez dtuzszy czas w niekorzystnych warunkach lub
- zostat nadmiernie obcigzony podczas transportu.

9 Opis produktu

Zmierzone wartosci sg wySwietlane na mierniku uniwersalnym (zwanym dalej CMU)
na cyfrowym wskazniku (wyswietlaczu). Wyswietlacz wartosci pomiarowych CMU
obejmuje 60000 Counts (zliczen) (Count = najmniejsza wyswietlana warto$¢). Pra-
widtowe przyporzadkowanie gniazd jest monitorowane przez CMU. Jesli gniazdo
jest nieprawidtowo przyporzadkowane, emitowany jest sygnat ostrzegawczy, a na
wysSwietlaczu pojawia si¢ ostrzezenie. Zwieksza to bezpieczehstwo pracy miernika
dla uzytkownika.

Jesli CMU nie jest uzywany przez dluzszy czas, urzadzenie wytacza sie automa-
tycznie. Baterie sg oszczedzane, umozliwiajac dtuzszy czas pracy. Automatyczne
wytaczanie mozna zaprogramowac i wytaczyc¢ recznie.

Miernika moga uzywa¢ zaréwno amatorzy, jak i profesjonalisci do zastosowan w
ramach kategorii pomiarowej do CAT Ill 1000 V/CAT IV 600 V.

W celu uzyskania lepszej czytelnosci CMU mozna ustawi¢ za pomoca umieszczo-
nego z tytu wspornika stojaka.

Komore baterii i bezpiecznikéw mozna otwiera¢ tylko wtedy, gdy wszystkie prze-
wody pomiarowe zostaty odtaczone od miernika. Przy otwartej komorze baterii i
bezpiecznikéw nie ma mozliwosci podtaczenia przewodéw pomiarowych do gniazd
pomiarowych. Zwieksza to bezpieczenstwo dla uzytkownika.



Wiaczany opcjonalnie interfejs Bluetooth® umozliwia prace za posrednictwem
smartfona/tabletu z interfejsem Bluetooth® LE 4.0. Bezptatng aplikacje pomiarowa,
mozna zainstalowac¢ na urzadzeniach z systemem Android lub iOS ze standardo-
wych portali do pobierania. W aplikacji mozna réwniez dokonywa¢ zapisw wartosci
pomiarowych.

Od wersji Android 4.3 lub nowszej, od iOS 7.0. (od iPhone 5 lub wyzszego).
Przetacznik obrotowy (E)

Poszczegolne funkcje pomiarowe sg wybierane za pomocg przetacznika obroto-
wego. W wigkszosci funkcji pomiarowych aktywny jest automatyczny wybér zakre-
su ,Autorange”. Dzieki temu urzadzenie zawsze wybiera najbardziej odpowiedni
zakres pomiaru. Zakresy pomiarowe natezenia muszag zosta¢ ustawione recznie.
Kazdy pomiar pradu nalezy rozpoczyna¢ zawsze od najwiekszego zakresu pomia-
rowego i w razie potrzeby przetacza¢ na mniejszy zakres pomiarowy.

Na przetaczniku obrotowym znajduje sie wskaznik $wietlny, ktory wyraznie pokazuje
pozycje ustawienia. Za pomocg przycisku ,SELECT” przechodzi si¢ do podfunkcii,
jesli funkcja pomiarowa jest wykorzystywana (zajeta) podwojnie (np. przetaczanie
pomiaru rezystancji — test diod i test ciggtosci obwodu lub przetaczanie AC/DC).
Kazde nacisnigcie powoduje zmiang funkgji.

W potozeniu przetacznika ,OFF” miernik jest wylaczony. Miernik nalezy wytacza¢
zawsze, gdy nie jest uzywany.



10 Wskazniki i symbole na wyswietlaczu

Na urzadzeniu lub na wy$wietlaczu dostepne sg ponizsze symbole i informacje.
Inne symbole moga by¢ dostepne na wyswietlaczu (test wyswietlacza), nie majq
one jednakze zadnej funkcji.

TrueRMS
A

M

SELECT
SETUP
HOLD
oL
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Pomiar rzeczywistej warto$ci skutecznej

Symbol Delta dla pomiaru wartosci wzglednej (=pomiar wartosci
referencyjnej)

Symbol mega (exp.6)

Symbol kilo (exp.3)

om (jednostka oporu elektrycznego)

herc (jednostka czestotliwosci)

Symbol nano (exp.-9)

Symbol micro (exp.-6)

Symbol milli (exp.-3)

Volt (jednostka napiecia elektrycznego)

Ampery (jednostka natezenie pradu elektrycznego)

Farad (jednostka pojemnosci elektrycznej)

Wat (jednostka elektrycznej mocy czynnej)

Woltoamper (jednostka pozornej mocy elektrycznej)

Cos-Phi (jednostka wspotczynnika mocy elektrycznej)
Watogodzina (jednostka energii elektrycznej)
Miliamperogodzina (jednostka fadunku elektrycznego)

stopnie Celsjusza / stopnie Fahrenheita (jednostka temperatury)
Przycisk pomiaru warto$ci wzglednej (=pomiar wartosci referencyj-
nej)

Przycisk do przetaczania podfunkcii

Menu ustawien

Przycisk do zachowania aktualnej warto$ci pomiaru.

Overload = przekroczenie; zakres pomiaru zostat przekroczony



Check inPut

RECORD

RECORD STOP
SAVE

LOG

FREQ

Lo

FREQ
4-20 mA

Komunikat ostrzegawczy ,Nieprawidtowy wybor gniazda pomia-
rowego”

Pozycja przetacznika ,Miernik wyt.”.

Symbol testu diod

Symbol akustycznego testera ciagtosci obwodu elektrycznego
Symbol zakresu pomiaru pojemnosci

Symbol pradu zmiennego

Symbol pradu statego

Przytacze pomiarowe potencjatu referencyjnego

Symbol latarki

Symbol pomiaru mocy USB

Symbol interfejsu Bluetooth®

Przyciski ze strzatkami do poruszania sig¢ po menu funkcji
Zapisuje maksymalng lub minimalng warto$¢ pomiarowg

Poréwnanie wartosci; poréwnuje aktualng warto$¢ pomiarowg z
ustawionymi warto$ciami maksymalnymi i minimalnymi w celu
szybkiej oceny.

Automatyczna rejestracja wartosci pomiarowych. Wartosci po-
miarowe sg przesytane mobilnie do aplikacji pomiarowej. Miga-
jaca kropka na wskazaniu ,REC” pokazuje proces zapisu.

Koriczy rejestracje warto$ci pomiarowych.

Reczny zapis wartosci pomiarowej

Odczyt warto$ci w pamigci zapisanych recznie
Wskazanie wartosci szczytowych (tylko w trybie AC)

Filtr dolnoprzepustowy 1 kHz ttumi sygnaty zaktocajace o wyso-
kiej czestotliwosci (tylko w trybie ACV)

Wskazanie czestotliwosci (tylko w trybie AC)
Pomiar pradu petli zwarcia (tylko w zakresie DC-mA)



11 Tryb pomiaru

N
N

W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dozwol-
onych wartosci wejsciowych. Nie nalezy dotyka¢ zadnych obwodéw
ani czesci obwodow, jezeli istnieje ryzyko, ze przytozone napiecie
przekracza 33 V ACrms lub 70 V DC! Zagrozenie dla zycia!

Tryb pomiaru mozliwy jest tylko przy zamknietej komorze baterii
i bezpiecznikow. Przy otwartej komorze wszystkie gniazda pomi-
arowe s3 mechanicznie zabezpieczone przed podiaczeniem.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzi¢ podiaczone prze-
wody pomiarowe pod katem uszkodzen, takich jak naciecia,
pekniecia oraz zmiazdzenia. Uszkodzone przewody pomiarowe nie
moga by¢ juz wiecej uzywane! Zagrozenie dla zycia!

Podczas pomiaru nie nalezy dotyka¢ koncéwek pomiarowych
powyzej oznaczonych stref dotykowych.

Do miernika moga by¢ podtaczone jednoczesnie tylko dwa prze-
wody pomiarowe, ktére s3 wymagane do przeprowadzenia danego
pomiaru. Ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy odtaczy¢ od miernika
wszystkie niepotrzebne przewody pomiarowe.

Pomiary w obwodach pradowych > 33 V/AC oraz > 70 V/IDC moga
przeprowadza¢ wytacznie wykwalifikowani i przeszkoleni pracown-
icy, ktorzy sa zaznajomieni z odpowiednimi przepisami oraz sa
$wiadomi istniejacych zagrozen.

Przed kazdym pomiarem nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania miernika na zna-
nej wielkosci mierzonej. Nieprawidtowy wynik testu wskazuje na mozliwos$¢ wysta-
pienia usterki. Nalezy sprawdzi¢ miernik.

Gdy na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,OL” (Overload = przecigzenie),
oznacza to, ze przekroczono zakres pomiarowy.



11.1 Wiaczanie i wylaczanie miernika
Przekreci¢ przetacznik obrotowy (E) na odpowiednig funkcje pomiarowa.

Zakresy pomiarowe sg automatycznie ustawiane na najlepszy zakres wyswietlania,
z wyjatkiem zakreséw pomiarowych pradu. Podczas pomiaru pradu nalezy zawsze
zaczyna¢ od najwiekszego zakresu pomiarowego, a w razie potrzeby przetacza¢
na mniejszy zakres. Przed przetaczaniem zawsze odigcza¢ przewody pomiarowe
od obiektu.

W celu wytgczenia przestawic przetacznik obrotowy w potozenie ,OFF”. Miernik na-
lezy wytacza¢ zawsze, gdy nie jest uzywany.
W celu przechowania przewodoéw pomiarowych podiaczy¢ je w miare mozliwosci
do gniazd pomiarowych o wysokiej impedancji COM i V. Zapobiega to mozliwej
nieprawidtowej obstudze przy poézniejszym pomiarze.
W momencie dostawy wtyczki przewodow pomiarowych sa
wyposazone w ochronne kapturki transportowe. Nalezy je usunaé
& przed podtaczeniem do gniazd pomiarowych.
Zanim mozliwe bedzie korzystanie z urzadzenia pomiarowego, ko-
nieczne jest wlozenie dostarczonych baterii. Wktadanie i wymiane
baterii opisano w rozdziale ,,Czyszczenie i konserwacja”.

11.2 Wskaznik ostrzegawczy w przypadku nieprawidtowego
wyboru gniazd pomiarowych

W CMU wbudowany jest uktad monitorowania gniazd pomiarowych. W przypadku
nieprawidtowego okablowania, ktére stwarza zagrozenie dla uzytkownika i CMU,
miernik emituje akustyczny i optyczny sygnat ostrzegawczy.
Gdy przewody pomiarowe sg podtaczone do gniazd pomiaru pradu i zostanie wig-
czona inna funkcja pomiaru (z wyjatkiem pomiaru pradu), CMU generuje natarczy-
wy komunikat ostrzegawczy. Dzieje sie tak réwniez wtedy, gdy wejécie pomiarowe
miedzy gniazdem 10 A i gniazdem mApA zostanie zamienione.
Jesli rozlegnie sie alarm, a na wy$wietlaczu pojawi si¢ komunikat ,Check InPut” (a
nastepnie informacja o gniezdzie, ktérego dotyczy problem), nalezy jak najszybciej
sprawdzi¢ wybor gniazda pomiarowego lub ustawiong funkcje pomiarowa.
W przypadku komunikatu ostrzegawczego przerwa¢ natychmiast
& instalacje pomiarowg i sprawdzi¢ prawidtowa funkcje pomiarowa
lub prawidtowe przytacze pomiarowe.



11.3 Pomiar napiecia statego ,\V==="
W celu zmierzenia napiecia statego nalezy postepowaé w nastepujacy sposéb:
m Wigczy¢ CMU i wybra¢ funkcje po-

miaru ,V===". Na wyswietlaczu \”’m”‘ .
pojawi sig ,==="i jednostka ,\". Do ‘ |

matych napie¢ maks. 600 mV wy- ‘
bra¢ funkcje pomiarowg ,mV".

m \Wetkna¢ czerwony przewod po-
miarowy do tulei pomiarowej V, a
czarny przewod pomiarowy do tulei
pomiarowej COM.

m Potaczy¢ obie koncowki pomiaro-
we réwnolegle z obiektem pomia-
rowym (baterig, obwodem itp.).
Czerwona koncéwka pomiarowa
odpowiada biegunowi dodatniemu,
a czarna ujemnemu.

m Dana biegunowo$¢ wartosci po-
miarowej jest wySwietlana na wy-
Swietlaczu wraz z aktualng wartoscig pomiarowa.

Jesli w przypadku napiecia statego przed zmierzong warto$cia pojawi sie znak
minus ,-", zmierzone napiecie ma warto$¢ ujemng (lub przewody pomiarowe
zostaly zamienione).

Zakres napiecia ,V DC” wykazuje rezystancje wejsciowg wynoszaca = 10 MQ,
zakres pomiarowy ,mV DC” — 210 Mohm.

m Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego
obiektu, a nastepnie wytaczy¢ urzadzenie pomiarowe.
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11.4 Pomiar napiecia przemiennego ,,V~-"

W celu pomiaru napig¢ przemiennych nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci:

m Wigczy¢ CMU i wybra¢ funkcje po-
miaru ,V~~~". Nacisna¢ przycisk |
,SELECT", aby przetaczy¢ sie na
zakres AC. Na wyswietlaczu pojawi
sig¢ ,~~"1ijednostka ,V".

® Do malych napig¢ maks. 600 mV
wybra¢ zakres pomiarowy ,mV”

m Wetkna¢ czerwony przewod po-
miarowy do tulei pomiarowej V, a
czarny przewod pomiarowy do tulei
pomiarowej COM.

m Potaczy¢ obie koncowki pomiaro-
we réwnolegle z obiektem pomiaro-
wym (generatorem, obwodem itp.).

m Warto$¢ pomiaru wyswietli sie na
wyswietlaczu.

f ““‘\“'

= W w r@T
T —

v

m Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego
obiektu, a nastepnie wytaczy¢ urzadzenie pomiarowe.

Zakres napiecia ,V/AC” wykazuje rezystancje wejsciowg wynoszaca = 10 MQ.
Dzigki temu uktad potaczen jest prawie nieobcigzony.
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11.5 Pomiar napiecia LoZ

Funkcja pomiaru LoZ umozliwia pomiar napiecia statego i przemiennego o niskiej
impedancii (ok. 400 kQ). Nizsza rezystancja wewngtrzna miernika redukuje bledny
pomiar napie¢ btadzacych i fantomowych. Obwod pomiarowy jest jednakze obcia-
zany mocniej niz przy standardowej funkcji pomiaru.

Aby uzy¢ funkcji pomiaru LoZ, podczas pomiaru napiecia nalezy nacisna¢ przycisk
,L0Z". Impedancja pomiarowa zostanie zmniejszona na czas naciskania przycisku.
Podczas funkcji pomiaru LoZ rozlega si¢ sygnat dzwiekowy i $wieci sie wskaznik

(B).

Na wyswietlaczu pojawi sig symbol ,Loz” (C11).

N

Funkcja pomiarowa LoZ moze by¢ uzywana tylko do maks. napiecia
1000 V. Czas pomiaru LoZ nalezy ograniczy¢ do maks. 3 sekund.
Po uzyciu funkcji LoZ wymagany jest czas regeneracji wynoszacy
1 minute.

11.6 Pomiar pradu

N
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W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych doz-
wolonych wartosci wejsciowych. Nie nalezy dotyka¢ zadnych ob-
wodow ani czesci obwodow, jezeli istnieje ryzyko, ze przylozone
napiecie przekracza 33 V ACrms lub 70 V DC! Zagrozenie dla zycia!
Maksymalne dopuszczalne napigcie w obwodzie pomiaru pradu nie
moze przekraczaé 1000 V.

Pomiary na wejsciu pomiarowym 10 A moga by¢ wykonywane tylko
przez maks. 10 sekund i tylko w odstepach 10-minutowych.

Pomiar pradu nalezy rozpoczynac¢ zawsze od najwiekszego zakresu
pomiarowego i w razie potrzeby zmienia¢ na mniejszy zakres.
Przed podiaczeniem miernika i przed zmiang zakresu pomiarowego
ukfad potaczen nalezy odtaczy¢ od pradu. Wszystkie zakresy po-
miaru pradu wyposazono w bezpieczniki, ktére chronia je przed
przeciazeniem.

W zakresie A w zadnym wypadku nie wolno mierzy¢ pradow powyzej
10 A wzgl. w zakresie mA/pA pradéw powyzej 600 mA, poniewaz w
przeciwnym razie zadziataja bezpieczniki.



Pomiar pradu nalezy wykonac¢ tak szybko, jak to mozliwe. Nalezy unika¢ cig-
gtych pomiaréw.
W przypadku przekroczenia zakresu pomiarowego wiaczy sie alarm wizualny
i dzwigkowy.

W celu pomiaru praddw statych (A ) postepowac w nastepujacy sposob:

m \Wigczy¢ CMU i wybra¢ funkcje pomiarowa ,10A”, mA lub pA”.

m W tabeli przedstawiono rézne funkcje pomiarowe i mozliwe zakresy pomiarowe.
Wybra¢ zakres pomiarowy i przynalezne gniazda pomiarowe.

Funkcja pomiaru Zakres pomiarowy Gniazda pomiarowe
pA <6000 pA COM + mApA

mA 6 mA-600 mA COM + mApA

10A 600 mA-10A COM + 10A

m Podigczy¢ czerwony przewod pomiarowy do gniazda pomiarowego mApA lub
10 A. Czarny przew6d pomiarowy podtgczy¢ do gniazda pomiarowego ,COM”.

m Podiaczyészeregowoobiekoncowki
pomiarowe do mierzonego obiektu
(baterii, obwodu itp.) (po odtacze-
niu pradu). W tym celu nalezy odta-
czy¢ odpowiedni obwod.

m Po podigczeniu nalezy wigczy¢ ob-
wod elektryczny. Warto$¢ pomiaru
wyswietli sie na wywietlaczu.

®m Po zakonczeniu pomiaru odtaczyé
obwdd elektryczny od pradu, a
nastepnie odtaczy¢ przewody po-
miarowe od obiektu pomiarowego.
Wytaczyé CMU.




W celu zmierzenia pradu zmiennego (A~~~ nalezy postepowac w nastepujacy spo-

sob:

Wiaczy¢ CMU i wybra¢ funkcje pomiarowa ,10A”, mA lub pA”. Nacisna¢ przy-
cisk ,SELECT", aby przefaczy¢ sie na zakres pomiarowy AC. Na wyswietlaczu
pojawi sie , ™. Ponowne nacisnigcie przetacza ponownie itd.

Podtaczy¢ miemnik do odpowiednich wej$¢ pomiarowych i do obwodu pomiaro-

wego zgodnie z opisem w rozdziale ,Pomiar pradu statego” i wykona¢ kolejne
opisane czynnosci.

11.7 Pomiar czestotliwosci/Duty Cycle (cykl pracy) w %

CMU moze by¢ uzyty do pomiaru i wskazania czestotliwo$ci sygnatu napiecia od 10
Hz do 10 MHz. Maksymalny zakres wejsciowy wynosi 20 Vrms. Ta funkcja nie jest
przeznaczona do pomiaréw napiecia sieciowego. Nalezy przestrzega¢ wielkosci
wejsciowych przedstawionych w danych technicznych.

Aby zmierzy¢ czestotliwos¢, postepowaé nastepujaco:
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Wigczyé CMU i wybraé funkcje po-
miaru ,Hz". Na wy$wietlaczu pojawi
sig ,HZ".

Wetkna¢ czerwony przewod po-
miarowy do tulei pomiarowej Hz, a
czarny przewdd pomiarowy do tulei
pomiarowej COM.

Potaczy¢ obie korncowki pomiaro-
we z obiektem pomiaru (generator
sygnatu, obwaod itp.).

Czestotliwos¢  jest wyswietlana
wraz z odpowiednig jednostka
na wysSwietlaczu gtéwnym. Wy-
Swietlacz pomocniczy pokazuje
wspotczynnik impulséw dodatniej
potfali w %. Naciskajac przycisk
,SELECT", mozna zmieni¢ wyswietlany parametr ,Hz/%".

Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego
obiektu, a nastepnie wytaczy¢ urzadzenie pomiarowe.




11.8 Pomiar rezystanciji
j Upewni¢ sie, ze wszystkie mierzone elementy ukiadu, uktady

potaczen, podzespoly i inne obiekty pomiaru sg odtaczone od
napigcia i roztadowane.

Aby zmierzy¢ rezystancje, nalezy postepowaé w nastepujacy sposéb:

Wiaczy¢ CMU i wybra¢ funkcje pomiaru ,Q".
Wetkna¢ czerwony przewod pomi- /f—  —

arowy do tulei pomiarowej Q, a gz v
czarny przewod pomiarowy do tulei
pomiarowej COM.

Sprawdzi¢ przewody pomiarowe
pod katem ciggtosci obwodu po-
przez potaczenie obu koncowek
pomiarowych. Nastepnie nalezy
ustawi¢ warto$¢ rezystancji ok.
0-0,5 Q (rezystancja wiasna prze-
wodéw pomiarowych).

Przy pomiarach matych wartosci
oméw < 600 Q nacisng¢ krotko
przy zwartych koficéwkach pomia-
rowych przycisk F3 ,REL", aby nie
wprowadza¢ oporu wiasnego prze-
wodéw pomiarowych do kolejnego
pomiaru rezystancji. Wys$wietlacz wskaze 0 Q.

Podtaczy¢ teraz obie korcowki pomiarowe do mierzonego obiektu. Warto$¢ po-
miaru pojawi sie na wy$wietlaczu, jesli mierzony obiekt nie wykazuje wysokiej
impedancii i nie zostat przerwany. Odczekac chwile, az warto$¢ ustabilizuje sie.
Przy rezystancjach > 1 MQ moze to potrwac kilka sekund.

Gdy na wyswietlaczu pojawi sig komunikat ,OL” (Overload = przecigzenie),
oznacza to, ze przekroczono zakres pomiarowy lub uktad pomiarowy jest uszko-
dzony.

Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego
obiektu, a nastepnie wylgczy¢ urzadzenie pomiarowe.
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Podczas dokonywania pomiaru rezystancji nalezy dopilnowa¢, aby punkty
pomiarowe, ktére majg kontakt z korcowkami pomiarowymi, byty wolne od
zabrudzen, oleju, laki do lutowania oraz innych podobnych substancji. Takie
okolicznosci moga zafatszowa¢ wynik pomiaru.

Przycisk ,REL” dziata tylko przy wy$wietlanej wartosci pomiarowej. Jesli wy-
Swietlane jest ,OL", funkcja ta nie moze zosta¢ aktywowana.

11.9 Test diod
j Upewni¢ sie, ze wszystkie mierzone elementy uktadu, uktady pota-
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czen, podzespoly i inne obiekty pomiaru sa odtaczone od napiecia
i roztadowane.
Wigczy¢ CMU i wybraé funkcje po- U ¥
miaru k. -

| = |
TOLTCRAFT vean

[l

Nacisnij dwa razy przycisk ,SE- \ | LI
LECT", aby przefaczy¢ funkcje po-
miaru. Na wy$wietlaczu pojawi sig
symbol diody oraz jednostka wolt
(V). Ponowne naciniecie spowodu-
je przetaczenie na kolejng funkcje
pomiarowa,

Wetkna¢ czerwony przewod po-
miarowy do tulei pomiarowej Q, a
czarny przewdd pomiarowy do tulei
pomiarowej COM.

Sprawdzi¢ przewody pomiarowe
pod katem ciggtosci obwodu po-
przez potaczenie obu koricowek
pomiarowych. Nastepnie powinna
pojawi¢ si¢ warto$¢ ok. 0,000 V.

Do mierzonego obiektu (diody) mozna teraz podtaczy¢ obie koricdwki pomiaro-
we. Czerwony przewdd pomiarowy do anody (+), czarny przewdd pomiarowy
do katody (-).

Na wy$wietlaczu pojawi si¢ warto$¢ napiecia przewodzenia ,UF” w woltach (V).
Jesli pojawi sie ,OL", dioda mierzona jest w kierunku blokowania (UR) lub jest




uszkodzona (przerwana). Przeprowadzi¢ kontrole poprzez pomiar przy przeciw-
nej polaryzacii.

m Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego
obiektu, a nastepnie wytaczy¢ urzadzenie pomiarowe.

11.10 Test ciagtosci obwodu

Upewni¢ sig, ze wszystkie mierzone elementy uktadu, uktady pofa-
& czen, podzespoly i inne obiekty pomiaru sa odiaczone od napiecia
i roztadowane.

m Wigczy¢ CMU i wybra¢ funkcje po-
miaru «1).

m Przycisna¢ jeden raz przycisk ,SE-
LECT” w celu przetaczenia funkcii
pomiarowej. Na wyswietlaczu poja-
wi sie symbol testu ciagtosci obwo-
du i symbol jednostki ,Q". Ponowne
nacisniecie spowoduje przetacze-
nie na kolejng funkcje pomiarowa,

m Wetkna¢ czerwony przewod po-
miarowy do tulei pomiarowej Q, a
czarny przewod pomiarowy do tulei
pomiarowej COM.

m Jako ciggtosc¢ rozpoznana zostania
ustawiana wstepnie warto$¢ po-
miaru < 50 Q i rozlegnie sie sygnat
dzwiekowy. Od wartosci > 50 Q
sygnat dzwiekowy nie jest emitowany. Zakres pomiarowy wynosi maks. 600 Q.

®m Gdy na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,OL” (Overload = przeciagzenie),
oznacza to, ze przekroczono zakres pomiarowy lub uktad pomiarowy jest uszko-
dzony.

m Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego
obiektu, a nastepnie wytaczy¢ urzadzenie pomiarowe.
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11.11 Pomiar pojemnosci

Upewnic sie, ze wszystkie mierzone elementy uktadu, uktady pota-
czen, podzespoly i inne obiekty pomiaru sa odtaczone od napiecia

& i rozladowane.

Przy kondensatorach elektrolitycznych koniecznie zachowa¢ wia-
$ciwg biegunowos¢.

m Wigczy¢ CMU i wybra¢ zakres po-
miarowy 4¢ .

m \Wetkna¢ czerwony przewod po-
miarowy do tulei pomiarowej V, a
czarny przewod pomiarowy do tulei
pomiarowej COM.

m Na wskazniku pojawi sie jednostka
NF”.

m Potaczy¢ teraz obie koncowki po-
miarowe (czerwona = biegun do-
datni / czarna = biegun ujemny) z
obiektem pomiaru (kondensator).
Na wys$wietlaczu po krotkiej chwili
pojawi sie warto$¢ pojemnosci. Od-
czeka¢ chwile, az warto$¢ ustabili-
zuje sie. Przy pojemnos$ciach > 60
MF moze to potrwac kilka sekund.

m Gdy na wyswietlaczu pojawi si¢ komunikat ,OL” (Overload = przecigzenie),
oznacza to, ze przekroczono zakres pomiarowy.

m Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego
obiektu, a nastepnie wytaczy¢ urzadzenie pomiarowe.

Z uwagi na czute wejscie pomiarowe przy ,otwartych” przewodach pomiaro-
wych na wyswietlaczu moze pojawi¢ sie warto$¢. Nacisna¢ przycisk ,REL”,
aby zmierzy¢ mate pojemnosci (< 600 nF). Wskaznik ustawi sig na ,0". Funkcja
Autorange (automatycznego wyboru zakresu) jest w tym wypadku jednakze
dezaktywowana.
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11.12 Pomiar temperatury

Podczas pomiaru temperatury mozna odstoni¢ wylacznie czu-
jnik do pomiaru temperatury. Nie wolno przekracza¢ temperatury
pracy przyrzadu pomiarowego, poniewaz moze to doprowadzi¢ do

btednego wyniku.

Kontaktowy czujnik temperatury mozna stosowa¢ wytacznie na

powierzchniach nieznajdujacych si¢ pod napigciem.

Do pomiaru temperatury moga by¢ wykorzystywane wszystkie czujniki tempe-
ratury typu K. Warto$¢ temperatury mozna wyswietla¢ w °C lub °F. Dotaczony
czujnik przewodowy jest odpowiedni do zakreséw od -20 do +230°C Dzieki
opcjonalnym czujnikom mozna korzystac z catego zakresu pomiaru (od -40 do

1000°C).

Wiaczy¢ multimetr i wybrac funkcje
pomiaru ,°C°F".

Podtaczy¢ dotaczony czujnik prze-
wodowy do gniazda pomiarowego
°C i COM (-), zachowuijac prawidto-
wa biegunowos¢.

Na wys$wietlaczu pojawia sie war-
to$¢ temperatury z odpowiednig
jednostka.

Za pomoca, przycisku ,SELECT”
mozna przetaczy¢ °C na °F.

Gdy na wyswietlaczu pojawi sig
komunikat ,OL” (Overload = prze-
cigzenie), oznacza to, ze przekro-
€zono zakres pomiarowy.

Jesli nie jest podiaczony zaden

czujnik, temperatura urzadzenia jest wskazywana przez czujnik wewnetrzny.

OCOF

Po zakonczeniu pomiaru usuna¢ czujnik z mierzonego obiektu i wytaczy¢ mul-

timetr.
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11.13 Pomiar mocy

Pomiar mocy mozna stosowa¢ tylko w zakresie 0-2500 W. Nalezy
zachowaé szczeg6Ing ostroznos¢, jesli pomiar mocy ma byé prze-
prowadzony bez adaptera pomiarowego. Nie wolno myli¢ niskoim-
pedancyjnego obwodu pomiarowego pradu z wysokoimpedancyj-

doj$¢ do zwaré i wybuchéw tuku. Stosowac¢ wytacznie akcesoria

j nym obwodem pomiarowym napiecia, w przeciwnym razie moze

pomiarowe o podwdjnej lub wzmocnionej izolacji. Unika¢ otwartych
powierzchni stykow.
Pomiar mocy dla toru pomiarowego pradu moze by¢ podtaczony
tylko przez wejscie pomiarowe 10 A. Nie mozna uzywa¢ gniazda
»MAyYA”!
Pomiar mocy mozna stosowa¢ do pradu przemiennego (~~), pradu statego (
===) lub USB (moc i pojemnos$¢ energetyczna). Adapter pomiarowy do pradu
przemiennego wchodzi w zakres dostawy i jest tu opisany. Adapter pomiarowy
USB jest dostepny opcjonalnie.

11.13.1 Aby dokona¢ pomiaru mocy AC, nalezy postepowac w

nastepujacy sposob:
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Wigczy¢ DMM i wybra¢ funkcje po-
miaru ,W". Na wySwietlaczu pojawi
sie symbol ,~~".

Podiaczy¢ do miernika dotgczony
adapter pomiarowy do gniazda wty-
kowego, zachowujac prawidiowg
biegunowos¢. Przewod pomiarowy
oznaczony ,10A” do gniazda pomia-
rowego 10 A, przewdd pomiarowy
oznaczony ,COM’ do gniazda pomia-
rowego COM oraz przewdd pomiaro-
wy oznaczony ,V" do gniazda pomiarowego V.

Wiozy¢ adapter pomiarowy do prawidiowo uziemionego gniazda wtykowego z
zestykiem ochronnym.

Mierzony odbiornik mozna teraz podtaczy¢ do adaptera pomiarowego. Upewni¢
sie, ze odbiornik jest wytaczony, aby unikng¢ tuku podczas podtaczania. Nie
mozna wtedy uruchomi¢ odbiornika.




Wyswietlacz gtéwny pokazuje moc czynng w watach, wyswietlacz pomocniczy
pokazuje moc pozorng w ,VA”.

Warto$ci pomiarowe mozna zmienia¢ za pomoca przycisku ,F1 Display”: napie-
cie ,V"iprad ,A”, wspdtczynnik mocy ,PF” i czestotliwo$¢ ,Hz".

Po zakoriczeniu pomiaru nalezy wytaczy¢ odbiornik i odtgczy¢ go. Wyjaé adap-
ter pomiarowy z gniazdka wtykowego i wytaczy¢ DMM.

11.13.2 Zastosuj sie do ponizszych krokéw, aby zmierzy¢ moc pradu
statego:

Uwaga

- Adapter pradu statego jest opcjonalny.
- Mozna go naby¢ na stronie www.conrad.com pod numerem artykutu:

2890767

Opcjonalny adapter widoczny ponizej:

]

A com A V9
e 52507

WARUNKI WSTEPNE:

v
v
v

1.

Multimetr jest wytaczony.

Zasilanie pradu statego jest odtgczone.

Obciagzenie testowe jest wytaczone (jesli dotyczy).

Podtacz wtyczki adaptera pradu statego do odpowiednich gniazd w multimetrze:

Adapter pradu statego: [10A, COM, V/Q 250V] — multimetr: [10A, COM,
°CHzVQ).

Potacz zasilacz pradu statego z adapterem pradu statego przy uzyciu odpowied-
nich kabli (np. wtykow bananowych mesko-meskich 4 mm).

- Wyjscie zasilacza pradu statego (+) podtacz do czerwonego portu ,INPUT”
(+) adaptera.
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- Wyjscie zasilacza pradu statego (-) podtacz do czarnego portu ,INPUT” (-)
adaptera.

3. Podtacz obcigzenie testowe do portéw ,OUTPUT” adaptera pradu statego.
A Upewnij sie, ze obcigzenie jest wylaczone, aby unikng¢ tukoéw przy
podfaczaniu.
4. Sprawdz podwojnie, czy konfiguracja pomiarowa jest poprawna.
5. Wiacz multimetr, a nastepnie wybierz tryb pomiaru ,W".
6. Naci$nij przycisk SELECT, na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,===".
7. Wiacz zasilanie pradu statego.
8. (Jesli dotyczy) wiacz obcigzenie testowe.
9. Na multimetrze:
- Glowny wyswietlacz pokaze aktywng moc w watach, a wy$wietlacz pomoc-
niczy pokaze prad ,A”".
- Naciénij przycisk F1, aby przetacza¢ si¢ miedzy ,V” (napigcie) a ,W” (ak-
tywna moc).
10. Po zakonczeniu testdw wytacz zasilanie uktadu pomiarowego, a nastepnie
odtacz kable.
11. Wytacz multimetr.
11.13.3 Zastosuj sie do ponizszych wskazowek, aby zmierzy¢ moc
USB:
Uwaga

— Adapter USB jest opcjonalny.
— Mozna go naby¢ na stronie www.conrad.com pod numerem artykutu:

2890769

Opcjonalny adapter widoczny ponizej:
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WARUNKI WSTEPNE:

v Multimetr jest wytaczony.

v Zasilanie USB jest odtaczone / wytaczone.

v Obcigzenie testowe jest wytaczone (jesli dotyczy).

1. Podtacz wtyczki adaptera USB do odpowiednich gniazd w multimetrze:
Adapter USB [5A, COM, V/Q 48V] — multimetr: [10A, COM, °CHzVQ]

2. Podtacz zasilacz USB do portow ,INPUT” (USB-C® lub USB-A) adaptera USB
przy uzyciu odpowiednich kabli.

3. Podtacz obcigzenie testowe do portéw ,OUTPUT” (USB-C® lub USB-A) adapt-
era USB.

m Upewnij sig, ze obcigzenie jest wylaczone, aby uniknaé¢ tukow przy
podtaczaniu.

m Jesli zasilacz USB wyposazony w technologie PD (Power Delivery),
QC (Quick Charge) lub GaN (azotek galu) jest podtaczony do portu

& LINPUT", obcigzenie prébne wolno podiaczy¢ wytacznie do portu
USB-C® ,OUTPUT".

m Kable prébnika i podigczone obcigzenia musza by¢ zgodne z
powiazana technologig zasilania (np. PD, QC lub GaN), w przeciw-
nym razie odczyty moga by¢ niedoktadne.

4. Sprawdz podwdjnie, czy konfiguracja pomiarowa jest poprawna.
5. Wigcz multimetr, a nastepnie wybierz tryb pomiaru ,W”.
Naci$nij dwukrotnie przycisk SELECT, na wyswietlaczu pojawi sie symbol USB

o

7. Wigcz zasilanie USB.
(Jesli dotyczy) wiacz obcigzenie testowe.
9. Na multimetrze:
- Gtoéwny wyswietlacz pokaze aktywna moc w watach, a wyswietlacz pomoc-
niczy pokaze prad ,A”".
- Nacisnij przycisk F1, aby przetacza¢ si¢ miedzy ,V" (napiecie) a ,\W" (ak-
tywna moc).
— Naciénij przycisk F4 kilkukrotnie, aby: rozpoczaé/zatrzymaé¢ odliczanie
czasu oraz wyswietli¢ faczny prad i zuzycie energii podtaczonych obcigzen.
10. Po zakonczeniu testow wylacz zasilanie uktadu pomiarowego, a nastepnie
odtacz kable.

11. Wytacz multimetr.

©
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12 Funkcje dodatkowe

Za pomocg przyciskow funkcyjnych (F1 - F4) mozna aktywowac rézne funkcje do-
datkowe. Te funkcje dodatkowe réznig sie¢ w zaleznosci od funkcji pomiarowej. Przy
kazdym nacisnieciu przycisku emitowany jest sygnat dzwiekowy w celu potwierdze-
nia. W przypadku niektorych funkcji pomiarowych niektore funkcje dodatkowe nie
sq dostepne. Sg one wowczas wyswietlane w kolorze ciemnoszarym i nie mozna
ich aktywowac.

12.1 RANGE

Przycisk RANGE umozliwia reczne ustawienie okreslonego zakresu pomiarowego.
Funkcja Auto-Range (automatycznego wyboru zakresu) jest w tym wypadku dez-
aktywowana. Kazde nacisnigcie powoduje przejscie do kolejnego zakresu pomia-
rowego. Aby ponownie aktywowa¢ funkcje AUTO, nalezy nacisna¢ i przytrzymaé
przycisk przez ok. 1 s. Zostanie wyemitowany sygnat dzwiekowy, a na wyswietlaczu
pojawi sie ,AUTO”.

12.2 Funkcja MAX/MIN

Funkcja MAX/MIN umozliwia krétkotrwate zapisywanie wartosci pomiarowych serii
pomiaréw. Rejestrowany i wy$wietlany jest wybrany zakres (MAX lub MIN). Kazde
nacisniecie powoduje zmiane funkcji. Aby ponownie aktywowac funkcje MAX/MIN,
nalezy nacisnac i przytrzymac przycisk przez ok. 1 s. Zostanie wyemitowany sygnat
dzwiekowy, a na wyswietlaczu pojawi sie ,AUTO".
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12.3 Funkcja REL

Funkcja REL umozliwia pomiar warto$ci referencyjnej, aby uniknaé ewentualnych
strat przewodzenia, jak np. przy pomiarach warto$ci referencyjnych. W tym celu ak-
tualna wyswietlana warto$¢ biezaca zostanie wyzerowana. Ustalona zostata nowa
warto$¢ referencyjna.
Aby aktywowac te funkcje, nacisna¢ przycisk ,REL". Na wy$wietlaczu pojawi sig ,A”
i wskaznik pomiaru zostanie wyzerowany. Automatyczny dobor zakresu pomiaro-
wego jest wytgczony.
Aby wytaczy¢ te funkcjg, zmieni¢ funkcje pomiarowa lub przytrzyma¢ ponownie
przycisk przez ok. 1 sek.

Funkcja REL nie jest aktywna w przypadku funkcji pomiarowej , Test

ciagtosci obwodu”.
Przycisk ,,REL” dziata tylko przy wyswietlanej warto$ci pomiarowej.
Jesli wyswietlane jest ,,0L”, funkcja ta nie moze zosta¢ aktywowana.

12.4 Funkcja Hold

Funkcja Hold pozwala na zatrzymanie aktualnie wy$wietlanej warto$ci pomiarowej
na wy$wietlaczu w celu jej odczytania lub zaprotokotowania.

W przypadku sprawdzania przewodéw znajdujacych sie pod
napieciem przed rozpoczeciem testu nalezy upewnic sie, ze funkcja
ta jest wylaczona. W przeciwnym razie spowoduje to fatszywe wyni-
ki pomiarow!
W celu wigczenia funkcji HOLD nalezy nacisnag¢ krotko przycisk ,HOLD”; zostanie to
potwierdzone przez sygnat dzwiekowy i na wy$wietlaczu pojawi si¢ ,HOLD".

Aby wytgczy¢ funkcje Hold, nalezy ponownie nacisna¢ przycisk ,HOLD” lub zmieni¢
funkcje pomiarowa.

12.5 Funkcja automatycznego wyltaczania

CMU wytacza sie automatycznie po uptywie ustawionego czasu, jesli nie zostanie
nacisnigty zaden przycisk lub przetaczony przetacznik obrotowy. Funkcja ta chroni i
oszczedza baterig, co wydtuza czas pracy. Aktywna funkcja jest wskazywana przez
symbol czasu w lewym gérnym rogu wy$wietlacza.
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CMU emituje krotki sygnat dzwiekowy na okoto 1 minute przed wytaczeniem. Wyta-
czenie sygnalizowane jest diugim sygnatem dzwiekowym. Te sekwencje wylgczania
mozna przerwaé, naciskajac dowolny przycisk lub przetaczajac przetacznik obro-
towy.

Aby ponownie wiaczy¢ CMM po automatycznym wytaczeniu, nalezy przetaczy¢
przetacznik obrotowy przez pozycje ,OFF” lub nacisna¢ przycisk ,SELECT".

Automatyczne wytgczanie mozna ustawi¢ za pomoca funkcji Setup i dezaktywowac
recznie.

12.6 Funkcja COMP

Funkcja COMP umozliwia automatyczne poréwnanie wartosci pomiarowych z
ustawionymi wstepnie wartosciami granicznymi. Umozliwia to szybkg ocene
wartosci pomiarowych, np. w przypadku dtuzszych serii pomiarowych.

12.7 Funkcja RECORD

Funkcja RECORD umozliwia mobilng rejestracje wartosci pomiarowych poprzez
interfejs Bluetooth® do aplikacji pomiarowej na smartfonie lub tablecie.

12.8 Funkcja SELECT

Do wielu funkcji pomiarowych przypisane sg podfunkcje (np. AC/DC). Podfunkcje sg
zaznaczone w obszarze obrotu. Aby je wybra¢, nalezy nacisna¢ przycisk ,SELECT".
Kazde naci$nigcie powoduije przejscie do kolejnej podfunkcii.

12.9 Funkcja SETUP

Za pomocg menu ustawien mozna dostosowac rézne ustawienia systemu do po-
trzeb uzytkownika. Nacisnag i przytrzymac przycisk ,SELECT” przez ok. 2 s, aby
otworzy¢ lub zamkna¢é menu ustawien. Przyciski funkcyjne ,F1” i ,F2” stuzg jako
przyciski nawigacyjne. Mozna wybraé¢ punkty menu.

Za pomoca dwoch przyciskow ze strzatkami ,<” i ,>” mozna wybra¢ pola ustawien.
Warto$ci mozna zmienia¢ za pomocg przyciskow funkcyjnych ,F3" i ,F4”".

W celu opuszczenia menu nalezy nacisnag i przytrzymac przycisk ,SETUP” przez
ok.2s.

Brightness Pods$wietlenie wyswietlacza
Sound Dzwieki przyciskow
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Color Mode
Auto Power Off
Display

Key Light
Torch Light
Cont Threshold

Set Time

Set Date

Date Format
Compare Type

Compare Min
Compare Max
Record Num
Record Rate
Factory Reset
Device Info

Tryb wy$wietlania (jasny/ciemny)

Automatyczne wytaczanie (Always ON = dezaktywowane)
Czas wytaczenia pod$wietlenia wyswietlacza
Podswietlenie pozycji na przetaczniku obrotowym

Czas wytaczenia latarki (Always ON = dezaktywowany)

Warto$¢ graniczna dla akustycznego testu ciggtosci
obwodu (1-1000 Q)

Ustawianie czasu systemowego (godziny:minuty:sekundy)
Ustawianie daty
Format daty (DD = dzien, MM = miesiac, YY= rok)

Typ poréwnania (INNER = w zakresie tolerancii,
OUTER = poza zakresem tolerancji)

Dolna granica tolerancji

Gorna granica tolerancji

Liczba warto$ci w pamieci (1-10 000 warto$ci)
Okres zapisu (1-10 000 s)

Reset do ustawien fabrycznych

Wyswietlanie informacji o systemie

12.10 Funkcja latarki
CMU posiada dwie wbudowane biate diody LED. Mozna ich uzywa¢ jako latarki.

Aby aktywowac¢ funkcje latarki, nalezy nacisna¢ przycisk ,>" z symbolem latarki
przez ok. 2 s. Przyciski funkcyjne ,F1” do ,F4” majq teraz przypisane funkcje do

obstugi latarki.
F1 TORCH
F2 FRONT
F3 BACK

F4 EXIT

aktywuje i dezaktywuije funkcje latarki.
Aktywuje diode LED na stronie przedniej
Aktywuje diodg LED na stronie tylnej
Wychodzenie z menu latarki
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12.11 Funkcja Bluetooth® ,BLE”

Za posrednictwem zintegrowanego interfejsu Bluetooth® miemik moze przesyta¢
dane pomiarowe do smartfona lub tabletu i w ograniczonym zakresie mozna nim
stamtad sterowac.

Do obstugi interfejsu wymagany jest smartfon lub tablet z interfejsem Bluetooth® LE
4.0. Aplikacja ,Voltcraft VC800-Series” jest dostepny bezptatnie w “Google Play” lub
“App Store” firmy Apple i musi by¢ zainstalowana w celu obstugi.

Zainstalowac aplikacje na smartfonie lub tablecie.
Aktywowac funkcje Bluetooth® w smartfonie lub tablecie.

Aktywowac funkcje Bluetooth® w urzadzeniu pomiarowym. W tym celu nacisnaé
i przytrzyma¢ przycisk ,BLE” przez ok. 2 s. Aktywny interfejs jest sygnalizowany
sygnalem dzwigkowym i symbolem Bluetooth® 3p po lewej stronie w gérnym
wierszu wysSwietlacza.

Otworzy¢ aplikacje na smartfonie lub tablecie i utworzy¢ nowy projekt, naciskajac
duzy ,znak plus” na $rodku ekranu. Wybra¢ swoje urzadzenie pomiarowe ,VC871”
z listy dostepnych urzadzen. Po nawigzaniu potaczenia przez miernik i aplikacje na
mierniku obok symbolu interfejsu pojawi sie symbol taricucha. Potaczenie danych
zostato nawigzane. Miemik przesyta dane pomiarowe do aplikacji i w ograniczonym
zakresie mozna nim sterowa¢ z aplikacji. Nie mozna sterowac funkcjg przetacznika
obrotowego!

Obstuga i konfiguracja w aplikacji znajduje sie w oddzielnej instrukcji obstugi
aplikacji.

Jest ona dostepna pod adresem URL wymienionym w rozdziale ,Najnowsze
informacje o produkcie”.
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13 Usuwanie usterek

Usterka

Powod

Rozwigzanie

Miernik uniwersalny
nie dziafa.

Czy baterie sq zuzyte?

Sprawdz stan. Wymiana
baterii.

Czy wiaczona jest Sprawdzi¢ wskazanie
nieprawidtowa funkcja | (AC/DC) i, w razie potrze-
pomiarowa (AC/DC)? | by, wiaczy¢ funkcje.
Czy zastosowano Sprawdzi¢
Brak zmiany warto$ci nieprawidtowe gniazda | przyporzadkowanie
pomiarowe;. pomiarowe? gniazd lub prawidtowe
osadzenie przewodow
pomiarowych.
Czy funkcja Hold jest Wytaczy¢ funkcje Hold.
aktywna?
Brak mozliwosci pomiaru | Czy bezpiecznik w Sprawdzi¢
w zakresie pomiarowym | zakresie pomiarowym | bezpiecznik 10 A
10A 10 A jest uszkodzony?
Brak mozliwosci pomiaru | Czy bezpiecznik w Sprawdzi¢
w zakresie pomiarowym | zakresie pomiarowym | bezpiecznik 600 mA

mA/pA

mApA jest uszkod-
zony?
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14 Czyszczenie i pielegnacja

Wazne:

- Nie uzywaj agresywnych $rodkow czyszczacych, alkoholu do czyszczenia
ani innych $rodkéw chemicznych. Moga one spowodowaé uszkodzenie
obudowy i nieprawidtowe dziatanie produktu.

- Nie zanurza¢ produktu w wodzie.

14.1 Informacje ogéine

Aby zapewni¢ doktadno$¢ miernika uniwersalnego przez dtuzszy czas, nalezy go
raz w roku kalibrowac.

Miernik nie wymaga konserwacji, z wyjatkiem okresowego czyszczenia, a takze
wymiany baterii i bezpiecznika.
Opis wymiany baterii i bezpiecznika znajduje si¢ w dalszej czesci.

Sprawdzaé regularnie urzadzenie oraz przewody pomiarowe pod
& katem bezpieczenistwa technicznego, np. uszkodzen obudowy lub
zmiazdzenia itp.

14.2 Czyszczenie

Przed przystapieniem do czyszczenia nalezy bezwzglednie zapoznaé sie z poniz-
szymi wskazowkami dotyczacymi bezpieczenstwa:

Podczas otwierania pokryw lub wyjmowania czesci, poza przypad-
kami, kiedy jest to mozliwe recznie, moga zostac odstoniete elemen-

ty znajdujace sie pod napieciem.
Przed czyszczeniem lub naprawa podiaczone przewody musza
zostac odtaczone od miernika i wszystkich obiektow pomiarowych.
Wytaczy¢ CMU.
Do czyszczenia nie wolno uzywac Sciernych srodkow czyszczacych, benzyny, al-
koholi ani podobnych substancji. Moze to spowodowac uszkodzenie powierzchni
miernika. Ponadto opary tych $rodkow sa wybuchowe i niebezpieczne dla zdrowia.
Do czyszczenia nie wolno stosowac zadnych narzedzi o ostrych krawedziach, $ru-
bokretéw ani metalowych szczotek.
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Do czyszczenia urzadzenia, wySwietlacza oraz przewodow pomiarowych nale-
zy uzywaé czystej, niepozostawiajacej wiokien, antystatycznej i lekko wilgotnej
szmatki. Przed ponownym pomiarem nalezy zaczeka¢, az urzadzenie catkowicie
wyschnie.

14.3 Otwieranie komory baterii i bezpiecznikow

Ze wzgledow bezpieczenstwa wymiana baterii i bezpiecznika mozliwa jest tylko
wtedy, gdy wszystkie przewody pomiarowe zostaty odtaczone. Gdy przewody po-
miarowe sg podiaczone, nie mozna otworzy¢ komory baterii i bezpiecznikéw (1).
Ponadto po otwarciu wszystkie gniazda pomiarowe zostajg mechanicznie zablo-
kowane, aby zapobiec pdzniejszemu podiaczeniu przewodéw pomiarowych przy
otwartej obudowie. Blokada zostajg automatycznie usunieta, gdy komora baterii i
bezpiecznikéw zostanie ponownie zamknieta.

Konstrukcja obudowy umozliwia nawet przy otwartej komorze baterii i bezpieczni-
kéw dostep wytacznie do baterii i bezpiecznikow. Obudowa nie musi by¢ catkowicie
otwarta i zdemontowana.

Srodki te zwigkszaja bezpieczeristwo i tatwosé obstugi dla uzytkownika.

W celu otwarcia postepuj w nastepujacy sposob:

® E

m Usunac wszystkie przewody pomiarowe z miernika i | |~ —
wytaczy¢ go.

m Roztozyé tylny wspornik stojaka. — —

m Odkreci¢ i wyjaé tylng $rube komory baterii (1).

m Przesuna¢ pokrywe komory baterii i bezpiecznikow
(P) do gory i zdja¢ ja z miernika. Pokrywe mozna
zdja¢ dopiero po odtaczeniu od miernika wszystkich
przewodéw pomiarowych.

m Bezpieczniki i komora baterii sg teraz dostepne.

®m Zamkna¢ obudowe w odwrotnej kolejnosci i przykre-
ci¢ pokrywe komory baterii i bezpiecznikéw.

m Miernik jest ponownie gotowy do pracy.

41



14.4 Wymiana bezpiecznika

Oba wejscia pradowe sg zabezpieczone za pomoca ceramicznych bezpiecznikow

duzej mocy. Jesli w tym zakresie pomiar nie jest mozliwy, nalezy wymieni¢ bez-

piecznik.

W celu wymiany postepowac w nastepujacy sposob:

m QOdtaczy¢ podiaczone przewody pomiarowe od obwodu pomiarowego oraz od
miernika. Wytaczy¢ CMU.

m Otworzy¢ obudowe w sposob opisany w rozdziale ,Otwieranie miernika”.

m Wymieni¢ uszkodzony bezpiecznik na nowy, tego samego typu i o tym samym
pradzie znamionowym. Bezpieczniki maja nastepujace wartosci:

Ceramiczny Superflink 10 A/1000 V, zdolno$¢ wytaczania 10 kA
Wymiary 37 mm x 10 mm

Ceramiczny Superflink 600 mA/1000 V, 6FA

Wymiary 32 mm x 6,4 mm

Zamkna¢ starannie ponownie obudowe.

Ze wzgledéw bezpieczenstwa stosowanie naprawianych bezpiec-
znikéw lub mostkowanie uchwytu bezpiecznika nie jest dozwolone.
Moze to spowodowac pozar lub powstanie tukow elektrycznych i
wybuch. W zadnym wypadku nie uzywaé otwartego miernika!

14.5 Wkiadanie i wymiana baterii

Do dziatania miernika potrzebne sg trzy baterie typu micro (AAA). Przy pierwszym
uruchomieniu lub kiedy na wy$wietlaczu pojawi si¢ pusty czerwony symbol baterii
{1, nalezy wtozy¢ trzy nowe, natadowane do petna baterie.

Aby wlozy¢/wymieni¢ baterie, postepowa¢ w nastepujacy sposéb:

m Qdtaczy¢ miernik i podtaczone przewody pomiarowe od wszystkich obwodéw
pomiarowych. Odtgczy¢ wszystkie przewody pomiarowe od miernika. Wytaczy¢
CMU.

m Otworzy¢ obudowe w sposéb opisany w rozdziale ,Otwieranie komory baterii i
bezpiecznikdw”.
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= Wymieni¢ wyczerpane baterie na nowe tego samego typu. Wtozy¢ nowe baterie
do komory baterii, zachowujac prawidtowa biegunowo$¢. Zwréci¢ uwage na in-
formacje dotyczace polaryzacji w komorze na baterie.

m Zamkna¢ starannie ponownie obudowe.

N

W Zadnym wypadku nie uzywac otwartego miernika! IZAGROZENIE
DLA ZYCIA!

Nie pozostawia¢ w mierniku zuzytych baterii, poniewaz nawet
wyczerpane baterie moga korodowa¢ oraz uwalnia¢ substancje
chemiczne, ktére moga by¢ szkodliwe dla zdrowia lub ktére moga
uszkodzi¢ urzadzenie.

Nigdy nie pozostawia¢ baterii bez nadzoru. Moga one zostac¢
potkniete przez dzieci lub zwierzeta. W przypadku potkniecia nalezy
niezwlocznie skontaktowac sie z lekarzem.

Jesli urzadzenie nie jest uzywane przez diuzszy czas, nalezy wyjac
z niego baterie, aby unikna¢ ich wycieku.

Nieszczelne lub uszkodzone baterie w kontakcie ze skéra moga
powodowac poparzenia. Dlatego w tym przypadku nalezy stosowac
odpowiednie rekawice ochronne.

Nalezy przy tym uwaza¢, aby nie spowodowac zwarcia. Nie wrzucaé
baterii do ognia.

Baterii nie wolno tadowa¢ ani demontowa¢. Stwarza to niebezpieczenstwo wybuchu.

Odpowiednie baterie alkaliczne dostepne sg pod nastgpujacym numerem
katalogowym:

Nr zamowienia 65 22 78 (zaméw 3 sztuki).
Nalezy stosowac wytacznie baterie alkaliczne, poniewaz majg duzg moc i sg

trwate.
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15 Utylizacja

15.1 Produkt

Wszystkie urzadzenia elekiryczne i elektroniczne wprowadzane na rynek
europejski musza by¢ oznakowane tym symbolem. Ten symbol oznacza,
ze po zakonczeniu okresu uzytkowania urzadzenie nalezy utylizowaé¢
oddzielnie od niesegregowanych odpadéw komunalnych.

Kazdy posiadacz starych urzadzen ma obowigzek utylizowac je oddziel-
nie od niesegregowanych odpadoéw komunalnych. Przed przekazaniem
zuzytego sprzetu do punktu zbiérki uzytkownicy koricowi sg zobowigzani
do wyjecia zuzytych baterii i akumulatoréw, ktére nie sg zabudowane w
zuzytym sprzecie, a takze lamp, ktére mozna wyjaé ze zuzytego sprzgtu,
nie niszczac ich.

Dystrybutorzy urzadzen elektrycznych i elektronicznych sg prawnie zobowigzani do

nieodptatnego odbioru zuzytego sprzetu. Conrad oferuje nastepujace mozliwosci

bezptatnego zwrotu (wigcej informacji na naszej stronie internetowej):

® w naszych oddziatach firmy Conrad
® w punktach zbiérki utworzonych przez Conrad

®m w punktach zbiérki publiczno-prawnych zaktadéw utylizacji lub w systemach
zbidrki utworzonych przez producentéw i dystrybutoréw w rozumieniu ElektroG
(niemiecki system postepowania ze ztomem elektrycznym i elektronicznym).

Uzytkownik koncowy jest odpowiedzialny za usunigcie danych osobowych ze zuzy-

tego sprzetu przeznaczonego do utylizacji.

Nalezy pamigta¢, ze w krajach poza Niemcami moga obowigzywac inne obowigzki

dotyczace zwrotu i recyklingu zuzytego sprzetu.

44



15.2 Baterie/akumulatory

Wyjmij wszystkie wiozone baterie/akumulatory i wyrzu¢ je oddzielnie od produktu.
Konsument jest prawnie zobowigzany (rozporzadzenie dotyczace baterii) do zwrotu
wszystkich zuzytych baterii/akumulatoréw. Wyrzucanie baterii/akumulatoréw z od-
padami domowymi jest zabronione.

Baterie/akumulatory zawierajace szkodliwe substancje sa oznaczone
Ei zamieszczonym obok symbolem, ktory wskazuje na zakaz ich utylizacji

z odpadami gospodarstwa domowego. Oznaczenia metali ciezkich: Cd
= kadm, Hg = rte¢, Pb = oféw (oznaczenia znajdujg sie na bateriach/
akumulatorach np. pod ikong kosza na $mieci po lewej stronie).

Zuzyte baterie/akumulatory mozna takze oddawac do nieodptatnych gminnych
punktéw zbiorczych, do sklepéw producenta lub we wszystkich punktach, gdzie
sprzedawane sg baterie. W ten sposob uzytkownik spetnia wymogi prawne i ma
swoj wktad w ochrone Srodowiska.

Przed utylizacjg nalezy catkowicie zakry¢ odstoniete styki baterii/akumulatoréw ka-
watkiem tasmy klejacej, aby zapobiec zwarciom. Nawet je$li baterie/akumulatory
sg roztadowane, zawarta w nich energia szczatkowa moze by¢ niebezpieczna w
przypadku zwarcia (rozerwanie, silne nagrzanie, pozar, eksplozja).

16 Deklaracja zgodnosci (DOC)

My, Conrad Electronic SE, Klaus-Conrad-StralRe 1, D-92240 Hirschau, deklarujemy,
ze produkt ten jest zgodny z postanowieniami Dyrektywy 2014/53/UE.

m Pelny tekst deklaracji zgodnosci UE jest dostepny pod nastepujacym adresem
internetowym: www.conrad.com/downloads.

Prosze wprowadzi¢ numer produktu w pole wyszukiwania; nastepnie mozna $cia-
gna¢ deklaracje zgodnosci UE w dostepnych jezykach.
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17 Dane techniczne

17.1 Zasilanie:
Napigcie robocze..........cocvevrrvnenne 3 baterie typu micro (3x 1,5V, typ AAA)

17.2 Warunki otoczenia

Temperatura pracy od 0°C do +40°C

Wilgotno$¢ robocza < 80% wilgotnosci wzglednej (bez kondensacii)
Temperatura przechowywania...... od -10 do +60 °C

Wilgotno$¢ przechowywania ........ < 80% wilgotnosci wzglednej (bez kondensacii)

WySOKOSC Pracy ........cocveevveeeenenne maks. 2000 m npm

Inne

WYMIAIY..ococceeee (dt. x szer. x wys.) 200 x 91 x 43 mm
Waga ..o 4309

17.3 Urzadzenie

Wyswietlacz 60000 Counts (zliczen, TFT)

Czestotliwo$¢ pomiaru. .. ok. 3 pomiary/sekunde
Metoda pomiarowa AC ... True RMS, sprzezone z AC
Diugo$¢ przewodu pomiarowego .. kazdy ok. 120 cm

Impedancja pomiarowa ................ =10 MQ//10 pF (zakres V)
Odstep gniazd pomiarowych......... 19 mm (COM-V)
Automatyczne wytaczanie ............ 5/10/15/30 minut, zawsze WL.

Kategorie pomiarowe.................... CAT 111 1000 V, CAT IV 600 V
Stopien zanieczyszczenia ............ 2

Bezpieczenstwo zgodnie z............ EN61010-1

17.4 Modut radiowy

INErfE]S ..o Bluetooth® LE 4.0

Zakres czestotliwosei...........ccceene. 2402 - 2480 MHz

Moc nadawania ..............ccevevenee. 0,86 dBm

Zasieg transmisji..
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17.5 Tolerancje pomiaru

Wskaznik doktadnosci w + (% odczytu + btad wskazania w liczbach (= ilos¢
najmniejszych wartosci)). Podana doktadno$¢ gwarantowana jest przez rok, przy
temperaturze +23°C (+ 5°C), przy wilgotno$ci powietrza nizszej niz 80%, bez kon-
densaciji. Poza tym zakresem temperatury obowigzuje wspétczynnik temperatury:
+0,1 x (okreslona doktadnos¢)/1°C.

Pomiar moze by¢ utrudniony, gdy urzadzenie pracuje w obszarze pdl elektroma-
gnetycznych o wysokiej czestotliwosci i wysokim natezeniu.

Napiecie state VIDC
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
60,000 mv* 0,001 mV +(0,2% + 30)
600,00 mv* 0,01 mv +(0,08% + 5)
6,0000 V 0,0001V +(0,08% + 6)
60,000 V 0,001V +(0,08% + 6)
600,00 V 0,01V +(0,1% + 6)
1000,0 V 01V +(0,15% + 6)
*Dostepne tylko za pomoca funkcji pomiarowej ,mV”
Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V; impedancja: 10 MQ
Przy zwartym wejsciu pomiarowym mozliwe jest wskazanie < 10 zliczen.
Pomiar w trybie niskiej impedancji LoZ nie jest okreslony.
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Napiecie przemienne V/AC

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
600,0 mv* 0,1 mV +(0,8% + 10)
6,000V 0,001V +(0,8% + 5)
60,00V 0,01V +(0,8% +5)
600,0V 01V +(0,8% + 5)
1000 V 1V +(1,0% + 5)

*Dostepne tylko za pomoca funkcji pomiarowej ,mV”
Okreslony zakres pomiarowy: 10-100% zakresu pomiarowego

Zakres czestotliwosci od 45 Hz do 1 kHz; zabezpieczenie przed przecigzeniem
1000 V; impedancja: 10 MQ

Przy zwartym wejsciu pomiarowym mozliwe jest wskazanie 10 zliczen.
Warto$¢ szczytowa TrueRMS (Crest Factor (CF)) <3 CF do 600 V
Pomiar w trybie niskiej impedancji LoZ nie jest okreslony.

Wartos$¢ szczytowa TrueRMS dla niesinusoidalnych sygnatéw wraz z dodatkiem
tolerancii:

CF>1,0-20 +3%
CF>20-25 +5%
CF>25-30 +7%
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Prad staty AIDC

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
600,00 pA 0,01 yA +(0,5% + 10)
6000,0 uA 0,1 pA +(0,5% + 5)
60,000 mA 0,001 mA +(0,6% + 10)
600,00 mA 0,01 mA +(0,6% + 5)
6,0000 A 0,0001 A +(1,0% + 10)
10,000 A 0,001 A +(1,2% +7)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: Bezpiecznik

Bezpieczniki: A/mA = bezpiecznik ceramiczny wysokiej mocy 600mA 1000V
10 A = bezpiecznik ceramiczny wysokiej mocy F10AH1000V
Czas pomiaru 10 Wejscie A: 10 s z przerwa pomiarowa 10 minut

Prad petli zwarcia 4-20 mA/DC

Zakres Rozdzielczo$¢

Doktadnosé

0-100% 0,01 %

+(1,2% +2)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: Bezpiecznik

Bezpieczniki: uA/mA = bezpiecznik ceramiczny wysokiej mocy 600 mA 1000 V
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Prad przemienny A/AC

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadno$c
600,00 pA 0,1 pA +(1,0% +5)
6000 pA 1 pA +(0,8% + 5)
60,00 mA 0,01 mA +(0,8% + 5)
600,0 mA 0,1 mA +(0,8% + 5)
6,000 A 0,001A +(1,0% + 10)
10,00 A 0,01A +(1,2% + 10)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: Bezpiecznik

Okreslony zakres pomiarowy: 10-100% zakresu pomiarowego

Zakres czestotliwosci 45 Hz - 1 kHz

Bezpieczniki: A/mA = bezpiecznik ceramiczny wysokiej mocy F600mAH1000V
10 A = bezpiecznik ceramiczny wysokiej mocy F10AH1000V

Czas pomiaru 10 Wejscie A: 10 s z przerwg pomiarowg 15 minut

Warto$¢ szczytowa TrueRMS [Crest Factor (CF)] < 3 CF w calym zakresie

Warto$¢ szczytowa TrueRMS dla niesinusoidalnych sygnatow wraz z dodatkiem
tolerancji:

CF>1,0-20 +3%
CF>20-25 +5%
CF>25-30 +7%

50



Rezystancja

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
600,00 Q* 0,01Q +(0,5% +10)
6,0000 kQ* 0,0001 kQ +(0,3% + 10)
60,00 kQ 0,01 kQ +(0,2% + 5)
600,0 kQ 0,1kQ +(0,2% + 5)
6,000 MQ 0,001 MQ +(0,6% + 5)
60,00 MQ 0,01 MQ +(1,5% +7)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V
Napiecie pomiarowe: ok. 1V, prad pomiarowy ok. 0,5 mA

*Doktadno$¢ zakresu pomiarowego < 600 Q po odjeciu warto$ci rezystancji
przewoddw pomiarowych przez funkcje REL

Pojemnos¢
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
6,0000 nF* 0,0001 nF +(5,0% + 100)
60,000 nF* 0,001 nF +(2,5% + 20)
600,00 nF* 0,01 nF +(2,5% + 20)
6,0000 pF* 0,0001 pF +(2,5% + 20)
60,000 pF 0,001 pF +(2,0% + 20)
600,00 pF 0,01 uF +(2,0% + 20)
6000,0 uF 0,1 uF +(4,0% + 20)
60,000 mF 0,001 mF £(5,0% + 20)

sowaniu funkcji REL

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V
*Doktadno$¢ dla zakresu pomiarowego < 600 nF obowigzuje tylko przy zasto-
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Czestotliwosé ,,Hz” (elektronicznie)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
60,000 Hz 0,001 Hz

600,00 Hz 0,01 Hz

6,0000 kHz 0,0001 kHz

60,000 kHz 0,001 kHz +(0,08% + 5)
600,00 kHz 0,01 kHz

6,0000 MHz 0,0001 MHz

60,000 MHz 0,001 MHz

Poziom sygnatu (bez udziatu napigcia statego):
<100 kHz: 0,5-20 Vrms

100 kHz — 1 MHz: 0,6 — 20 Vrms

>1MHz: 0,8 - 20 Vrms

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V
Duty Cycle (cykl pracy): 0,1-99,9%, nie okreslono

Test diod
Napiecie kontrolne Rozdzielczos¢
Ok. 3,2VIDC 0,0001V

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 1000 V; prad kontrolny: 1,5 mA typ.
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Akustyczny tester ciagtosci

Zakres pomiarowy Rozdzielczo$¢

600,0 Q 0,1Q

Prog zadziatania: < 50 Q dzwiek ciggly; > 50 Q brak dzwieku
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 1000 V

Napiecie kontrolne ok. 1V

Prad probierczy 0,5 mA

Temperatura
Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢*
od -40 do <+40°C 0,1°C +(2,0% + 30)
od +40 do <+100°C 0,1°C +(1,0% + 20)
od +100 do +1000°C 0,1°C £(3,0%)
od -40 do <+32°F 0,2°F +(4,0% + 50)
od +32 do <+210°F 0,2°F +(2,0% + 40)
od +210 do +1832°F 0,2°F +(5,0% + 0)
Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V
*Z doliczeniem tolerancji czujnika temperatury

W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dozwol-
onych wartosci wejsciowych. Nie dotyka¢ obwodow ani czesci ob-
wodow, gdy istnieje ryzyko, ze doprowadzane napigcie przekracza
33 VIACrms lub 70 V/DC! Zagrozenie dla zycia!
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Pomiar mocy DC

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
0-2500,0 W 01W +(2,0% + 10)
0-250,0V 0,1V +(1,0% + 10)
0-10,0A 0,1A +(1,0% + 10)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V, 10 A

N

W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dozwol-
onych wartosci wejsciowych. Nie dotyka¢ obwodow ani czesci ob-
wodow, gdy istnieje ryzyko, ze doprowadzane napigcie przekracza

33 VIACrms lub 70 V/DC! Zagrozenie dla zycia!

Pomiar mocy AC

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
0-2500,0 W 01W +(2,0% +10)
0-2500,0 VA 0,1 VA +(2,0% +10)
0-250,0V 0,1V +(1,0% + 10)
0-10,0A 0,1A +(1,0% + 10)
50/60 Hz 0,1Hz +(1,0% + 10)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V, 10 A

N
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W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dozwol-
onych warto$ci wejsciowych. Nie dotyka¢ obwodow ani czesci ob-
wodow, gdy istnieje ryzyko, ze doprowadzane napiecie przekracza

33 VIACrms lub 70 V/DC! Zagrozenie dla zycia!




Pomiar mocy USB

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
2400 W 0,1W +(2,0% + 10)
48,00V 0,01V +(0,5% + 5)
5,00A 0,01A £(1% +5)
0-99999 mAh 1 mAh

0-1000 Wh 1 Wh

99h59m59s 1s

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V, 10 A

W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dozwol-
onych wartosci wejsciowych. Nie dotyka¢ obwoddow ani czesci ob-
wodow, gdy istnieje ryzyko, ze doprowadzane napigcie przekracza
33 VIACrms lub 70 V/DC! Zagrozenie dla zycia!
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