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1 Wprowadzenie

Szanowni Klienci,

zakupujac produkt Voltcraft, dokonali Panstwo bardzo dobrej decyzji, za ktérag
chcemy podzigkowac.

Produkt, ktory zakupiliscie charakteryzuje sie ponadprzecietng jakoscig i wyroznia
sie na tle innych urzadzen stuzacych do pomiaréw, tadowania i zastosowan zwia-
zanych z technologiami sieciowymi, dzieki jego szczegolnym wiasciwo$ciom oraz
nieustajacym innowacjom.

JesteSmy przekonani: Rozpoczgcie korzystania z produktow firmy Volteraft jest row-
niez poczatkiem diugofalowe;j i dobrej wspétpracy.

Zyczymy przyjemnego korzystania z produktu firmy Voltcraft!

Potrzebujesz pomocy technicznej? Skontaktuj sie z nami:

E-mail: bok@conrad.pl

Strona www:  www.conrad.pl

Dane kontaktowe znajdujg sie na stronie kontakt: https://www.conrad.pl/kontakt
Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0, ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakéw, Polska

2 Objasnienie symboli

Tréjkat zawierajacy wykrzyknik oznacza wazne uwagi zawarte w instruk-
cji, ktorych nalezy przestrzegac.

Symbol blyskawicy w tréjkacie ostrzega przed porazeniem pradem elek-
trycznym lub problemami zwigzanymi z bezpieczefistwem elektrycznym,
—>

wystepujacymi podczas uzytkowania produktu.

Symbol btyskawicy w kwadracie pozwala na pomiar pradu na nieizolo-
wanych, niebezpiecznie aktywnych przewodach elektrycznych i ostrzega
przed potencjalnym zagrozeniem. Nalezy stosowac¢ $rodki ochrony indy-
widualnej.

Symbol ,strzatki” wskazuje konkretne uwagi i wskazéwki dotyczace dzia-
tania urzadzenia.

~



c E To urzadzenie jest zgodne z CE i spetnia niezbedne europejskie wytycz-

u

CATI

CATII

CAT Il

ne

Klasa ochrony 2 (podwojna lub wzmocniona izolacja, izolacja ochronna)

Kategoria pomiarowa | dla pomiarow urzadzen elektrycznych i elektro-
nicznych, ktére nie sg bezposrednio zasilane napieciem sieciowym (np.
urzadzenia zasilane bateriami, niskim napieciem ochronnym, napieciami
sygnatu i napieciami sterowniczymi itp.)

Kategoria pomiarowa Il dla pomiaréw urzadzen elektrycznych i elektro-
nicznych, ktére sq bezposrednio zasilane napieciem sieciowym za po-
Srednictwem wtyczki sieciowej. Kategoria ta obejmuje wszystkie mniej-
sze kategorie (np. CAT | do pomiaru napie¢ sygnatowych i sterujacych).

Kategoria pomiarowa Ill do pomiaréw w instalacji budynku (np. w gniazd-
kach lub podrozdzielniach). Kategoria ta obejmuje réwniez wszystkie
nizsze kategorie (np. CAT Il do pomiaru urzadzen elektrycznych). Po-
miaru w CAT Ill mozna dokonywa¢ wytacznie przy zastosowaniu sond
pomiarowych o maksymalnej diugosci kontaktowej wynoszacej 4 mm lub
sond z zatozonymi koficéwkami pomiarowymi.

J_ Potencjat uziemienia



3 Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

® Pomiar i wskazanie wielkosci elektrycznych w zakresie kategorii pomiarowej
CAT. Il do maks 600 V w stosunku do potencjatu ziemi zgodnie z normag PN-EN
61010-1 oraz dla nizszych kategorii pomiarowych. Urzadzenia pomiarowego nie
wolno stosowaé¢ do pomiaru kategorii CAT IV.

Pomiar pradu zmiennego do maks. 400 A (AC-TrueRMS)

Pomiar pradu statego do maks. 400 A

Pomiar pradu statego i zmiennego do maks. 600 V (AC-TrueRMS)
Pomiar czestotliwosci do 10 kHz

Pomiar temperatury od -20 do +760 °C

Pomiar rezystancji do 60 MQ

Pomiar pojemnoéci do 6000 uF

Test ciggtosci obwodu (akustycznie <50 Q)

Test diod

Bezdotykowa kontrola napiecia zmiennego (NCV) 2230 V/AC oraz z odlegtosci
<50 mm

® LPF (filtr dolnoprzepustowy)

m Funkcja rozruchu

Funkcje pomiarowe mozna wybiera¢ za pomocg przetacznika obrotowego. Zakres
pomiaru wybierany jest w wieloma funkcjami pomiarowymi automatycznie i moze
by¢ wstepnie recznie ustawiony.

W zakresie pomiaru napiecia AC i natezenia pradu AC wyswietlane sg faktyczne
efektywne wartosci pomiarowe (True RMS).

W przypadku ujemnej wartosci pomiarowej biegunowo$¢ zostanie automatycznie
oznaczona prefiksem (-).

Prad mierzy sie bezdotykowo za pomocg sktadanych cegéw pradowych. Nie ma po-
trzeby wytaczania obwodu elektrycznego w celu dokonania pomiaru. Cegi pradowe
stuzg réwniez do pomiaru nieizolowanych, aktywnych i niebezpiecznych przewo-
dow. Napigcie w pradowym obwodzie pomiarowym nie moze w CAT Il przekra-
cza¢ 600 V. Do pomiaréw w Srodowisku CAT Il zalecane jest stosowanie srodkow
ochrony osobistej.



Miernik uniwersalny zasilany jest za pomocg trzech standardowych baterii Micro 1,5
V (typ AAA, LR03). Z urzadzeniem mozna stosowac wytgcznie wymieniony powyzej
typ baterii. Nie wolno stosowa¢ akumulatoréw o napigciu ogniwa 1,2 V. Automa-
tyczne wytaczanie zapobiega przedwczesnemu wyczerpywaniu sie baterii. Funkcja
automatycznego wytaczania moze zosta¢ wytaczona.

Miernik uniwersalny nie moze by¢ eksploatowany w otwartym stanie, z otwartg ko-
morg baterii lub z brakujaca pokrywa komory baterii.

Zabronione jest dokonywanie pomiaréw w strefach zagrozonych wybuchem (Ex), w
miejscach wilgotnych oraz w niekorzystnych warunkach otoczenia. Niekorzystnymi
warunkami otoczenia sg: wilgo¢ lub duza wilgotno$¢ powietrza, pyly i palne gazy,
opary lub rozpuszczalniki, a takze burze lub warunki burzowe, jak silne pota elek-
trostatyczne itp.

Do wykonywania pomiaréw nalezy stosowac tylko przewody pomiarowe lub wypo-
sazenie pomiarowe, ktérych specyfikacja jest zgodna z miernikiem uniwersalnym.
Miernik mogq obstugiwa¢ wytacznie osoby, ktore zapoznaly sie z obowigzujgcymi
przepisami dotyczacymi pomiaru oraz mozliwymi zagrozeniami. Zaleca sig¢ stoso-
wanie $rodkow ochrony indywidualnej.

To urzadzenie nie jest przeznaczone do samodzielnego uzytku przez osoby (w tym
dzieci) o ograniczonych zdolno$ciach fizycznych, sensorycznych lub umystowych
lub z powodu braku do$wiadczenia i/lub braku wiedzy. Obstuga miernikéw powinna
by¢ nadzorowana przez przeszkolony i odpowiedzialny personel.

Inne uzycie inne niz opisane powyzej prowadzi do uszkodzenia tego produktu i wig-
ze sie z zagrozeniami, takimi jak zwarcia, pozar, porazenie pradem elektrycznym
itp. Catego produktu nie wolno modyfikowa¢ ani przebudowywac!

Dokfadnie przeczytaj instrukcje obstugi i zachowaj jg do wykorzystania w przyszto-
$ci.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazowek dotyczacych bezpieczenstwal



4 Zakres dostawy

Multimetr cegowy

2 przewody pomiarowe bezpieczenistwa CAT IlI

Czujnik temperatury typu K (-20 do +250 °C)

Przewody pomiarowe do adaptera termoelementu typu K
3 baterie 1,5 V AAA

Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

Instrukcja obstugi

5 Aktualne instrukcje uzytkowania

Pobierz aktualne instrukcje uzytkowania za pomocg tacza www.conrad.com/down-
loads lub przeskanuj widoczny kod QR. Nalezy przestrzega¢ instrukcji przedstawio-

nych na stronie internetowe;.
O]

et



6 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

Aby umozliwi¢ prawidtowa obstuge, przed wiaczeniem urzadzenia
nalezy catkowicie przeczytac niniejsza instrukcje, poniewaz zawiera
ona wazne informacje dotyczacej prawidtowej eksploatacji.

Uszkodzenia spowodowane nieprzestrzeganiem niniejszej instruk-
cji obstugi powoduja uniewaznienie rekojmi/gwarancji! Nie ponosi-
my odpowiedzialno$ci za szkody nastepcze!

Nie ponosimy odpowiedzialnosci za obrazenia oraz straty material-
ne spowodowane nieprawidlowa obstuga lub nieprzestrzeganiem
wskazowek bezpieczenistwa! W takich przypadkach wygasa rekoj-
mia/gwarancja.

m Urzadzenie to opuscito zaktad w nienagannym stanie technicznym.

m Aby utrzymaé ten stan i zapewni¢ bezpieczng eksploatacje, uzytkownik musi
przestrzega¢ wskazowek bezpieczenstwa i znakdw ostrzegawczych zawartych
w instrukcji uzytkowania.

m Ze wzgleddéw bezpieczenstwa oraz certyfikacji samowolne przebudowywanie i/
lub modyfikacje urzadzenia s zabronione.

m Jedli istnieja watpliwosci w kwestii obstugi, bezpieczenstwa lub podiaczania
urzadzenia, nalezy zwrdcic sie do wykwalifikowanego specjalisty.

m Mierniki oraz wyposazenie dodatkowe nie sg zabawkami i nalezy trzymac je w
miejscu niedostepnym dla dzieci!

m W zakiadach prowadzacych dziataino$¢ gospodarcza nalezy przestrzega¢ prze-
piséw 0 zapobieganiu nieszczesliwym wypadkom stowarzyszenia branzowego,
dotyczacych urzadzen elektrycznych i $rodkdéw technicznych.

m Przed przystapieniem do pomiaru napigcia nalezy kazdorazowo upewnic sie, ze
urzadzenie pomiarowe nie znajduje sie w innym zakresie pomiarowym.



W przypadku korzystania z przewodéw pomiarowych bez kapturkéw ochron-
nych nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw pomiedzy urzadzeniem pomiarowym
a potencjatem uziemienia kwalifikujacych sie do kategorii pomiarowych wyz-
szych niz CAT Il.

W przypadku pomiardéw w kategoriach pomiarowych CAT I, kapturki ochronne
nalezy zatozy¢ na koncowki pomiarowe, aby zapobiec przypadkowym zwarciom
podczas pomiaru.

Zatoz kapturki na koncéwki pomiarowe, az sie zatrzasna. Aby je zdja¢ z korco-
wek, nalezy uzy¢ nieco sity.

Przed zmiang zakresu pomiarowego z mierzonego obiektu nalezy zdja¢ kon-
cowki pomiarowe.

Napigcie migdzy punktami potaczenia urzadzenia pomiarowego z potencjatem
uziemienia nie moze przekracza¢ 600 V w CAT IIl.

Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ podczas obchodzenia sie z napigciem
przemiennym wynoszacym ponad 33 V (AC) wzgl. stalym, wynoszacym 70 V
(DC)! Juz przy tych napieciach dotknigcie przewodu elektrycznego moze spo-
wodowac $miertelne porazenie pradem elektrycznym.

Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, nalezy uwaza¢, aby podczas po-
miaru nie dotyka¢ zadnych mierzonych przytgczy/punktéw pomiarowych, nawet
w sposob posredni. Podczas pomiaru ani kocowek pomiarowych, ani urza-
dzenia pomiarowego nie nalezy trzyma¢ w miejscach poza umieszczonymi na
koncach oznaczeniami zasiegu.

Przed kazdym pomiarem nalezy sprawdzi¢ miernik i jego przewody pomiarowe
pod katem uszkodzen. Jesli izolacja ochronna jest uszkodzona (np. peknieta,
zerwana), w zadnym wypadku nie wolno przeprowadza¢ pomiaréw. Dotaczony
przewod pomiarowy posiada wskaznik zuzycia. W przypadku uszkodzenia wi-
doczna bedzie warstwa izolacji o innym kolorze. Wyposazenie pomiarowe nie
moze by¢ juz stosowane i musi zosta¢ wymienione.

Nie uzywaj multimetra na krétko przed, podczas lub krétko po burzy (uderzenie
pioruna! / nadmierne napiecie o duzej energiil). Zwr6¢ uwage na to, aby Twoje
rece, buty, odziez, podtoga, obwody oraz elementy obwodéw byty absolutnie
suche.



Unikaj pracy w bezposrednim sasiedztwie:

- silnych pél magnetycznych lub elektromagnetycznych

- anten nadawczych lub generatoréw wysokiej czestotliwosci.

— W przeciwnym razie warto$¢ pomiarowa moze zosta¢ znieksztatcona.

Jezeli bezpieczna praca nie jest mozliwa, nalezy wytaczy¢ urzadzenie i zabez-

pieczy¢ je przed przypadkowym wiaczeniem. Nalezy zatozy¢, ze bezpieczna

praca nie jest mozliwa, jesli:

— produkt posiada widoczne uszkodzenia,

— urzadzenie nie dziata oraz

— urzadzenie przez dluzszy czas przechowywano w niekorzystnych warun-
kach lub;

— po powaznych obcigzeniach transportowych.

Nigdy nie wiaczaj miernika bezpo$rednio po przeniesieniu go z zimnego do

cieptego pomieszczenia. Skroplona wowczas woda moze w pewnych okolicz-

nosciach spowodowac uszkodzenie urzadzenia. Pozostaw urzadzenie nie wig-

czone, az osiggnie temperature pokojowa.

Nie pozostawiaj materiatéw opakowaniowych bez nadzoru, moga by¢ one nie-

bezpieczne dla dzieci.

Przestrzegaj wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa podanych w poszcze-

glnych rozdziatach.

"
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Elementy obstugowe
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Separator kabli ze zintegrowanym czujnikiem NCV
Cegi pradowe

Wyczuwalne oznakowanie uchwytu

Wskaznik sygnatu NCV

Dzwigienka otwierajaca cegi pradowe

Przetacznik obrotowy do wyboru funkcji pomiaru
Wskaznik pomiaru (wyswietlacz)



H  Przyciski funkcyjne
Przycisk MODE do przetaczania funkcji przy wielokrotnie zajetych obszarach
Przycisk LPF do wigczania filtra dolnoprzepustowego w trybie V-AC
Przycisk RANGE do recznego wyboru zakresu pomiaru
Przycisk REL do pomiar warto$ci odniesienia
Przycisk INRUSH do obstugi funkcji rozruchu
| Gniazdo pomiarowe COM (potencjat referencyjny, ,potencjat ujemny”)

Gwint wielofunkcyjny (gwint do statywu 1/4” UNC), do opcjonalnego wyposaze-
nia

Gniazdo pomiarowe VQ (przy napigciu statym ,potencjat dodatni”)
Przycisk HOLD do zatrzymania wskazan pomiaru i lampy roboczej LED
Komora baterii

[

=z == X

Lampa robocza LED

8 Opis produktu

Zmierzone wartosci sg wySwietlane na multimetrze (ponizszej zwanym CMU) na od-
wrotnie pod$wietlanym wys$wietlaczu LC. Wys$wietlacz warto$ci pomiarowych CMU
obejmuje 6000 Counts (Count = najmniejsza wy$wietlana wartos$¢). Zakres wskazan
siega od 0 do 5999.

V/C-524 nadaje sig¢ pomiaréw pradu statego i zmiennego do 400 A.

Funkcja automatycznego wytaczania pozwala na automatyczne wytaczenie urza-
dzenia, gdy nie jest ono uzywane przez dtuzszy czas. Baterie sg oszczedzane,
umozliwiajac dtuzszy czas pracy. Funkcja automatycznego wytaczania moze zostaé
wylaczona.

We wtyczkach katowych dotaczonych przewodoéw pomiarowych moga znajdowaé
sie zatyczki ochronne zatozone na czas transportu. Przed podtaczeniem wtyczek
do gniazd urzadzenia pomiarowego nalezy je usunag.



8.1 Przetacznik obrotowy (F)

Poszczegolne funkcje pomiarowe sg wybierane za pomocg przetacznika obrotowe-
go. W przypadku kazdej funkcji pomiarowej aktywowana jest automatyczna zmiana
zakresow ,AUTO". Dzigki temu urzadzenie zawsze wybiera najbardziej odpowiedni
zakres pomiarowy.

Miernik nalezy wytaczy¢, ustawiajac przetacznik w potozeniu ,OFF”. Miernik nalezy
wytaczac zawsze, gdy nie jest uzywany.

8.2 Wskazniki i symbole na wyswietlaczu
1.2 3 45 6 7
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Na urzadzeniu lub na wy$wietlaczu dostepne sg ponizsze symbole i informacje.

Opisy

N

Funkcja automatycznego wytaczania jest aktywna

Automatyczny wybér zakresu pomiaru jest aktywny

Symbol testu diod

Symbol testu przewodzenia

Symbol aktywnej funkcji Data-Hold
lkona INRUSH

Wskaznik wymiany baterii

oI N[o|lgls~ ||

Symbol pomiaru czestotliwosci i wspétczynnika trwania impulsu w %




Opisy

Jednostka temperatury (°Celsjusz = jednostka europejska,

9 °Fahrenheit = jednostka empiryczna)
V/ = Volt (jednostka napiecia elektrycznego), mV miliwolt (exp.-3),
10 _ ) e
A = amper (jednostka natezenia pradu elektrycznego)
1 Wskaznik warto$ci pomiarowej
12 Symbol trybu pradu zmiennego
13 Prefiks przy ujemnych warto$ciach pomiarowych
14 Symbol trybu pradu statego
15 Low-pass filter symbol
nF = nanofarad (exp.-9; jednostka pojemnosci elektrycznej)
16 o
WF = mikrofarad (exp.-6)
17 Aktywny pomiar wartosci wzglednej
18 Q = om (jednostka rezystancii elektrycznej), kQ = kiloom (exp. 3),
MQ = megaom (exp. 6)
LPF Filtr dolnoprzepustowy do pomiaru pradu AC
INRUSH | Pomiar pradu rozruchowego dla zakresu pomiarowego pradu AC
OFF pozycja przetacznika ,WYL."
NCV | Bezdotykowe wykrywanie napigcia zmiennego (tylko V AC)
True Pomiar rzeczywistej warto$ci skutecznej
RMS
HOLD | Wywotywanie/wytaczanie funkcji zatrzymania danych
Wywotywanie relatywnej warto$ci pomiarowej oraz ustalanie warto-
REL | &ci referencyjnej (korzystanie z tej funkcji nie jest mozliwe podczas
testu przewodzenia, testu diod, czestotliwosci oraz NCV)
RANGE | Przycisk do recznego ustawienia zakresu pomiaru




Opisy

Przycisk do przetaczania funkcji przy wielokrotnie zajetych funk-

MODE | )
cjach pomiarowych
oL Wskaznik przekroczenia warto$ci; zakres pomiarowy zostat
przekroczony
o+ Symbol uzytych danych baterii
<} | Funkcja pomiaru, test diod
.))) Funkcja pomiaru, akustyczny test przewodzenia
~vAC | Symbol pradu zmiennego
=== DC | Symbol pradu statego
COM | Przytacze pomiarowe potencjatu referencyjnego
vV Funkcja pomiaru napigcia, Volt (jednostka napiecia elektrycznego)
A Funkcja pomiaru natezenia pradu, Amper (jednostka natezenia pra-
du elektrycznego)
Hz% Funkcja pomiaru czestotliwosci, Hertz (jednostka czestotliwosci) i
’ wspdtczynnika trwania impulsu w %
Q Funkcja pomiaru rezystancji, om (jednostka elektrycznej rezystancii)
CAP Funkcja pomiaru, pomiar pojemnosci
TEMP | Funkcja pomiaru, pomiar temperatury
Znacznik pozycji dla przewodu elektrycznego do poprawnego pomia-
> -
ru pradu
o Przycisk do wiaczania i wytaczania o$wietlenia punktéw pomiaro-
S

wych




9 Tryb pomiaru

N

W zadnym wypadku nie przekraczaj maksymalnych, dozwolonych
wartosci wejsciowych. Nie dotykaj zadnych obwodéw ani czesci
obwoddw, gdy istnieje ryzyko, ze przylozone napigcie przekracza
33 VIACrms lub 70 V/DC! Zagrozenie dla zycia!

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzi¢ podtaczone przewo-
dy pomiarowe pod katem uszkodzen, jak naciecia, pekniecia oraz
zmiazdzenia. Uszkodzone przewody pomiarowe nie moga by¢ juz
wiecej uzywane! Zagrozenie dla zycial

Przed rozpoczeciem pracy z multimetrem nalezy sprawdzi¢ popraw-
na funkcje pomiaru dla kazdego pomiaru. Zawsze najpierw wykonaj
pomiar na znanym zrédle pomiaru i sprawdz prawidtowe wskazanie.
Nieprawidtowe dziatanie multimetru moze spowodowaé sytuacje
zagrazajaca zyciu uzytkownika. W przypadku btednego wskazania,
sprawdz multimetr i w razie potrzeby skontaktuj sie ze specjalista,
aby sprawdzi¢ urzadzenie.

Podczas pomiaru ani koricowek pomiarowych, ani urzadzenia po-
miarowego nie nalezy trzyma¢ w miejscach poza umieszczonymi
na koficach oznaczeniami zasiegu.

Do miernika moga by¢ podtaczone jednoczesnie tylko dwa prze-
wody pomiarowe, ktére s3 wymagane do przeprowadzenia danego
pomiaru. Ze wzgledow bezpieczenstwa, na czas pomiaru pradu od
urzadzenia pomiarowego nalezy odfaczy¢ wszystkie nieuzywane
przewody pomiarowe.

Pomiary w obwodach elektrycznych >33 VIAC i >70 V/DC moga by¢
wykonywane tylko przez specjalistow i poinstruowane osoby, kto-
re zapoznaly si¢ z odpowiednimi przepisami i wynikajacymi z nich
zagrozeniami.

Gdy na wyswietlaczu pojawi sig ,OL” (Overload = przekroczenie), ozna-
cza to, ze przekroczono zakres pomiarowy.



9.1 Wiaczanie multimetra

Multimetr mozna wigcza¢ i wytacza¢ za pomoca przetacznika obrotowego. Obro¢
przetacznik obrotowy (F) na odpowiednig funkcje pomiaru. Aby wytaczy¢, przestaw
przetacznik obrotowy w potozenie ,OFF”. Miernik nalezy wytacza¢ zawsze, gdy nie
jest uzywany.

Po wigczeniu przeprowadzany jest krotki test funkcjonalnosci. Podczas testu funk-
cji, w celu kontroli wyswietlane sg wszystkie segmenty wyswietlacza.

Zanim mozliwe bedzie korzystanie z miernika, musza zosta¢ wio-
zone dostarczone baterie. Wkiadanie i wymiane baterii opisano w
rozdziale ,,Czyszczenie i konserwacja”.

9.2 Pomiar pradu ,A”

W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dopusz-

& czalnych wartosci wejsciowych. Nie dotykaj obwodéw ani czesci
obwodow, gdy istnieje ryzyko, ze doprowadzane napiecie przekra-
cza 33 VIACrms lub 70 V/IDC! Zagrozenie dla zycia!

Maks. dopuszczalne napigcie w obwodzie pomiarowym pradu w
stosunku do potencjatu ziemi nie moze przekraczac¢ 600 V w CAT Il

W celu zapewnienia wlasnego bezpieczenstwa, przestrzegaj wy-
maganych wskazéwek bezpieczenistwa, przepiséw bezpieczenstwa
oraz $rodkow ochrony.

Prad mierzy sie bezdotykowo za pomoca sktadanych cegoéw pradowych (B). Czuj-
niki w cegach pradowych wykrywaja pole magnetyczne wytwarzane przez prze-
wody, przez ktére przeptywa prad. Pomiary mozna przeprowadza¢ zaréwno na
izolowanych i nieizolowanych przewodach, jak i szynoprzewodach. Upewnij sie, ze
przewdd pradowy biegnie przez srodek cegdw pomiarowych (przestrzegaj wskazan
strzatek pomocniczych), a cegi sg zamkniete.

Na koricu cegéw znajduje sie separator kabli (A), za pomoca ktérego mozna fatwo

uporzadkowa¢ wigzki kabli. Utatwia to pomiar wymaganego przewodnika.

——> Za pomocy cegow pradowych nalezy zawsze chwytac tylko jeden prze-
wod elektryczny. Jesli wykryte zostang przeciwstawne przewody (np. L i
N), wartosci pradu beda sie wzajemnie wyklucza¢, a wynik pomiaru nie
zostanie podany. Jesli mierzonych jest kilka przewodéw zewnetrznych
(np. L1iL2), prady sq sumowane.



W celu zmierzenia pradéw zmiennych (A Av), nalezy postepowaé w nastepu-

W przypadku niewielkich pradéw,
przewdd elektryczny mozna kilka razy

owing¢ wokdt jednego ramienia cegow ,
aby zwigkszy¢ catkowity prad pomiarowy.

Nastepnie zmierzong warto$¢ pradu
nalezy podzieli¢ przez liczbe zwojow

wokot cegdw pradowych. Wynik bedzie

stanowi¢ prawidtowa warto$¢ pradu.

jacy sposob:

m Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ cegi pradowe od mierzonego obiektu, a
nastepnie wytaczy¢ urzadzenie. Pokretto nalezy ustawi¢ w potozeniu ,OFF”.

Wiacz CMU  przetacznikiem  obroto-
wym (F) i wybierz funkcje pomiaru
LAY | przewidywany zakres pomiaru
(60 A/ 400 A). Na wyswietlaczu pojawi
sie ,A” oraz symbol AC pradu zmiennego.

Wyswietlacz przy zamknietych cegach
pradowych w zakresie pomiarowym pra-
du zmiennego automatycznie wskaze
zero. Jesdli wokdt wySwietlacza wytwa-
rzane jest silne pole magnetyczne, moze
zdarzy¢ sig, ze na wyswietlaczu pojawi
si¢ niepozadana warto$¢ funkcji ,REL”
(pomiar warto$ci relatywne).

Naci$nij dzwignie otwierajacq cegi prado-
we (E) i je otworz.

Chwy¢ pojedynczy przewod elektryczny,
ktéry ma by¢ mierzony i zamknij ponow-
nie cegi pradowe. Przew6d pradowy na-
lezy umiesci¢ po $rodku, miedzy dwoma

symbolami potozenia w postaci tréjkata, ktére oznaczono na cegach.
Zmierzony prad zmienny zostanie pokazany na wySwietlaczu.




W celu zmierzenia pradéw statych (A ===), nalezy postepowac w nastepujacy

sposob:

Wigcz CMU  przetacznikiem  obroto-
wym (F) i wybierz funkcje pomiaru
LA===" i przewidywany zakres pomiaru
(60 A /400 A). Na wyswietlaczu pojawi
sie ,A” oraz symbol AC pradu zmiennego.
Nacisnij przycisk ,MODE”", aby przeta-
czy¢ na funkcje pomiaru DC. Na wy$wie-
tlaczu pojawi sie ,DC”.

Wyswietlacz, przy zamknigtych cegach
pradowych w zakresie pomiarowym
pradu zmiennego, automatycznie zo-
stanie ustawiony na zero. Jesli wokot
wys$wietlacza wytwarzane jest silne pole
magnetyczne, moze zdarzy¢ sie, ze na
wyswietlaczu pojawi si¢ niepozadana
warto$¢ funkcji ,REL” (pomiar wartosci
relatywnej).

m Naci$nij dzwignie otwierajaca cegi pradowe (E) i je otwbrz.
m Chwy¢ pojedynczy przewod elektryczny, ktory ma by¢ mierzony i zamknij po-

nownie cegi pradowe. Przewdd pradowy nalezy umiesci¢ po $rodku, miedzy
dwoma symbolami potozenia w postaci trojkata, ktore oznaczono na cegach.
Zwréci¢ uwage na kierunek przeptywu pradu. Przewod dodatni musi pochodzi¢
ze zrodta zasilania, od przodu do tytu.

® Zmierzony prad staly zostanie pokazany na wy$wietlaczu.
m Jesli wskazany jest prad ujemny, biegunowos$¢ przewodu jest odwrécona lub
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prad ptynie w przeciwnym kierunku (np. w trybie stonecznym lub trybie tado-
wania).

Po zakoriczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ cegi pradowe od mierzonego obiektu,
a nastepnie wytaczy¢ urzadzenie. Pokretto nalezy ustawi¢ w potozeniu ,OFF”.



9.3 Pomiar napiecia ,,V”
W celu zmierzenia napiecia przemiennego ,,AC” (V Av), nalezy postepowac
w nastepujacy sposob: ‘

m Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiaru m}

m Podtacz czerwony przewod pomiarowy /
do gniazda V (K), a czarny przewdd
pomiarowy do gniazda pomiarowego
COM (1).

m Potacz obie koncowki pomiarowe row-
nolegle z obiektem pomiaru (generator,

napiecie sieciowe, itd.).
—> Zakres napigcia ,V DC/AC* KA L
wskazuje na rezystancie wej- True RS |

$ciowa wynoszaca > 10 MOhm. 8
, . . i | ‘ | (1“
m Po zakoficzeniu pomiaru nalezy odta- _11

czy¢ przewody pomiarowe od mierzo- ‘ "‘L’,;Z”“;““ o
nego obiektu, a nastepnie wylaczy¢
urzadzenie pomiarowe.

|| com 'ﬂ:;.‘*.' |
|
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W celu zmierzenia napiecia statego ,,DC” (V ===), nalezy postepowac
w nastepujacy sposdb:

Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiaru
Podtacz czerwony przewdd pomiarowy
do gniazda V (K), a czamy przewdd
pomiarowy do gniazda pomiarowego
COM ().

Potacz obie koncowki pomiarowe row-
nolegle z obiektem pomiarowym (bate-
rig, obwodem itp.). Czerwona kofcow-
ka pomiarowa odpowiada biegunowi
dodatniemu, a czarna ujemnemu.

Na wyswietlaczu pojawi sie biezaca
warto$¢ pomiarowa z odpowiadajacq
jej biegunowoscia.

—> Jesli w przypadku napiecia

statego przed zmierzong warto-
Scig pojawi sie znak minus -,
zmierzone napiecie ma warto$é
ujemng, (lub przewody pomiaro-
we zostaty zamienione).

True RMS

‘omm

) ’A ;;3.5':‘
|

| | vourcrarr ve-s24 ‘
| ugne o

Zakres napiecia ,V DC/AC* wykazuje rezystancje wejsciowa wynoszacq

> 10 MOhm.

m Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego
obiektu, a nastepnie wytaczy¢ urzadzenie pomiarowe.
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9.4 Pomiar czestotliwosci i czasu trwania impulsu

CMU moze by¢ uzyty do pomiaru i wskazania czgstotliwo$ci napigcia sygnatowego
od 5 Hz do 10 kHz. Nalezy przestrzega¢ wielko$ci wejsciowych przedstawionych w
danych technicznych.

Aby zmierzy¢ czestotliwos¢, postepuj nastepujaco:

Wiacz CMU i wybierz funkcje pomiaru
,Hz". Na wyswietlaczu pojawi si¢ ,V
~J

Naci$nij 1x przycisk ,MODE". Na wy-
Swietlaczu pojawi sie ,Hz".

Podtacz czerwony przewdd pomiarowy
do gniazda pomiarowego Hz (K) oraz
czarny przewdd pomiarowy do gniazda
pomiarowego COM (l).

Potacz obie koncowki pomiarowe z
obiektem pomiaru (generator sygnatu,
obwdd itp.).

Wyswietlona zostaje czestotliwo$¢ i od-
powiednia jednostka.

Po zakonczeniu pomiaru nalezy odta-
czy¢ przewody pomiarowe od mierzo-
nego obiektu, a nastepnie wylgczy¢
urzadzenie pomiarowe.

Pomiar czasu trwania impulsu w %

CMU moze wyswietla¢ stosunek czasu
trwania impulsu pétfali dodatniej sygnatu napiecia pradu przemiennego w procen-
tach do catkowitego czasu trwania impulsu.

True RMS |

omro |
oo
| duwy |
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W celu zmierzenia czasu trwania impulsu w %, postepuj w nastepujacy spo-
sob:
m Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiaru ,%". Na wySwietlaczu pojawi sie
VAU,
® Naciénij 2 i Swi (
cisnij 2x przyms(t( ",,MODE Na wysSwietlaczu | gauTo ‘
pojawi si¢ symbol ,%”. \ %
® Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniaz- | v w, W
da pomiarowego Hz (K) oraz czarny przewod | . . ' ‘
R . . ‘ o, o, |
pomiarowy do gniazda pomiarowego COM (1). ' ’ ' ‘ |
= Polacz obie koficowki pomiarowe z obiektem po- | ~ -
miaru (generator sygnatu, obwod itp.).
m Czas trwania impulsu poffali dodatniej jest pokazywany jako warto$¢ procento-
wa. W przypadku symetrycznego sygnatu wyswietlane jest 50%.
m Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego
obiektu, a nastepnie wytaczy¢ urzadzenie pomiarowe.

9.5 Pomiar temperatury

Podczas pomiaru temperatury mozna odstoni¢ wytacznie czujnik
& do pomiaru temperatury. Nie wolno przekracza¢ temperatury pracy

przyrzadu pomiarowego, poniewaz moze to doprowadzi¢ do btedne-

go wyniku.

Kontaktowy czujnik temperatury mozna stosowac¢ wylacznie na po-

wierzchniach nieznajdujacych sie pod napieciem.

® Zawarty w zestawie czujnik termiczny typu-K moze mierzy¢ temperatury od -20
do +250°C.

m Aby zmierzy¢ petny zakres temperatur obstugiwany przez ten produkt (od -20 do
+760°C) nalezy zakupi¢ czujnik o wiekszym zakresie pomiarowym.

m Zawarty w zestawie adapter czujnika typu K obstuguje miniaturowa wtyczke.
m Do pomiaru temperatury mozna stosowac wszystkie dostepne czujniki typu K.
m Warto$¢ temperatury mozna wyswietla¢ w °C lub °F.
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Aby zmierzy¢ temperature, postepuj w nastepujacy sposdb:

Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiaru
,TEMP*. Na wy$wietlaczu pojawi si¢ °C.
Jednostke temperatury mozna przeta-
czy¢ naciskajac przycisk ,MODE".
Podtacz czujnik temperatury do zata-
czonego adaptera pomiaru temperatury,
zachowujac prawidtowa biegunowosc.
Wtyczka termoelementu pasuje do ada-
ptera pomiarowego tylko przy zacho-
waniu prawidfowej biegunowosci. Nie
uzywaj sity podczas podtaczania.
Potacz adapter pomiarowy zgodnie z
biegunowosciq z dodatnim biegunem
gniazda pomiarowego Temp (K) oraz
biegunem ujemnym gniazda pomiaro-
wego COM (I).

Na wy$wietlaczu pojawi sig warto$¢ tem-
peratury.

Gdy na wys$wietlaczu pojawi sie¢ napis
,OL", oznacza to, ze przekroczono za-
kres pomiarowy lub czujnik jest uszko-
dzony.

- |- |

(
\ [cATH] \ | Gawoa) |
\ Lsoov] \ /
P e

P

/ \
s

/ TEMP H
/ ‘ 400A% ,\J

Y';”o?r::\’f"‘ |

| | True RMS

Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ czujnik, a nastepnie wytaczy¢ urza-

dzenie pomiarowe.

——> Jezeli nie jest podiaczony zaden czujnik temperatury, temperatura oto-
czenia CMU moze by¢ wskazywana przez mostek zwarciowy poprzez
dwa gniazda pomiarowe ,COM” i ,Temp”. Poniewaz czujnik znajduje sie
w obudowie, wy$wietlacz reaguje bardzo powoli na wahania temperatury.
Funkcja ta pomaga sprawdzi¢ prawidtowa temperature robocza po prze-
chowywaniu. Do szybkich pomiaréw wymagany jest zewnetrzny czujnik.
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9.6 Pomiar rezystanc;ji

N

Upewnij sie, ze wszystkie czesci obwodu, wchodzace w jego skiad
przetaczniki i elementy oraz inne obiekty pomiarowe zostaly odta-
czone od napiecia i roztadowane.

Aby przeprowadzi¢ pomiar rezystancji, postepuj w nastepujacy sposob

26

Wiacz CMU i wybierz funkcje pomiaru
.

Podtacz czerwony przewdd pomiarowy
do gniazda pomiarowego Q (K) oraz
czarny przewdd pomiarowy do gniazda
pomiarowego COM (l).

Sprawdz przewody pomiarowe pod ka-
tem przejcia poprzez potgczenie obu
koncéwek pomiarowych. Na skutek
tego warto$¢ rezystancji powinna sig
ustawi¢ na ok. 0 - 0,5 Ohm (rezystancja
wiasna przewodow pomiarowych).

W przypadku pomiaréw niskoomowych
(< 400 Q, naci$nij przycisk ,REL”, aby
rezystancja wiasna przewodow pomia-
rowych nie wplyneta na nastepujacy
pomiar rezystancji. Na wysSwietlaczu
pojawi si¢ ,REL", a na gtéwnym wy-
Swietlaczu wartos¢ 0 Ohm. Automa-
tyczny wybor zakresu (AUTO) jest
wytaczony. W przypadku wszystkich
innych pomiaréw, rezystancja wiasna

a

Jal

|
J

przewodu pomiarowego jest nieistotna. Wytacz pomiar wartosci odniesienia
ponownie naciskajac przycisk ,REL”. Funkcja Autorange jest ponownie aktywna

Podtacz teraz obie koncowki pomiarowe do mierzonego obiektu. Warto$¢ po-
miaru pojawi sie na wy$wietlaczu, jesli mierzony obiekt nie wykazuje wysokiej
impedancii i nie zostat przerwany. Odczekaj chwile, az warto$¢ ustabilizuje sig.
Przy rezystancjach >1 MOhm moze to potrwa¢ kilka sekund.



m Gdy na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,OL” (Overload = przecigzenie),
oznacza to, ze przekroczono zakres pomiarowy lub uktad pomiarowy jest uszko-
dzony.

m Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego
obiektu, a nastepnie wytaczy¢ urzadzenie pomiarowe.

——> Podczas przeprowadzania pomiaru rezystancji nalezy upewnic sie, ze
punkty pomiarowe, ktére wchodzg w kontakt z koricowkami pomiarowy-
mi, sg wolne od brudu, oleju, lakieru lutowniczego itp. Takie okolicznosci
moga zafatszowa¢ wynik pomiaru.

9.7 Test przewodzenia

Upewnij sie, ze wszystkie czesci obwodu, wchodzace w jego skiad
przetaczniki i elementy oraz inne obiekty pomiarowe zostaly odta-
czone od napigcia i roztadowane.

m Wiacz CMU i wybierz funkcje pomiaru %
. Na wyswietlaczu pojawi sie symbol testu
przewodzenia i jednostka ,Ohm”. Ponowne
nacisnigcie spowoduje przetaczenie do ko- = =
lejnej funkcji pomiarowe;. R : ’

m Podigcz czerwony przewdd pomiarowy do |
gniazda V (K), a czarny przewdd pomiarowy

. . m
do gniazda pomiarowego COM (l). L

m Jako przejscie zostaje wykryta wartos¢ <50
Ohm i rozlega sie sygnat dzwigkowy. Zakres ™
pomiaru wynosi maks. 400 Ohm. 2 l

|
\

~ ,\\
/7 Bm\

Trao RS |

o« |
| nn
' Ly

| voureparr ves2a

m Gdy na wySwietlaczu pojawi si¢ komunikat [

to, ze przekroczono zakres pomiarowy lub ‘
uktad pomiarowy jest uszkodzony. ‘ ‘
\

®m Po zakoAczeniu pomiaru nalezy odiaczyé U
przewody pomiarowe od mierzonego obiek-
tu, a nastepnie wytaczy¢ urzadzenie pomia-
rowe.

,OL" (Overload = przecigzenie), oznacza ‘
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9.8 Test diod

N

28

Wigcz CMU i wybierz funkcje pomiaru
»+. Nacisnij 1 raz przycisk ,MODE”,
aby przetaczy¢ funkcje pomiarowa.
Na wy$wietlaczu pojawi sie symbol
testu diody i jednostka ,V". Ponowne
nacisniecie spowoduije przetaczenie do
kolejnej funkcji pomiarowe;.

Podtacz czerwony przewdd pomiarowy
do gniazda V (K), a czamy przewdd
pomiarowy do gniazda pomiarowego
COM ().

Sprawdz przewody pomiarowe pod
katem przejscia poprzez potaczenie
obu koncowek pomiarowych. Powinna
pojawi¢ sie wartos¢ ok. 0,000 V.

Do mierzonego obiektu (diody) mozna
teraz podigczy¢ obie koncowki pomia-
rowe.

Na wysSwietlaczu pojawi sie warto$¢
napiecia przewodzenia ,UF” w woltach
(V). Jesli pojawi sie symbol ,OL”, ozna-
cza to, ze dioda mierzona jest w kie-

Upewnij sie, ze wszystkie czesci obwodu, wchodzace w jego skiad
przetaczniki i elementy oraz inne obiekty pomiarowe zostaly odta-
czone od napiecia i roztadowane.

| fearm (4008 1
\Lsoav] /

True RMS | |

o -

‘Ulgl. |

) ‘ ‘ | vourcharr ve-s2a

|| (g
| | mascoc

|1 com

runku odwrotnym (UR) lub jest uszkodzona (przerwana). Przeprowadz kontrole
poprzez pomiar przy przeciwnej polaryzacii.

Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego
obiektu, a nastepnie wytaczy¢ urzadzenie pomiarowe.



9.9 Pomiar pojemnosci

Upewnij sie, ze wszystkie czesci obwodu, wchodzace w jego skiad

& przetaczniki i elementy oraz inne obiekty pomiarowe zostaly odta-
czone od napiecia i roztadowane. Przy kondensatorach elektroli-
tycznych zachowaj koniecznie wtasciwa biegunowosé.

m Wiacz CMU i wybierz funkcje pomiaru
,CAP".

® Naci$nij 2 razy przycisk ,MODE", aby prze-
taczy¢ funkcje pomiaru. Na wyswietlaczu @ )=
pojawi sie jednostka ,nF”. Ponowne naci- N7
$niecie spowoduje przetaczenie do kolejnej cap /=
funkcji pomiarowej.

m Podigcz czerwony przewod pomiarowy do
gniazda V (K), a czarny przewdd pomiaro- + AN
wy do gniazda pomiarowego COM (1). iy -

—> Zuwagi na czule wejécie pomiaro-  f| ‘ "; n

we, przy ,otwartych” przewodach [ 1 ' ul?g
pomiarowych na wy$wietlaczu moze \
pojawi¢ si¢ niewielka warto$¢. Przez \

VOLTCRAFT VC-524

nacisnigcie przycisku ,REL” wskaz-
nik zostanie ustawiony na ,0“ Funk-
cja REL jest uzyteczna tylko przy -
matych wartosciach pojemnosci.

B Potacz teraz obie koncowki pomiarowe

(czerwona = biegun dodatni / czarna = biegun ujemny) z obiektem pomiaru

(kondensator). Na wy$wietlaczu po krotkiej chwili pojawi sie warto$¢ pojemno-

§ci. Odczekaj chwilg, az warto$¢ ustabilizuje sie. Przy pojemnosci >40 uF moze

to potrwac kilka sekund.

- Gdy na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,OL” (Overload = przecigzenie),
oznacza to, ze przekroczono zakres pomiarowy.

— Po zakoriczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od mierzo-
nego obiektu, a nastepnie wytaczy¢ urzadzenie pomiarowe.
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9.10 Bezdotykowe wykrywanie napiecia
zmiennego ,NCV”

Detektor napiecia stuzy tylko do szybkiego testu i w zadnym wy-

& padku nie zastepuje dotykowej dwubiegunowej kontroli napiecia.
Metoda ta nie jest dozwolona do kontroli braku napiecia, w celu
przeprowadzania prac.

Funkcjg NCV (ang. Non Contact
Voltage) bezdotykowo wykrywana
jest obecno$¢ napiecia przemien-
nego w przewodach elektrycznych.
Czujnik NCV (A) znajduje sie na
koricdwee cegow.

m \Wigcz CMU. Funkcja ,NCV”
jest aktywna, gdy CMU jest
wigczony.

® Dosun czujnik NCV do przewo-
du elektrycznego tak blisko, jak
to mozliwe.

m Jesli wykryte zostanie napiecie
zmienne, zapali sie czerwona
dioda NCV (D).

®m Z powodu wysokiej czutosci
czujnika NCV mozliwe, ze dio-
da bedzie $wieci¢ sie rowniez
przy statycznym tadunku. Jest
to normalne i nie oznacza btedu w funkcjonowaniu.

—> Przetestuj funkcje NCV zawsze najpierw na znanym zrodle napigcia AC,
aby unikna¢ btednego wykrywania. Btedne wykrycia powodujq zagroze-
nie porazenia pradem elektrycznym. W przypadku wielu kabli wewnetrz-
ne przewody sq skrecone. Dlatego przesun czujnik kilka centymetrow
wzdiuz kabla, aby wykry¢ wszystkie pozycje wewnetrznych przewodow.
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10 Dodatkowe funkcje

Nastepujace funkcje dodatkowe mozna wykorzysta¢ do dokonywania pomiaréw
specjalnych.

10.1 Automatyczne wylaczanie

CMU wytacza sig automatycznie po ok. 15 minutach, jezeli nie zostanie nacisnigty
zaden przycisk ani poruszony przetacznik obrotowy. Funkcja ta chroni i oszczedza
baterig, co wydtuza czas pracy.

W przyblizeniu na minute przed wytaczeniem pieciokrotnie emitowany jest sygnat
dzwigkowy. Po nacisnieciu dowolnego przycisku wytaczenie moze zosta¢ opoznio-
ne o kolejne 15 minut.

Jesli nie zostanie nacisnigty zaden przycisk, urzadzenie wytaczy sie z diugim sy-
gnatem dzwigkowym.

Aby po automatycznym wytaczeniu ponownie wiaczy¢ CMU, nacisnij dowolny przy-
cisk. Uruchomienie przetacznika obrotowego przez pozycje ,OFF” réwniez reakty-
wuje miernik. Ponowne uruchomienie nastepuje po ok. 1 - 2 sekundach.

Aktywne automatyczne wytaczanie jest sygnalizowane na wyswietlaczu symbolem
9.

Dezaktywacja automatycznego wytaczania

W przypadku pomiarow ciggtych konieczne jest wytaczenie automatycznego wyta-
czania. W celu dezaktywacji, nalezy wytaczy¢ miernik.

Przytrzymaj nacisniety przycisk ,MODE" i wiacz miernik przetacznikiem obrotowym.
Po wigczeniu urzadzenia trzykrotnie rozlega sie sygnat ostrzegawczy, a symbol au-
tomatycznego wytaczania nie jest juz wySwietlany.

Miernik pozostaje wiaczony, dopdki nie zostanie wytaczony recznie lub baterie zo-
stang wyczerpane. Po wytgczeniu, automatyczne wytgczanie jest ponownie aktyw-
ne.
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10.2 Funkcja HOLD

Funkcja HOLD pozwala na zatrzymanie aktualnie wy$wietlanej warto$ci pomiarowe;j
na wy$wietlaczu, w celu jej odczytania lub zaprotokotowania.

W przypadku sprawdzania przewodéw znajdujacych sie pod napie-
ciem, przed rozpoczeciem testu nalezy upewni¢ sie, ze funkcja ta
jest wylaczona. W przeciwnym razie spowoduje to fatszywe wyniki
pomiaréw!

Aby wigczy¢ funkcje HOLD, nacisnij boczny przycisk ,HOLD"(L); sygnat dzwigkowy
potwierdzi to dziatanie, a na wyswietlaczu pojawi sig ,HOLD”.

Aby wytaczy¢ te funkcje, nalezy ponownie nacisna¢ przycisk ,HOLD” lub zmieni¢
funkcje pomiarowa.

10.3 Funkcja RANGE

Przycisk RANGE umozliwia przefaczenie z ustawionego wstepnie automatyczny
wyboru zakresu (AUTO) na reczny wybér zakresu. Jest to konieczne, gdy automa-
tyczny wybor zakresu nie przedstawia wymagane;j rozdzielczosci lub w zakresie po-
miaru czesto przetacza pomiedzy dwiema rozdzielczo$ciami warto$ci pomiarowych.

Kazde nacisnigcie przetacza zakres pomiarowy wyzej i zaczyna na koncu zaczyna
ponownie od najmniejszego zakresu pomiarowego.

Reczny wybdr zakresu mozna wytaczyé, naciskajac dtugo przycisk ,RANGE” (ok. >
1's). Auto Range (AUTO) jest ponownie aktywny. Reczny wybor zakresu jest aktyw-
ny, gdy symbol ,AUTO" nie wy$wietli sie.
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10.4 Funkcja REL

Funkcja REL umozliwia pomiar warto$ci referencyjnej, aby uniknaé ewentualnych
strat przewodzenia, jak np. przy pomiarach warto$ci referencyjnych. W tym celu ak-
tualna wyswietlana warto$¢ biezaca zostanie wyzerowana. Ustalona zostata nowa
warto$¢ referencyjna.
Nacisniecie przycisku ,REL” spowoduje aktywowanie funkcji pomiarowej i zapisanie
warto$ci odniesienia. Na wyswietlaczu pojawi si¢ symbol ,REL*. Na wyswietlaczu
pojawi sie warto$¢ zero, a automatyczne wybieranie zakresu wytaczy sie.
Aby wytaczy¢ te funkcje, nalezy ponownie nacisna¢ przycisk ,REL" lub zmieni¢
funkcje pomiarowa za pomoca pokretta.
Funkcja REL nie jest aktywna w zakresach pomiaru testu przewo-
dzenia, testu diody oraz wspétczynnik impulsu.

10.5 Lampa robocza LED

Po wigczeniu CMU, bocznymi przyciskiem oswietlenia (L) mozliwe jest wiacze-
nie i wytgczenie lampy roboczej LED. W celu wtgczenia i wytaczenia, przytrzymaj
nacisniety przycisk przez ok. 2 sekundy. O$wietlenie pozostaje wiaczone, az do
wytaczenia funkcji za pomoca przycisku o$wietlenia (L), aktywacji przetacznika ob-
rotowego (potozenie ,OFF”) lub automatycznego wytaczenia.

10.6 Funkcja LPF (filtr dolnoprzepustowy)

Funkcja LPF umozliwia przy pomiarze V-AC wyttumienie niepozadanych sygnatow

pomiarowych powyzej 160 Hz. Sygnaly sg ostabiane na poziomie ok. -24 dB/ok-

tawa.

®  Naci$nij i przytrzymaj przycisk ,LPF* (2 s). Naci-
$niecie jest zawsze potwierdzane dzwiekiem. Na -,
wyswietlaczu pojawia sig symbol ,LPF* razem z .
oznaczeniem rodzaju pradu ,AC". ' '

m Podigczy¢ cegi pradowe do mierzonego obiektu.

B Zmierzona warto$¢ ukazuje sie na wyswietlaczu.

®  Naci$nij i przytrzymaj przycisk ,LPF* (2 s) aby powrdci¢ do normalnej funkcji
pomiaru.

& Funkcja LPF mozliwa jest tylko w trybie pomiaru napiecia AC.

-
-.¢
L\

bt _
-
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10.7 Funkcja Inrush

Funkcja Inrush w funkcji pomiaru A-AC umozliwia rejestracje pradéw rozruchowych

w ciggu 100 ms (milisekund). Pomiar odbywa si¢ w zakresie 300 A z pradem wy-

zwalajacym 5 A.

B Przytrzymac przycisk ,Inrush* wcisniety przez ok. 2 sekundy
- Naci$niecie jest zawsze potwierdzane dzwiekiem. Na wy$wietlaczu pojawia

sig symbol ,INRUSH" razem z oznaczeniem rodzaju pradu ,AC".
- Cztery kreski informujg o gotowo$ci do wykonania pomiaru.

m Podtaczy¢ cegi pradowe do mierzonego obiektu.

m Wigczy¢ mierzony obiekt. Gdy przekroczona zosta-
nie warto$¢ pradu wyzwalajacego 5 A, na wyswietla-
czu pojawia sie warto$¢ pradu rozruchowego. -
Zmierzona warto$¢ pozostaje na wyswietlaczu.

m Naci$nij i przytrzymaj przycisk ,Inrush* (2 s) aby po-
wréci¢ do normalnej funkcji pomiaru.

Funkcja Inrush mozliwa jest tylko w trybie pomiaru pradu AC.
Przy wiaczonej funkcji Inrush funkcja Hold jest niedostepna.
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11 Czyszczenie i konserwacja

11.1 Ogélne informacije

Aby zapewni¢ doktadno$¢ miernika uniwersalnego przez diuzszy czas, nalezy go
raz w roku kalibrowac.

Urzadzenie pomiarowe jest w peni bezobstugowe, z wyjatkiem okazjonalnego
czyszczenia oraz wymiany baterii.
Wymiane baterii opisano w dalszej czesci.

Sprawdzaj regularnie bezpieczenstwo techniczne urzadzenia i prze-
wodow pomiarowych, np. uszkodzenie obudowy lub zgniecenie, itd.

11.2 Czyszczenie

Przed przystapieniem do czyszczenia nalezy bezwzglednie zapozna¢ sie z poniz-
szymi wskazowkami dotyczacymi bezpieczenstwa:
Przy otwarciu pokryw lub usunieciu czesci, poza sytuacjami, kiedy
moze odby¢ sie to recznie, moga zosta¢ odkryte czesci przewodza-
ce napigcie.

Przed czyszczeniem lub naprawg podtaczone przewody muszg zo-
sta¢ odtaczone od miernika i wszystkich obiektéw pomiarowych.
Wytacz CMU.

Do czyszczenia nie wolno uzywaé $ciernych srodkoéw czyszczacych, benzyny, al-
koholi ani podobnych substancji. Moze to spowodowac uszkodzenie powierzchni
miernika. Ponadto opary tych $rodkéw sg wybuchowe i niebezpieczne dla zdrowia.
Do czyszczenia nie wolno stosowa¢ zadnych narzedzi o ostrych krawedziach, $ru-
bokretéw ani metalowych szczotek.

Do czyszczenia urzadzenia, wySwietlacza oraz przewodéw pomiarowych nale-
zy uzywaC czystej, niepozostawiajacej wiokien, antystatycznej i lekko wilgotnej
szmatki. Przed ponownym pomiarem nalezy zaczekaé, az urzadzenie catkowicie
wyschnie.
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11.3 Wkladanie i wymiana baterii

Urzadzenie pomiarowe zasilane jest trzema mikro bateriami 1,5 V (np. AAA lub
LR03). Przed pierwszym uruchomieniem lub gdy na wys$wietlaczu pojawi sie symbol
wymiany baterii 4], muszg zosta¢ wiozone trzy nowe, w petni natadowane baterie.
Aby wtozyc¢/wymienic baterie, postepuj w nastepujacy sposob:

m QOdiacz podiaczone przewody pomiarowe od obwodu
pomiarowego oraz od miernika. Odfacz cegi pradowe od
wszystkich obiektéw pomiaru. Wytagcz CMU.

m Odpowiednim $rubokretem krzyzakowym odkreci¢ $ru-
be, znajdujaca sie z tylu urzadzenia na pokrywie komory
baterii (M). Sruby nie mozna catkowicie usunaé¢. Zdejmij
pokrywe komory baterii z urzadzenia.

m Wymien wszystkie zuzyte baterie na nowe baterie tego
samego typu. Wtz nowe baterie do komory baterii, za-
chowujac prawidiowa biegunowos$¢. Zwrd¢ uwage na
informacje dotyczace biegunowosci w komorze baterii.

B Zamknij starannie ponownie obudowe.

N

36

W zadnym wypadku nie nalezy uzytkowac
otwartego urzadzenia pomiarowego. !ZAGRO-
ZENIE DLA ZYCIA!

Nie pozostawiaj w mierniku zuzytych baterii, poniewaz nawet wy-
czerpane baterie moga korodowac oraz uwalnia¢ substancje che-
miczne, ktére moga by¢ szkodliwe dla zdrowia lub ktére moga
uszkodzi¢ urzadzenie.

Nigdy nie pozostawiaj baterii bez nadzoru. Moga one zosta¢ po-
tkniete przez dzieci lub zwierzeta. W przypadku potknigcia nalezy
niezwlocznie skontaktowac sie z lekarzem.

Jesli urzadzenie nie jest uzywane przez diuzszy czas, nalezy wyjac
z niego baterie, aby unikna¢ ich wycieku.

Nieszczelne lub uszkodzone baterie w kontakcie ze skérg moga po-
wodowac poparzenia. Dlatego w tym przypadku nalezy stosowac
odpowiednie rekawice ochronne.

Nalezy przy tym uwazaé, aby nie spowodowac zwarcia. Nie wrzucaj
baterii do ognia.

Baterii nie wolno tadowac¢ ani demontowac. W takim przypadku ist-
nieje niebezpieczenstwo pozaru lub wybuchu.

Nalezy stosowac wytgcznie baterie alkaliczne, poniewaz majq duza moc
i sq trwate.




12 Utylizacja

12.1 Produkt

Wszystkie urzadzenia elektryczne i elektroniczne wprowadzane na rynek
europejski musza by¢ oznaczone tym symbolem. Ten symbol oznacza,
ze po zakonczeniu okresu uzytkowania urzadzenie to nalezy usunag uty-
lizowa¢ oddzielnie od niesortowanych odpadéw komunalnych.

Kazdy posiadacz zuzytego sprzetu jest zobowigzany do przekazania
zuzytego sprzetu do selektywnego punktu zbiorki odrebnie od niese-
gregowanych odpadéw komunalnych. Przed przekazaniem zuzytego
sprzetu do punktu zbiorki uzytkownicy kofcowi s zobowigzani do wy-
jecia zuzytych baterii i akumulatoréw, ktére nie sg zabudowane w zu-
zytym sprzecie, a takze lamp, ktére mozna wyjac ze zuzytego sprzetu,
nie niszczac ich.

Dystrybutorzy urzadzen elektrycznych i elektronicznych sg prawnie zobowigzani do

nieodptatnego odbioru zuzytego sprzetu. Conrad oferuje nastepujace mozliwosci

bezptatnego zwrotu (wigcej informacji na naszej stronie internetowej):

® w naszych filiach Conrad
® w punktach zbiérki utworzonych przez Conrad

m w punktach zbidrki publiczno-prawnych zaktadéw utylizacji lub w systemach
zbidrki utworzonych przez producentéw i dystrybutoréw w rozumieniu ElektroG
(niemiecki system postepowania ze ztomem elektrycznym i elektronicznym).

Uzytkownik koncowy jest odpowiedzialny za usuniecie danych osobowych ze zuzy-

tego sprzetu przeznaczonego do utylizacji.

Nalezy pamietac, ze w krajach poza Niemcami moga obowigzywa¢ inne obowigzki

dotyczace zwrotu i recyklingu zuzytego sprzetu.
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12.2 Baterie/akumulatory

Nalezy wyja¢ wtozone baterie/akumulatory i utylizowac¢ je oddzielnie od produktu.
Uzytkownik koncowy jest prawnie (rozporzadzenie w sprawie baterii) zobowigzany
do zwrotu wszystkich zuzytych baterii/akumulatoréw; utylizacja z odpadami gospo-
darstwa domowego jest zakazana.

Baterie/akumulatory zawierajace szkodliwe substancje s oznaczone
Ei zamieszczonym obok symbolem, ktory wskazuje na zakaz ich utylizacji

z odpadami gospodarstwa domowego. Oznaczenia metali ciezkich: Cd
= kadm, Hg = rte¢, Pb = oféw (0znaczenia znajdujg sie na bateriach/
akumulatorach np. pod ikong kosza na $mieci po lewej stronie).

Zuzyte baterie/akumulatory mozna takze oddawa¢ do nieodptatnych gminnych
punktéw zbiorczych, do sklepéw producenta lub we wszystkich punktach, gdzie
sprzedawane sg baterie. W ten sposéb uzytkownik spetnia wymogi prawne i ma
swoj wktad w ochrone $rodowiska.

Przed utylizacja nalezy catkowicie zakry¢ odstonigte styki baterii/akumulatoréw ka-
watkiem taSmy klejacej, aby zapobiec zwarciom. Nawet jesli baterie/akumulatory
sq roztadowane, zawarta w nich energia szczatkowa moze by¢ niebezpieczna w
przypadku zwarcia (rozerwanie, silne nagrzanie, pozar, eksplozja).
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13 Usuwanie usterek

Kupujac CMU, nabyli Panstwo produkt, ktéry zostat zbudowany zgodnie ze stanem
techniki i jest bezpieczny w eksploatacii.

Mimo to moga pojawic sig problemy oraz usterki.

Ponizej opisalismy, w jaki sposéb mozna samodzielnie tatwo naprawi¢ ewentualne
usterki:

& Przestrzegaj koniecznie wskazéwek bezpieczenstwa!

Usterka Mozliwa przyczyna Mozliwe rozwigzanie
Multimetr Czy baterie sg zuzyte? Sprawdz stan. Wymiana
nie dziata baterii.
Czy wiaczona jest nieprawi- Sprawdz wskazanie (AC/DC)
dtowa funkcja pomiarowa (AC/ | i, w razie potrzeby, wiacz
Brak zmian bo)? funkejg.
w warto- Czy przewody pomiarowe Sprawdzi¢ osadzenie prze-
$ciach pomia- | podigczone sg do odpowied- woddw pomiarowych
rowych nich gniazd?
Czy funkcja HOLD jest aktyw- | Nacisnij przycisk ,HOLD”,
na (wskaznik ,HOLD")? aby wyltaczy¢ te funkcje.

facznie przez uprawnionego specjaliste. W przypadku pytan doty-
czacych obstugi urzadzenia prosimy o kontakt z pomocg technicz-
na.

C Naprawy inne niz opisane powyzej powinny by¢ wykonywane wy-
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14 Dane techniczne

Wyswietlacz..... ...6000 Counts (znakéw)
Czestotliwos¢ pomiaru Ok. 3 pomiary/sekunde

Metoda pomiarowa V/AC, A/AC ........ TrueRMS
(pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej)

Diugos¢ przewodu pomiarowego ......Kazdy ok. 90 cm

Impedancja pomiarowa ................... 210 MQ (zakres V)
Otwarcie cegéw pradowych............... Maks. 32 mm
Odstep gniazd pomiarowych.............. 19 mm
Automatyczne wytgczanie.................. 15 minut, z mozliwoscig wytaczenia
Zasilanie elekiryczne..........ccovcvvvenee 3 baterie Micro (1,5 V AAA lub LR03)
POBOr pradu........cececeeeerisiieiinas nominalnie ok. 30 mA,
Maks. 70 mA (test przewodzenia / lampa
robocza LED)
Standby (automatyczne wytaczenie) ok. 5 A
Warunki pracy.........occevevevereneereennnes +5 do +31 °C (< 80% wilgotnosci wzglednej)

>+31 do +40 °C (80% wilgotnosci wzglednej
liniowo zmniejszanej do <50% wilgotnoci

wzglednej)
Wysoko$€ robocza .........ccvveeveveeennc. Maks. 2000 m
Warunki przechowywania................. -20 °C do +60 °C, maks.
80% wilgotnosci wzglednej
MaS@...ooiriei e Ok.270¢g
Wymiary (df. x Szer. X wys.) .....coceue.e. 209 x 70 x 35 (mm)

...CAT Il 600 V

Kategoria pomiaru...
Stopien zabrudzenia ...
Bezpieczenstwo zgodnie z................. EN61010-1, EN61010-2-032, EN61010-2-033
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Tolerancje pomiaru

Wskaznik doktadnosci w + (% odczytu + btad wskazania w liczbach (= liczba naj-
mniejszych wartosci)). Doktadnos¢ jest wazna przez rok w temperaturze +23 °C (+
5 °C), przy wzglednej wilgotnosci powietrza wynoszacej ponizej 75%, bez konden-
sacji. Wspétczynnik temperatury: +0,1x (okre$lona doktadnos¢) / 1 °C.

Pomiar moze by¢ utrudniony, gdy urzadzenie pracuje w obszarze pol elektromagne-
tycznych o wysokiej czestotliwosci i wysokim natezeniu.

Prad zmienny

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos$¢*
60,00 A 0,01A +(2% +17)
400,0A 0,1A +(2,8% + 8)

Zakres czestotliwosci 50 - 60 Hz; zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V,
400A

*Blad pozycji pomiarowej Odchylenie doktadnosci przy niecentrycznej pozycii
pomiarowej: +1%

TrueRMS wspotczynnik szczytu (Crest Factor (CF)) dla sygnatéw niesinusoidal-
nych: maks. 3,0

CF>14-20 +1%

CF>20-25  +25%

CF>25-30 +4%

Prad staty
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢*
60,00 A 0,01A +(2,8% +12)
400,0A 0,1A +(2,8% + 8)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V, 400 A
*Blad pozycji pomiarowej Odchylenie doktadnosci przy niecentrycznej pozycii
pomiarowej: +1%
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Napiecie zmienne

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos$¢*
6,000V 0,001V

+(1,5% +7)
60,00 V 0,01V

impedancja: 10 MQ

Zakres czestotliwosci 50 - 100 Hz; zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V;

nych: maks. 3,0

CF>1,4-20  +1%
CF>20-25  +25%
CF>25-30  +4%

TrueRMS wspotczynnik szczytu(Crest Factor (CF)) dla sygnatéw niesinusoidal-

Napiecie state

Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢*
600,0 mV 0,1 mv +(0,8% + 6)
6,000V 0,001V

60,00V 0,01V +(1,2% +4)
600,0V 01V

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V; impedancja: 10 MQ
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Temperatura

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢*
-20,0 do +760,0 °C 0,1°C +(4% +4 °C)
-4,0 do +1400,0 °F 0,1°F +(4% + 7 °F)
*Bez tolerancji czujnika

Rezystancja
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢*
600,0 Q 0,10Q +(1,5% + 6)
6,000 kQ 0,001 kQ
60,00 kQ 0,01kQ +(1,8% +3)
600,0 kQ 0,1kQ
6,000 MQ 0,001 MQ +(2,8% +7)
60,00 MQ 0,01 MQ +(2,8% + 14)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V; napiecie pomiarowe: ok. 0,5 V

Pojemnos¢
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢*
600,0 nF 0,1nF
6,000 uF 0,001 uF
+(4% + 8)
60,00 uF 0,01 pF
600,0 uF 0,1 uF
6000 uF 1uF +(6% + 8)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V




Czestotliwos¢ ,,Hz”

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos$¢*
5-9,999 Hz 0,001 Hz
99,99 Hz 0,01 Hz

+(2% +3)
999,9 Hz 0,1 Hz
9,999 kHz 0,001 kHz

Poziom sygnatu: >8 Vrm

S

Wspoétczynnik impulsu ,,%”

Zakres

Rozdzielczos¢ Doktadnos¢

20,0 - 80,0%

0,1% +(1,5% + 4)

Zakres czestotliwosci: 5

Hz - 10 kHz, poziom sygnatu: >8 Vrms

Wskazanie dodatniej potfali w %

Test diod
Napiecie kontrolne Rozdzielczos¢
ok. 3,3V 0,001V

Prad kontrolny: <1,3 mA

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V
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Akustyczny tester ciagtosci

Napiecie kontrolne Rozdzielczo$¢
ok. 1V 0,10Q

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V, zakres pomiaru maks. 400 Q;
ciagly sygnat dzwiekowy <50 Q, brak dzwieku =50 Q
Prad kontrolny: <0,5 mA

Bezkontaktowy test napigecia AC NCV

Napiecie kontrolne Odstep
>230 V/IAC maks. 50 mm
Czestotliwosc: 50 - 60 Hz

W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dopusz-

& czalnych wartosci wejsciowych. Nie dotykaj obwodéw ani czesci
obwodow, gdy istnieje ryzyko, ze doprowadzane napiecie przekra-
cza 33 VIACrms lub 70 V/DC! Zagrozenie dla zycia!
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