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1 Wstep

Dzigkujemy za zakup tego produktu.
Potrzebujesz pomocy technicznej? Skontaktuj sie z nami:

E-mail: bok@conrad.pl
Strona www: http://www.conrad.pl

Dane kontaktowe znajdujq si¢ na stronie kontakt:
https://www.conrad.pl/kontakt

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0, ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakéw, Polska

2 Instrukcja obstugi do pobrania

Aby pobra¢ petng instrukcje obstugi (lub nowe/aktualne wersje, jesli sa dostepne),
skorzystaj z tacza www.conrad.com/downloads (alternatywnie zeskanuj kod QR).
Postepuj zgodnie ze wskazéwkami na stronie internetowe;.

3 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Opisywane urzadzenie to kamera termowizyjna. Mozna jej uzywaé przyktadowo
do wykrywania gorgcych punktéw, mostkow termicznych, wad konstrukcyjnych bu-
dynkoéw, zatoréw w rurach czy tez usterek instalacji ogrzewania, wentylacji i klima-
tyzacji.

Produkt ma stopien ochrony przed wnikaniem IP54. Jest bryzgoszczelny i nadaje
sie do uzytku na zewnatrz. Nie zanurzaj produktu w wodzie.

Stopien ochrony przed wnikaniem jest zagwarantowany tylko pod warunkiem pra-
widtowego zamkniecia wszystkich otworéw.

Jesli uzywasz produktu do celéw innych niz opisane, produkt moze ulec uszkodze-
niu.


http://www.conrad.pl
https://www.conrad.pl/kontakt

Niewfasciwe uzytkowanie moze spowodowac¢ zwarcia, pozar lub inne zagrozenia.
Wyréb ten jest zgodny z ustawowymi wymogami krajowymi i europejskimi.

Aby zachowa¢ bezpieczenstwo i przestrzega¢ uzycia zgodnego z przeznacze-
niem, produktu nie mozna przebudowywac i/lub modyfikowac.

Doktadnie przeczyta¢ instrukcje obstugi i przechowywac ja w bezpiecznym miej-
scu. Produkt mozna przekazywac osobom trzecim wytacznie z dotaczong instruk-
cjq obstugi.

Wszystkie nazwy firm i produktow sg znakami handlowymi ich wiascicieli. Wszyst-
kie prawa zastrzezone.

USB4®, USB Type-C® i USB-C® sg zarejestrowanymi znakami towarowymi USB
Implementers Forum.

4 Zawartos¢ zestawu
® Produkt

Torba do przenoszenia

Kabel USB-C® do USB-A

Ptyta CD z oprogramowaniem
Instrukcja obstugi

5 Opis symboli
Na produkcie/urzadzeniu znajdujg sie nastepujace symbole lub zostat uzyte w tek-
Scie:

Symbol ten ostrzega przed zagrozeniami, ktére moga prowadzi¢ do ob-
razen ciata.



6 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

& Nalezy doktadnie przeczyta¢ instrukcje obstugi i bezwzglednie
przestrzegac informacji dotyczacych bezpieczenstwa. W przypad-
ku nieprzestrzegania zasad bezpieczenstwa i informacji o prawi-
dtowym uzytkowaniu zawartych w instrukcji firma nie ponosi zad-
nej odpowiedzialnosci za wynikte uszkodzenia ciata lub mienia. W
takich przypadkach wygasa rekojmia/gwarancja.

6.1 Informacje ogoine

®  Urzadzenie nie jest zabawka. Nalezy przechowywaé je w miejscu niedostep-
nym dla dzieci i zwierzat domowych.

= Nie wolno pozostawia¢ materiatéw opakowaniowych bez nadzoru. Moga one
stanowi¢ niebezpieczenstwo dla dzieci w przypadku wykorzystania ich do za-
bawy.

m Jesli zawarte tutaj informacije o produkcie nie zawierajg odpowiedzi na jakiekol-
wiek pytania nalezy skontaktowac sie z naszym dziatem pomocy technicznej
lub innym personelem technicznym.

®  Prace konserwacyjne, regulacje i naprawy moga by¢ przeprowadzane wytgcz-
nie przez specjaliste lub specjalistyczny warsztat.

6.2 Obstuga

® 7 produktem nalezy obchodzi¢ sig ostroznie. Wstrzasy, uderzenia lub upadek,
nawet z niewielkiej wysoko$ci, mogg spowodowaé uszkodzenie produktu.

6.3 Bateria litowo-jonowa
®  Akumulator jest wbudowany w produkt na state i nie mozna go wymienic.

= Nigdy nie uszkadzaj akumulatora. Uszkodzenie obudowy akumulatora moze
spowodowaé wybuch lub pozar!

®  Nigdy nie zwieraj stykéw akumulatora. Nie wrzucaj akumulatora ani produktu
do ognia. Istnieje ryzyko pozaru i wybuchul

®  Regularnie taduj akumulator, nawet jesli nie uzywasz produktu. Ze wzgledu na
stosowang technologig akumulatorowa nie jest konieczne wczesniejsze rozta-
dowanie akumulatora.



6.4 Srodowisko robocze
= Nie wolno poddawa¢ produktu obcigzeniom mechanicznym.

® Chron urzadzenie przed skrajnymi temperaturami, silnymi wstrzasami, palnymi
gazami, oparami i rozpuszczalnikami.

® Chron produkt przed wysoka wilgotnoscig i wilgocia.
® Chron produkt przed bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

6.5 Obstuga
® W przypadku watpliwosci dotyczacych dziatania, bezpieczeristwa lub podigcze-
nia urzadzenia nalezy zasiegna¢ porady fachowca.

® Jezeli nie ma mozliwo$ci bezpiecznego uzytkowania produktu, nalezy zrezy-
gnowac z jego uzycia i zabezpieczy¢ go przed przypadkowym uzyciem. NIE
probuj samodzielnie naprawiac produktu. Nie mozna zagwarantowa¢ bezpiecz-
nego uzytkowania produktu, ktory:

- nosi widoczne $lady uszkodzen,

- nie dziata prawidtowo,

- byt przechowywany przez diuzszy czas w niekorzystnych warunkach lub
- zostat poddany powaznym obcigzeniom zwigzanym z transportem.



6.6 Doktadnos$¢ pomiaréw na powierzchniach
niskoemisyjnych

/\ OSTRZEZENIE

Wartosci emisyjnosci (€) nizsze niz 0,60 moga znaczaco wptyna¢ na doktad-
nos$¢ pomiaréw

Ryzyko oparzen, pozaru lub innych zagrozen!

e Uzyj alternatywnych metod pomiaru w przypadku krytycznych zastosowan.




7 Przeglad produktu

7.1 Kamera termowizyjna

VOLTCRAFT

M E=0.95

C:22.6

2

A

3
1 Gniazdo fadowania
2 Wyswietlacz

e

Obiektyw kamery na podczer-
wien

Przycisk wyzwalania



3 Otwor na pasek 7 Mocowanie statywu (6,35 mm,
1/4")
4 Kamera wizyjna
Przyciski menu i ustawien
Element Opis/funkcja
A Przycisk menu Wejscie do menu ustawien

Przej$cie w dot drzewa menu (wejscie do punk-
tu menu)

Wybér punktow menu
Potwierdzenie procesu

B Przycisk w gore

Poruszanie si¢ po menu
Zmiana ustawien

Powigkszenie

C Przycisk zasilania

Przycisniecie i przytrzymanie w celu wiaczenia/
wylgczenia

Przejscie w gore drzewa menu (wyjscie z punk-
tu menu)

Przerwanie procesu

D Przycisk w dot

Poruszanie si¢ po menu
Zmiana ustawien
Pomniejszenie




7.2 Wyswietlacz

1 2

Jednostka odlegtosci
Stan akumulatora

Wskaznik transformacji (A=Auto/
H=HG)
Punkt o maks. temperaturze

Punkt o min. temperaturze
Czas nagrywania wideo
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Emisyjnos¢
Godzina

Maksymalna temperatura biezacej
sceny

Minimalna temperatura biezacej
sceny

Blokada powiekszenia
Menu



13 Punkt centralny 14 Odczyt w punkcie o min. tempera-
turze

15 Odczyt w punkcie 0 maks. tempe- 16  Odczyt temperatury w punkcie
raturze Srodkowym

17 Jednostka temperatury

8 Wprowadzenie

8.1 Ltadowanie akumulatora

1. Zdejmij ostong z gniazda tadowania.

2. Podtacz kabel tadowania typu USB-C® do gniazda tadowania.
- Wyswietlacz pokazuje stan tadowania.

3. Odtacz kabel po petnym natadowaniu akumulatora.

4. Zatdz ostong na gniazdo tadowania, aby zabezpieczy¢ gniazdo przed kurzem i
woda.

8.2 Wigczanie i wylaczanie

1. Naci$nij i przytrzymaj przycisk zasilania, aby wiaczy¢ urzadzenie.

2. Aby wytaczy¢ urzadzenie, naciénij i przytrzymaj przycisk zasilania do momentu
zgadniecia wyswietlacza.

8.3 Ustawianie daty i godziny

1. Nacis$nij przycisk menu.

2. Przejdz do ,Device settings > Date/Time” (Ustawienia urzadzenia > Data/
Czas).

3. Ustaw date i czas.
4. Naciénij przycisk menu, aby zapisac ustawienia.
5. Uzyj przycisku zasilania, aby wyj$¢ z menu.

8.4 Ustawienie jezyka
1. Nacis$nij przycisk menu.
2. Przejdz do ,Device settings > Language” (Ustawienia urzadzenia > Jezyk).



3.
4.
5.

Wybierz zadany jezyk.
Nacisnij przycisk menu, aby zapisa¢ ustawienia.
Uzyj przycisku zasilania, aby wyj$¢ z menu.

8.5 Ustawianie automatycznego wytaczenia

Przy uzyciu funkcji automatycznego wytaczenia zasilania mozesz okresli¢, czy i po
jakim czasie urzadzenie automatycznie sie wytaczy.

1.
2.

4.

9

Naciénij przycisk menu.

Przejdz do ,Device settings > Auto Power Off’ (Ustawienia urzadzenia > Auto-
matyczne wytaczenie).

. Naciskaj przycisk menu, aby wybra¢ zadany czas w minutach. Wybierz ,OFF”

(WYL.), jesli urzadzenie ma by¢ ciggle wiaczone.
Uzyj przycisku zasilania, aby wyj$¢ z menu.

Przeprowadzanie pomiaréw

9.1 Przeprowadzanie pomiaréw

1.
2.

Skieruj urzadzenie na obiekt docelowy za pomocg celownika.

Naciskaj szybko przyciski w gore i w dét, aby zwigkszac i zmniejsza¢ powigk-
szenie. W celu precyzyjnej regulaciji powiekszenia nacisnij i przytrzymaj przyci-
ski w gore i w dot.

- Wyswietlacz wskazuje poziom powigkszenia.

. Naciénij przycisk wyzwalania, aby dokona¢ pomiaru.

- Migawka z pomiaru i powigzane metadane do przejrzenia wy$wietlg sie na
ekranie.

. Naci$nij przycisk menu, aby zapisa¢ pomiar w galerii --ALBO-- naci$nij przycisk

wyzwalania lub przycisk menu, aby odrzuci¢ pomiar.

. Kontynuuj wykonywanie pomiaréw.



9.2 Ustawianie ostrosci obrazu

Dla wigkszej doktadno$ci pomiaru ustaw ostro$¢ obrazu na obiekcie docelowym.
Standardowo urzadzenie prébuje ustawi¢ ostros¢ automatycznie. W przypadku
niepowodzenia automatycznego ustawienia ostrosci, mozesz recznie zmieni¢
ostro$¢ obrazu.

1. Skieruj urzadzenie na obiekt docelowy.
2. Naciénij i przytrzymaj przycisk menu, aby ustawi¢ ostro$¢ obrazu.

-> Na wyswietlaczu pojawi sig napis ,IR calibrating... (Kalibracja IR...)".
- Ustawite$ recznie ostros¢ obrazu.

9.3 Blokowanie powiekszenia sceny
Blokada powigkszenia sceny zapobiega przypadkowym zmianom powigkszenia.
1. Nacisnij przycisk zasilania, aby zablokowa¢ powiekszenie.
- Wyswietlacz pokaze symbol zamknietej kiddki.
2. Naci$nij ponownie przycisk zasilania, aby odblokowa¢ powigkszenie.
- Wyswietlacz pokaze symbol otwartej ktodki.

9.4 Ograniczenie zakresu pomiaru temperatury

Pomiar w wezszym zakresie temperatur zwieksza doktadnos¢. Jesli znasz zakres
mierzonych temperatur, ustaw odpowiednio zakres temperatur.

1. Naci$nij przycisk menu.

2. Przejdz do ,Measure Settings > Temp. Range” (Ustawienia pomiaru > Zakres
temp.).

3. Wybierz zadany zakres temperatur.
4. Naci$nij przycisk menu, aby zapisa¢ ustawienia.
5. Uzyj przycisku zasilania, aby wyj$¢ z menu.

9.5 Rejestrowanie nagrania wideo

1. Naci$nij i przytrzymaj przycisk wyzwalania przez ok. 2 s, aby rozpocza¢ nagry-
wanie wideo.



2. Aby zatrzyma¢ nagrywanie i zapisa¢ nagranie w pamigci, ponownie nacisnij
przycisk wyzwalania.
Uwaga:

Nie mozesz odrzuci¢ nagrania wideo. Wszystkie nagrania wideo sg zapisywane
W pamieci.

9.6 Przegladanie galerii obrazéw i wideo
1. Naci$nij przycisk menu.
2. Przejdz do pozycji ,Gallery (Galeria)”.

3. Uzyj przyciskow w gére i w dét do nawigacji w galerii. Odtwarzaj i przerywaj od-
twarzanie wideo za pomocg przycisku wyzwalania.

10 Wizualizacja pomiaréw

10.1 Przefaczanie wyswietlenia min. i maks. temperatury

Przetaczajac wyswietlenie min. i maks. temperatury, mozesz pokazywac i ukrywac
na wyswietlaczu minimalng i maksymalng temperature sceny.

1. Naci$nij przycisk menu.
2. Przejdz do ,Measure Setting” (Ustawienia pomiaru).
3. Wybierz ,Max/Min Temp” (Temp. maks./min.).
4. Naci$nij przycisk menu, aby wiaczy¢/wytaczy¢ ustawienie.
-> Celowniki i warto$ci wy$wietlen zostajq odpowiednio pokazane/ukryte.

10.2 Ograniczenie zakresu wy$wietlania temperatury w celu
lepszej wizualizacji

Ograniczajac zakres temperatur uwzglednionych w wizualizacji, mozesz poprawi¢
czuto$¢. Na przyktad mate roznice temperatury sg wizualizowane wyraznie.

1. Naciskaj przycisk zasilania do momentu wy$wietlenia zamknigtej ktodki powiek-
szenia na ekranie.

2. Dostosuj zakres temperatur, ustawiajac maksymalng temperature za pomocg,
przyciskow w gore i w dot.



10.3 Uzycie wizualnych alarméw temperaturowych

Ustawione alarmow temperaturowe ostrzegaja o wystapieniu okreslonych warun-
kow temperaturowych. Po ustawieniu rodzaju alarmu, odpowiednie wskazania
temperatury na wy$wietlaczu stang sig czerwone po wyzwoleniu alarmu.

MozZliwe sg nastepujace rodzaje alarméw:

Rodzaj alarmu Warunek wyzwolenia

WYL. Wszystkie alarmy sg wytaczone.

Alarm strefowy Kiedy temperatura obiektu bedzie miescic sie pomiedzy dol-
ng a gorng wartoscig graniczna.

Alarm wysokiej Kiedy temperatura obiektu przekroczy gérng wartos¢ gra-
wartosci niczna.

Alarm niskiej war- | Kiedy temperatura obiektu spadnie ponizej dolnej warto$ci
tosci granicznej.

Alarm wysokieji | Kiedy temperatura obiektu znajdzie sie poza zakresem okre-
niskiej wartosci $lonym przez dolng i gorng warto$¢ graniczna.

Aby ustawi¢ alarm:
1. Nacis$nij przycisk menu.

2. Przejdz do ,Measure Setting > Alarm mode” (Ustawienia pomiaru > Tryb alar-
mu).

3. Wybierz rodzaj alarmu i nacisnij przycisk menu.
- Wyswietli sie pole (lub pola) ustawienia temperatury.

4. Ustaw warto$ci temperatury, ktére wyzwolg alarm. PotwierdZ ustawienia przyci-
skiem menu.

5. Nacisnij przycisk menu, aby zapisa¢ ustawienia.
6. Uzyj przycisku zasilania, aby wyj$¢ z menu.




10.4 Wybor trybu obrazu

Uzyj trybu obrazu, ktory najlepiej wizualizuje pomiary temperatury w danym przy-
padku.

A B C D

IR = obraz w podczerwieni

A = obraz w obrazie, B = tylko kamera wizyjna, C = tylko obraz termowizyjny, D =
automatyczne potaczenie

1. Nacisnij przycisk menu.

2. Przejdz do ,Image Settings > Image mode” (Ustawienia obrazu > Tryb obrazu).
3. Wybierz zadany tryb obrazu.

4. Naciénij przycisk menu, aby zapisa¢ ustawienia.

5. Uzyj przycisku zasilania, aby wyj$¢ z menu.

10.5 Ustawianie palet kolorow

Palety umozliwiaja wyeliminowanie btednych odwzorowan koloréw na wys$wietla-
nych lub zapisanych obrazach termowizji. Dostgpne sa rézne palety do konkret-
nych zastosowan.

Ay ~y A ) A ™
. yy :
Pl

ey b / J / ] )
s v ey Fa ry ’_,-’ o &

Zelazo Tecza Goracy Goracy Goracy Niebie- Goracy-
bialy ~ czamy brazowy  sko- zimny

czerwo-

ny

1. Nacisnij przycisk menu.
2. Przejdz do ,Image Settings > Palette” (Ustawienia obrazu > Paleta).
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3. Naci$nij przycisk menu, aby otworzy¢ tryb przegladania.
4. Uzyj przyciskow w gore i w dot, aby wybrac zadane ustawienie.
5. Naci$nij przycisk zasilania, aby zapisa¢ ustawienia i wyj$¢ z trybu przegladania.

10.6 Transformacja obrazu
Transformacja obrazu wzmacnia wizualne odwzorowanie réznic temperatury na

obrazie.

Tryb

Opis

Kiedy uzywaé

AUTO (auto-
matyczny)

Poziom i zakres sg okre$lone

na podstawie temperatury mini-

malnej i maksymalne;.

Zalezno$¢ pomiedzy tempera-
turg a kolorem jest liniowa, co
moze poprawi¢ szczegoty i
kontrast.

Najlepszy do rutynowych in-
spekcji i standardowego moni-
toringu, w ktérych mozna prze-
widzie¢ zakresy temperatur.

HG (histo-
gram)

Odzwierciedlony obraz jest

wzmocniony przez algorytm hi-

stogramu.

Zalezno$¢ pomiedzy tempera-
turg a kolorem nie jest liniowa.

Do skomplikowanych scen ze
sprawdzanymi materiatami o
subtelnych réznicach tempera-
tury lub do wyszukiwania ma-
tych anomalii termicznych.

1. Naci$nij przycisk menu.

2. Przejdz do ,Image Settings > Image Transform” (Ustawienia obrazu > Transfor-
macja obrazu).

3. Naciskaj przycisk menu, aby przetacza¢ ustawienia.
4. Uzyj przycisku zasilania, aby wyjs$¢ z menu.

-> Na ekranie wy$wietla sie odpowiedni wskaznik trybu transformacji (A=Auto/

H=HG)

10.7 Zwiekszenie rozdzielczosci obrazu

Urzadzenie ma funkcje skalowania rozdzielczosci, ktéra wzmacnia obrazy o niskiej
jakosci. Skalowanie jest automatyczne, jesli funkcja jest wiaczona.

1. Naci$nij przycisk menu.




2. Przejdz do ,Image Settings (Ustawienia obrazu)”.

3. Wybierz ,Image Super Resolution (Superrozdzielczo$¢ obrazu)” i wiacz lub wy-
tacz funkcje przyciskiem menu.

4. Uzyj przycisku zasilania, aby wyj$¢ z menu.

10.8 Dopasowanie obrazu z kamery i obrazu w podczerwieni

Niedopasowanie obrazu z kamery wizyjnej i obrazu w podczerwieni moze dopro-
wadzi¢ do niepoprawnej interpretaciji wizualnej. Jesli zauwazysz, ze obraz w pod-
czerwieni nie jest dopasowany do zwyktego obrazu z kamery, wyreguluj dopaso-
wanie.

1. Naci$nij przycisk menu.

2. Przejdz do ,Image Settings > Image Align” (Ustawienia obrazu > Dopasowanie
obrazu).

3. Uzyj przyciskow w gore i w dét, aby dopasowac wspotrzedna x obrazu.

4. Naci$nij przycisk wyzwalania, aby przej$¢ do wspotrzednych y.

5. Uzyj przyciskow w gore i w dét, aby dopasowac wspotrzedne y obrazu.

6. Nacisnij przycisk menu, aby zapisa¢ ustawienia.

11 Poprawienie doktadnosci pomiaru

Konfigurujac nastepujace ustawienia, mozesz znaczaco poprawi¢ doktadno$¢ po-
miarow:

® Temperatura otoczenia

® Emisyjnos¢

® Temperatura odbita

®m  QOdlegto$¢ pomiaru

Wiecej informacji o doktadnosci, zobacz Jak rozumie¢ emisyjnos¢ [» 23] i Jak ro-
zumie¢ chwilowe pole widzenia (IFOV) [P 24].

11.1 Ustawianie temperatury otoczenia

Ustaw temperature otoczenia jako aktualng temperature pomieszczenia, aby
zwigkszy¢ doktadnos¢ pomiarow.
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Uwaga:

Zaczekaj na osiggniecie przez urzadzenie temperatury pomieszczenia, zanim
ustawisz temperaturg otoczenia.

Ustawienie Wartos¢

Temperatura otoczenia od -10°C do +50°C

1. Nacis$nij przycisk menu.

2. Przejdz do ,Measure Setting > Ambient Temperature” (Ustawienia pomiaru >
Temperatura otoczenia).

3. Uzyj przyciskow w gére i w dot do ustawienia temperatury otoczenia.
4. Naci$nij przycisk menu, aby zapisac ustawienia.
5. Uzyj przycisku zasilania, aby wyj$¢ z menu.

11.2 Ustawienie emisyjnosci

Ustaw emisyjno$¢ odpowiednio do materiatu obiektu docelowego. Emisyjnos¢
obiektu wptywa na doktadno$¢ pomiaru temperatury.

/\ OSTRZEZENIE

Wartosci emisyjnosci (€) nizsze niz 0,60 moga znaczaco wptyna¢ na doktad-
nos$¢ pomiaréw

Ryzyko oparzen, pozaru lub innych zagrozen!

e Uzyj alternatywnych metod pomiaru w przypadku krytycznych zastosowan.

Zobacz warto$ci w tabeli referencyjnej Tabela emisyjnosci [P 33].

1. Naci$nij przycisk menu.

2. Przejdz do ,Measure Setting > Emissivity” (Ustawienia pomiaru > Emisyjnos¢).

3. Uzyj przyciskdw w gére i w dét, aby wybra¢ warto$¢. Aby zdefiniowa¢ warto$¢
niestandardowa, wybierz opcje ,User defined (Zdefiniowana przez uzytkowni-
ka)" i wprowadz wartos¢.

4. Naciénij przycisk menu, aby zapisac ustawienia.
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5. Uzyj przycisku zasilania, aby wyj$¢ z menu.

11.3 Ustawianie temperatury odbitej

Obiekty naturalnie odbijajg otaczajaca energie podczerwieni, co moze powodowaé
btedy pomiarowe, ktdre wystepujq zwtaszcza w przypadku materiatow o niskiej
emisyjnosci.

Podczas gdy odbita energia typowo odpowiada temperaturze otoczenia, poprawka
jest potrzebna, jesli w poblizu znajduja sie zrédta wysokotemperaturowe.
Ustawianie temperatury odbitej jest procesem dwuetapowym:

1. Okresl temperature odbita.

2. Ustaw temperature odbita.

Okreslanie temperatury odbitej
1. Ustaw emisyjno$¢ na 1,00.
2. Ustaw obiektyw na ostros¢ z bliska.

3. Patrzac w kierunku przeciwnym od obiektu, nacisnij przycisk wyzwalania, aby
dokonac pomiaru.

4. Naciénij przycisk zasilania, aby zablokowa¢ wys$wietlacz.

5. Patrzac ciagle w przeciwnym kierunku, zréb co najmniej 4 inne pomiary i zapisz
zmierzong temperature.

6. Oblicz $rednig zmierzonych temperatur. Jest to temperatura odbita.

Ustawianie temperatury odbitej
1. Naci$nij przycisk menu.

2. Przejdz do ,Measure Setting > Reflection Temperature” (Ustawienia pomiaru >
Temperatura odbita).

3. Wpisz obliczong temperature odbita.
4. Naci$nij przycisk menu, aby zapisa¢ ustawienia.
5. Uzyj przycisku zasilania, aby wyj$¢ z menu.
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11.4 Ustawianie odlegtos$ci pomiaru
Wiele substancji w powietrzu moze absorbowa¢ promieniowanie podczerwone, co

z kolei moze wptyna¢ na doktadno$¢ pomiarow. Ustawiajac odlegtos¢ pomiaru,

mozesz skompensowac ten efekt. Zawsze ustawiaj najmniejsza mozliwg odle-

glos¢.

Ustawienie Wartos¢

Odlegtosc 0,1-2000 m

1. Naci$nij przycisk menu.
2. Przejdz do ,Measure Setting > Distance” (Ustawienia pomiaru > Odlegto$¢).
3. Uzyj przyciskdw w gére i w dét do ustawienia odlegtosci pomiaru.
4. Naci$nij przycisk menu, aby zapisac ustawienia.

5.

Uzyj przycisku zasilania, aby wyj$¢ z menu.

11.5 Jak rozumie¢ emisyjnos$¢

Kamery termowizyjne wykrywaja energie podczerwieni, aby zmierzy¢ temperature
powierzchni. Doktadno$¢ pomiaru zalezy od emisyjno$ci materiatu.

Do doktadnego pomiaru dla materiatow o niskiej emisyjnoci jest potrzebna po-

Materiaty o wysokiej emisyjnosci (20,90) to malowany metal, drewno, woda,

skora, tkanina.

Materialy o niskiej emisyjnosci (<0,60) to btyszczace powierzchnie, niemalowa-

ne metale.

prawka emisyjna. Wez pod uwage, ze nawet po korekcie pomiary moga by¢ nadal
niewiarygodne.
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11.6 Jak rozumieé chwilowe pole widzenia (IFOV)

IFOV jest najmniejszym obiektem, dla ktérego mozliwy jest doktadny pomiar tem-
peratury. IFOV jest istotne do ustawienia odlegto$ci pomiaru.

IFOV jest okreslone przez odlegto$¢ pomiedzy urzadzeniem a obiektem docelo-

wy mg@\@
\

= rozmiar plamki, A = obiektyw

w=96m,h=96m,d=112m, a=50°8=50° S =100 x 100 cm (na podstawie
IFOV)

Wzor

Warto$¢ IFOV oblicza sie wedtug ponizszego wzoru:

IFOV = (rozmiar piksela) / (ogniskowa obiektywu)
Przyktad:

obiektyw = 9 mm, rozmiar piksela = 17 um, FOV (po-
ziomo) = 41,5°, FOV (pionowo) = 31,1°

=> IFOV = 17 um/9 mm = 1.89 mrad

Wspotczynnik D:S

Teoretyczna wartos¢ D:S (= 1/ teoretyczna warto$¢ IFOV) jest rozmiarem plamki
obliczonym na podstawie rozmiaru piksela matrycy kamery termowizyjnej oraz
ogniskowej obiektywu. Pomiarowa warto$¢ D:S (= 1 / pomiarowa warto$¢ IFOV)
jest rozmiarem plamki potrzebnym do zapewnienia doktadnego pomiaru tempera-
tury.
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Pomiarowa warto$¢ D:S jest zwykle dwa do trzech razy mniejsza niz teoretyczna
wartos$¢ D:S. Oznacza to, ze obszar pomiaru temperatury obiektu docelowego mu-
si by¢ od dwoch do trzech razy wigkszy niz obliczona teoretyczna warto$¢ D:S.

12 Przechowywanie obrazéw i wideo

12.1 Przesytanie rejestracji do komputera

Przez gniazdo tadowania mozna przestac rejestracje na komputer. Rejestracje
mozna przesta¢ na komputery z systemami operacyjnymi Windows®, Linux i ma-
c0S.

1. Podtacz kabel przesytu danych typu USB-C® do gniazda tadowania urzadzenia
i do komputera.

- Na wyswietlaczu pojawi si¢ napis ,USB CONNECTED” (POLACZENIE
USB).

2. Potwierdz potaczenie, naciskajac przycisk menu.
—> Urzadzenie wyswietla sie jako naped komputera.
3. Przejdz do napedu i skopiuj rejestracje na komputer.
4. Po skopiowaniu usun naped z komputera zanim odtgczysz kabel.

12.2 Usuwanie pojedynczych rejestracji
1. Nacisnij przycisk menu.
2. Przejdz do pozycji ,Gallery (Galeria)".

3. Za pomoca przyciskow w gore i w dét znajdz w galerii obraz, ktéry chcesz usu-
nac.

4. Naci$nij przycisk menu, aby oznaczy¢ rejestracje do usuniecia.
5. Nacisnij przycisk menu , aby potwierdzi¢ wykonanie czynnosci.

12.3 Usuwanie wszystkich rejestracji

Sformatuj pamig¢, aby za jednym razem usuna¢ wszystkie rejestracje.
1. Nacisnij przycisk menu.

2. Przejdz do ,Reset’ (Reset).

3. Wybierz ,Format Memory” (Formatuj pamig¢).

25



4. Naci$nij przycisk menu , aby potwierdzi¢ wykonanie czynnosci.

13 Pomiary na zywo przy uzyciu
oprogramowania do systemu Windows®

13.1 Instalowanie oprogramowania
Warunki wstepne:

v Windows® 7 lub nowsza wersja

v NET Framework 4.5 lub nowsza wersja

1. Uzyj dotaczonej ptyty CD z oprogramowaniem lub pobierz oprogramowanie ze
strony www.conrad.com/downloads.

2. Zainstaluj oprogramowanie na komputerze.

13.2 Powigzanie oprogramowania z urzadzeniem

1. Podtacz kabel przesytu danych typu USB-C® do gniazda fadowania urzadzenia
i do komputera.

2. Nacisnij przycisk menu.
3. Przejdz do ,Device settings > USB Mode” (Ustawienia urzadzenia > Tryb USB).

4. Wybierz ,PC Software” (Oprogramowanie PC) i potwierdz wybdr przyciskiem
menu.

5. Uruchom program na komputerze.
-> Program pokazuje widok na zywo z urzadzenia.
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14 Rozwigzywanie probleméw

Problem

Mozliwa przyczyna

Sugerowane rozwigza-
nie

Produkt nie wigcza sie.

Akumulator jest roztado-
wany.

Nataduj akumulator.

Urzadzenie wylgcza sie
w trakcie pracy.

Brak zasilania

Nataduj akumulator.

Odczyty temperatury nie
sq doktadne.

Ustawiono nieprawidiowg
emisyjnosc¢.

Sprawdz, czy wartoci
emisyjnosci sg poprawnie
ustawione w odniesieniu
do mierzonego materiatu.

Niski kontrast obrazu

Wybrana zostata niepra-
widtowa paleta kolorow
lub zte oswietlenie.

Wybierz inng palete kolo-
réw, ktéra pozwoli popra-
wi¢ kontrast, lub zapewnij
lepsze o$wietlenie, jesli
jest to mozliwe.

Artefakty na obrazie

Obiektyw jest zabrudzony

Oczy$¢ obiektyw.

15 Czyszczenie i pielegnacja

15.1 Obudowa

Wazne:

— Nie uzywaj agresywnych srodkéw czyszczacych, alkoholu lub innych roztwo-
réw chemicznych. Srodki te niszcza obudowe i mogg spowodowac awarie

produktu.

- Nie zanurza¢ produktu w wodzie.

1. Czys¢ urzadzenie sucha, niestrzepiaca sie Sciereczka.
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15.2 Obiektyw podczerwieni

Wazne:

- Obiektyw ma powloke antyrefleksyjna, ktéra moze zosta¢ uszkodzona w ra-
zie nieumiejetnego czyszczenia obiektywu.

- Nie wolno uzywac¢ $ciernych materiatow i/lub rodkéw chemicznych do prze-
cierania/czyszczenia obiektywu.

- Nie uzywac nastepujacych materiatéw ciernych, poniewaz moga spowodo-
wac uszkodzenie powtoki antyrefleksyjnej: szmatki z mikrofibry, reczniki pa-
pierowe, papier toaletowy, reczniki, rekawy koszulek itd.

Aby wyeliminowac btedy kalibracji i zmaksymalizowa¢ doktadno$¢ pomiaréw, nale-
2y regularnie czysci¢ obiektyw z zabrudzen i pytu.

1. Sprawdz, czy na obiektywie sg zabrudzenia, pyt, odciski palcow itd.
2. Najpierw uzyj bezdotykowej metody czyszczenia, np. reczna dmuchawa.

3. Jezeli wymagane jest doktadniejsze czyszczenie, uzyj drobnego patyczka
do czyszczenia soczewek optycznych.

-> Nie uzywaj roztworu do czyszczenia obiektywdw, poniewaz moze to spowo-
dowa¢ uszkodzenie/zaplamienie obiektywu.

4. Ostroznie przeciagaj patyczkiem w poprzek obiektywu, nie dociskajac go.

-> Aby unikna¢ porysowania obiektywu, przeciagnij patyczkiem tylko raz i wy-
rzuc go.

5. Powtarzaj czynnosci z krokdw 2-4 tyle razy, ile trzeba.
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16 Utylizacja

h=4

Wszystkie urzadzenia elektryczne i elektroniczne wprowadzane na ry-
nek europejski musza by¢ oznaczone tym symbolem. Ten symbol
o0znacza, ze po zakoficzeniu okresu uzytkowania urzadzenie to nalezy
usuna¢ utylizowac oddzielnie od niesortowanych odpadéw komunal-
nych.

Kazdy posiadacz zuzytego sprzetu jest zobowigzany do przekazania
zuzytego sprzetu do selektywnego punktu zbiorki odrebnie od niesegre-
gowanych odpadow komunalnych. Przed przekazaniem zuzytego
sprzetu do punktu zbiodrki uzytkownicy kofcowi sg zobowigzani do wy-
jecia zuzytych baterii i akumulatoréw, ktére nie sg zabudowane w zuzy-
tym sprzecie, a takze lamp, ktére mozna wyjac ze zuzytego sprzetu, nie
niszczag ich.

Dystrybutorzy urzadzen elektrycznych i elektronicznych sg prawnie zobowigzani

do nieodptatnego odbioru zuzytego sprzetu. Conrad oferuje nastepujace mozliwo-

$ci bezptatnego zwrotu (wiecej informacji na naszej stronie internetowe):

® w naszych filiach Conrad

® w punktach zbiérki utworzonych przez Conrad

® w punktach zbidrki publiczno-prawnych zaktadéw utylizacji lub w systemach
zbiérki utworzonych przez producentow i dystrybutoréw w rozumieniu ElektroG
(niemiecki system postgpowania ze ztomem elektrycznym i elektronicznym).

Uzytkownik koricowy jest odpowiedzialny za usuniecie danych osobowych ze zu-

zytego sprzetu przeznaczonego do utylizacji.

Nalezy pamigtac, ze w krajach poza Niemcami moga obowigzywac inne obowigzki
dotyczace zwrotu i recyklingu zuzytego sprzetu.
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17 Dane techniczne

17.1 Zasilanie

WEJSCIE ..ovvvvvcicceeniene 5VIDC, 2,0 A przez USB-C®

AkUMUIALOT ... Akumulator litowo-jonowy 3,7 V, 2000 mAh, typ
18650

Czas fadowania..............c.oceue. 4 godziny

Obstuga przy podtaczeniu ka-
blem do komputera................... Tak

17.2 Dane obrazowania i optyczne
Pole widzenia (FOV).......c.coc..... 50° x 50°
Minimalna odlegto$¢ ustawie-

0,5m
8,89 mrad
Czuto$¢ termiczna / NETD .......  <0,05°C przy +30°C (+86°F) / 50 mK
Czestotliwo$¢ obrazu................ 25Hz
Tryb OStro8Ci......ccvuverrvcirrinnn. Stata ostros¢
OgnisKOWa.......coorvrerriirerreenens 1,35 mm
Matryca ptaszczyzny ognisko-
WE o Niechtodzony mikroblometr
Zakres widma .........cccovvvernnnn. 7,5-14 um
Rozdzielczo$¢ IR ..o 96 x 96 pikseli
Mozliwo$¢ powigkszenia .......... 32 x
17.3 Pomiar
Jednostka temperatury............. °CI°F

Zakres temperatury obiektu...... od -20°C do +550°C (od -4°F do +1022°F)
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RozdzielczosC............ouvvvrinnne 0,1°C (0,1°F)

Jednostka odlegtoci................ m/ ft

Odlegto$¢ pomiaru...........cc...... maks. 2000 m (obliczenia na podstawie chwilo-
wego pola widzenia (IFOV))

Doktadnose.........ccovvvevviireinnn. +2°C lub +2% temperatury otoczenia od +10°C
do+35°C

przy temperaturze obiektu docelowego >0°C

17.4 Prezentacja obrazu
Wyswietlacz.........cocvvereereinennne Wyswietlacz LCD, 50,8 mm (2")

Rozdzielczo$¢ wyswietlacza..... 320 x 240 pikseli

Tryby 0brazu..........cccccvvreerennee Obraz w podczerwieni, obraz wizyjny, obraz w
obrazie, automatyczne potaczenie

Palety kolorow ..........ccccocveueenee Zelazo, tecza, goracy bialy, goracy czary, gora-
cy brazowy, niebiesko-czerwony, goracy-zimny,
pioro

17.5 Kamera cyfrowa
RozdzielczoSC.........vvvvrircrnnes 2 Mpx

17.6 Analiza pomiaru

Punktowa..........cccoeuvrecrniinennnns Punkt srodkowy

Automatyczna detekcja ............ Automatyczne wskazniki goraca lub zimna
Korekty pomiarowe................... Emisyjno$¢, temperatura odbita

17.7 Pamigé

Nosnik pamigCi.........c.ccovvvreennce. wewnetrzny EMMC 3,5 GB

Format wideo..........ccccecvvrurernnee MPEG-4 (.mp4), 240 x 320 przy 30 fps
Czas trwania wideo .................. maks. 60 min na rejestracje wideo
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Format obrazu .........ccccoocveurenee Standardowy JPEG z plikami HIR zawierajacymi
dane pomiarowe

Pojemnos¢ obrazu ok. 6000 zdje¢

Tryby zapisywania obrazy IR/wizualne; zapis rdwnoczesny

17.8 Przesyt danych

Przesytanie za po$rednictwem

kabla USB.........ccoccvevierernrinnns Tak

Obstugiwany system operacyj-

1) 2SS Windows®

17.9 Ziacza

Typ potaczenia ........cccccvverennee. USB-C®

FUNKGI® ... Przesyt danych i wideo na zywo przy uzyciu PC

17.10 Warunki otoczenia

Stopien ochrony przed wnika-
NIEM e IP54

Zakres temperatur roboczych... od -15°C do +50°C
Temperatura przechowywania. od -30°C do +55°C

Test upadku.......cocovcurercenienennne 2m
Uderzenie .......coveveeeneveneienens 25 g (IEC60068-2-29)
Drgania.......ccoeveeeeeeneineineinns 2 g (IEC60068-2-6)

17.11 Inne informacje
Waga ..o 260 g
Wymiary (szer. x wys. x gt.) ..... 58 x 185 x 81 mm

17.12 Oprogramowanie
System operacyjny ............c...... Windows® 7 lub nowsza wersja
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Wymagania..........cccceenen.

17.13 Tabela emisyjnosci

NET Framework 4.5 lub nowsza wersja

Materiat Emi§¥j- Materiat Emi§¥j-
nosé nosé
Woda 0,96 Tasma 0,96
Stal nierdzewna 0,14 Tabliczka mosiezna 0,06
Ptytka aluminiowa 0,09 Skéra ludzka 0,98
Asfalt 0,96 Tworzywo sztuczne PCW 0,93
Beton 0,97 Poliweglan 0,80
Zeliwo 0,81 Miedz utleniona 0,73
Guma 0,95 Rdza 0,80
Drewno 0,81 Farba 0,90
Cegta 0,75 Gleba 0,93
18 Ustawienia domysine
Kategoria Ustawienie Wartos¢
Pomiar Pomiar punktu srodkowe- | WI.
go
Pomiar punktu goracego | Wyt.
Pomiar punktu zimnego | Wyt.
Parametry pomiarowe Emisyjno$¢ 0,95
Temperatura odbita 25°C
Obraz Tryb Podczerwien
Paleta Zelazo
Regulacja Automatyczna
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Kategoria Ustawienie Wartos¢
Ustawienia systemowe | Jezyk Angielski
Tryb USB Sterownik USB
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