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2 Wstep

Dziekujemy za zakup naszego produktu.

Potrzebujesz pomocy technicznej? Skontaktuj si¢ z nami:

E-mail: bok@conrad.pl

Strona www: www.conrad.pl

Dane kontaktowe znajdujg si¢ na stronie kontakt: https://www.conrad.pl/kontakt

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0, ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska

3 Instrukcja obstugi do pobrania

[=];
Aby pobra¢ petng instrukcje obstugi (lub nowe/aktualne wersje, jesli sa dostepne), skorzystaj z
tacza www.conrad.com/downloads (alternatywnie zeskanuj kod QR). Postepuj zgodnie ze wska- El_
z6wkami na stronie internetowej.

4 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Produkt jest multimetrem cyfrowym i moze by¢ uzywany do pomiaru i wywietlania réznych parametréw elektrycznych.

m Ninigjszy produkt posiada certyfikat zgodnie z normami bezpieczenstwa IEC/EN61010-1, 61010-2-033, ochrong
przed promieniowaniem elektromagnetycznym EN61326-1.

m Niniejszy produkt spetnia normy bezpieczenstwa podwdjnej izolacji, przepigcia CAT IV 1000 V i poziomu zanie-
czyszczenia 2.

u KATEGORIA POMIARU IV:

— Do pomiaréw u zrédfa instalacji niskonapieciowej (np. rozdzielniach sieciowych, punktéw przesytu dostawcy
energii elektrycznej do doméw) i na zewnatrz (np. przy wykonywaniu zadan na kablach podziemnych lub
liniach napowietrznych).

- Kategoria ta takze obejmuje wszystkie nizsze kategorie.

— Operacja pomiaru w CAT IV jest dozwolona tylko w przypadku uzycia sond z maksymalng wolng dtugoscia
kontaktu wynoszacg 4 mm lub zatyczkami ponad sondami.

Uzycie produktu do celéw innych niz opisane moze spowodowac jego uszkodzenie. Niewtasciwe uzytkowanie moze
spowodowac zwarcie, pozar, porazenie pragdem elektrycznym lub inne zagrozenia.

Produkt przeznaczony jest do uzytku prywatnego i komercyjnego.

W obiektach handlowych nalezy przestrzega¢ przepiséw odpowiedzialnosci cywilnej pracodawcy dotyczacych korzy-
stania z urzadzen elektrycznych i materiatéw eksploatacyjnych.

Wyréb ten jest zgodny z ustawowymi wymogami krajowymi i europejskimi. Aby zachowa¢ bezpieczenstwo i przestrze-
gac uzycia zgodnego z przeznaczeniem, produktu nie mozna przebudowywac i/lub modyfikowac.

Doktadnie przeczytaj instrukcje obstugi i przechowuj jg w bezpiecznym miejscu. Produkt mozna przekazywac osobom
trzecim wytgcznie z dotgczong instrukcija obstugi.

Wszystkie nazwy firm i produktéw sg znakami handlowymi ich wiascicieli. Wszelkie prawa zastrzezone.

5 ZawartoSc¢ zestawu

® Multimetr cyfrowy m  Czujnik temperatury (termopara typu K)
m 3 baterie AA1,5V ® Etui do przenoszenia

m Przewody probiercze (1 para) ® Instrukcja obstugi

m Zacisk krokodylkowy z ostong ochronng (1 para)



6 Opis symboli
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Ten symbol ostrzega przed zagrozeniami, ktére mogg prowadzi¢ do obrazen ciata.

Ten symbol ostrzega przed niebezpiecznym napigciem, ktére moze prowadzi¢ do obrazen ciata poprzez
porazenie pradem.

Klasa ochronnosci 2 (podwaojna lub wzmocniona izolacja, izolacja ochronna)

Kategoria pomiaru IV: Do pomiaréw u zrédta instalacji niskonapieciowej (np. rozdzielniach sieciowych,
punktow przesytu dostawcy energii elektrycznej do doméw) i na zewnatrz (np. przy wykonywaniu zadar na
kablach podziemnych lub liniach napowietrznych). Kategoria ta takze obejmuje wszystkie nizsze kategorie.

Operacja pomiaru w CAT IV jest dozwolona tylko w przypadku uzycia sond z maksymalng wolng dtugoscig
kontaktu wynoszaca 4 mm lub zatyczkami ponad sondami.

Potencjat ziemi

AC (prad przemienny)

DC (prad staty)

Bezpiecznik

7 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

N

Uwaznie przeczytaj niniejsza instrukcje obstugi i bezwzglednie przestrzegaj wskazoéwek dotycza-
cych bezpieczenstwa. Producent nie ponosi odpowiedzialno$ci za zranienie lub zniszczenie mienia
wynikajace z ignorowania zalecen dotyczacych bezpieczenstwa i prawidtowego uzytkowania, za-
mieszczonych w niniejszej instrukcji obstugi. W takich przypadkach wygasa rekojmia/gwarancja.

7.1 Informacje ogdlne
m Urzadzenie nie jest zabawka. Nalezy przechowywac¢ je w miejscu niedostepnym dla dzieci i zwierzat domowych.

= Nie wolno pozostawia¢ materiatéw opakowaniowych bez nadzoru. Mogg one stanowi¢ niebezpieczenstwo dla
dzieci w przypadku wykorzystania ich do zabawy.

m W przypadku jakichkolwiek pytan, na ktére nie mozna odpowiedzie¢ na podstawie tej instrukcji obstugi, nalezy
skontaktowa¢ sig z naszym dziatem wsparcia lub pracownikiem technicznym.

m Konserwacja, modyfikacje i naprawy powinny by¢ wykonywane wytacznie przez technika lub autoryzowane cen-
trum serwisowe.

7.2 Obstuga

m Z produktem nalezy obchodzi¢ sie ostroznie. Wstrzasy, uderzenia lub upadek, nawet z niewielkiej wysokosci,
mogq spowodowaé uszkodzenie produktu.



7.3 Srodowisko pracy

Nie narazaj produktu na obcigzenia mechaniczne.

Chron urzadzenie przed skrajnymi temperaturami, silnymi wstrzasami, palnymi gazami, oparami i rozpuszczal-
nikami.

m Chron produkt przed wysoka wilgotnoscia i wilgocia.
m Chron produkt przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
= Nie wigczaj produktu po przeniesieniu go z zimnego do cieptego otoczenia. Kondensacja wilgoci mogtaby spowo-

dowac uszkodzenie produktu. Przed uzyciem odczekaj, az produkt osiagnie temperature pokojowa.

Unikaj pracy w poblizu silnych pél magnetycznych lub elektromagnetycznych, anten nadajnikow lub generatorow
HF. W przeciwnym razie produkt moze nie dziata¢ prawidtowo.

7.4 Obstuga

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych obstugi, bezpieczenstwa lub podigczania urzadzenia nalezy
skonsultowac sig ze specjalista.

Jezeli nie mozna bezpiecznie uzytkowa¢ produktu, nalezy zrezygnowa¢ z jego uzycia i zabezpieczy¢ go przed
przypadkowym uzyciem. NIE prébuj samodzielnie naprawiac¢ produktu. Nie mozna zagwarantowa¢ bezpiecznego
uzytkowania produktu, ktory:

- nosi widoczne $lady uszkodzen,

- nie dziata prawidowo,

— byt przechowywany przez dtuzszy czas w niekorzystnych warunkach lub
- zostat poddany powaznym obcigzeniom zwigzanym z transportem.

7.5 Baterie/akumulatory

Podczas wktadania baterii (akumulatoréw) nalezy zachowa¢ prawidtowa biegunowosc.

Nalezy wyja¢ baterie (akumulatory) z urzadzenia, jezeli nie bedzie ono uzywane przez dtuzszy czas, aby zapobiec
uszkodzeniu na skutek wycieku cieczy z baterii. W wypadku wycieku cieczy lub uszkodzenia baterii (akumulato-
réw) ich kontakt ze skdrg moze spowodowac poparzenia kwasem, dlatego nalezy uzywaé¢ odpowiednich rekawic
ochronnych.

Baterie (akumulatory) nalezy przechowywa¢ w miejscu niedostepnym dla dzieci. Nie wolno zostawia¢ baterii
(akumulatoréw) bez nadzoru, poniewaz istnieje ryzyko potkniecia ich przez dzieci lub zwierzeta domowe.
Wszystkie baterie (akumulatory) nalezy wymienia¢ réwnoczesnie. Instalowanie réwnocze$nie starych i nowych
baterii (akumulatoréw) w urzadzeniu moze spowodowaé wyciek cieczy z baterii (akumulatoréw) i uszkodzenie
urzadzenia.

Baterii (lub akumulatoréw) nie wolno demontowaé, zwierac ich koAcéwek ani wrzuca¢ do ognia. Nigdy nie faduj
baterii jednorazowych. Istnieje ryzyko wybuchu!



7.6 Multimetr

Przed kazdym uzyciem sprawdz produkt. Nie uzywaj produktu, jesli zauwazysz ktorykolwiek z ponizszych obja-
wow: uszkodzona obudowa, nieczytelny lub znieksztatcony wyswietlacz LCD itp. Surowo zabrania sig uzywania
produktu bez odpowiedniej ostony. W przeciwnym razie istnieje zagrozenie porazeniem elektrycznym.

Podczas pomiaru pradu przed podiaczeniem multimetra do obwodu nalezy wylaczy¢ jego zasilanie.
Uwaga: multimetr musi by¢ potaczony z obwodem szeregowo.

Nie nalezy uzywac opcji filtra dolnoprzepustowego do sprawdzania obecnosci niebezpiecznych napie¢, poniewaz
moga one przekracza¢ wskazane wartosci. Najpierw nalezy zawsze zmierzy¢ napigcie bez filtra, aby wykry¢
niebezpieczne napigcia, a nastepnie wybra¢ funkcje filtra.

Nigdy nie nalezy stosowa¢ napiecia lub pradu przekraczajacego wartosci znamionowe produktu miedzy gniazda-
mi pomiarowymi lub migdzy dowolnym gniazdem pomiarowym a uziemieniem.

Przed wykonaniem pomiaru rezystancii liniowej, diody lub obwodu wt./-wyt., cate zasilanie testowanego obwodu
musi zosta¢ odciete, a wszystkie kondensatory musza by¢ catkowicie roztadowane.

Przed pomiarem pradu nalezy sprawdzi¢, czy bezpiecznik w produkcie jest w dobrym stanie. Najpierw nalezy
wytaczy¢ mierzony prad, a nastepnie go wiaczy¢ po prawidtowym podtaczeniu produktu do obwodu, aby uniknaé
iskrzenia.

m Nalezy uzywa¢ wytacznie bezpiecznikow okreslonych w rozdziale: Dane techniczne.

m Gdy wigczy sie wskaznik niskiego poziomu natadowania baterii, nalezy jq wymieni¢ na czas, aby zapewni¢ do-

ktadnos¢ pomiaru. Jesli produkt nie bedzie uzywany przez dtuzszy czas, nalezy wyjac baterie.

Nie nalezy dowolnie zmienia¢ wewnetrznego okablowania produktu, poniewaz moze to spowodowac jego uszko-
dzenie i zagrozi¢ bezpieczenstwu.

B Przed uzyciem nalezy zmierzy¢ znang warto$¢ pradu, aby sprawdzi¢, czy produkt dziata prawidtowo.

= Nigdy nie nalezy uzywac tego produktu w obwodach, w ktérych napiecie przekracza jego napiecie znamionowe.

7.7 Przewody probiercze i sondy

Przed uzyciem sprawdz przewody probiercze. Jesli przewdd probierczy jest uszkodzony, nalezy go wymieni¢ na
przewod probierczy tego samego modelu lub o réwnowaznych parametrach elektrycznych.

Podczas wykonywania pomiarow nie nalezy trzymac przewodu probierczego poza ostong na palce i nalezy uni-
ka¢ dotykania odstonietych przewodéw, zlaczy, nieuzywanych wejs¢ lub mierzonych obwodéw, aby zapobiec
porazeniu pradem.

Podczas pomiaréw wazne jest, aby uzywa¢ odpowiednich gniazd pomiarowych, funkgji i zakresu.

Podczas pomiaru napiecia powyzej 60 VV DC, 30 V AC lub szczytowego 42,4 V/ nalezy zachowac¢ ostrozno$¢ i nie
trzyma¢ przewodu probierczego poza ostong na palce, aby unikna¢ porazenia pradem.



8 Elementy obstugi

8.1 Przeglad produktu
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Przyciski (zob. rozdziat 9.4)
Pokretto (zob. rozdziat 9.3)
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8 Gniazdo: COM

9 Obszar wieszaka magnetycznego
10 Pokrywa komory baterii

11 Rozktadana podpdrka

12 Ostona bezpiecznikow

13 Czerwony przewod probierczy
14 Czarny przewdd probierczy



8.2 Wyswietlacz LCD
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. 8:100mV/A Zakres sondy pradowej AC/DC

. P-MAX P-MIN Maksimum, minimum, maksimum szczytowe, minimum szczytowe itp.
. Tryb pomiaru napiecia filtra dolnoprzepustowego

. +1)) Pomiar wiaczenia i wytaczenia obwodu

. -H- Pomiar diody

R} Zbyt niskie napiecie baterii

. ﬂ Funkcja automatycznego wstrzymania

. [f] Funkcja wstrzymania

4 Niebezpieczne napiecie
== = Pomiar pradu statego

. #N\w Pomiar pradu przemiennego
. Funkcja podéwietlenia
. NCV Bezdotykowe wykrywanie napiecia pradu przemiennego

A Pomiar wartoci wzglednej

. AUTO Automatyczne ustawienie zakresu

. LoZ Niska impedancja automatycznie identyfikuje napiecie pradu statego lub przemiennego
. Manual zakres reczny

. 610000 zakres

. °C°F Wyswietlacz pomiaru temperatury

.MV Jednostka napiecia

. MKQ Jednostka oporu

. MkHz Jednostka czestotliwosci

. NRAFA Jegnostka pradu i pojemnosci

. %4-20mA Jednostka cyklu pracy i wspdtczynnika konwersji pradu

@ Automatyczne wytaczanie



8.3 Pokretto

8.4 Funkcje przyciskow

Pozycja Opis

AUTO Automatyczny pomiar napiecia AC/DC o niskiej im-
LoZV | pedandji

OFF | Wytaczenie zasilania

Hz% Napiecie AC, filtr dolnoprzepustowy VFD, pomiar cze-

FD stotliwosci/cyklu pracy
V = | Pomiar napiecia DC

Hz% Pomiar napiecia AC/DC w mV, pomiar czestotliwosci/
mV= | cyklu pracy

. Q Pomiar ciagtosci, pomiar rezystancji, pomiar diody i
46 " »F | pomiar pojemnosci

E °F Pomiar temperatury w stopniach Celsjusza/Fahren-
°C heita

A Hz;(e Pomiar pradu AC/DC w mA/A, pomiar czestotliwosci/
%a20ma | Cyklu pracy, %4-20 mA

Hz% Pomiar napiecia AC/DC w pA, pomiar czestotliwosci/
MAZ | cyklu pracy

Hz% | Wtykowy pomiar sondg pradowa, wykrywanie induk-
NCV | cyjne NCV

Przycisk | Skuteczne pozycje

Opis

Ztozone pozycije

Pozycja ACV: naci$nij, aby cyklicznie wybra¢ ACV -> VFD;

Pozycja domysina: ACV.

Pozycja ACmV/DCmV: naciénij, aby cyklicznie wybra¢ ACmV -> DCmV;
Pozycja domys$ina: ACmV

Pozycja Ciagtos¢/Q/dioda/kondensator: nacisnij, aby cyklicznie wybra¢
Q -> ciggtos¢ -> dioda -> kondensator; Pozycja domysina: Ciggtos¢
Pozycja pA: nacisnij, aby cyklicznie wybra¢ DCuA -> ACUA;

Pozycja domys$ina: DCuA

Pozycja mA: nacisnij, aby cyklicznie wybra¢ DCmA -> ACmA -> %4-
20mA; Pozycja domysina: DCmA.

Pozycja A: nacisnij, aby cyklicznie wybra¢ DCA -> ACA,;

Pozycja domysina: DCA.

Pozycja °C °F: naciénij, aby cyklicznie wybra¢ °C -> °F;

Pozycja domysina: °C.

Pozycja 8 I NCV: nacisnij, aby cyklicznie wybra¢ CS_DCA -> CS_ACA
->NCV; Pozycja domysina: CS_DCA.

Nacis$nij przytrzymaj ten przycisk oraz obro¢ pokretto, aby wiaczy¢ urza-
dzenie. Rozlegna sie cztery sygnaty dzwigkowe, a multimetr cyfrowy
wyjdzie z trybu uspienia.




Przycisk

Skuteczne pozycje

Opis

ACV, DCV, Q, NCV,
uA mA A VFD, 8

m W trybie automatycznego pomiaru zakresu jednokrotnie nacisnij ten
przycisk, aby przejsc¢ do trybu recznego okreslania zakresu (na wyswie-
tlaczu LCD brak ,AUTO"). Aby wej$¢ do biezacego zakresu, w dalszym
ciagu naciskaj przycisk, by cyklicznie wybra¢ zakres.

Naci$nij i przytrzymaj ten przycisk w trybie recznego pomiaru zakresu,
aby wyj$¢ z tego trybu i przej$¢ do trybu automatycznego pomiaru
zakresu.

m Jesli funkcje HOLD, MAX/MIN i REL (Tryb wzgledny) sg wiaczone, ten
przycisk nie ma zadnej funkji.

Hz %

ACV, ACmV, ACUA,
ACmA, ACA, VFD, f§

Nacisnij, by cyklicznie przetacza¢ miedzy opcjami czestotliwos¢ > cykl
pracy -> powrét do poprzedniej pozycji.

V, mV, Q, CAP, YA,

Naciénij ten przycisk, by wejs¢ lub wyj$¢ z trybu pomiaru REL.

[] mA, A, °C, °F, 8 W trybie pomiaru wartosci wzglednej na wyswietlaczu pojawia sie , A"
Wszystkie pozycje Nacisnij, aby wiaczy¢ lub wytaczy¢ funkcje automatycznego podswietlenia.
® Naci$nij, by cyklicznie wybra¢ AC+DC -> DC -> AC.
DCV, pA, mA, A e .
m Nacisnij i przytrzymaj, by wyjs¢ z trybu AC+DC.
COUNTS | CV. DCmV Nacisnij i przytrzymaj, by wybra¢ 60 000 zliczen -> 600 000 zliczen;

Pozycja domysina: 60 000 zliczen.

V, mV, yA, mA, A Q,
VFD, °C, °F, §

®  Naci$nij, by przechwyci¢ maksymalng/minimalng wartos¢.
m Naci$nij i przytrzymaj, by wyj$¢ z trybu maksymalnego/minimalnego.

ACV, ACmV, ACYA,
ACmA, ACA, VFD, §

® Podczas dziatania szybkiego przetwornika ADC komparator sprzetowy
automatycznie zapisuje maksymalne i minimalne warto$ci przetwornika
ADC i mozna uzyskac szeroko$¢ impulsu 250 uS.

® Naci$nij i przytrzymaj, aby wejs¢ do funkcji przechwytywania warto-
$ci szczytowych sygnatu AC. Nacisnij, aby cyklicznie wybra¢ P-MAX i
P-min, a nastepnie nacisnij i przytrzymaj, aby wyjs¢ z funkcji przechwy-
tywania sygnatéw szczytowych.

Auto

HoLD 2%

Wszystkie
poza NCV

pozycje

Nacisnij, by wejs¢ lub wyj$¢ z trybu wstrzymania danych. Po wejsciu do
wstrzymywania danych na wyswietlaczu LCD pojawi sie ,H", a po wyj$ciu
ze wstrzymywania danych ,H” zniknie.

DCV, ACV, pA, mA,
A Q,CAP §

Nacisnij, by wejs¢ lub wyj$¢ z trybu automatycznego wstrzymania danych.
Po wejsciu do tego trybu na wyswietlaczu LCD pojawig sie ,A” i ,H", a po
wyjsciu z tego trybu ,A” i ,H” znikna.




9 Testowanie i pomiar

m Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na symbol ostrzegawczy A obok gniazd pomiarowych. Jest to
ostrzezenie, ze testowane napigcie lub prad nie moga przekracza¢ wskazanej warto$ci, aby zapewni¢
bezpieczenstwo pomiaru.

& ® Przed uzyciem sprawdz baterie. Jesli po wigczeniu multimetra cyfrowego poziom natadowania jest
niski, wyswietli sie symbol lK—_J. Aby zapewni¢ doktadne pomiary, od razu wymien baterie.

9.1 Automatyczny pomiar napiecia AC/DC (Auto-V LoZ)
m W przypadku pomiaru napiecia Auto-V LoZ, multimetr cyfrowy zapewnia niskg impedancje wej$ciowa
& (okoto 2 kQ) w catym obwodzie, aby wyeliminowa¢ btadzace i fatszywe napigcie oraz uzyska¢ doktad-
niejsze odczyty.
m  Nie stosuj napigcia wyzszego niz 600 V.
m Podczas pomiaréw wysokiego napiecia zachowaj szczegdlng ostrozno$¢, aby uniknaé porazenia pra-
dem.
m  Gdy mierzone napiecie przekroczy 30 V, wy$wietli si¢ symbol alarmu wysok|ego napiecia f

1. Podiacz czerwony przewdd probierczy do gniazda pomiarowe-
go V (7), a czarny przewod probierczy do gniazda pomiarowego
COM (8).

AUTO

2. Obro¢ pokretio do pozyGji | o7 y-
3. Podtacz koricowki sond przewoddw probierczych rownolegle do zasi-
lacza lub mierzonego obcigzenia.

- Wyswietli sig zmierzona warto$¢ napiecia.

4. Po zakonczeniu pomiaru odfacz przewody probiercze od testowane-
go obwodu i wytacz multimetr cyfrowy.

Uwaga:

— w przypadku pomiaréw Auto-V LoZ, napiecia AC lub DC beda
wybierane automatycznie na podstawie indukowanej niskiej im-
pedanciji wejsciowe;.




9.2 Pomiar napiecia przemiennego
m Tryb sprzezenia wej$ciowego: sprzezenie AC.

& ®m |mpedancja wejsciowa multimetra cyfrowego wynosi okoto 10 MQ. Moga wystepowa¢ btedy pomiaro-
we, gdy multimetr cyfrowy mierzy obwody o wysokiej impedancji. Jednakze w wigkszosci przypadkéow

impedancja obwodu jest mnigjsza niz 10 kQ, wiec biad (wynoszacy 0,1% lub mniej) jest nieistotny.

m  Nie nalezy mierzy¢ napiecia wejsciowego, ktore jest poza zakresem.

m Podczas pomiaru wysokiego napiecia nalezy zachowac szczegoing ostrozno$¢, aby unikna¢ poraze-
nia pradem.

®m Gdy mierzone napiecie przekroczy 30 V, wySwietli sie symbol alarmu wysokiego napigcia f Jesli
mierzone napiecie przekroczy 1000 V w trybie automatycznego pomiaru zakresu, wiaczy sie czerwony
alarm.

1. Podiacz czerwony przewdd probierczy do gniazda pomiarowe-
go V (7), a czarny przewod probierczy do gniazda pomiarowego
COM (8).

2. Obroé pokretio do pozycii V==, . Naciénij przycisk SELECT, by wybra¢
pomiar napiecia AC.

3. Podtacz koricowki sond przewodow probierczych do zasilacza lub
mierzonego obcigzenia.

4. Na wyswietlaczu odczytaj rzeczywista wartos¢ RMS napigcia AC.

5. Po zakoriczeniu pomiaru odtacz przewody probiercze od testowane-
go obwodu i wytacz multimetr cyfrowy.

Uwaga:

— W zakresie napiecia AC nacisnij przycisk SELECT, aby wybra¢
funkcje filtra dolnoprzepustowego VFD do pomiaru zespolonego
sygnatu harmonicznego generowanego przez falownik i silnik fa-
lownika, jak pokazano ponizej.

1,2 KHz

— B =y B

L — |

— Nacisnij przycisk Hz%, by przetaczy¢ wyswietlanie na wartos¢
czestotliwosci.




9.3 Pomiar napiecia statego

m W przypadku funkcji pomiaru AC+DC pasek analogowy nie jest wyswietlany, a zliczenie wy$wietlen
wynosi 6000.

wod o wysokiej impedancii, wystapi btad pomiarowy. Jednakze w wigkszosci przypadkéw impedancja
obwodu jest mniejsza niz 10 kQ, wiec btad (wynoszacy 0,1% lub mniej) jest nieistotny.
Nie nalezy mierzy¢ napiecia wejciowego, ktore jest poza zakresem.

Podczas pomiaru wysokiego napiecia nalezy zachowa¢ szczegoing ostroznos¢, aby unikngé porazenia
pradem.

Q ®m |mpedancja wejsciowa multimetra cyfrowego wynosi okoto 10 MQ. Je$li multimetr cyfrowy mierzy ob-

®m Gdy mierzone napigcie przekroczy 30 V, wy$wietli sie symbol alarmu wysokiego napigcia ; Jesli
mierzone napiecie przekroczy 1000 V w trybie automatycznego pomiaru zakresu, wigczy sie czerwony
alarm.

1. Podiacz czerwony przewdd probierczy do gniazda pomiarowe-
go V (7), a czarny przewod probierczy do gniazda pomiarowego
COM (8).

2. Obroc pokretio do pozycji M ===.

3. Podtacz koricowki sond przewoddw probierczych rownolegle do zasi-
lacza lub mierzonego obcigzenia.

i R EEE@E
4. Na wyswietlaczu odczytaj warto$¢ napiecia DC. =t

5. Po zakonczeniu pomiaru odtgcz przewody probiercze od testowane- |-
go obwodu i wytacz multimetr cyfrowy.

Uwaga:

— Nacisnij i przytrzymaj przycisk AC+DC, by wejs¢ do trybu wyswie-
tlania 600 000 zliczen w wysokiej rozdzielczosci. Ponownie naci-
$nij i przytrzymaj, by wyj$¢ z trybu AC+DC.

— Naci$nij przycisk AC+DC, by wejs¢ do trybu wyswietlania pomiaru
AC+DC. Kazde nacisnigciu po kolei przetacza wartosci AC+DC ->
DC -> AC. Nacisnij i przytrzymaj, by wyj$¢ z tego trybu.




9.4 Pomiar AC w mV

m  Nie nalezy mierzy¢ napiecia wejsciowego, ktore jest poza zakresem.
m Podczas pomiaru wysokiego napiecia nalezy zachowa¢ szczegoing ostroznos¢, aby unikna¢ porazenia

& pradem.

1. Podtacz czerwony przewdd probierczy do gniazda pomiarowego V (7),
a czarny przewod probierczy do gniazda pomiarowego COM (8).

2. Obro¢ pokretio do pozycji yavss. Nacisnij przycisk SELECT, by wy-
bra¢ pomiar napiecia AC w mV.

3. Podtacz koricowki sond przewoddw probierczych rownolegle do zasi-
lacza lub mierzonego obcigzenia.

4. Na wy$wietlaczu odczytaj rzeczywistq warto¢ RMS napiecia
AC w mV.

5. Po zakoriczeniu pomiaru odtacz przewody probiercze od testowane-
go obwodu i wytacz multimetr cyfrowy.

Uwaga:
— Naciénij przycisk Hz%, by przetaczy¢ wy$wietlanie na czestotli-
woS$¢ lub pomiar cyklu pracy.

9.5 Pomiar DC w mV
m W przypadku funkcji pomiaru AC+DC pasek analogowy nie jest wyswietlany, a zliczenie wy$wietlen
& wynosi 6000.

m  Nie nalezy mierzy¢ napiecia wejsciowego, ktore jest poza zakresem.

& m Podczas pomiaru wysokiego napiecia nalezy zachowa¢ szczeg6ing ostroznos¢, aby uniknaé porazenia
pradem.

1. Podtacz czerwony przewdd probierczy do gniazda pomiarowe-
go V (7), a czarny przewdd probierczy do gniazda pomiarowego
COM (8).

2. Obré¢ pokretio do pozyGi v sc. Naciénij przycisk SELECT, by wy-
bra¢ pomiar napiecia DC w mV.

3. Podtacz koricowki sond przewoddw probierczych réwnolegle do zasi-
lacza lub mierzonego obcigzenia. EEEE

4. Na wyswietlaczu odczytaj warto$¢ napiecia DC. ‘ ﬁ@@

5. Po zakoriczeniu pomiaru odtacz przewody probiercze od testowane- &
go obwodu i wytacz multimetr cyfrowy.

Uwaga:

— Naci$nij i przytrzymaj przycisk AC+DC, by wej$¢ do trybu wyswie-
tlania 600 000 zliczen w wysokiej rozdzielczosci. Ponownie naci-
$nij i przytrzymayj, by wyj$¢ z trybu AC+DC.

— Naci$nij przycisk AC+DC, by wejs¢ do trybu wyswietlania pomiaru
AC+DC. Kazde nacisnieciu po kolei przetacza wartosci AC+DC ->
DC -> AC. Nacisnij i przytrzymaj, by wyj$¢ z tego trybu.




9.6 Pomiar ciagtosci

m Jedli rezystancja miedzy dwoma koricami testowanego obwodu wynosi < 20 Q, wiaczy sie ciagly brzeczyk.

obwodzie zostaly przed pomiarem wytaczone i wszystkie kondensatory sg catkowicie roztadowane.

m Podczas pomiaru ciggto$ci obwodu napiecie w obwodzie otwartym wynosi okoto 2 V.

& ® Podczas sprawdzania ciggtosci obwodu pod napieciem upewnij sie, ze wszystkie zasilacze w testowanym

—_

m  Nie stosuj napiecia wyzszego niz 30 V DC lub AC, by unikna¢ obrazen ciata.

Podiacz czerwony przewdd probierczy do gniazda pomiarowe-
go V (7), a czarny przewod probierczy do gniazda pomiarowego
COM (8).

Obro¢ pokretto do pozycji 4(;”)2,.. Nacisnij przycisk SELECT, by
przetaczy¢ pomiar ciagtosci #83).

Podtacz koricoéwki sond przewoddw probierczych réwnolegle do obu
koncow obcigzenia testowanego obwodu.

Na wy$wietlaczu odczytaj warto$¢ rezystancji obcigzenia testowane-
go obwodu.

Po zakonczeniu pomiaru odtacz przewody probiercze od testowane-
go obwodu i wytacz multimetr cyfrowy.

9.7 Pomiar rezystancji
Jesli mierzony rezystor jest otwarty lub warto$¢ rezystancji przekracza maksymalny zakres multimetra

u
& cyfrowego, na wyswietlaczu pojawi sie ,OL".

m Podczas pomiaru rezystancji liniowej upewnij sie, ze wszystkie zasilacze w testowanym obwodzie zo-
staly przed pomiarem wytgczone i wszystkie kondensatory sg catkowicie roztadowane.

& m Jesli rezystancja nie jest mniejsza niz 0,5 Q, a przewody probiercze ulegly zwarciu, sprawdz, czy prze-

wody probiercze sg luzne lub czy wystapily inne przyczyny.

-~
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m W przypadku pomiaru rezystancji w wartosci 1 MQ lub wyzszej, ustabilizowanie odczytu moze potrwac
kilka sekund. Jest to normalne w przypadku pomiaréw o wysokiej impedancii.

m  Nie stosuj napiecia wyzszego niz 30 V DC lub AC, by unikna¢ obrazen ciata.

. Podiacz czerwony przewdd probierczy do gniazda pomiarowe-

go V (7), a czarny przewod probierczy do gniazda pomiarowego
COM (8).

Obro¢ pokretto do pozycji ..(_‘"’.a.

Nacisnij przycisk SELECT, by wigczy¢ pomiar rezystancji.

Podtacz koricowki sond przewoddw probierczych réwnolegle do obu
koncdw obcigzenia testowanego obwodu.

Na wyswietlaczu odczytaj warto$¢ rezystancii obcigzenia testowane-
go obwodu.

Po zakoriczeniu pomiaru odfacz przewody probiercze od testowane-
go obwodu i wytacz multimetr cyfrowy.




9.8 Pomiar diody
m <(,12 V: Rozlegnie sie ciagty dzwiek; = 0,12 Vi < 2 V: rozlegnie sie pojedynczy dzwiek.

& m Jedli testowana dioda jest otwarta lub polaryzacja jest odwrdcona, wyswietli sie ,OL”.

m Przed pomiarem diody liniowej wszystkie zasilacze w testowanym obwodzie musza by¢ wytaczone, a
wszystkie kondensatory musza by¢ catkowicie roztadowane.

m  Napiecie obwodu otwartego w tescie diody wynosi okoto 3,2 V.
® Nie stosuj napiecia wyzszego niz 30 V DC lub AC, by unikna¢ obrazen ciata.

N

. Podtacz czerwony przewdd probierczy do gniazda pomiarowe-
go V (7), a czarny przewod probierczy do gniazda pomiarowego
COM (8).

2. Obro¢ pokretto do pozycji 4¢™ 2

3. Nacisénij przycisk SELECT, by wiaczy¢ pomiar diody.

4. Podtacz koficowki sond przewodéw probierczych réwnolegle do obu

koncowek testowanej diody. Podtacz czerwong koncowke sondy do
dodatniego ztacza, a czamna koricowke sondy do ujemnego.

5. Na wyswietlaczu odczytaj przyblizone napiecie przedniego ztacza
PN testowanej diody. Normalne napiecie krzemowych ztaczy PN wy-
nosi zazwyczaj okoto 0,5 do 0,8 V.

6. Po zakoriczeniu pomiaru odtacz przewody probiercze od testowane-
go obwodu i wytacz multimetr cyfrowy.

9.9 Pomiar pojemnosci
W przypadku pomiaru pojemno$ci mniejszej niz 100 nF zalecany jest tryb REL.
& m Jesli mierzona pojemno$c ulegta zwarciu lub przekracza maksymalny zakres multimetru cyfrowego,
wyswietli sig ,OL".

& m Wszystkie kondensatory muszg by¢ przed pomiarem catkowicie roztadowane, szczegdlnie w przypad-
ku kondensatoréw o wysokim napieciu, aby zapobiec uszkodzeniu multimetra cyfrowego i obrazeniom
ciata.

1. Podiacz czerwony przewdd probierczy do gniazda pomiarowe-
go V (7), a czarny przewod probierczy do gniazda pomiarowego
COM (8).

2. Obrdc¢ pokretto do pozycji .u.'"’ﬁ. Naci$nij przycisk SELECT, by wia-

czy¢ pomiar pojemnosci. @@
3. Podiacz koricowki sond przewoddéw probierczych réwnolegle do obu | ﬁltzl

kofcowek mierzonego kondensatora.
4. Na wyswietlaczu odczytaj zmierzong warto$¢ pojemnosci.

5. Po zakoriczeniu pomiaru odtacz przewody probiercze od testowane-
go kondensatora i wytacz multimetr cyfrowy.




9.10 Pomiar sondy pradowej (ACA/DCA)

& Aby zapewni¢ doktadne dane pomiarowe, mierzony przew6d musi znajdowaé sie posrodku sondy prado-
2 wej, gdyz jesli nie zostanie wysrodkowany, moze wystapi¢ dodatkowy btad + 1,0% odczytu.

1. Podtacz czerwony przewdd probierczy do gniazda pomiarowe-
go V (7), a czarny przewdd probierczy do gniazda pomiarowego
COM (8).

2. Obroc pokretio do pozycji fNay.

3. Naciénij przycisk SELECT, by przelaczy¢ na pomiar ACA
lub DCA, po czym naci$nij przycisk RANGE, by wybra¢ zakres
sondy pradowej 100 A (10 mV/A) lub 1000 A (1 mV/A).

4. Zaci$nij sonde pradowa na mierzonym przewodzie.
5. Na wys$wietlaczu odczytaj warto$¢ pradu sondy pradowe;.

6. Po zakonczeniu pomiaru odtacz sonde pradowg od multimetra
cyfrowego i go wytacz.

Uwaga:
W pozycji ACA sondy pradowej nacisnij przycisk Hz%, by prze-
taczy¢ wyswietlanie na czestotliwos¢ lub pomiar cyklu pracy.

9.11 Pomiar temperatury

Czujnik temperatury jest termopara punktowa typu K (nikiel-chrom/nikiel-krzem) i nadaje sie tylko do pomia-
réw w temperaturze ponizej 230°C.

1. Obré¢ pokretto do pozycji EE
-> Na wyswietlaczu LCD pojawi sig ,0L". Temperatura w pomieszczeniu
zostanie wySwietlona, jesli przewod probierczy jest zwarty.

2. Wiz wtyczke temperatury typu K do odpowiedniego otworu, jak pokaza-
no na schemacie.

3. Uzyj czujnika temperatury do wykrycia powierzchni mierzonej tempera-
tury.
- Wyswietli sie zmierzona temperatura.

4. Nacisnij przycisk SELECT, by wyswietli¢ temperature w stopniach Cel-
sjusza lub Fahrenheita.

5. Po zakoriczeniu pomiaru odtacz czujnik temperatury od multimetra cyfro-
wego i go wytacz.




9.12 Pomiar AC/DC A

-
ny

Przed pomiarem sprawdz, czy bezpiecznik w multimetrze cyfrowym jest w dobrym stanie. Uzyj na-
stepujacej metody wykrywania: Po przetaczeniu do pozycji bezpradowej podtacz przewod probierczy
do gniazda pomiarowego A. Jesli wySwietla si¢ komunikat alarmowy o nieprawidtowym potaczeniu,
bezpiecznik 11 A jest w dobrym stanie. W przeciwnym razie bezpiecznik jest uszkodzony.

Przed podtaczeniem multimetru cyfrowego szeregowo do mierzonego obwodu wytacz prad w obwo-
dzie, aby unikna¢ mozliwego iskrzenia.

B Zawsze uzywaj wiasciwego gniazda pomiarowego, ustawienia funkcji i zakresu pomiaru.
m Podczas pomiaru pradu o natezeniu wiekszym niz 10 A ze wzgledoéw bezpieczenstwa nalezy ograni-

czy¢ czas pomiaru na krotszy niz 30 sekund na pomiar z przerwami migdzy pomiarami diuzszymi niz
15 minut.

Gdy przewdd probierczy jest podtaczony do portu wejscia pradu, nie nalezy podtaczaé go réwnolegle
do zadnego obwodu, poniewaz spowoduije to przepalenie bezpiecznika wewnetrznego i uszkodzenie
multimetra cyfrowego.

1. Obroé pokretto do pozycji “mas:

9%4-20mA”

2. Podtacz czerwony przewdd probierczy do gniazda pomiarowego A (4), a

czarny przewod probierczy do gniazda pomiarowego COM (8).
- Po podtaczeniu do gniazda pomiarowego A, multimetr cyfrowy auto-
matycznie przetaczy sie na pomiar A.
3. Nacisénij przycisk SELECT, by przetaczy¢ na ACA lub DCA.

4. Podfacz koncdwki sond przewodéw probierczych szeregowo do mierzo-
nego obwodu.

5. Bezposrednio na wyswietlaczu odczytaj zmierzona warto$¢ pradu.

6. Po zakonczeniu pomiaru odfgcz mierzone zrédto pradu, a nastepnie
odtacz przewody probiercze od mierzonego obwodu. Wytacz multimetr

cyfrowy.

Uwaga:

— W trybie ACA nacisnij przycisk Hz%, by przetaczy¢ wySwietlanie na
czestotliwo$¢ lub pomiar cyklu pracy.
— Nacisnij przycisk AC+DC, by wejs¢ do trybu wyswietlania pomiaru

AC+DC. Kazde nacisnieciu po kolei przetacza wartosci AC+DC -> DC
-> AC. Naci$nij i przytrzymaj, by wyjs¢ z trybu AC+DC.



9.13 pomiar AC/DC w mA
j m Przed pomiarem sprawdz, czy bezpiecznik w multimetrze cyfrowym jest w dobrym stanie. Uzyj naste-

pujacej metody wykrywania: Po przetaczeniu do pozycji bezpradowej podtacz przewdd probierczy do
gniazda pomiarowego MA mA. Jesli wyswietla sie komunikat alarmowy o nieprawidtowym potaczeniu,

C: bezpiecznik 600 mA jest w dobrym stanie. W przeciwnym razie bezpiecznik jest uszkodzony.
u

20

Przed podtgczeniem multimetru cyfrowego szeregowo do mierzonego obwodu wytacz prad w obwo-
dzie, aby unikna¢ mozliwego iskrzenia.

B Zawsze uzywaj wiaciwego gniazda pomiarowego, ustawienia funkcji i zakresu pomiaru.

m Gdy przewod probierczy jest podtaczony do portu wejscia pradu, nie nalezy podtacza¢ go réwnolegle

do zadnego obwodu, poniewaz spowoduje to przepalenie bezpiecznika wewnetrznego i uszkodzenie
multimetra cyfrowego.

Obrdc¢ pokretto do pozycji Aﬁéﬁ
Podfacz czerwony przewod probierczy do gniazda pomiarowego

MA mA (5), a czarny przewdd probierczy do gniazda pomiarowego

COM (8).

- Multimetr cyfrowy automatycznie przetaczy si¢ do pozycji pomiaru
mA.

Nacisnij przycisk SELECT, by przetaczy¢ na ACmA lub DCmA.

Podtacz koricowki sond przewoddw probierczych szeregowo do mierzo-

nego obwodu.

Na wy$wietlaczu odczytaj zmierzong warto$¢ pradu (rzeczywista warto$¢

RMS).

Po zakonczeniu pomiaru odtacz mierzone zrodto pradu i odtacz przewo-

dy probiercze od mierzonego obwodu. Wytacz multimetr cyfrowy.

Uwaga:

— W pozycji ACmA naci$nij przycisk Hz%, by przetaczy¢ wyswietlanie na
czestotliwo$¢ lub pomiar cyklu pracy.

— Nacisnij przycisk AC+DC, by wejs¢ do trybu wyswietlania pomiaru
AC+DC. Kazde nacisnigciu po kolei przetacza wartosci AC+DC -> DC
-> AC. Naci$nij i przytrzymaj, by wyjs¢ z trybu AC+DC.

- Naci$nijprzycisk SELECT, aby przetaczy¢ nafunkcje pomiaru %4-20mA
i wy$wietli¢ wspétczynnik konwersji pradu. Formuta jest nastepujaca:
wyswietlana warto$¢ % = mierzony prad - 4 mA/ (20 mA - 4 mA)



9.14 Pomiar AC/DC w pA

m Przed pomiarem sprawdz, czy bezpiecznik w multimetrze cyfrowym jest w dobrym stanie. Uzyj naste-
& pujacej metody wykrywania: Po przetaczeniu do pozycji bezpradowej podiacz przewdd probierczy do

gniazda pomiarowego MA mA. Jesli wyswietla sie komunikat alarmowy o nieprawidtowym potaczeniu,
bezpiecznik 600 mA jest w dobrym stanie. W przeciwnym razie bezpiecznik jest uszkodzony.

m Przed podigczeniem multimetru cyfrowego szeregowo do mierzonego obwodu wytacz prad w obwo-
dzie, aby unikna¢ mozliwego iskrzenia.

B Zawsze uzywaj wiasciwego gniazda pomiarowego, ustawienia funkcji i zakresu pomiaru.

m Gdy przewod probierczy jest podiaczony do portu wejscia pradu, nie nalezy podtacza¢ go réwnolegle
do zadnego obwodu, poniewaz spowoduije to przepalenie bezpiecznika wewnetrznego i uszkodzenie
multimetra cyfrowego.

1. Obré¢ pokretto do pozycji :Xz

2. Podtacz czerwony przewdd probierczy do gniazda pomiarowego pA mA (5),
a czamny przewod probierczy do gniazda pomiarowego COM (8).

3. Nacisnij przycisk SELECT, by przetaczy¢ na ACuA lub DCpA.

4. Podfacz korcowki sond przewoddw probierczych szeregowo do mierzo-
nego obwodu.

- Wyswietli sie zmierzona warto$¢ pradu.

5. Po zakoriczeniu pomiaru odtacz mierzone zrédto pradu i odtacz przewo-
dy probiercze od mierzonego obwodu. Wytacz multimetr cyfrowy.

Uwaga:

— W pozycji ACUA naciénij przycisk Hz%, by przetaczy¢ wyswietlanie na
czestotliwo$¢ lub pomiar cyklu pracy.

— Nacisnij przycisk AC+DC, by wejs¢ do trybu wys$wietlania pomiaru
AC+DC. Kazde nacisnieciu po kolei przetacza wartosci AC+DC -> DC
-> AC. Naci$nij i przytrzymaj, by wyjs¢ z trybu AC+DC.

9.15 Przeprowadzanie funkcji NCV (bezdotykowe wykrywanie napiecia pradu prze-
miennego)

m Umies¢ obszar wykrywania NCV blisko mierzonego pola elektrycznego; w przeciwnym razie czuto$é
pomiaru zostanie zmniejszona.

m Gdy napiecie mierzonego pola elektrycznego przekracza 100 V AC, upewnij sie, ze przewdd jest odpo-
wiednio izolowany, aby unikng¢ obrazen ciata.

1. Obroé pokretlo do pozycji BRav.

2. Nacisénij przycisk SELECT, by przefaczy¢ i wybraé funkcje NCV.

3. Gdy obszar wykrywania (6) znajduje sie w poblizu pola elektrycznego pod napie-
ciem, takiego jak gniazdo lub izolowany przewdd, rozlegnie sie ciagty dzwiek i zapali
sig czerwona lampka.

4. Po zakonczeniu pomiaru wytacz multimetr cyfrowy.
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10 Funkcje dodatkowe

10.1 Wytaczanie funkcji automatycznego wytaczania

Gdy multimetr cyfrowy jest wigczony, przytrzymaj przycisk SELECT, by wytaczy¢ funkcje automatycznego wytacza-
nia. Rozlegnie sie pie¢ ciagtych sygnatéw dzwiekowych, a na wyswietlaczu LCD nie bedzie widoczny symbol @.
10.2 Alarm nieprawidtowego podtaczenia przewodéw probierczych

Jesli przewdd probierczy jest podtaczony do gniazda pomiarowego pA mA lub A, ale pokretto nie jest ustawione w
prawidtowej pozycji pradu, rozlegnie si¢ sygnat dzwiekowy, a na wyswietlaczu bedzie miga¢ komunikat ,LEAd”. To
ostrzezenie uniemozliwia pomiar napiecia, ciggtosci, rezystancji, pojemnosci, diody, temperatury lub sondy pradowej,
gdy przewod probierczy jest podtaczony do portu wejcia pradu.

10.3 Wybudzanie multimetra cyfrowego z trybu uspienia

m Multimetr cyfrowy przejdzie w tryb uspienia po 15 minutach bezczynnosci.
m W trybie upienia dowolny przycisk i pokretto aktywuja multimetr cyfrowy.

10.4 Wiaczanie/wytaczanie funkcji automatycznego podswietlenia
m  Naci$nij przycisk ()
m Gdy automatyczne pod$wietlenie jest wtaczone, na wyswietlaczu LCD pojawi si¢ symbol . Multimetr cyfrowy

automatycznie wigcza podswietlenie w ciemnym lub niejasnym otoczeniu i wytacza je w jasnych warunkach. Po
przejéciu z ciemnego do jasnego otoczenia podswietlenie wytacza sig po okoto minucie.

aby wiaczy¢ lub wytaczy¢ funkcje automatycznego podswietlenia.

11 Czyszczenie i konserwacja
11.1 Czyszczenie produktu

Wazne:

— Przed przystapieniem do czyszczenia upewnij sie, ze produkt jest wytaczony, a przewody probiercze zostaty
odtgczone od gniazd pomiarowych i testowanego obwodu.

m Nigdy nie uzywaj ostrych $rodkdw czyszczacych, alkoholu lub innych $rodkéw chemicznych. Uszkadzajg one
obudowe i moga spowodowac nieprawidtowe dziatanie produktu.

m Nie zanurzaj produktu w wodzie.
m Do czyszczenia obudowy produktu uzyj wilgotnej szmatki i tagodnego detergentu.
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11.2 Wymiana baterii i bezpiecznika
11.2.1 Bateria

Sruby

-v/

*— Ostona bezpiecznikéw

Sktadniki bezpiecznikéw
wodoodpornych

Gdy na wyswietlaczu LCD pojawi si¢ symbol zbyt niskiego napiecia K=3, nalezy natychmiast wymieni¢ wbudowane
baterie; w przeciwnym razie wptynie to na doktadno$¢ pomiaru.

1. Ustaw pokretto w pozycji OFF i odiacz przewody probiercze od wejsciowych gniazd pomiarowych.
2. Za pomocg $rubokreta odkre¢ cztery $ruby przymocowane do pokrywy baterii, zdejmij ja i w6z nowe baterie.
11.2.2 Wymiana bezpiecznika

W przypadku btednego pomiaru napigcia lub przepalenia bezpiecznika przez przeciazenie podczas pracy, niektore
funkcje multimetra cyfrowego moga nie dziata¢ normalnie, wiec nalezy natychmiast wymienic¢ bezpiecznik.

1. Ustaw pokretto w pozycji OFF i odiacz przewody probiercze od wejsciowych gniazd pomiarowych.

2. Za pomocg $rubokreta poluzuj dwie $ruby przymocowane do pokrywy bezpiecznika i ja zdejmij, a nastepnie
wymien przepalony bezpiecznik.
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Utylizacja
11.3 Produkt

Wszystkie urzadzenia elektryczne i elektroniczne wprowadzane na rynek europejski muszg by¢ ozna-
czone tym symbolem. Ten symbol 0znacza, ze po zakoriczeniu okresu uzytkowania urzadzenie to nalezy
usunag¢ utylizowa¢ oddzielnie od niesortowanych odpadéw komunalnych.

Kazdy posiadacz zuzytego sprzetu jest zobowigzany do przekazania zuzytego sprzetu do selektywne-
go punktu zbidrki odrebnie od niesegregowanych odpadéw komunalnych. Przed przekazaniem zuzytego
sprzetu do punktu zbiorki uzytkownicy koricowi s zobowigzani do wyjecia zuzytych baterii i akumulatoréw,
ktore nie sg zabudowane w zuzytym sprzecie, a takze lamp, ktére mozna wyjaé ze zuzytego sprzetu, nie
niszczag ich.
Dystrybutorzy urzadzen elektrycznych i elektronicznych sg prawnie zobowiazani do nieodptatnego odbioru zuzytego
sprzetu. Conrad oferuje nastepujace mozliwosci bezptatnego zwrotu (wiecej informacji na naszej stronie interne-
towej):
®m w naszych filiach Conrad
m w punktach zbiérki utworzonych przez Conrad
m w punktach zbiérki publiczno-prawnych zaktadéw utylizacji lub w systemach zbidrki utworzonych przez produ-
centéw i dystrybutoréw w rozumieniu ElektroG (niemiecki system postepowania ze ztomem elektrycznym i elek-
tronicznym).
Uzytkownik koricowy jest odpowiedzialny za usunigcie danych osobowych ze zuzytego sprzetu przeznaczonego do
utylizagji.
Nalezy pamieta¢, ze w krajach poza Niemcami moga obowigzywac inne obowigzki dotyczace zwrotu i recyklingu
zuzytego sprzetu.

11.4 Baterie/akumulatory

Nalezy wyja¢ wiozone baterie/akumulatory i utylizowa¢ je oddzielnie od produktu. Uzytkownik koficowy jest prawnie
(rozporzadzenie w sprawie baterii) zobowigzany do zwrotu wszystkich zuzytych baterii/akumulatoréw; utylizacja z
odpadami gospodarstwa domowego jest zakazana.

ktory wskazuje na zakaz ich utylizacji z odpadami gospodarstwa domowego. Oznaczenia metali cigzkich:
Cd =kadm, Hg = rte¢, Pb = otéw (oznaczenia znajduja sie na bateriach/akumulatorach np. pod ikong kosza
na $mieci po lewej stronie).

Ei Baterie/akumulatory zawierajace szkodliwe substancje sg o0znaczone zamieszczonym obok symbolem,

Zuzyte baterie/akumulatory mozna takze oddawac do nieodptatnych gminnych punktéw zbiorczych, do sklepow
producenta lub we wszystkich punktach, gdzie sprzedawane sg baterie. W ten sposéb uzytkownik spetnia wymogi
prawne i ma swoj wktad w ochrone $rodowiska.

Przed utylizacjg nalezy catkowicie zakry¢ odstonigte styki baterii/akumulatoréw kawatkiem tasmy klejacej, aby za-
pobiec zwarciom. Nawet je$li baterie/akumulatory sg roztadowane, zawarta w nich energia szczatkowa moze by¢
niebezpieczna w przypadku zwarcia (rozerwanie, silne nagrzanie, pozar, eksplozja).
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12 Dane techniczne

12.1 Zasilanie
Zasilanie

12.2 Multimetr
Stopien ochrony
Kategoria pomiarowa...
Stopien zanieCzySzCzenia ..........ocvvereeererrennnnas 2

ZGOANOSC......cvveeerirerieceieeserieseteei s EN61010-1, 61010-2-033, 61326-1
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.

doktadno$¢ + 5% zakresu.

W polu RF powyzej wartosci 1 V/m: bez okre$lonego indeksu.
cyfrowy 60 000/600 000 zliczen (tryb wysokiej rozdzielczosci)

Bezpiecznik F1: rurka ceramiczna 600 mA/ 1000 V @ 10 x 35 mm
Bezpiecznik F2: rurka ceramiczna 11 A/ 1000 V @ 10 x 38 mm

Wyswietlacz

Bezpiecznik

Pasek analogowy 33 segmenty; aktualizacje 32 razy na sekunde
Wybér zakresu......... Automatyczny lub reczny

Wyswietlanie polaryzacii...........cceereerieniinininns Automatyczne

Monit o przekroczeniu zakresu............ocvverrenrenns Wyswietla sie ,0L”

WySOKOSCE rODOCZA ... <2000 m

12.3 Przewody probiercze

ZGOUNOSC ..o s EN 61010-031
SPECYAIKACIA ... CAT IV 1000 V, 20 A
12.4 Czujnik temperatury

TYP vt s termopara K

Zakres temperatur ............ccceveveveverserseissieniennns od -20°C do +230°C
12.5 Warunki otoczenia

Temperatura Pracy........cocoeeeeereueereeneeneeneensennens od -40°C do +55°C
Temperatura przechowywania...............c.cccveenee od -45°C do +60°C

Wilgotno$¢ w miejscu przechowywania/pracy..... od 0% do 80% wilg wzgl.(od 0°C do +35°C);
od 0% do 50% wilg. wzgl. (od +35°C do +55°C)

12.6 Inne
Wymiary (df. X SZEer. X WYS.) ..coorervrriririeinins 206 x 93,5x 51,6 mm
Waga Z €MUi.....ccoeeeeeieieieee s ok.835¢g

W polu RF o warto$ci 1 V/m: catkowita doktadno$¢ = okreslona
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12.7 Pomiary elektryczne
12.7.1 Auto-V LoZ (automatyczne napiecie AC/DC)

Rozdziel- . 70% dokladnosci: £ (a% +b) | zahezpieczenie przed
Zakres B Pasmo przenoszenia oL
czos¢ + a% b przecigzeniem
DC + 1% |7
600,0 V 0,1V 1000 Vrms
45Hz -1 kHz + 1% | 7

- Impedancja wejsciowa: ok. 2 KQ.
— Zakres gwarancji doktadnosci: 10% — 100% zakresu.

— W przypadku pomiaréw Auto-V LoZ napigcie AC lub DC bedzie wybierane automatycznie na podstawie induko-
wanej niskiej impedancji wejsciowej.

12.7.2 Napiecie DC, 600 000 zliczen

Zakres Rozdziel- | 70% doktadnosci:  (a% + b) Zabezpieczenie przed prze-
czo$é + a% b cigzeniem
600,000 mV 0,001 mVv + 0,021% 14
6,0000 V 0,00001 V + 0,021% 14 1000 Vrms
60,000V 0,0001V + 0,021% 14
600,00 V 0,001V + 0,021% 14
1000 Vrms
1000,00 V 0,01V + 0,11% 14

- Impedancja wejsciowa = 10 MQ.

- W celu zapewnienia doktadnosci sygnat wejsciowy powinien wynosi¢ od 1% do 100% aktualnego zakresu.

— W przypadku 600,00 mV doktadno$¢ jest gwarantowana poprzez uzycie funkcji trybu wzglednego (REL) do kom-
pensacji polaryzacji zwarcia.
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12.7.3 Napiecie przemienne

70% doktadnosci:  (a% + b)

Rozdziel- . Zabezpieczenie przed
Zakres o Pasmo przenoszenia oL
czo$¢ + a% b przecigzeniem
45-1kHz + 04% |29
1k-5kHz + 06% |29
600,00 mV | 0,01 mV
5k -20kHz + 0,7% |43
20 k - 100 kHz + 36% |57
45-1kHz + 06% |43
1k-5kHz + 0,7% | 57
6,0000 V 0,0001 V 1000 Vrms
5k-20kHz + 1,0% |57
20 k - 100 kHz + 57% | 57
45-1kHz + 0,6% |43
1k-5kHz + 0,7% | 57
60,000 V 0,001V
5k-20kHz + 1,0% |57
20 k- 100 kHz + 57% | 57
45-1kHz + 06% |43
1k-5kHz + 0,7% | 57
600,00 V 0,01V
5k-20kHz + 1,0% | 57
20 k- 100 kHz Nieokreslone 1000 Vi
rms
45 -1kHz + 0,7% | 57
1k-5kHz + 11% | 57
1000,0 V 0,1V
5k -20kHz Nieokreslone
20 k - 100 kHz Nieokreslone

- Wyswietlanie wartosci TRMS
- Impedancja wej$ciowa: = 10 MQ. Tryb sprzezenia wejsciowego: ACV jest sprzezeniem AC.

— W celu zapewniania doktadno$ci sygnat wejsciowy musi przypada¢ w zakresach 5%—-100% (45-5 kHz)
i10%-100% (> 5 kHz) biezacego zakresu.
Uwaga: 10%-15% zakresu: 80 zliczen dla doktadnosci: (> 1 kHz).

— Wspoétczynnik szczytu AC moze osiagnaé 3 przy 30 000 zliczeA. W przypadku 60 000 spada do okoto 1,5. W
przypadku przebiegow niesinusoidalnych dodatkowy btad zwieksza sig o £ 2,0%.

- Podczas pomiaru czestotliwosci w zakresie pradu sygnat wejéciowy musi by¢ wigkszy niz 10% zakresu pradu, a
warto¢ cyklu pracy stanowi odniesienie.

- VFD: 1 kHz 3 dB wyciszenia. Czgstotliwo$¢: 45 Hz — 200 Hz. Dodatkowy btad: = 2,0%. Zliczanie: 6000.
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12.7.4 Napiecie AC + DC

Zakres | ROZdZiel | o enoszenia 70% dokladnosci: & (a% +b) | zapezpieczenie przed
czosé P + a% b przeciazeniem
45 -1kHz + 1,1% 7
1k-5kHz + 1,4% 1
600,0 mV | 0,1 mV
5k-20kHz + 2,9% 1
20 k - 40 kHz + 57% 1
45 -1kHz + 1,1% 7
1k-5kHz + 1,4% 1
6,000V | 0,001V
5k-20kHz + 2,9% 1
20 k - 40 kHz + 57% 1
45 -1 kHz + 1,1% 7 1000 Vrms
1k-5kHz + 1,4% 1
60,000V | 0,01V
5k-20kHz + 2,9% 1
20 k — 40 kHz + 57% 1
45-1kHz + 1,1% 7
600,0V 01V 1k-5kHz + 1,4% 1
5k-20kHz + 2,9% 1
45-1kHz + 1,1% 7
1000 V 1V
1k-5kHz + 2,9% 1

- Impedancja wejsciowa = 10 MQ.

- W celu zapewnienia doktadnosci sygnat wejsciowy musi wynosi¢ od 10% do 100% aktualne-
go zakresu. Indeks zostat okreslony tylko dla sygnatow czystego napigcia statego i czyste-
go napiecia przemiennego. Sygnat mieszany jest obliczany zgodnie ze wzorem
Uwaga: 10%-15% zakresu: Dodano 80 zliczer w celu poprawy doktadnosci: (> 1 kHz).

- 6000 zliczen bez wyswietlania paska analogowego.
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12.7.5 Opor

Zakres Rozdzielczos¢ W e SR BT Zabez.pi_ecz.enie B
+ % b przeciazeniem

600,00 Q 0,01Q + 0,10% 14

6,0000 kQ 0,0001 kQ + 0,10% 3 1000 Vrms

60,000 kQ 0,001 kQ + 0,1% 3

600,00 kQ 0,01kQ + 0,1% 3

6,0000 MQ 0,0001 MQ + 0,4% 9 1000 Vrms

60,00 MQ 0,01 MQ + 2,9% 9

- Dla 60 MQ: Wilgotno$¢ < 50%
— Dla 60 M: 6000 zliczen; dla innych zakresow: 60 000 zliczen.
— W celu zapewnienia doktadnosci sygnat wej$ciowy powinien wynosic¢ od 1% do 100% aktualnego zakresu.

Uwaga: 1% do 10% zakresu: Dodano 3 zliczenia w celu poprawy doktadnosci.

12.7.6 Pojemnos¢

Zakres Rozdzielczos¢ GREEC oo LERl it Zabez.pi_ecz.enie przed
+ a% b przeciazeniem

60,00 nF 0,01 nF + 1,1% 14

600,0 nF 0,1nF + 1,1% 4

6,000 pF 0,001 pF + 2,1% 4

60,00 pF 0,01 pF + 3,6% 4 1000 Vrms

600,0 pF 0.1pF + 5,0% 4

6,000 mF 0,001 mF + 71% 7

60,00 mF 0,01 mF + 9,3% 7

- 6000 zliczen

— W celu zapewnienia doktadnosci sygnat wejsciowy powinien wynosi¢ od 5% do 100% aktualnego zakresu.

— Jesli mierzona pojemno$¢ wynosi < 100 nF, zaleca sig uzycie do pomiaru trybu REL.

12.7.7 Ciagtosc
Zakres Rozdzielczosé Z:abezpleczenle przed przeciaze-
niem
600,00 Q 0,01Q 1000 Vrms

- Napiecie otwartego obwodu wynosi okoto 2 V.

- <20 Q: rozlega sig dzwiek; = 250 Q: Nie rozlega sie dzwigk;

20 Q <R <150 Q: dzwiek moze sie rozlec.

29



12.7.8 Dioda

Zakres Rozdzielczosé 70% doktadnosci: £ (a% + b) Zabezpieczenie przed przecia-
+ a% b Zeniem
3,0000 V 0,0001V + 1,0% 5 1000 Vrms
12.7.9 Prad zmienny
Rozdziel- 70% dokladnosci:  (a% +b) | zapezpieczenie przed
Zakres o x Pasmo przenoszenia R
czos$¢ + a% b przecigzeniem
45 -1kHz + 0,7% 71
Bezpieczniki
- 0,
600,00 pA | 0,01 A 1k-5kHz + 1,0% 71 F0.6AH1000V
5k-10kHz + 2,9% 71
45-1kHz + 0,7% 71
6000,0 A | 0,1 pA 1k-5kHz t 1,0% 71
5k-10 kHz t 2,9% 71
45-1kHz t 0,7% 71
Bezpieczniki
- 0,
60,000 mA | 0,000 mA | 1k-5kHz + 1,0% 71 F 0.6 AH1000 V
5k-10 kHz + 2,9% 7
45-1kHz + 0,7% 71
600,00 mA | 0,01 mA 1k-5kHz + 1,0% 71
5k-10kHz + 2,9% 71
45 -1kHz + 0,7% 71
6,0000A | 0,0001A 1k-5kHz + 1,0% 71
5k-10kHz Nieokre$lone Bezpieczniki
45-1KHz + 07% | 71 F11AH 1000V
10,000A | 0,001A 1k-5kHz + 1,0% 71
5k-1kHz Nieokreslone
— W celu zapewnienia doktadnosci sygnat wejsciowy powinien wynosic¢ od 5% do 100% aktualnego zakresu.
- Dla wartosci 0d10 A do 20 A maksymalny czas ciagtego pomia-
ru wynosi 30 sekund. Nastepnie  wstrzymaj pomiar na co najmniej 15  minut;

w przypadku > 10,00 A, wytacznie w celach pogladowych; w przypadku > 20 A, wySwietli sie ,OL”.

— Wspoétczynnik szczytu AC moze osiagnac¢ 3 przy 30 000 zliczen. W przypadku 60 000 spada do okoto 1,5. W
przypadku przebiegéw niesinusoidalnych dodatkowy btad zwigksza sie 0 + 2,0%.

- Podczas pomiaru czestotliwosci w zakresie pradu sygnat wej$ciowy musi by¢ wiekszy niz 10% zakresu pradu, a
warto$¢ cyklu pracy stanowi odniesienie.
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12.7.10 Prad staly

S Rozdz'ifel- 70% dokfadnosci:  (a% + b) Zabezpief:z_enit_a przed
CZ0SC + a% b przecigzeniem

600,00 PA 0,01 A + 0,21% 29
6000,0 PA 0,1 pA + 0,1% 29 Bezpieczniki
60,000 mA 0,001 mA + 0,21% 29 FO0.6AH 1000V
600,00 mA 0,01 mA + 0,21% 43

6,0000 A 0,0001A + 0.7% 29 Bezpieczniki

10,000 A 0,001 A + 0,7% 29 F11AH 1000V

— Dla warto$ci 0d10 A do 20 A maksymalny czas ciagtego pomiaru wynosi 30 sekund. Nastepnie wstrzymaj pomiar
na co najmniej 15 minut;
w przypadku > 10,00 A, wytacznie w celach pogladowych; w przypadku > 20 A, wy$wietli sie ,OL”.

— W celu zapewnienia doktadnosci sygnat wejsciowy powinien wynosi¢ od 1% do 100% aktualnego zakresu.

12.7.11 % 4-20 mA

Zakres Rozdziel- 70% dokladnosci: + (a% + b) Zabezpieczenie przed przecia-
czos¢ & ‘ a% ‘ zeniem
% 4-20 mA 0,01% Okreslane przez doktadno$¢ 60 mADC. | Bezpieczniki F 0,6 AH 1000 V

- wySwietlana wartos$¢ % = (warto$¢ mierzonego pradu - 4 mA) / (20 mA - 4 mA)

12.7.12 NVC (bezdotykowe wykrywanie napiecia pradu przemiennego)

Zakres | Uwaga

NCV

alarm.

- Czestotliwos¢ sygnatu indukcyjnego: 50-60 Hz
— Napiecie < 30 V nie jest wykrywane: wy$wietla sie ,.EF”.
— Napiecie > 100 V jest wykrywane: wyswietla sie ,,

----- " i wyzwalany jest wizualny i dzwiekowy
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\Prad AC +DC

. 70% doktadnosci: . .
Zakres | ROZ9Z%k | pacmo przenoszenia *(a%+b) Zabezpieczenie przed
czo$6 przeciazeniem
* a% b
45— 1kHz + 1,4% 7
600,00 pA 0,01 yA 1k-5kHz + 2,1% 1
5k-10kHz + 3,6% 1
45 -1 kHz + 1,4% 7
6000,0 yA | 0,1 pA 1k-5KHz + | 21% 1
5k-10kHz + 3,6% 1 Bezpieczniki
45-1kHz | 14% 7 F0.6AH 1000V
60,000 mA | 0,001 mA 1k-5kHz + 2,1% 11
5k-10kHz + 3,6% 11
45 -1kHz + 1,4% 7
600,00mA | 0,01 mA 1k-5kHz + 2,1% 1
5k-10kHz + 3,6% 1
45— 1kHz + 1,4% 7
6,0000 A 0,0001 A
1k-5kHz + 2,1% 1 Bezpieczniki
45-1kHz | 14% 7 F11AH 1000V
10,000 A 0,001A
1k-5kHz + 2,1% 1

— W celu zapewnienia doktadnosci sygnat wejsciowy musi wynosi¢ od 10% do 100% aktualnego zakresu. Indeks
zostat okreslony tylko dla sygnatéw czystego napigcia statego i czystego napiecia przemiennego. Sygnat mieszany

jest obliczany zgodnie ze wzorem

- 6000 zliczen bez wyswietlania paska analogowego.

12.7.13 Czestotliwosé

70% doktadnosci: £ (a% + b) Zabezpieczenie przed
Zakres Rozdzielczos¢ o
+ a% b przeciazeniem
10 Hz - 1 MHz 0,01 Hz-1kHz + 0,003% 7 1000 Vrms

- Amplituda wejsciowa:

10 Hz - 1 MHz: 600 mV < amplituda wej$ciowa < 30 Vrms.
- W przypadku pozycji mV wybierz czestotliwos¢, uzywajac przycisku Hz%.
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12.7.14 Cykl pracy

70% dokfadnosci:  (a% + b) i i .
Zakres Rozdzielczos¢ Z.ab_ezPleczeme PR S
+ a% b ciazeniem
10% - 90% 0,1% + 1,7% 7 1000 Vrms

— Cykl pracy jest dostepny tylko dla pomiaréw o przebiegu prostokatnym. Amplituda wej$ciowa musi wynosic:
10 Hz - 10 kHz: 1 Vpp < amplituda wejsciowa < 20 Vpp.

- W przypadku pozycji mV wybierz cykl pracy, uzywajac przycisku Hz%.

12.7.15 Temperatura

70% doktadnosci: * (a% . .
Zakres Rozdzielczoéé +b) Zabezpieczenie przed prze-
cigzeniem
* a% b
-40°C - +40°C + 1,0% |30
+40 - +400°C 0,1°C + 1,0% |15
+400 - +1000°C + 1,0% |15
1000 Vrms
40 - +104°F + 1,0% |60
+104 - +752°F 0,1°F + 1,0% |30
+752 — +1832°F + 1,0% |30

— Pomiar temperatury za pomocg termopary typu K.

12.7.16 Sonda pradowa AC/DC

70% doktadnosci: £ (a% + | zapezpieczenie
Rozdziel- - b) o
Zakres Ccz0s¢ Pasmo przenoszenia przed  przeciaze-
+ a% | b niem
100,0A 0
(10 mVIA) 0,1A DC 45 Hz - 400 Hz + 1,5% 5
1000 Vrms
1000 A 0
(10 mVIA) 1A DC 45 Hz - 400 Hz + 2,0% 5

— Zakres pradu: 1A- 1000 A
— W celu zapewnienia doktadnosci sygnat wejsciowy powinien wynosi¢ od 1% do 100% aktualnego zakresu.

- W przypadku odchylenia od $rodka zacisku do okreslonej doktadno$ci dodawany jest dodatkowy btad wynoszacy
+ 2,0% odczytu.
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