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1 Wstep

Dzigkujemy za zakup tego produktu.
Potrzebujesz pomocy technicznej? Skontaktuj sie z nami:

E-mail: bok@conrad.pl
Strona www: http://www.conrad.pl

Dane kontaktowe znajdujq si¢ na stronie kontakt:
https://www.conrad.pl/kontakt
Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0, ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakéw, Polska

2 Instrukcja obstugi do pobrania

Aby pobra¢ petng instrukcje obstugi (lub nowe/aktualne wersje, jesli sa dostepne),
skorzystaj z tacza www.conrad.com/downloads (alternatywnie zeskanuj kod QR).
Postepuj zgodnie ze wskazéwkami na stronie internetowe;.

3 Przeznaczenie

Produkt jest cyfrowym miernikiem cegowym i mozna go uzywac do pomiaru, testo-
wania i wywietlania réznych parametrow elektrycznych.

Produkt spetnia nastepujace kategorie przepie¢:

= KATEGORIA Il POMIAROW — do zastosowania przy prébach i pomiarach ob-

wodoéw podtaczonych bezposrednio do punktéw poboru pradu (gniazdek i po-
dobnych) niskonapieciowej instalacji ELEKTRYCZNEJ.

= KATEGORIA Il POMIAROW — do zastosowania przy prébach i pomiarach
obwodoéw podiaczonych do czgsci rozdzielczej niskonapigciowej instalacii
ELEKTRYCZNEJ budynku.


http://www.conrad.pl
https://www.conrad.pl/kontakt

Ten produkt jest przeznaczony wytacznie do uzytku w pomieszczeniach. Nie nale-
zy go uzywac na zewnafrz.

Nalezy bezwzglednie unika¢ kontaktu z wilgocia.

Jesli uzywasz produktu do celdw innych niz opisane, produkt moze ulec uszkodze-
niu.

Niewtasciwe uzytkowanie moze spowodowac zwarcia, pozar lub inne zagrozenia.
Wyr6b ten jest zgodny z ustawowymi wymogami krajowymi i europejskimi.

Aby zachowat bezpieczenstwo i przestrzegac uzycia zgodnego z przeznacze-
niem, produktu nie mozna przebudowywac i/lub modyfikowac.

Doktadnie przeczyta¢ instrukcje obstugi i przechowywac ja w bezpiecznym miej-
scu. Produkt mozna przekazywa¢ osobom trzecim wytacznie z dotaczong instruk-
cjq obstugi.

Wszystkie nazwy firm i produktéw sg znakami handlowymi ich wiascicieli. Wszyst-
kie prawa zastrzezone.

4 Zawarto$¢ zestawu
® Multimetr

1 zestaw przewoddw probierczych
1 bateria 9 V (cynkowo-weglowa)
Instrukcja obstugi

5 Opis symboli

c € Ten produkt spetnia wymagane normy CE i jest zgodny z obowigzuja-
cymi dyrektywami europejskimi (UE).

CATI|  Kategoria pomiaru I: W celu mierzenia obwodéw w sprzecie elektrycz-
nym i elektronicznym, ktére nie s bezposrednio zasilane napieciem
gtéwnym (np.: urzadzenia na baterie, systemy bezpieczenstwa zasila-
ne wyjatkowo niskim napieciem, napigcia sygnatow/kontrolek)
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Kategoria pomiaru II: W celu mierzenia obwoddw w sprzecie elektrycz-
nym i elektronicznym, ktdre sg bezposrednio zasilane napieciem gtow-
nym za posrednictwem wtyczki. Do tej kategorii naleza wszystkie niz-

sze kategorie (np.: CAT | do mierzenia napiecia sygnatéw i kontrolek).

Kategoria pomiaru lIl: W celu mierzenia obwodéw instalacji w budyn-
kach (np.: gniazda elektryczne lub rozdzielnice). Do tej kategorii nalezq
wszystkie nizsze kategorie (np.: CAT Il do mierzenia urzadzen elek-
trycznych). Operacja pomiaru w CAT Il jest dozwolona tylko w przy-

padku uzycia probnikow z maksymalng wolng dtugoscig kontaktu wy-
noszaca 4 mm lub zatyczkami ponad prébnikami.

Przeczytaj uwaznie instrukcje obstugi.

Symbol ten ostrzega przed zagrozeniami, ktére moga prowadzi¢ do ob-
razen ciata.

Symbol ostrzega przed niebezpiecznym napigciem, ktére moze prowa-
dzi¢ do obrazen ciata poprzez porazenie pradem.

Prad zmienny (AC)

Uziemienie

Prad staty (DC)

Klasa ochronnosci 2 (podwojna lub wzmocniona izolacja / izolacja
ochronna).

Bezpiecznik



6 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

& Nalezy doktadnie przeczytaé instrukcje obstugi i bezwzglednie
przestrzegac informacji dotyczacych bezpieczenstwa. W przypad-
ku nieprzestrzegania zasad bezpieczenstwa i informacji o prawi-
dtowym uzytkowaniu zawartych w instrukcji firma nie ponosi zad-
nej odpowiedzialnos$ci za wynikte uszkodzenia ciata lub mienia. W
takich przypadkach wygasa rekojmia/gwarancja.

6.1 Wymagania wobec uzytkownika

= Produkt powinien by¢ uzywany wytacznie przez osoby, ktére zapoznaly sie z
odpowiednimi przepisami i sa Swiadome potencjalnych zagrozen. Zaleca sie
stosowanie $rodkow ochrony osobiste;.

6.2 Informacje ogélne

®  Urzadzenie nie jest zabawka. Nalezy przechowywac je w miejscu niedostep-
nym dla dzieci i zwierzat domowych.

= Nie wolno pozostawia¢ materiatow opakowaniowych bez nadzoru. Mogg one
stanowic niebezpieczenstwo dla dzieci w przypadku wykorzystania ich do za-
bawy.

m Jesli zawarte tutaj informacije o produkcie nie zawierajg odpowiedzi na jakiekol-
wiek pytania nalezy skontaktowac sie z naszym dziatem pomocy technicznej
lub innym personelem technicznym.

®  Prace konserwacyjne, regulacje i naprawy moga by¢ przeprowadzane wytgcz-
nie przez specjaliste lub specjalistyczny warsztat.

6.3 Obstuga

® 7 produktem nalezy obchodzi¢ sie ostroznie. Wstrzasy, uderzenia lub upadek,
nawet z niewielkiej wysoko$ci, moga spowodowaé uszkodzenie produktu.

6.4 Srodowisko pracy

®  Nie nalezy uzywa¢ w strefach zagrozonych wybuchem.

= Nie nalezy uzywaé urzadzenia w wilgotnych pomieszczeniach ani w miejscach
0 duzej wilgotnosci.

= Nie nalezy pracowa¢ na obszarach, na ktdrych wystepuja burze.

8



Nie nalezy pracowa¢ w miejscach o duzym zapyleniu.

Nie nalezy uzywac urzadzenia w obszarach, w ktdrych obecne sg opary, roz-
puszczalniki lub gazy tatwopalne.

Nie wolno poddawac produktu obciazeniom mechanicznym.

Chron urzadzenie przed skrajnymi temperaturami, silnymi wstrzasami, palnymi
gazami, oparami i rozpuszczalnikami.

Chron produkt przed wysoka wilgotnoscia i wilgocia.

® Chron produkt przed bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.
6.5 Obstuga
[

Przed kazdym uzyciem nalezy sprawdzi¢, czy produkt nie jest uszkodzony. Nie
uzywac uszkodzonego produktu.

Nalezy unika¢ uzytkowania urzadzenia w poblizu silnych pél magnetycznych/
elektromagnetycznych, anten nadawczych lub generatoréw wysokich czestotli-
wosci, ktére mogg powodowac znieksztatcenia pomiarow.

Jezeli nie ma mozliwosci bezpiecznego uzytkowania produktu, nalezy zrezy-
gnowac z jego uzycia i zabezpieczy¢ go przed przypadkowym uzyciem. NIE
prébuj samodzielnie naprawia¢ produktu. Nie mozna zagwarantowa¢ bezpiecz-
nego uzytkowania produktu, ktory:

- nosi widoczne $lady uszkodzen,

- nie dziata prawidtowo,

— byt przechowywany przez diuzszy czas w niekorzystnych warunkach lub
- zostat poddany powaznym obcigzeniom zwigzanym z transportem.

6.6 Komora baterii

Nie nalezy uzywa¢ produktu, gdy komora baterii jest otwarta lub gdy brakuje jej
pokrywy.

6.7 Przewody probiercze i sondy

Przed kazdym uzyciem zawsze sprawdzaj sondy i przewody pod katem uszko-
dzen. Nie uzywaj uszkodzonych przewoddw ani sond. Wymien je niezwtocznie.



Wszystkie potaczenia miedzy licznikiem a potencjatem uziemienia nie moga,
przekracza¢ okreslonych limitow napigecia. W przypadku pomiaréw sieci zasila-
jacej zespoty sond musza spetnia¢ norme EN 61010-031, mie¢ odpowiednig
warto$¢ znamionowg CAT i obcigzalnos¢ pradowa, zgodnie z definicjg podang
w tabeli specyfikaciji sprzetu.

Przewody majg wskaznik zuzycia. W przypadku uszkodzenia staje sig widocz-
na druga warstwa izolacyjna w innym kolorze. Wymien je niezwitocznie.

Nie wolno ich uzywaé¢ w takim stanie.

Podczas wykonywania pomiaréw nie chwytaj sond poza ostonami palcow
ani oznaczeniami na prébnikach.

Podczas pomiaréw typu CAT Il uzyj sond z ostonami (maks. wolna diugo$é
kontaktu wynoszaca 4 mm) w celu unikniecia przypadkowych zwarc.

W przypadku korzystania z sond bez oston pomiaréw miedzy multimetrem a
potencjatem ziemi nie wolno wykonywa¢ powyzej kategorii pomiaru CAT II.
Zapobiegaj zwarciom, upewniajac sig, ze punkty pomiarowe nie stykajq si¢
podczas pomiaréw.

6.8 Testowanie i pomiary

Nigdy nie uzywa¢ miernika w obwodzie, w ktérym napigcie przekracza warto$é
znamionowg okre$long dla danej kategorii miernika. Nie przekracza¢ maksy-
malnych dopuszczalnych wartosci wejsciowych.

Nie uzywa¢ uszkodzonego produktu. Przed uzyciem sprawdzi¢, czy produkt
nie nosi $ladéw uszkodzen.

W przypadku watpliwosci dotyczacych dziatania, bezpieczenstwa lub podiacze-
nia urzadzenia nalezy zasiggna¢ porady fachowca.

Zachowaj szczegdlng ostrozno$¢ podczas pracy z napigciami powyzej 30
Vrms, 42,4 Vpk i 60 Vdc. Dotknigcie przewoddw elektrycznych pod takim na-
pieciem moze spowodowaé $miertelne porazenie pradem.

Przed dokonaniem pomiaru nalezy zawsze upewnic sig, ze produkt jest usta-
wiony na wiasciwy tryb pomiaru. Jesli zakres pomiaru jest nieznany, nalezy
uzywaé produktu przy maksymalnym zasiegu.

Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, podczas dokonywania pomiarow
nie nalezy dotyka¢ punktéw pomiarowych ani bezposrednio, ani posrednio.



Przed zmiang zakresu pomiarowego nalezy zawsze zdja¢ sondy pomiarowe z
mierzonego obiektu.

6.9 Lampka LED

Nie patrze¢ bezpo$rednio na $wiatto LED.
Nie patrze¢ w wiazke bezposrednio ani za pomocg przyrzadéw optycznych.

6.10 Bateria

Podczas wktadania baterie nalezy zachowa¢ prawidtowa biegunowos¢.

Jezeli urzadzenie nie jest uzytkowane przez dtuzszy czas, nalezy usunac z nie-
go baterig, aby unikng¢ uszkodzenia poprzez wyciek. W wypadku wycieku cie-
czy lub uszkodzenia baterii ich kontakt ze skorg moze spowodowac poparzenia
kwasem, dlatego nalezy uzywa¢ odpowiednich rekawic ochronnych.

Baterie nalezy przechowywa¢ w miejscu niedostepnym dla dzieci. Nie wolno
zostawiac baterii bez nadzoru, poniewaz istnieje ryzyko potkniecia ich przez
dzieci lub zwierzeta domowe.

Baterii nie wolno demontowac¢, zwiera¢ ich koncowek, ani wrzuca¢ do ognia.
Nie wolno tadowa¢ baterii, ktdre nie sg do tego przystosowane. Istnieje ryzyko
wybuchul!

6.11 Podtaczone urzadzenia

Przestrzega¢ rowniez instrukcji bezpieczenstwa i obstugi innych urzadzen pod-
taczonych do produktu.

6.12 Bezpiecznik

Wymien uszkodzony bezpiecznik tylko na nowy tego samego typu i o tych sa-
mych parametrach

Nie uzywaj naprawionych bezpiecznikéw ani nie mostkuj uchwytu bezpieczni-
ka.

Nie uzywaj produktu, jesli komora bezpiecznika jest otwarta.
Przed wymiang baterii odtacz urzadzenie od wszelkich sygnatéw wejsciowych.



7 Przeglad
7.1 Przeglad produktu

w

5
7
9

llﬂlmﬂllff VC195

-mmmmmm nFllmVlA
I#
ac

Bezstykowy czujnik napiecia (NCV) 2  Dioda LED

Lampka kontrolna LED (NCV / wy-

sokie napiecie)
Przycisk HOLD| =1
Styk 10A max

32 8 styk

11 Przycisk MAX/MIN|REL
13 Pokrywa komory baterii

15 Komora bezpiecznikow

12

4 Wyswietlacz

6 Przycisk RANGE

8 Styk COM

10 Przycisk SEL|LPF
12 Pokretto funkcji

14 Odchylana podporka



7.2 Wyswietlacz
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1 Niskie napigcie 2 Zatrzymanie danych
3 Niebezpieczne napigcie 4 Pomiar pradu przemiennego
5 Pomiar pradu statego 6 Test ciggtosci
7 Test diody 8 Automatyczne wytaczanie
9  Automatyczne ustawienie zakre- 10 Wykrywanie NCV
su
11 Zakres pomiarowy 12 Filtr dolnoprzepustowy (LPF)
13 Loz 14 Tryb wzgledny (REL)
15 Wigczanie/wytaczanie sygnatu 16 Jednostka napigcia
dzwigkowego
17 Jednostka pradu/pojemnosci 18  Jednostka oporu
19 Jednostka czestotliwosci 20  Sredni pomiar

21 Pomiar MAX/MIN



7.3 Pokretto funkcji

= “
mvis_MQ 85,

, ®  Przed kazdym uzyciem nalezy ustawi¢ pokretto

Vmﬂ funkcji na wiasciwy zakres/funkcje.
AUTO A= 3 P .

® Jesli produkt nie jest uzywany, zawsze ustawia¢
orr | Ney przetacznik w pozycji ,OFF”.

V)

Symbol | Opis

OFF Wytacznik

Loz V LOZ automatyczny pomiar napiecia AC/DC

Ve~ Pomiar napiecia / czestotliwosci pradu przemiennego

V= Pomiar napiecia pradu statego

mV < Pomiar pradu przemiennego/statego w mV

”NQ Pomiar ciggtosci / rezystancii
jd Pomiar diody / pojemnosci
“:A:?m Pomiar sonda pradowa podtaczona zewnetrznie
AH’;’ Pomiar pradu przemiennego / pomiar czestotliwosci
A= Pomiar natezenia pradu statego
Nev Bezstykowe wykrywanie napiecia / Lo Hi (czuto$¢)

8 Wymiana baterii

& Przed wymiana baterii nalezy odtaczy¢ produkt od wszelkich zrodet sy-
gnatu wejsciowego.



& ® \Wyjmij baterie z produktu, jesli nie bedzie on uzywany przez dtuz-
szy czas.

= Niskie napiecie baterii moze mie¢ wptyw na doktadno$¢ odczytow.

® \Wymien baterie, gdy wskaznik niskiego poziomu baterii T pokaze
na wy$wietlaczu.

Warunki wstepne:

v Zasilanie jest wylgczone.

v Wszystkie obwody i przewody pomiarowe sg
odtaczone od miernika.

1. Otworzy¢ pokrywe komory baterii.

2. Wiz nowe baterie zgodnie z biegunami po-
kazanymi w komorze.

3. Zatozy¢ pokrywe komory baterii.

9 Obstuga

9.1 Wiaczanie/wytaczanie zasilania
® Produkt jest wytaczony, gdy pokretto funkcji znajduje sig¢ w pozycji OFF.
B Po uzyciu wytaczy¢ zasilanie.

9.2 Automatyczne wytaczanie

® Funkcja automatycznego wytaczania jest domyslinie aktywna i oznaczona sym-
bolem @.

® Ta funkcja oszczedzania energii wytaczy zasilanie po okoto 15 minutach braku
aktywnosci.

Aby dezaktywowa¢ automatyczne wytaczanie:

1. Ustaw przetacznik obrotowy na OFF.

2. Naci$nij i przytrzymaj przycisk SELECT, a nastepnie ustaw przetacznik obroto-
wy w dowolnej pozycji innej niz OFF.
- Po wylgczeniu symbol @ zniknie i rozlegnie sie sygnat dzwigkowy.



3. Automatyczne wytaczanie zostanie ponownie aktywowane po wytaczeniu zasi-
lania.

9.3 Wyswietlacz wartosci minimalnej/maksymalnej

Uwagi:
— Ta funkcja nie jest dostepna we wszystkich trybach.

- Po wigczeniu tej funkcji funkcja automatycznego wyboru zakresu i automa-
tycznego wytaczania zostanie tymczasowo wytaczona.

Wazne:

Przed aktywacjq tej funkcji wybierz odpowiedni zakres, aby zapewnic, ze od-
czyt nie przekroczy zakresu pomiarowego.

1. Aby aktywowac te funkcje, naciénij przycisk MAX/MIN.
2. Nacisnij kilkakrotnie przycisk MAX/MIN, aby przetacza¢ si¢ migdzy pomiarami.
- Wyswietlacz pokaze biezacy aktywny zakres: MAX (maksimum), MIN (mini-
mum), AVG ($redni), biezacy.
3. Aby wylaczy¢ te funkcje, nacisnij i przytrzymaj przycisk MAX/MIN lub obré¢ po-
kretto funkciji.

9.4 Latarka
Naci$nij i przytrzymaj przycisk zasilania , aby wiaczy¢/wiaczy¢ zasilanie. =z

9.5 Tryb REL

Tryb wzgledny przechowuie istniejacy odczyt (delta) i resetuje wyswietlacz do ze-
ra. Jest to wzgledny punkt odniesienia do poréwnania z kolejnym odczytem.

1. Naci$nij i przycisk REL i przytrzymaj go, aby wytaczy¢ tryb wzgledny

2. Naci$nij i przytrzymaj przycisk REL, a nastepnie nacisnij krotko przycisk MAX/
MIN, aby obliczy¢ warto$¢ MAX/MIN pomniejszong o najmniej znaczaca cyfre.
- Po wigczeniu tego trybu pojawi si¢ symbol A.



9.6 Filtr dolnoprzepustowy (LPF)
Sygnat sinusoidalny ztozony generowany przez falownik lub silnik o zmiennej cze-
stotliwo$ci mozna mierzy¢ za pomoca funkcji LPF.

1,2 KHz
Ry
J LPF
—

Filtr dolnoprzepustowy jest dostepny do pomiaréw napiecia pradu przemiennego

lub czgstotliwosci pradu przemiennego (Hz).

® Naci$nij i przytrzymaj przycisk LPF, aby wtaczy¢/wytaczyé filtr dolnoprzepusto-
wy.

®  Po aktywacji na wySwietlaczu pojawi sie komunikat ,LPF”.

9.7 Podtrzymanie wyswietlacza

Wazne:
- Funkcja podtrzymania wy$wietlacza zamraza wyswietlacz.
— Przed wykonaniem pomiaréw nalezy wytaczy¢ funkcje podtrzymania wysSwie-
tlacza.
® Nacisnij przycisk HOLD aby wigczy¢/wytaczy¢ podtrzymanie wyswietlacza.
®  |kona ,HOLD” pojawi sig, kiedy podtrzymanie wyswietlacza jest wigczone.

9.8 Automatyczny i reczny wybor zakresu

Uwagi:
- Ustawieniem domysinym jest tryb automatycznego wyboru zakresu. Jest to
ustawienie zalecane dla wigkszosci zastosowan.

— Wyboér zakresu jest dostepny w nastepujacych trybach: HOLD, MAX/MIN i
REL.

Jesli wymagany jest reczny wybor zakresu, wykonaj nastepujace kroki:
1. Nacisnij przycisk RANGE.
- Z wySwietlacza zniknie komunikat ,AUTO”.



2. Naciskaj przycisk RANGE, aby kolejno przetacza¢ dostepne zakresy.
-> Aktywny zakres pokaze sie na wyswietlaczu.

3. Naci$nij i przytrzymaj przycisk RANGE, aby wyj$¢ z trybu zakresu recznego i
powrécié do automatycznego.

-> Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,AUTO”.

9.9 Tryb cichy

Aby wigczy¢ tryb cichy:

1. Ustaw przefacznik obrotowy na OFF.

2. Naci$nij i przytrzymaj przycisk SELECT, a nastepnie ustaw przetacznik obroto-
wy w dowolnej pozycji innej niz OFF.
-> Symbol i "BEEP" pojawig sie na wyswietlaczu po wigczeniu. "

3. Tryb cichy zostanie wytgczony po wytaczeniu zasilania.

10 Testowanie
10.1 Test diody

OSTRZEZENIE: Nigdy nie przeprowadzac testu pod napieciem. Przed
rozpoczeciem testow odtaczy¢ zasilanie od obwodu i roztadowaé
wszystkie kondensatory.

1. Ustaw pokretto funkcji w pozycii: #t.
2. Wiozy¢ przewody pomiarowe:

-> Czarny (-): wejécie COM.

> Czerwony (+): % 4 8 wejscie.

-> Nastepujacy symbol pojawi sie na wyswietlaczu .
3. Podtaczy¢ sondy pomiarowe do testowanej czesci.

-> Normalne napigcie przewodzenia ztgcza PN zostanie wy$wietlone w wol-
tach V" na wy$wietlaczu. Normalne napiecie ztacza krzemowego PN wyno-
si okoto 0,5-0,8 V.



- “OL” oznacza, ze dioda jest spolaryzowana zaporowo lub uszkodzona. Po-
wtdrzy¢ pomiar, uzywajac odwrotnej polaryzacii.
4. Odtaczy¢ przewody pomiarowe i WYLACZYC zasilanie po uzyciu.

10.2 Test ciagtosci

OSTRZEZENIE: Nigdy nie przeprowadza testu pod napieciem. Przed
rozpoczeciem testow odtaczy¢ zasilanie od obwodu i rozladowaé
wszystkie kondensatory.

1. Ustaw pokretto funkcji w pozycji: -»).
2. Naci$nij przycisk SEL, aby wybrac¢ test ciggtosci.
—> Nastepujacy symbol pojawi sig na wy$wietlaczu . -»)
3. Wiozy¢ przewody pomiarowe:
-> Czarny (-): wejscie COM.
> Czerwony (+): % 4 8 wejscie.
4. Podtaczy¢ sondy pomiarowe do testowanej czesci.
-> Pomiar zostanie wy$wietlony na wy$wietlaczu.

- Na wyswietlaczu pojawi sie ,0L” (przeciagzenie) — jezeli przekroczony zosta-
nie zakres pomiarowy lub obwdéd zostanie przerwany.

-> Jesli rezystancja wyniesie <20 Q, rozlegnie sie sygnat dzwiekowy.
5. Odigczy¢ przewody pomiarowe | WYLACZYC zasilanie po uzyciu.

11 Pomiar

11.1 Automatyczny pomiar napiecia pradu przemiennego/
statego

OSTRZEZENIE: W przypadku pracy pod napieciem nalezy zachowaé
wszelkie $rodki ostroznosci.



Wazne:

- Aby wyeliminowac¢ napiecie fantomowe, obwdd zostat zaprojektowany z ni-
ska impedancja wejsciowa (ok. 3 kQ).

- Jesli zmierzone napiecie wynosi >30 V (AC/DC), pojawi sig symbol ,, " wyso-
kiego napiecia.%

- Jesli zmierzone napiecie przekroczy 600 V (prad przemienny/staty), zapali
sie lampka kontrolna LED.

Napiecie pradu przemiennego/statego bedzie automatycznie wybierane zgodnie z
wykrytg niskg impedancja.
) . AUTO

1. Ustaw pokretto funkcji w pozyciji: Loz v.
2. Wiozy¢ przewody pomiarowe:

- Czarny (-): wejscie COM.

- Czerwony (+): ¥ 3¢ 8 wejscie.
3. Na ekranie zostanie wywietlona warto$¢ pomiaru.
4. Odtaczy¢ przewody pomiarowe i WYLACZYC zasilanie po uzyciu.

11.2 Pomiar napiecia AC

OSTRZEZENIE: W przypadku pracy pod napigciem nalezy zachowaé
wszelkie $rodki ostroznosci.

Wazne:

— Jesli zmierzone napiecie wynosi >30 V (AC/DC), pojawi sie symbol ,, " wyso-
kiego napiecia.%

- Jesli zmierzone napiecie przekroczy 600 V (prad przemienny/staty), zapali
sie lampka kontrolna LED.

- Impedancja wejsciowa wynosi okoto 10 MQ. W obwodach o wysokiej impe-
dancji moga wystapi¢ btedy pomiarowe, ale w przypadku obwodéw maja-
cych <10 KQ btad wynosi okoto 0,1% lub mniej.

Hz
1. Ustaw pokretto funkgji w pozycji: v~.
2. Wiozy¢ przewody pomiarowe:
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-> Czamny (-): wejscie COM.
> Czerwony (+): % % 8 wejscie.
3. Podfaczy¢ sondy pomiarowe réwnolegle do testowanego obwodu.
-> Pomiar zostanie wy$wietlony na wyswietlaczu.
- Na wyswietlaczu pojawi sig ,OL” (przecigzenie) - jezeli przekroczony zosta-
nie zakres pomiarowy lub obwdéd zostanie przerwany.
4. W razie potrzeby naciénij i przytrzymaj przycisk LPF, aby wiaczy¢/wytaczyé filtr
dolnoprzepustowy: Patrz rozdziat: Filtr dolnoprzepustowy (LPF) [» 17].
- Po aktywacji na wyswietlaczu pojawi sie ,LPF”".
5. Odtaczyé przewody pomiarowe i WYLACZYC zasilanie po uzyciu.

Uwaga:

Czestotliwosci (Hz)

— Podczas pomiaru nacisnij przycisk SEL, aby przetaczy¢ sie do trybu pomiaru
czestotliwosci. Na wySwietlaczu pojawi sig ,Hz".

- Aby uzyskac doktadne pomiary czestotliwosci, upewnij sie, ze amplituda na-
piecia wejsciowego jest wigksza niz 10% petnego zakresu.

- Podczas wykrywania czestotliwosci analogowy wykres stupkowy i wskaznik
zakresu bedg pokazywaty aktualne napiecie pradu przemiennego.

— Reczne wybranie nizszego zakresu pomiarowego moze pomac w ustabilizo-
waniu odczytu czestotliwosci. Patrz rozdziat: Automatyczny i reczny wybor
zakresu [P 17]

11.3 Pomiar napiecia DC

OSTRZEZENIE: W przypadku pracy pod napieciem nalezy zachowaé
wszelkie $rodki ostroznosci.
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Wazne:

- Jesli zmierzone napiecie wynosi >30 V (AC/DC), pojawi sie symbol ,, " wyso-
kiego napiecia.%

- Jesli zmierzone napiecie przekroczy 600 V (prad przemienny/staty), zapali
sie lampka kontrolna LED.

- Impedancja wejsciowa wynosi okoto 10 MQ. W obwodach o wysokiej impe-
dancji moga wystapi¢ btedy pomiarowe, ale w przypadku obwodéw maja-
cych <10 KQ btad wynosi okoto 0,1% lub mniej.

1. Ustaw pokretto funkcji w pozycji: v=.
2. Wiozy¢ przewody pomiarowe:
- Czarny (-): wejécie COM.
= Czerwony (+): % 4 8 wejscie.
3. Podtaczy¢ sondy pomiarowe réwnolegle do testowanego obwodu.
-> Pomiar zostanie wy$wietlony na wyswietlaczu.
- Na wyswietlaczu pojawi si¢ ,OL” (przeciagzenie) — jezeli przekroczony zosta-
nie zakres pomiarowy lub obwdd zostanie przerwany.

—> Znak minus ,-" pojawi si¢ przed odczytem, jezeli biegunowo$¢ zostanie od-
wrdcona.

4. Odtaczy¢ przewody pomiarowe i WYLACZYC zasilanie po uzyciu.
11.4 Pomiar napiecia AC/DC

OSTRZEZENIE: W przypadku pracy pod napigciem nalezy zachowaé
wszelkie $rodki ostroznosci.

Wazne:

— Jesli zmierzone napiecie wynosi >30 V (AC/DC), pojawi sig symbol ,, ” wyso-
kiego napiecia.%

- Jesli zmierzone napiecie przekroczy 600 V (prad przemienny/staty), i zapali
sie lampka kontrolna LED.

1. Ustaw pokretto funkcji w pozycji: mv =.
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5.

. Naci$nij przycisk SEL, aby przetaczac sig migdzy pomiarami pradu zmiennego

i statego (AC/DC) w mV.
- Na wyswietlaczu pojawi sig ,AC” lub ,DC”".

. WI6z przewody probiercze:

-> Czarmny (-): wejscie COM.

= Czerwony (+): 3 4¢ 8 wejscie.

. Podtaczy¢ sondy pomiarowe réwnolegle do testowanego obwodu.

—> Pomiar zostanie wy$wietlony na wy$wietlaczu.

- Na wyswietlaczu pojawi sie ,0L” (przeciazenie) — jezeli przekroczony zosta-
nie zakres pomiarowy lub obwéd zostanie przerwany.

-> Znak minus " pojawi sie przed odczytem, jezeli biegunowo$¢ zostanie od-
wrécona.

Odtaczy¢ przewody pomiarowe i WYLACZYE zasilanie po uzyciu.

11.5 Pomiar natezenia pradu zmiennego

piecznik nie jest przepalony. Patrz rozdziat: Sprawdz, czy bezpiecz-

CE B Przed rozpoczeciem pomiaru natezenia pradu upewnij sie, ze bez-

nik nie jest przepalony [» 28].
m OSTRZEZENIE: Nigdy nie testuj obwodu pod napieciem. Przed
podtaczeniem odtacz wszystkie zrodta zasilania od obwodu.

& Jesli zakres nie jest znany, zacznij od wyzszego zakresu, a nastepnie

przejdz do nizszego (jesli to konieczne).

1. Ustaw pokretto funkcji w pozyciji: AH:.

. Whozy¢ przewody pomiarowe:

-> Czarny (-): wejscie COM.

> Czerwony (+): % 4 8 wejscie.

. Podtaczy¢ sondy pomiarowe réwnolegle do testowanego obwodu.

-> Pomiar zostanie wy$wietlony na wyswietlaczu.
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- Na wyswietlaczu pojawi si¢ ,0L” (przecigzenie) — jezeli przekroczony zosta-
nie zakres pomiarowy lub obwdd zostanie przerwany.

4. Odtaczy¢ przewody pomiarowe i WYLACZYC zasilanie po uzyciu.

Czestotliwosci (Hz)

B Podczas pomiaru nacisnij przycisk SEL, aby przetaczy¢ sie do trybu pomiaru
czestotliwosci. Na wyswietlaczu pojawi sie ,Hz”.

®  Podczas wykrywania czgstotliwosci analogowy wykres stupkowy i wskaznik za-
kresu beda pokazywaty aktualne natezenie pradu przemiennego.

®  Reczne wybranie nizszego zakresu pomiarowego moze pomoc w ustabilizowa-
niu odczytu czestotliwosci. Patrz rozdziat: Automatyczny i reczny wybor zakre-
su [ 17]

11.6 Pomiar natezenia pradu statego

piecznik nie jest przepalony. Patrz rozdziat: Sprawdz, czy bezpiecz-
nik nie jest przepalony [» 28].

= OSTRZEZENIE: Nigdy nie testuj obwodu pod napigciem. Przed
podtaczeniem odtacz wszystkie zrodta zasilania od obwodu.

CE B Przed rozpoczeciem pomiaru natezenia pradu upewnij sie, ze bez-

& Jesli zakres nie jest znany, zacznij od wyzszego zakresu, a nastepnie
przejdz do nizszego (jes$li to konieczne).
1. Ustaw pokretto funkcji w pozycji: A=.
2. Wiozy¢ przewody pomiarowe:
-> Czarmny (-): wejscie COM.
> Czerwony (+): % 4 8 wejscie.
3. Podtaczy¢ sondy pomiarowe réwnolegle do testowanego obwodu.
-> Pomiar zostanie wy$wietlony na wyswietlaczu.
- Na wyswietlaczu pojawi si¢ ,0L” (przeciazenie) — jezeli przekroczony zosta-
nie zakres pomiarowy lub obwdd zostanie przerwany.
4. Odtaczy¢ przewody pomiarowe i WYLACZYC zasilanie po uzyciu.
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11.7 Pomiar rezystancji

OSTRZEZENIE: Nigdy nie przeprowadzac testu pod napieciem. Przed
rozpoczeciem testow odtaczy¢ zasilanie od obwodu i roztadowaé
wszystkie kondensatory.

1. Ustaw pokretto funkcji w pozycji: Q.
2. Wiozy¢ przewody pomiarowe:
-> Czarmny (-): wejscie COM.
> Czerwony (+): % % 8 wejscie.
3. Podtaczy¢ sondy pomiarowe do testowanej czesci.
- Na wyswietlaczu pojawi sie odczyt.
4. Odtaczy¢ przewody pomiarowe i WYLACZYC zasilanie po uzyciu.
Uwagi:
- Sprawdzi¢ ciagtos¢ przewodéw pomiarowych, dotykajac je ze sobg. Wartosé
powinna wynosi¢ ok. 0,5 Q (rezystancja wiasna).

11.8 Pomiar pojemnosci elektrycznej

OSTRZEZENIE: Nigdy nie przeprowadzac testu pod napieciem. Przed
rozpoczeciem testow odtaczy¢ zasilanie od obwodu i roztadowaé
wszystkie kondensatory.

1. Ustaw pokretto funkcji w pozyciji: 4¢.
2. Naci$nij przycisk SEL, aby wybra¢ pojemnosc.
—> Na wyswietlaczu pojawi sie ,nF”.
3. Wiozy¢ przewody pomiarowe:
- Czarny (-): wejécie COM.
> Czerwony (+): 3 4 8 wejscie.
4. Podfgczy¢ sondy pomiarowe do testowanej czesci.

—> Odczyt pojawi sie na wySwietlaczu. Duze wartoci moga wymagac kilku se-
kund, aby sie ustabilizowaty.
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-> Jesli ,OL” pojawi sie na wySwietlaczu, wyjac i roztadowac¢ komponent.
5. Odtaczyé przewody pomiarowe i WYLACZYC zasilanie po uzyciu.

Uwagi:
- Licznik moze pokazywa¢ staty odczyt, nawet gdy nie jest poditaczone zadne
wejscie. Jest to wewnetrzna pojemno$¢ kompensacyjna.

— W przypadku pomiaréw matej pojemnosci nacisnij przycisk REL, aby ustawi¢
odczyt na zero przed wykonaniem pomiaru. Patrz rozdziat: Tryb REL [» 16].

11.9 Pomiar sonda pradowa

& Upewnij sig, ze biegun sondy czujnika zaciskowego odpowiada biegu-
nom wej$¢ multimetru.

Hz=

1. Ustaw pokretto funkcji w pozycii: Homyia,

2. Nacisnij przycisk SEL, aby wybra¢ pomiar
pradu przemiennego lub statego.

3. Podtacz sonde czujnika zaciskowego do
wej$¢ multimetru dbajac o prawidtowa bie-
gunowos¢.
> Czarny (-): wejécie COM.
= Czerwony (+): % ¢ 8 wejscie.

4. Zaci$nij czujnik wokét sprawdzanego ele-
mentu.

—> Odczyt pojawi sie na wy$wietlaczu. Duze
wartosci mogg wymagac kilku sekund,
aby sie ustabilizowaty.

—> Jesli ,OL” pojawi sie na wySwietlaczu,
wyja¢ i roztadowa¢ komponent.

5. Po uzyciu odtgcz czujnik i wytacz zasilanie
(OFF).
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Uwaga:
Czestotliwosci (Hz)

- Podczas pomiaru pradu przemiennego za pomocg sondy pradowej naciénij
przycisk SEL, aby przetaczy¢ sie do trybu pomiaru czestotliwosci. Na wy-
$wietlaczu pojawi sig ,Hz".

11.10 Bezstykowy pomiar napiecia

& B Przed uzyciem nalezy zawsze sprawdzi¢ detektor napiecia na zna-
nym obwodzie pod napigciem, aby upewnic si¢, ze dziata bezpiecz-
nie.
= Na wykrywanie moze mie¢ wptyw rodzaj izolacji, jej grubos¢ oraz
odlegtos¢ od zrédta napigcia.

B Zawsze sprawdza¢ pomiary za pomoca przewodoéw pomiarowych
przed dotknieciem obwodéw potencjalnie pod napigciem.

Bezdotykowa funkcja wykrywania napiecia (NCV) moze wykrywac napiecie AC na
przewodach bez ich dotykania.
Ze wzgledu na wysoka czuto$¢ czujnika, elektryczno$¢ statyczna lub inne Zrodta
energii moga wyzwoli¢ czujnik. Jest to normalne dziatanie urzadzenia.
Warunki wstepne:
™~ Vv Przewody probiercze sg odtaczone od zaciskow.
NCV
1. Ustaw pokretto funkcji w pozyciji: Lo Hi.
2. Nacisénij przycisk SEL, aby przetacza¢ miedzy niska
czuto$cig ,Lo” a wysoka czutoscig ,Hi".
- Na wys$wietlaczu pojawi sie ,Lo” lub ,Hi".
3. Umies¢ koncowke czujnika w poblizu przewodu.

—> Jezeli obecne jest napiecie pradu przemiennego
(AC), zaswieci sie kontrolka LED
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Uwagi:
- Niska czuto$¢ ,Lo” (np. gniazdka $cienne, rozdzielacze zasilania, gniazdka
przemystowe i przewody zasilajace).

- Wysoka czuto$¢ ,Hi” (np. ukryte gniazdka).

12 Wymiana bezpiecznika

/N UWAGA

Ryzyko uszkodzenia lub obrazen

Wymien bezpiecznik na taki o takich samych parametrach. Patrz rozdziat ,Dane
techniczne”.

& Przed wymiang baterii odtacz urzadzenie od wszelkich sygnatéw wej-
Sciowych.
12.1 Sprawdz, czy bezpiecznik nie jest przepalony
Jesli wy$wietlacz nie dziata podczas pomiaru pradu, sprawdz, czy nie przepalit sie
bezpiecznik.
1. Ustaw pokretto funkcji w pozyciji: Q.
2. Zamknij obwod 10A max i stykow. 3+ 4e f
- Wyswietlona rezystancja okoto 0,0 Q oznacza, ze bezpiecznik jest sprawny.
3. Wymien bezpiecznik, jesli jest przepalony.
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12.2 Wymiana przepalonego bezpiecznika

Warunki wstepne:

v Zasilanie jest wytaczone.

v Wszystkie obwody i przewody po-
miarowe sg odtaczone od miernika.

(o 1. Aby uzyskac dostep do komory bez-
piecznikow, odkre¢ Sruby, jak poka-
zano na rysunku.

2. (Jesli dotyczy) wyjmij baterie.

3. Wymien bezpiecznik.

4. Zamknij komore.

13 Czyszczenie i konserwacja

Wazne:

— Nie uzywaj agresywnych srodkow czyszczacych, alkoholu lub innych roztwo-
réw chemicznych. Srodki te niszczg obudowe i moga spowodowac awarig
produktu.

- Nie zanurza¢ produktu w wodzie.

1. Odfacz przewody probiercze i/lub inne podtaczone urzadzenia.
2. Czys¢ urzadzenie sucha, niestrzepiaca sie Sciereczka.
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14 Utylizacja
14.1 Produkt

Wszystkie urzadzenia elektryczne i elektroniczne wprowadzane na ry-

E nek europejski musza by¢ oznaczone tym symbolem. Ten symbol
oznacza, ze po zakoriczeniu okresu uzytkowania urzadzenie to nalezy
usunag utylizowa¢ oddzielnie od niesortowanych odpadéw komunal-
nych.

Kazdy posiadacz zuzytego sprzetu jest zobowigzany do przekazania
zuzytego sprzetu do selektywnego punktu zbiérki odrebnie od niesegre-
gowanych odpadéw komunalnych. Przed przekazaniem zuzytego
sprzetu do punktu zbidrki uzytkownicy korcowi s zobowigzani do wy-
jecia zuzytych baterii i akumulatoréw, ktdre nie sg zabudowane w zuzy-
tym sprzecie, a takze lamp, ktére mozna wyjaé ze zuzytego sprzetu, nie
niszczag ich.

Dystrybutorzy urzadzen elektrycznych i elektronicznych sg prawnie zobowigzani
do nieodptatnego odbioru zuzytego sprzetu. Conrad oferuje nastepujace mozliwo-
$ci bezptatnego zwrotu (wiecej informacji na naszej stronie internetowe):

® w naszych filiach Conrad

B w punktach zbidrki utworzonych przez Conrad

® w punktach zbiérki publiczno-prawnych zaktadéw utylizacji lub w systemach
zbiérki utworzonych przez producentéw i dystrybutoréw w rozumieniu ElektroG
(niemiecki system postepowania ze ztomem elektrycznym i elektronicznym).

Uzytkownik koncowy jest odpowiedzialny za usunigcie danych osobowych ze zu-
zytego sprzgtu przeznaczonego do utylizacji.

Nalezy pamieta¢, ze w krajach poza Niemcami moga obowiazywa¢ inne obowiazki
dotyczace zwrotu i recyklingu zuzytego sprzetu.

14.2 Baterie/akumulatory

Nalezy wyja¢ wtozone baterie/akumulatory i utylizowac je oddzielnie od produktu.
Uzytkownik koricowy jest prawnie (rozporzadzenie w sprawie baterii) zobowigzany
do zwrotu wszystkich zuzytych baterii/fakumulatoréw; utylizacja z odpadami gospo-
darstwa domowego jest zakazana.
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Baterie/akumulatory zawierajace szkodliwe substancje sg oznaczone
Ei zamieszczonym obok symbolem, ktory wskazuje na zakaz ich utylizacji

z odpadami gospodarstwa domowego. Oznaczenia metali cigzkich:

Cd = kadm, Hg = rte¢, Pb = otéw (oznaczenia znajdujq sie na bate-

riach/akumulatorach np. pod ikong kosza na $mieci po lewej stronie).

Zuzyte baterie/akumulatory mozna takze oddawa¢ do nieodptatnych gminnych
punktow zbiorczych, do sklepéw producenta lub we wszystkich punktach, gdzie
sprzedawane sg baterie. W ten sposob uzytkownik spetnia wymogi prawne i ma
swoj wktad w ochrone $rodowiska.

Przed utylizacja nalezy catkowicie zakry¢ odstoniete styki baterii/akumulatoréw ka-
watkiem tasmy klejacej, aby zapobiec zwarciom. Nawet jesli baterie/akumulatory
sg roztadowane, zawarta w nich energia szczatkowa moze by¢ niebezpieczna w
przypadku zwarcia (rozerwanie, silne nagrzanie, pozar, eksplozja).

15 Dane techniczne
15.1 Produkt

Zasilanie ..., 1x bateria blokowa 9 V
Bezpieczenstwo elektryczne ... CAT IIl 600V

Bezpiecznik F 10 A/600 V 6,35x32mm
Zakres impulSOW............ccovvvne. 60000

Czestotliwo$¢ od$wiezania wy-
Swietlacza.........cocovevviicriciin. ok. 5 Hz

Czestotliwo$¢ aktualizacji wy-

kresu stupkowego ...........cc.c.... 32Hz

Czestotliwos¢ probkowania ..... 3 Hz nominalne
ZAKIES.....oveveieieieieeeeias automatyczny / reczny
Wyswietlacz pod$wietlany......... tak

Wskazanie niskiego napiecia ... <7,2+0,2V

Wskazanie niskiego poziomu
baterii. ..o, N
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Wskazanie przekroczenia za-
LT ,oL”

10 MQ (V/DC i VIAC)
Czas reakcji pradu statego........ RMS rzeczywisty (AAC i VAC)

Impedancja wejsciowa.

Filtr dolnoprzepustowy.............. 45-100 Hz

Automatyczne wytaczanie........ ok. 15 min

Wymiary (szer. x wys. x gt.)...... 76,5 x 157,5 x 40 mm

Waga ..o 289 g (wraz z bateriami)
Certyfikat .......c.ovverrerrrerricriens EN 61010-1, EN IEC 61010-2-033

EN IEC 61326-1, 61326-2-2

15.2 Warunki otoczenia

Warunki pracy.........ccceeveereenns od 0°C do +40°C

Warunki przechowywania......... od -10°C do +50°C

WIIGOtNOSC ..., <75% wilg. wzgl. (od 0°C do +30°C)
<50% wilg. wzgl. (od +30°C do +40°C)

Wysoko$¢ robocza ................... maks. 2000 m

15.3 Przewody pomiarowe i sondy

Napigcie znamionowe .............. Z kondensatorem: CAT [V 600 V, CAT Il 1000 V
Bez kondensatora: CAT I11 1000 V
Prad znamionowy 10A

Klasa ochronnosci

15.4 Specyfikacje
15.4.1 Doktadnos¢
® Okreslona doktadnos¢ + (% odczytu + btgd wyswietlania w zliczeniach).

® Doktadnosc¢ jest utrzymywana przez 1 rok w temperaturze +23°C (+ 5°C) i wil-
gotnosci wzglednej <75% (bez kondensacji).
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& ® Doktadno$¢ pomiaru temperatury wynosi 18°C~28°C.
® Zakres wahan temperatury otoczenia miesci sie w granicach +1°C.
m Jezeli temperatura wynosi <18°C lub >28°C, dodatkowy btad

wspotczynnika temperaturowego wynosi: 0,1 x (okreslona dokfad-

nosc) / °C.
15.4.2 Kalibrowanie

B Zalecany odstep migdzy kalibracjami wynosi 1 rok.

m  Kalibracje powinien wykonywa¢ wytacznie wykwalifikowany personel.

15.5 Auto-V LoZ (automatyczne napiecie AC/DC)

Zakres

Rozdzielczo$é

Doktadnosé

600,0 V

0,1V

+(1,4% +4)

6000 impulsow.

m W przypadku fal niesinusoidalnych dodaje sie dodatkowy btad wynoszacy

+0,5%.
Auto-V LoZ:

® Automatyczny wybor napigcia AC/DC zgodnie z wykryta niska impedancia.
= Minimalne mierzone napigcie pradu przemiennego: 1V
= Minimalne mierzone napiecie pradu statego: 0 V.

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V AC/DC.
Impedancja wejsciowa: ok. 3 kQ.
Zakres zapewniajacy doktadnosc: od 1 do 100% zakresu.

Najmniej znaczaca cyfra w przypadku zwarcia: <3 cyfry.

Wspétczynnik szczytu pradu przemiennego: 3 przy 3000 impulséw, 1,5 przy

15.6 Napiecie pradu statego

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
600,00 mV 0,01 mv +(0,4% +14)
6,0000 V 0,0001V
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Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
60,000 V 0,001V
600,00 V 0,01V

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V AC/DC.

Zakres zapewniajacy doktadnosc: od 1 do 100% zakresu.

u
®  Impedancja wej$ciowa: ok. 10 MQ.
| |
n

Przy zwarciu najmniej znaczaca cyfra moze wynosi¢ <2 w obecnym zakresie.

15.7 Napiecie pradu przemiennego

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
600,00 mV 0,01 mvV +(1,4% +43)
6,0000 V 0,0001V
60,000 V 0,001V
600,00 V 0,01V
B Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V AC/DC.
B Impedancja wej$ciowa: ok. 10 MQ.
®  Zakres zapewniajacy doktadno$¢: od 1 do 100% zakresu.
®  Najmniej znaczaca cyfra w przypadku zwarcia: <5 cyfr.
m Wspodtczynnik szczytu pradu przemiennego: 3 przy 30000 impulséw, 1,5 przy
60000 impulséw.
® W przypadku fal niesinusoidalnych dodaje sie dodatkowy btad wynoszacy
+0,5%.
u Wyswietlacz: RMS rzeczywisty (fala sinusoidalna).
B Pasmo przenoszenia: od 45 do 1000 Hz.

Warunki pomiaru czestotliwosci:
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1,1V < amplituda wejsciowa <600V.

Podczas pomiaru czestotliwosci (Hz) w zakresach 60V i 600V amplituda sy-
gnatu wejciowego musi przekracza¢ 10% mierzonego zakresu.




Doktadnos¢ czestotliwosci wynosi £(0,01% + 4 cyfry).

15.8 Napiecie pradu przemiennego LPF (filtra
dolnoprzepustowego)

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢

600,0 V 0,1V +(2,9% +4)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V AC/DC.
Impedancja wejsciowa: ok. 10 MQ.

Zakres zapewniajacy doktadno$¢: od 1 do 100% zakresu.
Najmniej znaczaca cyfra w przypadku zwarcia: <5 cyfr.
Pasmo przenoszenia: od 45 do 100 Hz.

Wspétczynnik szczytu pradu przemiennego: 3 przy 3000 impulséw, 1,5 przy
6000 impulsow.

W przypadku fal niesinusoidalnych dodaje sig dodatkowy btad wynoszacy
£0,5%.

Czestotliwos¢ 3 dB LPF: ok. 1,2 kHz (warto$¢ odniesienia).

Testowanie czestotliwosci: Amplituda wejsciowa musi wynosi¢ >10% zakresu,
doktadnos$¢ wynosi +(0,01% +4).

15.9 Czestotliwos¢

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
99,99 Hz 0,01 Hz +(0,01% +4)
999,9 Hz 0,1Hz
9,999 kHz 0,001 kHz
50,00 kHz 0,01 kHz

B Zabezpieczenie przed przecigzeniem: ACV: 600 Vrms, ACA: bezpiecznik F

10A, 600V

® Funkcja pomiaru czestotliwo$ci jest przeznaczona wytgcznie dla pozycji ACV i

ACA.
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®  Automatyczne ustawienie zakresu

® Zakres doktadnosci: ACV: od 5 Hz do 50 kHz, ACA: od 45 Hz do 5 kHz

m Szeroko$¢ impulsu: >0,01 mS, przebieg fali z przej$ciem przez zero.

Zakres amplitudy wejsciowe;j:

® ACV: 1,1V < amplituda wej$ciowa <600V.
Podczas pomiaru czestotliwosci (Hz) w zakresach 60V i 600V amplituda sygna-
tu wejsciowego musi przekracza¢ 10% wybranego zakresu.

® Sonda pradowa ACA i ACA: 600 mA < amplituda wejsciowa <100 A.

Podczas pomiaru czestotliwosci (Hz) w zakresie sondy pradowej 10A (ACA)
lub 100A (ACA) amplituda sygnatu wejsciowego musi przekracza¢ 3A mierzo-
nego zakresu.

15.10 Prad staty
Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
6,0000 A 0,0001 A +(0,7% +14)
10,000 A 0,001 A

B Zabezpieczenie przed przecigzeniem: bezpiecznik F 10A, 600V.

®  Zakres zapewniajacy doktadno$¢: od 1 do 100% zakresu.

B Przy otwartym obwodzie najmniej znaczaca cyfra moze wynosi¢ <2 w obec-

nym zakresie.
M uwaca

® 6-10A: Przestrzegaj maksymalnego czasu trwania pomiaru wynoszacego 10
sekund, po ktérym nastepuje obowiazkowy minimalny okres chtodzenia wyno-

szacy 15 minut.

m >10,1 A: Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,OL” (przecigzenie).

15.11 Natezenie pradu zmiennego

Zakres

Rozdzielczo$¢

Doktadnos¢

6,0000 A

0,0001 A
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Zakres

Rozdzielczos¢

Doktadnos¢

10,000 A

0,001 A

nym zakresie.

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: bezpiecznik F 10A, 600V.
Wyswietlacz: RMS rzeczywisty (fala sinusoidalna).

Zakres zapewniajacy doktadno$c: od 1 do 100% zakresu.

Przy otwartym obwodzie najmniej znaczaca cyfra moze wynosic¢ <2 w obec-

®m Wspdtczynnik szczytu pradu przemiennego: 3 przy 30000 impulséw, 1,5 przy

60000 impulsow.

W przypadku fal niesinusoidalnych dodaje sie dodatkowy btad wynoszacy

+0,5%.
N\ uwaca

® 6-10A: Przestrzegaj maksymalnego czasu trwania pomiaru wynoszacego 10
sekund, po ktérym nastepuje obowigzkowy minimalny okres chtodzenia wyno-

szacy 15 minut.

m >10,1 A: Na wys$wietlaczu pojawi sie komunikat ,OL” (przecigzenie).

15.12 Opor
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
600,00 Q 0,010Q +(0,7% +14)
6,0000 kQ 0,0001 kQ +(0,7% +3)
60,000 kQ 0,001 kQ
600,00 kQ 0,01 kQ
6,0000 MQ 0,0001 MQ +(0,7% +7)
40,00 MQ 0,01 MQ +(4,3% +7)

m  Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V AC/DC.

m Zakres 600 Q: Warto$¢ zmierzona = warto$¢ wy$wietlana — warto$¢ zwodnicza

przewodu probierczego.

m  Zakres zapewniajacy dokfadno$¢: od 1 do 100% zakresu.
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15.13 Pojemnos¢

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
1000 nF 1nF +(2,7% +7)
10,00 uF 0,01 uF

100,0 uF 0,1 F
10000 pF 1uF +(7,1% +29)

m  Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V AC/DC.
®  Zakres zapewniajacy doktadno$¢: od 1 do 100% zakresu.
®  Przy otwartym obwodzie najmniej znaczaca cyfra moze wynosi¢ <50 w obec-

nym zakresie.

® W przypadku pomiaru pojemnosci <100 nF zaleca si¢ stosowanie trybu REL

(wzglednego).
® >10000 uF: Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,OL” (przecigzenie).
15.14 Ciagtosé
‘ Zakres Rozdzielczo$¢
| 600,00 0 0010

m  Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V AC/DC.
= Napiecie w obwodzie otwartym: okoto 2 V.
® Sygnat dzwiekowy, jesli rezystancja obwodu wynosi od 20 do 50 Q.

15.15 Dioda
‘ Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
‘ 3,0000 V 0,0001V +(0,7% +14)

B Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V AC/DC.
®  Najmniejsza dopuszczalna znaczaca cyfra wynosi okoto 5 w przypadku zwar-

cla.
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15.16 Pomiar sonda pradowa (ACA/DCA)

Zakres

Rozdzielczo$¢

Doktadnos¢

100,00A

0,01A

+(3,2% +5)

m Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V AC/DC.
= Najmniejsza dopuszczalna znaczaca cyfra wynosi okoto 5 w przypadku zwar-

Cla.

®  Pasmo przenoszenia: od 45 do 400 Hz (sinusoidalna).
®  Pomiar sondg pradowa jest trybem wejsciowym napiecia analogowego:
— wspdtczynnik konwersji wynosi 10 mV 1A.

- doktadnos¢ jest nieodtaczng cecha miernika i eliminuje btad sondy prado-

Wej.

15.17 Bezstykowy pomiar napiecia

Pomiar

Zakres

NCV

od 25 do 600 V

B Pasmo przenoszenia: od 50 do 60 Hz.

m \Wysoka czuto$¢ Hi": sygnat dzwigkowy przy wykryciu napiecia 225V +5V.
®  Niska czuto$¢ ,Lo": sygnat dzwigkowy przy wykryciu napigcia 245V £5V.
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