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2 Instrukcja obstugi do pobrania

Aby pobraé peing instrukcie obstugi (lub nowefaktuaine wersie, [m]4GH [m]
jesli sa dostepne), skorzystaj z tacza www.conrad.com/downloads :
(alternatywnie zeskanuj kod QR). Postepuj zgodnie ze wskazow-

kami na stronie internetowe;.

3 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Produkt moze by¢ uzywany do pomiaru rezystancji izolacji instalacji fotowoltaicznej
pod napieciem (maks. 1000 V/DC) oraz rezystancji izolacji konwencjonalnej (po
odtaczeniu od zasilania) , a takze automatycznej identyfikacji napiecia AC/DC.

Wazne

® Produkt ma stopier ochrony przed wnikaniem IP54. Zapewnia ograniczo-
ng ochrone przed wnikaniem pytu i jest chroniony przed rozbryzgami wody
z dowolnego kierunku.

®  Produkt jest chroniony przed wnikaniem, gdy ostona jest zamknieta.

® Podczas uzywania produktu nalezy bezwzglednie unikac jego kontaktu z
wilgocia.

Uzycie produktu do celéw innych niz opisane moze spowodowac jego uszkodzenie.
Niewtadciwe uzytkowanie moze spowodowac zwarcie, pozar, porazenie pradem
elektrycznym lub inne zagrozenia.

Produkt jest zgodny z ustawowymi wymogami krajowymi i europejskimi. Aby zacho-
wac bezpieczenstwo i przestrzega¢ uzycia zgodnego z przeznaczeniem, produktu
nie mozna przebudowywac illub modyfikowac.

Doktadnie przeczytaj instrukcje obstugi i przechowuj ja w bezpiecznym miejscu. Pro-
dukt mozna przekazywa¢ osobom trzecim wytacznie z dotgczong instrukcjg obstugi.
Wszystkie nazwy firm i produktow sg znakami handlowymi ich wiascicieli. Wszelkie
prawa zastrzezone.

USB4®, USB Type-C® i USB-C® sg zarejestrowanymi znakami towarowymi USB
Implementers Forum.



4 Wriasciwosci i funkcje

Pomiar rezystancii izolacji fotowolta-
icznej (PV)

Pomiar rezystancji izolacji konwen-
cjonalnej

m Testowanie napiecia AC/DC
m Maksymalny zakres rezystancji izo-

lacji: 4000 MQ

Napigcie znamionowe dla wyjscia
konwencjonalnego (4  pozycje):
125V, 250 V, 500 V, 1000 V
Napiecie znamionowe dla wyjscia
PV (2 pozycje): 500 V, 1000 V

®m Prad zwarcia: > 1,5 mA
m Krok kazdego zakresu: 10% napie-

cia znamionowego
Pomiar  poréwnawczy
izolacji (COMP)

Pomiar czasowy rezystancji izolacji
(TIME)

rezystancji

Zawartos¢ zestawu

m Tester rezystancji izolacji
® 6 baterii alkalicznych LR6 AA
m 1 para: przewody probiercze (czarny/

czerwony)

m 1 zdanej sondy sterowania

®m 1 para: sondy testowe z koncowka

typu latarnia

Wykrywanie napiecia zewnetrznego
do automatycznego monitorowania
obwodéw pod napieciem

Funkcja wytacznika czasowego do
automatycznego rejestrowania cza-
su testowania

Automatyczne roztadowanie i ostrze-
Zenie 0 wysokim napieciu

Analogowy wykres stupkowy przed-
stawiajgcy wyniki rezystancji izolacji

® Reczne/automatyczne wytaczanie

® Pojemno$¢  pamieci  danych:
1000 zestawow
® Funkcje przechowywania/usuwania

danych

m Mozliwo$¢ przesytania danych
® Podswietlony wyswietlacz

1 para: zaciski krokodylkowe (czarne/
czerwone)

1 para: ztacza solarne

1 kabla do danych USB-A do USB-C®
1 paska do noszenia

1 etui

Instrukcja obstugi



6 Opis symboli
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CATII

CAT I

Symbol ostrzega przed zagrozeniami, ktére moga prowadzi¢ do obrazen
ciata.

Symbol ostrzega przed niebezpiecznym napieciem, ktére moze prowa-
dzi¢ do obrazen ciata poprzez porazenie pradem.

Klasa ochronnosci Il (podwojna lub wzmocniona izolacja)

DC (prad staty)

AC (prad przemienny)

Uziemienie

KATEGORIA POMIARU II: majaca zastosowanie przy testach i pomia-
rach obwodéw podtgczonych bezposrednio do punktéw poboru pradu
(gniazdek lub podobnych) niskonapieciowej instalacji ELEKTRYCZNEJ.

KATEGORIA POMIARU 1l: majaca zastosowanie przy testach i pomia-
rach obwodow podtaczonych do czesci rozdzielczej niskonapigciowej
instalacji ELEKTRYCZNEJ budynku.



7 Wskazowki bezpieczenstwa

Przeczytaj uwaznie niniejsza instrukcje obstugi i bezwzglednie

& przestrzegaj wskazoéwek bezpieczenstwa. Producent nie ponosi
odpowiedzialnosci za zranienie lub zniszczenie mienia wynikajace
z ignorowania zalecen dotyczacych bezpieczeristwa i prawidtowe-
go uzytkowania, zamieszczonych w niniejszej instrukcji obstugi. W
takich przypadkach wygasa rekojmia/gwarancja.

7.1 Informacje ogéine

m Urzadzenie nie jest zabawka, Nalezy przechowywac je w miejscu niedostepnym
dla dzieci i zwierzat domowych.

= Nie wolno pozostawia¢ materiatow opakowaniowych bez nadzoru. Moga one
stanowi¢ niebezpieczenstwo dla dzieci w przypadku wykorzystania ich do za-
bawy.

m W przypadku jakichkolwiek pytan, na ktore nie mozna odpowiedzie¢ na podsta-
wie tej instrukcji obstugi, nalezy skontaktowa¢ sie z naszym dziatem wsparcia
lub pracownikiem technicznym.

m Konserwacja, modyfikacje i naprawy powinny by¢ wykonywane wytacznie przez
technika lub autoryzowane centrum serwisowe.
7.2 Obstuga

m 7 produktem nalezy obchodzi¢ sie ostroznie. Wstrzasy, uderzenia lub upadek,
nawet z niewielkiej wysokosci, moga spowodowac uszkodzenie produktu.

7.3 Srodowisko pracy
m  Nie narazaj produktu na obcigzenia mechaniczne.

m Chron urzadzenie przed skrajnymi temperaturami, silnymi wstrzasami, palnymi
gazami, oparami i rozpuszczalnikami.

m Chron produkt przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

7.4 Obstuga

m W przypadku jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych obstugi, bezpieczenstwa
lub podtgczania urzadzenia nalezy skonsultowac sie ze specjalista.



Jezeli nie mozna bezpiecznie uzytkowaé produktu, nalezy zrezygnowac z jego
uzycia i zabezpieczy¢ go przed przypadkowym uzyciem. NIE prébuj samodziel-
nie naprawia¢ produktu. Nie mozna zagwarantowa¢ bezpiecznego uzytkowania
produktu, ktory:

- nosi widoczne $lady uszkodzen,

— nie dziata prawidtowo,

— byt przechowywany przez dtuzszy czas w niekorzystnych warunkach lub
- zostat poddany powaznym obcigzeniom zwigzanym z transportem.

7.5 Podtaczone urzadzenia

Przestrzegaj réwniez instrukcji bezpieczenstwa i obstugi innych urzadzen pod-
taczonych do produktu.

7.6 Baterie/akumulatory

Podczas wkiadania baterii (akumulatoréw) nalezy zachowaé¢ prawidtowa bie-
gunowos¢.

Nalezy wyja¢ baterie (akumulatory) z urzadzenia, jezeli nie bedzie ono uzywa-
ne przez dluzszy czas, aby zapobiec uszkodzeniu na skutek wycieku cieczy
z baterii. W wypadku wycieku cieczy lub uszkodzenia baterii (akumulatorow)
ich kontakt ze skdérg moze spowodowa¢ poparzenia kwasem, dlatego nalezy
uzywa¢ odpowiednich rekawic ochronnych.

Baterie (akumulatory) nalezy przechowywa¢ w miejscu niedostepnym dla dzie-
ci. Nie wolno zostawia¢ baterii (akumulatoréw) bez nadzoru, poniewaz istnieje
ryzyko potkniecia ich przez dzieci lub zwierzeta domowe.

Wszystkie baterie (akumulatory) nalezy wymienia¢ réwnoczesnie. Instalowa-
nie réwnoczesnie starych i nowych baterii (akumulatoréw) w urzadzeniu moze
spowodowac wyciek cieczy z baterii (akumulatoréw) i uszkodzenie urzadzenia.

Baterii (lub akumulatoréw) nie wolno demontowac, zwiera¢ ich koricowek ani

wrzucac do ognia. Nigdy nie taduj baterii jednorazowych. Istnieje ryzyko wy-
buchu!



7.7 Przewody probiercze i sondy

OSTRZEZENIE
& m  Aby unikna¢ porazenia pradem, przed otwarciem komory akumulato-

ra nalezy odtaczy¢ przewody probiercze.

® Przed podigczeniem przewoddw probierczych nalezy upewni¢ sie,
ze obwod, kabel lub metalowy element jest catkowicie odtaczony od
zrédta zasilania.

® Przed uzyciem sprawdz przewody probiercze

Uzywaj wytacznie przewodéw probierczych i akcesoriow zgodnych z norma
IEC/EN 61010-031, przystosowanych do co najmniej takiego samego napiecia
i kategorii jak tester.

Wymien wszelkie przewody, ktdra sa pekniete, postrzgpione, ztamane lub majg
odstoniete zyty przewodzace.

Upewnij sie, ze oba konce sa dobrze potaczone, zeby uniknac iskrzenia lub
stabego kontaktu.

® Przed otworzeniem pokrywy akumulatora odtacz przewody probiercze.
m Podczas pomiaru nie dotykaj metalowych zaciskow ani ztaczy.
m Nie nalezy zwiera¢ przewodow probierczych, gdy jest wiaczone wysokie na-

piecie.

Dostarczone akcesoria testowe stuzg wytacznie do testowania niskiej rezystan-
cji i izolacji w obwodach pozbawionych napiecia.

Przewody probiercze powinny by¢ zawsze suche i czyste, aby zapobiec wycie-
kom powierzchniowym i btedom.



7.8 Srodki ostroznosci podczas pomiaru

& Nie podtaczaj napiecia do zaciskow wejciowych.

Srodki ostroznosci podczas pomiaru niskiej opornosci

& Podczas pomiaréw niskiej oporno$ci (opornos¢ ponizej 100 mQ) kom-
ponenty i przewody probiercze moga sie znacznie nagrzewac¢ z powodu
wysokiego natezenia pradu testowego.
Zapewnianie doktadnych pomiaréw i zapobieganie uszkodzeniom ter-
micznym:
® (Czas trwania testu nie powinien przekracza¢ dwoch minut.

m Najkrotsza przerwa migdzy kolejnymi pomiarami powinna wynosi¢
10 sekund, aby zapewni¢ wystarczajace chtodzenie.

m Jesli warto$¢ pomiarowa jest nieznana, rozpocznij testowanie od najwyzszego
zakresu.

m  Nie przekraczaj okreslonego napiecia lub pradu miedzy zaciskami.

m Podczas testowania i bezposrednio po nim trzymaj rece z dala od odstonigtych
przewodow.

m Przed dotknigciem obwodu poczekaj na zakonczenie automatycznego rozta-
dowania.

m Jedli symbol wysokiego napiecia miga, zatéz, ze nadal jest obecne niebezpiecz-
ne napiecie.

m W przypadku wystapienia nietypowego ciepta, zapachu lub dzwigku natych-
miast przerwij testowanie.

"



7.9 Bezpieczenstwo instalacji fotowoltaicznych (PV)

& Ostrzezenie Obwody fotowoltaiczne pozostajg pod napieciem pod wpty-

wem $wiatta stonecznego
Panele fotowoltaiczne generujg niebezpieczne napigcie nawet po odtgczeniu
od falownika.

Nigdy nie dotykaj czesci metalowych (puszek potaczeniowych, ztaczy, wylacz-
nikéw) pod napigciem.

®m  Maksymalne mierzalne napigcie fotowoltaiczne: 1000 V DC.
m Przed pomiarem:

- WYLACZ wszystkie wytaczniki tanicucha i giéwny izolator pradu statego.

- Odtacz wszystkie ograniczniki przepie¢ w ciezce pomiarowe;.

- Upewnij sie, ze podczas podtaczania przycisk TEST lub przetacznik zdalnej
sondy nie sg wcisniete.

Uzywaj wytacznie dostarczonych ztaczy fotowoltaicznych i przewodéw probier-

czych.

Tester automatycznie roztadowuije sie po zakonczeniu testu, ale na fancuchach
fotowoltaicznych moze pozosta¢ napiecie resztkowe—nalezy traktowa¢ obwod
jako pod napieciem.

W przypadku wykrycia napiecia zewnetrznego wigkszego niz 1000 V/DC, wia-
czq sie na state brzeczyk i pod$wietlenie. Natychmiast przerwij pomiar.

7.10 Konserwacja i bezpieczne wytaczanie

Po kazdym pomiarze wytacz tester.

Przed wytaczeniem zasilania odtgcz wszystkie przewody probiercze zaréwno
od obwodu, jak i testera.

Aby zachowa¢ doktadno$¢, wymien baterie, gdy tylko pojawi sie symbol niskie-
go poziomu natadowania baterii.

Przechowuj z zamknietg ostong ochronng w suchym, wolnym od kurzu miejscu.



8 Przeglad

8.1 Produkt

1. Klapka pokrywy
. Port danych USB-C®

. EARTH: styk do pomiaru wysokiej
rezystancji

. LINE: zacisk wyjsciowy wysokiego
napiecia (zdalnie sterowany prze-
wod probierczy)

5. Wyswietlacz LCD
6. Przyciski funkcyjne
7. Zaciski krokodylkowe

10.

1.
12.
13.

I
'

MH

Sonda testowa z kofcéwka typu
latarnia

=

Przewod probierczy do pomiaroéw
wysokiej rezystancii
Wysokonapigciowy zdalnie ste-
rowany pret testowy (czerwono-
czarny)

ztacza solarne
Kabel USB-C®
Pasek do noszenia



8.2 Wyswietlacz LCD
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Poziom natadowania baterii

tadowanie baterii (fadowanie zwrot-

ne)

HOLD

Oznaczenie biegunowosci (+/-)
Symbol przekroczenia zakresu
Pod$wietlenie

USB

Wykrywanie zewnetrznego napie-

cia
Test rezystanciji izolacji

. Ostrzezenie przed wysokim napie-

ciem

. Wyswietlanie danych/czasu

. Alarm dzwiekowy

. Napiecie DCV

. TIME

. Symbol przekroczenia zakresu
. DC (tadowanie zwrotne)

. COMP

. Tryb pomiaru napiecia pradu prze-

miennego (AC)

. Ostrzezenie ogdine
. Napiecie koficowe / warto$¢ odnie-

sienia

. Pozycja 1000 V

. Pozycja 500 V

. Strefa wynikéw pomiarow
. Pozycja 250 V

. Pozycja 125V

. Usun wszystko

. Usun jeden

. READ

. SAVE

. FAIL

. PASS

. Dostosowanie zera

. Automatyczne wytaczanie



34. Tryb fotowoltaiczny

8.3 Przyciski
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1. Przycisk testowy 6. Przycisk strzatki w prawo
2. Przycisk strzatki w gére 7. Przycisk testera rezystancii izolacji
3. Przycisk strzatki w lewo 8. Przycisk pomiaru DCV/ACV
4. Przycisk strzatki w dot 9. Przycisk zapisywania danych
5. Przycisk OK (potwierdzenie para- 10. Przycisk zasilania

metru)

9 Funkcje przyciskow

Funkcja

O | Naci$nij i przytrzymaj, aby wiaczy¢/wytaczy¢ urzadzenie.

Pod- | Test rezystancji izolacji.

Czer- | m Domysinym trybem testowania jest testowanie ciagte (pozycja:

wien 125 V) rezystancji izolacji konwencjonalnej.

m Naci$nij i przytrzymaj, aby przetaczy¢ do trybu testowania rezy-
stanciji izolacji fotowoltaicznej (PV (IR)). Na wy$wietlaczu pojawi sie
symbol ,PV”.

®  Naci$nij na krotko, by przejs¢ do trybu testowania rezystancii izola-
cji konwencjonalnej.

15



Funkcja

DCV/
ACV

Pomiar napigcia AC/DC.

m W trybie pomiaru rezystancji izolacji krotko nacisnij ten przycisk,
aby przetaczy¢ do trybu pomiaru napigcia AC/DC.

® Tester moze automatycznie rozpozna¢ napigcie pradu AC/DC.
m  Naci$nij rownoczes$nie przyciski IR i DCVIACV, by wigczy¢iwyta-
czy¢ funkcje APO. Funkcja APO jest domysinie wigczona.

SAVE

Kroétkie naci$niecie

m Zapisuje biezace dane.

®  Gdy pojawi sie komunikat ,No:1000” i zacznie migac¢ z czestotliwo-
$cig 1 Hz — pamig¢ jest petna.

m Nowe dane nadpiszg najstarszy rekord, chyba Ze stare dane zosta-
ng usuniete. ,No:1000” to najnowszy wpis.

Nacisnigcie i przytrzymanie

m Przetacza w tryb odczytu READ (ponowne nacisniecie lub naci-
$nigcie gtownego przycisku funkcyjnego powoduje wyjscie z tego
trybu).

® Domyslinie wySwietlane sa najnowsze dane.

® W trybie READ naci$nij i przytrzymaj przycisk w gore/w dét, aby
szybko znalez¢ rekordy.

Funkcje usuwania:

Podczas odczytywania danych nacisnij przycisk w lewo, by wybra¢:

m READ — widok domysiny

m DEL — usuwa biezacy rekord

®m ALL — usuwa wszystkie rekordy

Nacisnij i przytrzymaj przycisk OK, aby potwierdzi¢ usuniecie i powrdci¢
do trybu READ.




Funkcja

Izolacja / rezystancja / tryb PV:

Naci$nij ten przycisk, aby wybra¢ wyzsze napigcie wyjsciowe.

Tryb odczytu danych:

Podczas odczytu danych naciénij ten przycisk, aby wyswietli¢ poprzed-
ni zestaw danych.

Ustawienie czasu:

Nacisénij ten przycisk, by zwigkszy¢ czas.

Ustawienie rezystancji poréwnawczej:

Nacisnij ten przycisk, by zwiekszy¢ wartos¢ rezystancii.

Wyhoér trybu:

Gdy urzadzenie nie znajduje sie w trybie odczytu danych, naciénij i
przytrzymaj ten przycisk, aby przetacza¢ miedzy nastepujacymi tryba-
mi:

Tryb przesytania USB:

Na wyswietlaczu LCD pojawi sie symbol ,USB". Uzywane z kompu-
terem.

Tryb eksportu danych USB:

Na wy$wietlaczu LCD miga symbol ,USB”. Dane mozna wyeksporto-
wac, naciskajac i przytrzymujac przycisk OK. Uzywane z komputerem.

Tryb domysiny:
Tryb normalny (bez przesytu danych).




Funkcja

Wyboér napigcia:

W trybie rezystancji izolacji lub rezystancji izolacji fotowoltaicznej (gdy
wyjscie wysokiego napiecia jest wytaczone) nacisnij ten przycisk, aby
wybra¢ nizsze wyj$ciowe napiecie znamionowe.

Przeglad danych:

W trybie odczytu danych (READ) naciénij, aby przej$¢ do nastepnego
zestawu danych.

Ustawienie czasu:

Nacisénij, aby skréci¢ ustawiony czas.

Ustawienie rezystancji poréwnawczej:

Nacisnij, by zmniejszy¢ warto$¢ rezystancji.

Sterowanie brzeczykiem:

Nacisnij i przytrzymaj (ponad 2 sekundy), aby wigczy¢ lub wytaczyé
brzeczyk (wiaczyc/wytaczy¢ tryb wyciszenia).

Wyboér napiecia:

W trybie rezystancii izolacji lub rezystancii izolacji fotowoltaicznej (bez
wyjscia wysokiego napiecia) nacisnij, aby kolejno obnizy¢ napigcie wyj-
Sciowe.

Regulacja czasulrezystancji:

Dziata jak przycisk kursora, umozliwiajac regulacje wartosci cyfrowej
dla ustawien czasu lub rezystancji.

Zarzadzanie danymi:

W trybie odczytu danych nacisnij, aby wybra¢ opcje DEL (usun biezace
dane), ALL (usun wszystkie dane) lub powrdci¢ do domysinego stanu
odczytu READ.

Regulacja pods$wietlenia:

Nacisnij i przytrzymaj (ponad 2 sekundy), aby wigczy¢ lub wytaczy¢
pod$wietlenie.

Po uruchomieniu pods$wietlenie jest domysinie wiaczone..

Wylacza sie automatycznie po 30 sekundach (ustawienie domysine)
lub po 2 minutach bezczynno$ci, jesli zostato wiaczone recznie.




Funkcja

Wyb6r napigcia:

W trybie rezystancii izolacji lub rezystanciji izolacji fotowoltaicznej (bez
wyjscia wysokiego napigcia) nacisnij, aby stopniowo podwyzszyé na-
piecie wyjsciowe.

Regulacja czasul/rezystanciji:

Dziata jak przycisk kursora, umozliwiajacy zmiane pozycji cyfry pod-
czas ustawiania czasu lub rezystancji.

Wyboér trybu:

W trybie pomiaru rezystancji izolacji nacisnij i przytrzymaj (ponad
2 sekundy), aby przetacza¢ miedzy trybami pomiaru:

Tryb TIME — tryb COMP — tryb ciagty.

OK

Potwierdz ustawienia:

W trybie bez pomiaru naciénij krétko przycisk OK, aby potwierdzi¢ usta-
wienia parametréw i wyj$¢ z biezacego ekranu ustawien.

Czynnosci zwigzane z danymi i USB:
Nacisnij i przytrzymaj przycisk OK, aby:
m Usuna¢ biezacy zestaw danych

m UsungC wszystkie dane

m \Wejs¢ do trybu eksportu danych USB

TEST

Regulacja pomiaru:

m Naci$nij i przytrzymaj (przez okofo 2 sekundy), aby rozpocza¢ po-
miar rezystancji izolacji lub rezystancji izolacji fotowoltaiczne;.

m Naci$nij na krotko, by zatrzymac lub wyj$¢ z pomiaru.

m Podczas pracy przycisk TEST $wieci sie na czerwono, 0znaczajac,
ze funkcja pomiaru jest aktywna.

Zdalnie sterowany pret testowy:

m Dziala jak przetgcznik dotykowy.

m Naci$nij i przytrzymaj (przez okoto 2 sekundy), aby rozpocza¢ pomiar.
®  Naci$nij na krétko, by zatrzyma¢ pomiar.




10 Obstuga

10.1 Przygotowanie przed testem
1. Sprawdz, czy tester wigcza sig¢ normalnie i czy na wyswietlaczu LCD nie brak

jakiego$ segmentu.
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Rysunek 13.1 Wszystkie segmenty wy$wietlane na ekranie LCD
2. W razie potrzeby wymien baterie.

Symbol baterii Napiecie baterii

) (Poziom 0) <72V (miga przez jO sekund z czestotliwoécig 2 Hz, a
nastepnie wylacza sie)

T} (Poziom 1) 7,3-1,7V (miga z czgstotliwoscig 1 Hz)

M} (Poziom2) | 1882V

AL} (Poziom 3) 8387V

I (Poziom 4) >88V

3. Jedli przewod probierczy jest uszkodzony, ztamany, pokryty smugami lub pek-
nigty, natychmiast przerwij uzytkowanie i go wymien.

4. Jesli przewody probiercze nie sg uszkodzone, podtacz czarny przewod probierczy
do zacisku EARTH, a zdalnie sterowany przewdd probierczy do zacisku LINE.

5. Podtacz zacisk krokodylkowy lub sonde pomiarowa typu dtugopis do przewodéw
probierczych tego samego koloru (podtacz zgodnie z odpowiednim kolorem).
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6. W przypadku pomiaru rezystancii izolacji konwencjonalnej zewrzyj zdalnie ste-
rowany przewod probierczy i gorny koniec czarnego przewodu probierczego, a
nastepnie nacisnij przycisk TEST, aby sprawdzi¢, czy rezystancja wewnetrzna
przewodu probierczego wynosi okoto 0 MQ.

—> Jesli wynik pomiaru jest wigkszy niz 0 MQ, sprawdz ponownie, czy przew6d
probierczy jest prawidtowo podtaczony do zacisku i czy nie jest uszkodzony
wewnetrznie.
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Rysunek 13.2 Zwarcie przewodu pomiarowego
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10.2 Wktadanie baterii
Ostrzezenie

& Niebezpieczenstwo porazenia
pradem elektrycznym:

Przed otwarciem komory baterii
lub jej wymiang zawsze wytacz
tester i odtacz wszystkie przewo-
dy probiercze.
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11 Pomiar izolacji

Ostrzezenie dotyczace niebezpieczefistwa porazenia pradem elek-
& trycznym:

® Nigdy nie dokonuj pomiaréw na obwodach pod napigciem.

® Przed rozpoczeciem testowania potwierdz, ze urzadzenie jest odta-
czone od zasilania.

11.1 Pomiar rezystanciji izolacji konwencjonalnej

Wzor: R=% (Prawo Ohma)
R: Mierzona rezystancja izolacji
U: Napiecie wyjsciowe
I: Natezenie petli pomiarowej

11.2 Ciagly pomiar rezystancji izolacji

Po uruchomieniu tester domyslnie przechodzi do pozycji 125 V w trybie ciagtego
pomiaru rezystanciji izolacji.

Podtacz przewody probiercze do mierzonego przedmiotu, nacisnij przyciski , A ”
i ¥ ", aby wybra¢ wysokie napiecie, a nastepnie nacinij przyciski € i »’, aby
wybra¢ precyzyjnie dostrojone napigcie krokowe.

Uwaga: Po uruchomieniu pod$wietlenie jest wiaczone, a funkcja APO jest domysl-
nie aktywna. Zobacz instrukcje dotyczace podswietlenia i funkcji APO.
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Rysunek 13.5 Ciagty pomiar rezystancji jest domysiny po uruchomieniu systemu

22



Naciénij przycisk TEST, aby przeprowadzi¢ test. Nastepnie na wys$wietlaczu LCD
pojawi sie poziom natadowania baterii, symbol ostrzegawczy wysokiego napigcia
(migajacy z czestotliwoscig 2 Hz), migajacy symbol brzeczyka wraz z sygnatem
dzwiekowym, aktualne wysokie napiecie wyjsciowe, przetestowana rezystancja izo-
lacji (przed wy$wietleniem pomiaru widoczny jest przewijany symbol ,----"), warto$¢
testowa analogowego wykresu stupkowego, czas ciagtego pomiaru (rozpoczyna
odliczanie czasu, gdy przycisk testowy jest aktywny) oraz inne powiazane symbole.

Uwaga: Czas testowania bedzie wys$wietlany jako priorytet w strefie wy$wietlania
danych dotyczacych przechowywania i czasu. W przypadku odczytu czasu wys$wie-
tlacz LCD pokaze raz liczbe danych, a nastepnie przetacza sie na wyswietlanie
czasu.
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Rysunek 13.6 Podczas ciagtego pomiaru rezystanciji
Naci$nij przycisk TEST, aby zatrzymac pomiar. Napigcie testowe rezystancii izo-
lacji jest wylaczone, lampka kontrolna testowania jest wylaczona, a tester szybko
automatycznie roztaduje energie elektryczng (pojemnos$¢ roztadowania 0,2 uF).
Wyswietlacz LCD zachowa aktualne informacje i dane pomiarowe.
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Rysunek 13.7 Ciagly pomiar rezystancji zostat zatrzymany
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11.3 Pomiar rezystanciji izolacji z ustawieniem czasu

W trybie testu rezystancji izolacji i bez wysokiego napigcia wyjsciowego nacisnij i
przytrzymaj przycisk B, aby wybra¢ tryb pomiaru z timerem. W trybie pomiaru cza-
su na wys$wietlaczu LCD pojawia sie symbol czasu ,Time”, a domyslny czas odlicza-
nia ,05:00” miga (domy$Inie miga cyfra oznaczajaca ,min”), co oznacza, ze mozna
ustawi¢ czas. Nastepnie naciénij na krotko przyciski € i )", aby wybraé miejsce
cyfry, ktére chcesz zmieni¢, nacisnij na krotko przyciski A " i ,¥ ", aby zmieni¢
warto$¢ wybranej cyfry, po czym naciénij na krotko przycisk OK, aby potwierdzi¢ i
zapisac ustawienie, lub nacisnij gtéwny przycisk funkcji, aby anulowa¢ ustawienie.

([] | 100M  sooM
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Rysunek 13.8 Pomiar czasu (interfejs domysiny)

Nacisnij przycisk TEST, aby przeprowadzi¢ test. Nastepnie rozpocznie si¢ odlicza-
nie. Po uptywie ustawionego czasu test zatrzymuije si¢ automatycznie, lampka kon-
trolna testu gasnie, tester szybko automatycznie roztadowuje energie elektryczna.
Wyswietlacz LCD zachowa aktualne informacje i dane pomiarowe.
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Rysunek 13. 9 Wstrzymanie pomiaru timera (domysiny interfejs)
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11.4 Pomiar poréwnawczy rezystancji izolacji
W trybie testu rezystanciji izolacji i bez wysokiego napiecia wyjsciowego nacisnij i
przytrzymaj przycisk B, aby wybrac tryb pomiaru poréwnawczego rezystancji. Na
wyswietlaczu LCD pojawi sie symbol ,COMP”. Domyslnie rezystancja w metodzie
poréwnawczej wynosi 10,00 MQ. Naciénij na krotko przyciski 4" i B, aby wybra¢
miejsce cyfry, ktére chcesz zmieni¢, nacisnij na krotko przyciski ,A ”i,¥ ”, aby zmie-
ni¢ wartos$¢ wybranej cyfry, po czym naciénij na krétko przycisk OK, aby potwierdzi¢ i
zapisat ustaW|en|e lub nacisnij gtéwny przycisk funkcji, aby anulowa¢ ustaW|en|e
([[[] 100M  500M

™ 50M 16 2
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Rysunek 13.10 Pomiar poréwnawczy rezystancji (interfejs domysiny)

Naci$nij przycisk ,TEST", aby przeprowadzic test. Nastepnie na wyswietlaczu LCD
pojawig sie odpowiednie symbole i wynik testu. Jesli zmierzona rezystancja izolacji
jest mniejsza niz wstepnie ustawiona rezystancja, na wyswietlaczu LCD pojawi sie
komunikat ,FAIL” lub ,PASS”.

Nacisnij na krétko przycisk ,TEST”, aby zatrzymac pomiar. Napiecie testowe rezy-
stancji izolacji jest wytaczone, lampka kontrolna testowania jest wylaczona, a tester
szybko automatycznie roztaduje energie elektryczng. Wyswietlacz LCD zachowa
aktualne informacje i dane pomiarowe.

I} som  100M  500M ¢
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Rysunek 13.11 Pomiar poréwnawczy rezystancji (10,0 MQ) zakoniczyt sie powo-
dzeniem z komunikatem PASS
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12 Pomiary fotowoltaiczne (PV)

Przestrzegaj wszystkich procedur bezpieczenstwa dotyczacych foto-
& woltaiki; zob.: ,7.9 Bezpieczenstwo instalacji fotowoltaicznych (PV)" na
stronie 12.

12.1 Pomiar rezystancji izolacji zasilanej energia
fotowoltaiczna

Tester moze prawidtowo mierzy¢ rezystancje izolacji miedzy panelem stonecznym
a ziemig bez wpltywu na wytwarzanie energii. Przytéz napigcie V do mierzonego
obiektu, zmierz przytozone napiecie V i prad uptywu | przeptywajacy przez mierzony
przedmiot, a nastepnie oblicz opdr Rx mierzonego przedmiotu zgodnie z (przytozo-
ne napigcie V)/(prad uptywu 1=11+12). (Odejmij napigcie i prad generowane w wyniku
wytwarzania energii przez mierzone przedmioty).

Fotowolta-

Liniowe LINE(-) ~ (Zacisk P ika (PV) Zacisk N

Napigcie: V —
Rezystancja: | Pojemnos¢
RX | statyczna: C
1 |
Uziemienie I f s
EARTH(+) Natezenie: 1 } =Nat¢zeme 12
L1

Rysunek 13.12 Zasada pomiaru rezystancji fotowoltaicznej (PV)

Wz6r: R=% (Prawo Ohma)
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Ostroznie — wykrywanie napiecia fotowoltaicznego
& Podczas pracy w trybie fotowoltaicznym tester automatycznie wy-

krywa wszelkie istniejace napiecie w systemie.

m W przypadku wykrycia napiecia AC lub DC przekraczajacego 1000 V
tester automatycznie przerwie pomiar.

m Rozlegnie sie ciagly brzeczyk, a pod$wietlenie bedzie migac, ostrze-
gajac o wystapieniu przepigcia.

® Wykrycie wysokiego napiecia powoduje réwniez miganie wyswietla-
cza LCD z czgstotliwoscig 1 Hz do momentu ustapienia nieprawidto-
wego napiecia.

m Tester nie moze wykonywa¢ pomiaru rezystancji izolacji, gdy to
ostrzezenie jest aktywne.

Przed podiaczeniem

& Upewnij sie, ze wszystkie odtaczniki, przetaczniki pradu statego i wy-
taczniki farncucha sg wytaczone, aby panel fotowoltaiczny byt catkowicie
odtgczony od zasilania.

Uwaga:

— Przed przystapieniem do testow usun lub odizoluj wszelkie urzadzenia o
nieznanym lub niskim napieciu wytrzymatosci izolacji.

- Ze wzgledu na duza pojemno$¢ paneli fotowoltaicznych odczyt moze usta-
bilizowac sie dopiero po kilku sekundach.

- Nie testuj uszkodzonych paneli. Wadliwe moduly lub zwarte diody boczni-
kujace moga ulec dalszemu uszkodzeniu pod wptywem wysokiego napiecia
testowego.

— Zakres 500 V fotowoltaiki nalezy stosowa¢ tylko wtedy, gdy napiecie ob-
wodu otwartego (Voc) panela wynosi mniej niz 500 V, a zakres fotowoltaiki
1000 V tylko wtedy, gdy Voc jest mniejszy niz 1000 V.

- W zacisku uziemienia EARTH wbudowany jest rezystor ograniczajacy prad
o wartosci 1 MQ. Napiecie wyjsciowe jest dzielone proporcjonalnie zgodnie
z rezystancjg badanego przedmiotu (na przyktad przy obcigzeniu 10 MQ —
stosunek napiecia = 1/11).
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Przygotowania do pomiarow:

1. Aby zmierzy¢ panel stoneczny, ustaw gtéwny wytacznik 1 skrzynki przytaczenio-
wej w pozycji WYL. i odtacz regulator mocy.

2. Ustaw wytacznik automatyczny 2 wszystkich fancuchéw w pozycji WYL.

3. Jesli w obwodzie pomiarowym znajduje sie ogranicznik przepig¢, nalezy go
odtaczyé.

W sytuacji przedstawionej na ponizszym rysunku po stronie fancucha wytacznika

brak ogranicznika przepig¢, wiec nie ma potrzeby jego odtaczania.

2 WYL, 1WYL
Wytacznik automatyczny Giowny wylacznik %
. g e i .—e e
- | 7 2
~ 7 e g
7 2 i 3
¢« e o 8
it Wylacznik auto- | Skrzynka przy- |
i matyczny faczeniowa

Rysunek 13.13 Sprzet fotowoltaiczny
Kroki pomiarowe:
1. Upewnij sig, ze przycisk TEST nie zostat wcisniety ani Ze nie jest wcisniety przy-
cisk zdalnie sterowanego preta testowego.

2. Przefacz tryb testowania rezystanciji izolacji na tryb testowania rezystanciji izo-
lacji fotowoltaicznej (PV).

3. Nacisénij przyciski ,A "i,¥ ", aby wybra¢ pozycje 500 V (domysing) lub 1000 V,
a nastepnie nacinij przyciski ,€ i »’, aby dostosowa¢ napiecie krokowe wy-
branej pozycii.

4. Podiacz czarny przewdd probierczy do zewnetrznego uziemienia.

5. Podtacz zdalnie sterowany przewdd probierczy do zacisku P farcucha (lub uzyj
ztgczy solarnych wraz z przewodem probierczym).
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6. Nacisnij przycisk TEST, aby rozpocza¢ pomiar. Tester automatycznie obliczy
dane pomiarowe i pokaze je na wy$wietlaczu LCD.
7. Po zakonczeniu testu nacisnij przycisk TEST, aby zatrzyma¢ pomiar.
- Tester automatycznie zaczyna roztadowywac energie elektryczna, a symbol
wysokiego napiecia i symbol ostrzegawczy migaja.
—> Poniewaz panel sfoneczny bedzie generowac napiecie, symbol wysokiego

napiecia nie zniknie po zakoniczeniu roztadowywania energii elektryczne;.
Nie dotykaj przewodu elektrycznego pod napigciem.

Po zakoriczeniu pomiaru:

1. Zmierz rezystancje izolacji wszystkich taicuchow, a nastepnie odtacz czarny
przewdd probierczy od zacisku uziemienia.

2. Przywrd¢ ogranicznik przepiec, jesli jest odtaczony.

3. Ustaw wytaczniki wszystkich tancuchoéw w pozycji Wi.

4. Przywro¢ glowny wytacznik skrzynki przytaczeniowe;.

12.2 Ciagty pomiar rezystanciji izolacji fotowoltaicznej

Po wigczeniu domyslnie tester przechodzi w tryb ciggtego pomiaru (pozycja: 125 V)
rezystancji izolacji konwencjonalnej. Nacisnij i przytrzymaj przycisk ,IR” przez okoto
2 sekundy, aby przetaczy¢ sie do trybu PV (IR)". W trybie ,PV (IR)” na wys$wie-
tlaczu LCD domyslinie pokazana jest pozycja 500 V. Nacisnij przyciski ,A " i,V 7,
aby wybraé napiecie wyjéciowe, a nastepnie naciénij przyciski , €' i )’ aby wybra¢
precyzyjnie dostrojone napiecie krokowe.

A} oM HOOM  soom 4

m 6
oot £
1} -

% ~gppg ----
COflve
LI

Rysunek 13.14 Ciagty pomiar rezystancji jest domysiny po uruchomieniu

Podtacz przewody probiercze do mierzonego obiektu i nacinij przycisk TEST, aby
rozpocza¢ testowanie. Nastgpnie na wyswietlaczu LCD pojawi sig odpowiedni wy-
nik testu i symbol.
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Uwaga: Tester wykrywa zewnetrzne aktywne napiecie jako priorytet przed rozpo-
czeciem testu. Jesli wykryte napiecie przekroczy 1000 V DC lub napiecie wybranej
pozyciji, nie wystapi wysokie napiecie wyjsciowe, wyswietlacz LCD zacznie miga¢ z
czestotliwoscia 2 Hz, a z brzeczyka bedzie rozlega¢ sie ciagty dzwiek. Jesli pomiar
jest prawidtowy, wyswietli sie napigcie w czasie rzeczywistym na zacisku sprzetu.
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Rysunek 13.15 W trybie ciagtego pomiaru rezystancji fotowoltaicznej wykryto
zewnetrzne napiecie zasilajace

Naci$nij przycisk ,TEST", aby zatrzyma¢ pomiar. Napiecie testowe rezystancji izo-
lacji jest wytaczone, lampka kontrolna testowania jest wytaczona, a tester szybko
automatycznie roztaduje energie elektryczna. Wyswietlacz LCD zachowa aktualne
informacje i dane pomiarowe.

Uwaga: Poniewaz po zakoniczeniu testu napiecie zewnetrzne przekracza 25 V, na
interfejsie HOLD wyswietli sie symbol aktywnego napiecia zewnetrznego oraz na-
piecie koncowe, a symbol wysokiego napiecia i symbol ostrzegawczy beda migac.
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Rysunek 13.16 Ciagty pomiar fotowoltaiczny zostat zatrzymany
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12.3 Pomiar rezystancji izolacji fotowoltaicznej z ustawieniem
czasu

W trybie testu rezystancii izolacji fotowoltaicznej (PV) i bez wysokiego napiecia wyj-
$ciowego nacisnij i przytrzymaj przycisk P, aby wybraé tryb pomiaru z timerem
(TIME). Domyslnie ustawionym czasem jest ,05:00". Nastepnie nacisnij na krotko
przyciski , € i B, aby wybra¢ miejsce cyfry, ktore chcesz zmieni¢, naciénij na krétko
przyciski ,A " i,V ", aby zmieni¢ warto$¢ wybranej cyfry, po czym nacisnij na krét-
ko przycisk OK, aby potwierdzic i zapisa¢ ustawienie, lub nacisnij gtéwny przycisk
funkcji, aby anulowa¢ ustawienie.
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Rysunek 13.17 Pomiar fotowoltaiczny z ustawienie czasu (interfejs domysiny)

Nacisnij przycisk ,TEST", aby przeprowadzi¢ test. Nastepnie na wyswietlaczu LCD
pojawi si¢ odpowiedni symbol i wynik testu.

L] s 100M  500M 4 Jext
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Rysunek 13.18 Podczas pomiaru fotowoltaicznego z timerem

Po uptywie ustawionego czasu test zatrzymuije sie automatycznie, lampka kontrolna
testu gasnie, tester szybko automatycznie roztadowuje energie elektryczna. Wy-
$wietlacz LCD zachowa aktualne informacje i dane pomiarowe.
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12.4 Pomiar poréwnawczy rezystanciji izolacji fotowoltaicznej
W trybie testu rezystanciji izolacji i bez wysokiego napigcia wyj$ciowego nacisnij

i przytrzymaj przycisk ,»’, aby wybraé tryb pomiaru poréwnawczego rezystancji
(COMP). Domyslnie poréwnawcza rezystancja to 10,00 MQ. Nastepnie nacisnij na
krétko przyciski €’ i ), aby wybra¢ miejsce cyfry, ktére chcesz zmienié, nacisnij
na krétko przyciski ,A " i,V ", aby zmieni¢ warto$¢ wybranej cyfry, po czym
naciénij na krétko przycisk OK, aby potwierdzi¢ i zapisa¢ ustawienie, lub nacisnij
gtéwny przycisk funkciji, aby anulowa¢ ustawienie.
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Rysunek 13.19 Pomiar poréwnawczy rezystancji fotowoltaicznej (interfejs domysiny)

©

Nacisnij przycisk ,TEST", aby przeprowadzi¢ test. Nastepnie na wyswietlaczu LCD
pojawi si¢ odpowiedni symbol i wynik testu. Je$li zmierzona rezystancja izolacji jest
mniejsza niz wstepnie ustawiona rezystancja, na wyswietlaczu LCD pojawi si¢ ko-
munikat ,FAIL" lub ,PASS”.
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Rysunek 13.20 Ciagly pomiar fotowoltaiczny zakoficzyt si¢ powodzeniem z
komunikatem PASS

Naci$nij na krétko przycisk TEST, aby zatrzyma¢ pomiar. Napiecie testowe rezy-
stancji izolacji jest wytaczone, lampka kontrolna testowania jest wytaczona, a tester
szybko automatycznie roztaduje energie elektryczng. Wyswietlacz LCD zachowa
aktualne informacje i dane pomiarowe.
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13 Pomiar napiecia
Nacisnij krétko przycisk ,DCV/ACV”, aby przej$¢ do trybu automatycznego pomiaru
napiecia pradu przemiennego/statego (AC/DC). DomyslIny interfejs pokazano na

ponizszym rysunku:

*
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Rysunek 13.21 Pomiar napiecia AC/DC (interfejs domysiny)

Podtacz czerwony przewod probierczy do zacisku liniowego ,LINE”, a czarny do
zacisku uziemienia ,EARTH”, a nastepnie podtacz czerwone i czarne zaciski kro-
kodylkowe do mierzonego obwodu. Zmierzone napiecie pradu przemiennego (AC)
wynosi 220 V, jak pokazano na ponizszym rysunku:
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Rysunek 13.22 Podtaczenie pomiaru napigcia
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Rysunek 13.23 Pomiar napigcia pradu przemiennego (AC)

Jesli czerwony przewdd probierczy ma napigcie ujemne podczas pomiaru napiecia
statego, na wyswietlaczu LCD pojawi sig symbol ujemny ,-", jak pokazano na po-
nizszym rysunku:

r |
{[1[] 3

Rysunek 13.24 Pomiar ujemnego napiecia pradu przemiennego (DC)

& & Ostrzezenie:

m  Nie nalezy mierzy¢ napiecia powyzej 600 V AC lub 1000 V DC. Mozliwe jest
wySwietlenie wyzszego napiecia (5%), ale moze to spowodowa¢ uszkodzenie
testera.

m Podczas pomiaréw wysokiego napigecia nalezy zwroci¢ szczegélng uwage na
uniknigcie porazenia pradem elektrycznym.

m Po zakonczeniu wszystkich operacji pomiarowych odtgcz przewody probiercze
od mierzonego obiektu i wyjmij je z zacisku wej$ciowego testera.
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14 Sposoby taczenia

14.1 Testowanie rezystancji izolacji konwencjonalnej kabli
Pomiar rezystanciji izolacji konwencjonalnej metodg dwuprzewodowg

Na powierzchni wewnetrznej warstwy izolacyjnej w poblizu korica kabla wystepuje
prad uptywu. Prad uptywu wystepuje réwniez w zmierzonym pradzie zacisku ,-",
co spowoduje, ze zmierzona rezystancja bedzie nizsza niz rzeczywista rezystancja
izolacji, jak pokazano na ponizszym rysunku:

Ostona ochronna

Czamny Czerwony

. 28, s
LO°8° e,

Rysunek 14.1 Konwencjonalny pomiar metoda dwuprzewodowa,
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14.2 Testowanie rezystancji izolacji konwencjonalnej

transformatora
A. Pomiar rezystancji izolacji miedzy B. Pomiar rezystancji izolacji migdzy
uzwojeniem pierwotnym a uziemie- uziemieniem uzwojenia pierwotnego a

niem uzwojenia wtdrnego uzwojeniem wtornym
PT

PT

JOET ‘

. ‘g

J3HE ], !
Czarny Czerwony Czarn:y
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15 Testowanie rezystanciji izolacji fotowoltaicznej
2 m  Przestrzegaj wszystkich procedur bezpieczenstwa dotyczacych foto-

woltaiki; zob.: ,7.9 Bezpieczenstwo instalacji fotowoltaicznych (PV)”
na stronie 12.

m Zawsze odigczaj izolator DC i sprawdzaj, czy panel jest odtaczony
od zasilania.

m Nie dokonuj pomiaréw na modutach pod napigciem lub uszkodzo-
nych.

15.1 Pomiar miedzy P a N w stanie obwodu otwartego

Sposodb ten wykorzystuje funkcje pomiaru fotowoltaicznego (pod napigciem) te-
stera. Test przeprowadza sie na odtaczonym od obcigzenia lub falownika panelu
fotowoltaicznym, ktory nadal jest jednak w stanie generowac napigcie pod wptywem
promieniowania sfonecznego.

1.
2.

4.

Ustaw panel w stanie otwartego obwodu.

Podtacz przewody testera zgodnie z rysunkiem 14.5:

- Ziacze P (+) do dodatniego PV

— Ztacze N () do ujemnego PV

— Ztacze uziemienia EARTH do uziemienia systemu lub ramy panelu.

Wybierz zakres fotowoltaiczny 1000 V lub 500 V, upewniajac si¢, ze napiecie
obwodu otwartego panelu jest nizsze od wybranego zakresu testowego. Zob.:
,19.10 Pomiar rezystancji izolacji fotowoltaicznej (PV)" na stronie 49.

Nacisénij przycisk TEST, aby rozpocza¢ pomiar.

UWAGA

Poniewaz moduty fotowoltaiczne wytwarzaja napiecie state z padajacego $wia-
tta, napigcie paneli stonecznych moze mie¢ wptyw na wynik testu.

Wadliwe uziemienie lub $ciezka uptywu pradu mogg powodowaé niestabilne
odczyty lub zaktocenia pomiardw.

W normalnym trybie pomiaru fotowoltaicznego tester automatycznie kompensu-
je napiecie paneli stonecznych i wykonuje pomiar prawidtowo.

Podswietlenie i brzgczyk wiacza sie w przypadku wystapienia wysokiego na-
piecia.
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Skrzynka przylaczeniowa

Rysunek 14.5 Pomiar miedzy P a N w stanie obwodu otwartego

15.2 Pomiar miedzy P a N w stanie zwarcia

Skorzystaj z tego sposobu, gdy konieczne jest catkowite wytaczenie generowania
energii stonecznej (np. w nocy lub w warunkach zaciemnienia).

1. Zwarcie fancuchow fotowoltaicznych poprzez zamknigcie przetacznika zwarcia
DC lub listwy taczacej paneli.

2. Przed podtaczeniem przewoddw probierczych sprawdz, czy napiecie w panelu
wynosi okoto 0 V (rysunek 14.6).

3. Podiaczanie przewodow:
- PiN do zwartego przewodu dodatniego i ujemnego,
- Uziemienie EARTH do uziemienia systemu.

4. Wybierz tryb izolacji fotowoltaicznej i nacisnij przycisk TEST, aby rozpoczaé
pomiar.

UWAGA

m Poniewaz panel ulegt zwarciu, nie wystepuje napiecie DC i pomiar jest stabilny.

m \Wybierz ten sposob, gdy napiecie w obwodzie otwartym lub zmiany nastonecz-
nienia powodujg nieregularne wyniki.
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Skrzynka przytaczeniowa

JESEPVIeIN P N |

Rysunek 14.6 Pomiar miedzy P a N w stanie zwarcia

15.3 Weryfikacja stanu na mokro (opcjonalnie)
Jesli wyniki pomiaru rezystancji izolacji s niespojne, nalezy powtorzy¢ badanie w
warunkach symulacji stanu wilgotnego zgodnie z normg |IEC 62446-1.

1. Przed rozpoczeciem testu rownomiernie spryskaj powierzchnie paneli, puszki
potgczeniowe i dtawiki kablowe wodg lub roztworem przewodzacym, aby symu-
lowac warunki wilgotne lub deszczowe.

2. Pomiary przeprowadz przy uzyciu sposobu obwodu otwartego lub zwarcia opi-
sanego powyzej.

3. Potwierdz, ze cata powierzchnia paneli (przod, tyt i krawedzie) jest rownomier-
nie zwilzona, aby zapewni¢ realistyczne wyniki.

Ten krok pomaga oceni¢ spadek wydajnosci izolacji pod wptywem wilgoci i zidenty-

fikowa¢ potencjalne miejsca przeciekow.

15.4 Ocena wyniku

® Poréwnaj zmierzone warto$ci rezystanciji izolacji z limitami producenta systemu
lub odpowiednimi progami okre$lonymi w normie IEC 62446.

m Zapisz odczyty dla kazdego warunku testowego (suchy/mokry, otwarty/zwarcie).

® Duze réznice miedzy odczytami dodatnimi wzgledem uziemienie a ujemnymi
wzgledem uziemienia moga wskazywac na usterki okablowania lub panelu.
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16 Podtaczanie do komputera za pomoca kabla
USB

Funkcje oprogramowania komputerowego obejmujg odczyt i zapis danych.

S

By znalez¢ program, odwiedz witryne www.conrad.com/downloads i wprowadz nu-
mer artykutu.

Podtacz produkt do komputera, wykonujac ponizsze kroki:

1. Podtacz tester do komputera za pomoca kabla USB-C®.

2. \Wiacz zasilanie.

3. Zainstaluj oprogramowanie na swoim komputerze.

4. Po uruchomieniu oprogramowania nacisnij i przytrzymaj przycisk ,¥ ", aby
przej$¢ do trybu komunikacyjnego USB.
- Na wyswietlaczu pojawi sie ,USB”, oznaczajac pomy$ine nawigzanie po-

faczenia.

5. Pofaczenie z komputerem zostato nawigzane.

Uwaga:

Dane nie moga by¢ przesytane z komputera do testera, tylko z testera do kom-
putera.
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17 Czyszczenie i konserwacja

Wazne:

- Nigdy nie uzywaj ostrych $rodkéw czyszczacych, alkoholu lub innych $rod-
kow chemicznych. Uszkadzajg one obudowe i mogq spowodowaé niepra-
widtowe dziatanie produktu.

- Nie zanurzaj produktu w wodzie.

m Regularnie sprawdzaj produkt i przewody probiercze pod katem
& uszkodzen.
B Przed czyszczeniem:
- Odfacz wszystkie obwody i przewody probiercze.
- Wytgcz zasilanie

Produkt czy$¢ sucha, niestrzepiaca sie $ciereczka.

18 Utylizacja
18.1 Produkt

Wszystkie urzadzenia elektryczne i elektroniczne wprowadzane na rynek
europejski musza by¢ oznaczone tym symbolem. Ten symbol oznacza,
ze po zakonczeniu okresu uzytkowania urzadzenie to nalezy usung¢ uty-
lizowac oddzielnie od niesortowanych odpadéw komunalnych.

Kazdy posiadacz zuzytego sprzgtu jest zobowigzany do przekazania
zuzytego sprzetu do selektywnego punktu zbiorki odrebnie od niese-
gregowanych odpadéw komunalnych. Przed przekazaniem zuzytego
sprzetu do punktu zbiorki uzytkownicy kofcowi sa zobowigzani do wy-
jecia zuzytych baterii i akumulatoréw, ktére nie sa zabudowane w zu-
zytym sprzecie, a takze lamp, ktére mozna wyjac ze zuzytego sprzetu,
nie niszczac ich.
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Dystrybutorzy urzadzen elektrycznych i elektronicznych sa prawnie zobowigzani do
nieodptatnego odbioru zuzytego sprzetu. Conrad oferuje nastepujace mozliwosci
bezptatnego zwrotu (wiecej informacji na naszej stronie internetowej):

®m w naszych filiach Conrad
m w punktach zbiérki utworzonych przez Conrad

® w punktach zbiérki publiczno-prawnych zaktadoéw utylizacji lub w systemach
zbidrki utworzonych przez producentéw i dystrybutoréw w rozumieniu ElektroG
(niemiecki system postepowania ze ztomem elektrycznym i elektronicznym).

Uzytkownik koricowy jest odpowiedzialny za usunigcie danych osobowych ze zuzy-
tego sprzetu przeznaczonego do utylizacji.

Nalezy pamigtac, ze w krajach poza Niemcami moga obowigzywac inne obowigzki
dotyczace zwrotu i recyklingu zuzytego sprzetu.

18.2 Baterie/akumulatory

Nalezy wyja¢ wiozone baterie/akumulatory i utylizowac¢ je oddzielnie od produktu.
Uzytkownik koncowy jest prawnie (rozporzadzenie w sprawie baterii) zobowigzany
do zwrotu wszystkich zuzytych baterii/akumulatoréw; utylizacja z odpadami gospo-
darstwa domowego jest zakazana.

Baterie/akumulatory zawierajace szkodliwe substancje sa oznaczone
zamieszczonym obok symbolem, ktory wskazuje na zakaz ich utylizacji
z odpadami gospodarstwa domowego. Oznaczenia metali ciezkich: Cd =
kadm, Hg = rte¢, Pb = oféw (oznaczenia znajdujg sie na bateriach/aku-
mulatorach np. pod ikong kosza na $mieci po lewej stronie).

Zuzyte baterie/akumulatory mozna takze oddawa¢ do nieodptatnych gminnych
punktéw zbiorczych, do sklepéw producenta lub we wszystkich punktach, gdzie
sprzedawane sg baterie. W ten sposéb uzytkownik spetnia wymogi prawne i ma
swoj wktad w ochrong Srodowiska.

Przed utylizacjg nalezy catkowicie zakry¢ odstoniete styki baterii/akumulatoréw ka-
watkiem tasmy klejacej, aby zapobiec zwarciom. Nawet jesli baterie/akumulatory
sq roztadowane, zawarta w nich energia szczatkowa moze by¢ niebezpieczna w
przypadku zwarcia (rozerwanie, silne nagrzanie, pozar, eksplozja).
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19 Dane techniczne
19.1 Produkt

ZaSilaNnie ..o 6 baterii alkalicznych 1,5V LR6 AA
Napigcie znamionowe .................. 125V, 250 V, 500 V, 1000 V

Doktadnos¢ napiecia

WYSCIOWEQO ... +(0% - 20%)

Testowanie zakresu rezystancii

IZOIAC] v 0,125-4000 MQ

Testowanie zakresu rezystancii

izolacji fotowoltaiczne;................... 0,50-4000 MQ

Wyjsciowy prad zwarcia ............... <1,5mA

Testowanie napigcia.............c....... Automatyczna identyfikacja napiecia AC/DC

Test z napieciem zewnetrznym..... Test z napieciem zewnetrznym
niedozwolone: >25 V AC/DC w standardowym
trybie podczerwieni;
dozwolone: >1000 V/DC w trybie fotowoltaicz-

nym.
TIMET oo automatyczny zapis: 0s — 99 mini 59 s
Ostrzezenie przed wysokim
NAPIECIEM ... tak
Automatyczne roztadowanie......... tak
Podswietlenie ..........ccocvvviriinien Reczne/automatyczne
Funkcja przechowywania............. maks. 1000 zestawow danych
Komunikacja.........ccocvevveuneenieninnns Przesytanie danych na komputer za pomoca
kabla USB.
Automatyczne wytgczanie............. po 10 minutach braku aktywno$ci
Wysoko$€ robocza ........cceveeeenene <2000 m
Odpornos¢ na upadki ................... im
Stopien ochrony...........coccvervien. IP54
Stopien zanieczyszczenia ............ 2
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Zastosowanie zgodnie z

Przeznaczeniem ...........coeeeeen. W pomieszczeniach

Warunki otoczenia pracy .............. od 0°C do +40°C: < 80% wilg. wzgl.
(bez kondensacji)
+40°C do +50°C: < 70% wilg. wzgl.
(bez kondensacji)

Warunki przechowywania............. -20°C do +60°C: < 75% (bez kondensacji)

Kategoria pomiarowa.................... CAT 111000 V/DC, CAT 111 600 V

Zgodnos$¢ z przepisami................. EN 61010-1; EN IEC 61010-2-034; EN 61557-1,
2.

Wymiary (df. x szer. x wys.).......... 161x 117,3x 63 mm

Waga ..o 500 g (wtgcznie z bateriami)

19.2 Przewody probiercze
Kategoria pomiarowa CAT IV 600V, CAT Ill 1000 V

. 10A

Prad znamionowy
Klasa ochrony
DIUGOSC......voeicriicris

19.3 Zdalna sonda testowa

Kategoria pomiarowa................... CAT IV 600 V, CAT 11l 1000 V
Prad znamionowy....
Klasa ochrony
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19.4 Niepewnos¢ operacyjna

lub wielko$¢ wptywu

Niepewnos¢ wewnetrzna

Kod oznaczenia

Warto$¢ maksy-
malna

Niepewno$¢ wewnetrzna IEC 61557-2 3%
Warunki referencyjne

Pozycja IEC 61557-2 E1 £90 ° 3%

Napiecie zasilajace IEC 61557-2 E2 3%

Temperatura IEC 61557-2 4%
E3 0°Ci40°C

Niepewno$¢ operacyjna IEC 61557-2 17,8%
B<30%

19.5 Doktadnosé

® Doktadno$c: + (a% odczytu + b cyfr); jednoroczna gwarancja

m Temperaturze otoczenia: 23 + 5°C

m Wilgotnos¢ otoczenia: 45-75% wilg. wzgl.

m  Wspdtczynnik temperaturowy: Do testowania poza okre$lonym zakresem tem-
peratur (np. >28°C lub <18°C), btad testowania jest zwigkszony o + 0,25% na

stopien Celsjusza.
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19.6 Pomiar rezystancji izolacji konwencjonalnej

Napiecie Wskaznik
znamio- | Zakres pomiarowy Doktadnos$¢ pomiaru przekrocze-
nowe nia zakresu:
<451 MO Wy}qclzznle w celach infor-
macyjnych
125V T4 51 MQ do 100,0 MQ | £(1,5% +5) >1100 MQ
100,1 MQ do 1000 MQ | +(5% +6)
<151 MQ Wy+qc?zn|e w celach infor-
macyjnych
20V T4 51MQ do 2000 MQ | (1,5% +5) >2200 MQ
200,1 MQ do 2000 MQ | £(5% +6)
<451 MO Wy+q§zn|e w celach infor-
macyjnych
500V 1,51 MQ do 1000 MQ | %(1,5% +5) >4200 MQ
1001 MQ do 4000 MQ | +(5% +6)
<451 MO Wy}qclzznle w celach infor-
macyjnych
1000V 4 51 MQ do 1000MQ | £(1,5% +5) >4200 MO
1001 MQ do 4000 MQ | +(5% +6)
Prad zwarcia: <1,5 mA
Obcigzalno$¢ pradowa (dotyczy wytacznie pomiaru rezystancji izolacji konwen-
cjonalnej):
= 1mAdo12mA(125V,0,125 MQ;
= 250V, 0,25 MQ;
= 500V,0,5MQ;
= 1000V, 1,0 MQ)

1 MQ (megaom) = 1000 KQ = 10°Q
Uwaga: W przypadku pomiaru rezystancji izolacji moze wystapi¢ duza warto$¢ prze-
sunigcia, jesli mierzony pojemnosciowy opdr bierny jest wiekszy niz okoto 100 nF.
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19.7 Pomiar rezystancji izolacji fotowoltaicznej (PV)

Napiecie Wskaznik
znamio- | Zakres pomiarowy Doktadnos$¢ pomiaru przekrocze-
nowe nia zakresu:
<151 MQ Wyla@zme w celach infor-
macyjnych
500V 1,51 MQ do 1000 MQ | £(1,5% +5) >4200 MQ
1001 MQ do 4000 MQ | £(5% +6)
<151 MQ Wqugzme w celach infor-
macyjnych
1000V 14 51 M0 do 1000 MQ | £(1,5% +5) >4200 MO
1001 MQ do 4000 MQ | £(5% +6)

Prad zwarcia: <1,5 mA
Uwagi:

® Pomiar nie moze by¢ wykonany prawidtowo, jesli napiecie obwodu otwartego
taficucha ogniw stonecznych lub napigcie zasilania innego mierzonego przed-

miotu jest wyzsze niz napiecie testowe. W zakresie fotowoltaicznym 500 V

nalezy stosowa¢ w warunkach napigcia obwodu otwartego ponizej 500 V; w

zakresie fotowoltaicznym 1000 V nalezy stosowa¢ w warunkach napigcia obwo-

du otwartego ponizej 1000 V.
W przypadku mierzonych przedmiotéw o napigciu powyzej 900 V DC wynik po-

miaru ma charakter wytacznie orientacyjny.
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19.8 Napiecie wyjsciowe rezystancji izolacji konwencjonalnej

r:aprlr?i(:e Doktadnos¢ Doktadnos¢ Zakres napiecia wyjscio-
wyjsciowa wyswietlania wego

nowe

125V 125V do 150 V

250V 250V do 300 V
+(0-20%) 1V

500V 500V do 600 V

1000 vV 1000 V do 1200 V

W trybie testowania konwencjonalnego napigcie krokowe mozna regulowa¢ w na-
stepujacy sposob:

® Dla pozycji 125 V: 125V, 138V, 150 V

®m Dla pozycji 250 V: 125V, 150 V, 175V, 200V, 225 V, 250 V, 275 V, 300 V
®m Dla pozycji 500 V: 250 V, 300 V, 350 V, 400 V, 450 V, 500 V, 550 V, 600 V
= Dla pozycji 1000 V: 500 V, 600 V, 700 V, 800 V, 900 V, 1000 V

19.9 Napiecie wyj$ciowe rezystancji izolacji fotowoltaicznej (PV)

Napiecie znamio- | Doktadnos¢ Doktadnosé Zakres napigcia

nowe wyjsciowa wyswietlania wyjsciowego

500 V 500 V do 600 V
+(0-20%) 1V

1000 V 1000 V do 1200 V

W trybie testowania fotowoltaicznego napiecie krokowe mozna regulowa¢ w naste-
pujacy sposob:

m Dla pozycji 500 V: 500 V, 550 V, 600 V
= Dia pozycji 1000 V: 500 V, 600 V, 700 V, 800 V, 900 V, 1000 V, 1100 V
Uwaga:

m W przypadku korzystania z funkcji pomiaru fotowoltaicznego do zacisku uziemie-
nia EARTH podtaczony jest rezystor ograniczajacy prad o wartosci 1 MQ, wiec
napiecie wyjsciowe jest dzielone przez 1 MQ i rezystancje zacisku pomiarowego.

m Na przyktad podczas pomiaru rezystancji 10 MQ napiecie wyjsciowe jest dzie-
lone przez 1 MQ i 10 MQ.
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19.10 Pomiar rezystanciji izolacji fotowoltaicznej (PV)

Napiecie DC
Doktad- Roz- Wskaznik
Zakres o .
. nosé Zakres dziel- przekrocze-
pomiarowy . o . .
pomiaru czo$¢ | nia zakresu:
500 V: 5,0-499,9 V 0,1V
5-1000 V >1050 V
1000 V: 500-1050 V 1V
+(1% +4)
-500 V: -5,0-499,9 V 0,1V
-5-1000 V >-1050 V
-1000 V: -500-1050 V| 1V

Uwaga: Jesli wykryte napiecie przekroczy zakres testowania napiecia okre$lony
przez tester, na wy$wietlaczu LCD pojawi sie komunikat o przepigciu.

Napigcie AC
Zakres pomia- Doktad- Roz- Wskaznik
P nosé Zakres dziel- | przekrocze-
rowy : > . .
pomiaru czo$¢ | nia zakresu:
300V:5,0-2999V | 0,1V
5-600 V, 50/60 Hz | +(1% +4) >630 V
600 V: 300-630V | 1V

Uwaga: Jesli wykryte napiecie przekroczy zakres testowania napigcia okre$lony
przez tester, na wyswietlaczu LCD pojawi sie komunikat o przepigciu.
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