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1 Introdução 
Ao comprar um kit para cálculo densimétrico como acessório à balança electrónica 
pode-se escolher 2 modelos: 
KERN ALS-A01 para balanças analíticas da série KERN ALT, KERN ALS/ALJ e 

KERN ALS..N/ALJ..N (combina só com modelos de precisão de 
leitura d = 0,1 mg). 

KERN PLS-A01 para balanças de precisão da série KERN PLS/PLJ e KERN PLT 
(combina só com modelos de precisão de leitura d = 1 mg) 

Esta instruçăo descreve só trabalhos executados com o kit para cálculo 
densimétrico. Maiores informações sobre manuseamento da balança encontram-se 
na instrução de uso anexa a cada balança. 

1.1 Extensão de fornecimento 
KERN ALS-A01: 

 
 

No. Marcação 

1 Descanso para proveta 
graduada de vidro 

9 Prato para a pesagem de amostras 

2 Suporte 10 Arame 

3 Deslocador de vidro 11 Prato com coador 

4 Proveta graduada de vidro 12 Pesos adicionais (veja cap. 5) 

5 Punho do termômetro 13 Suporte adicional (reposição de pratos para 
a pesagem de amostras/deslocadores) 

6 Termômetro  Pinça ou ilustr. 

7 Arame  Instrução de uso 

8 Gancho do deslocador   
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KERN PLS-A01 
 

 
 

No. Marcação 

1 Suporte 7 Termômetro  

2 Prato com coador 8 Punho do termômetro 

3 Arame  9 Deslocador de vidro 

4 Prato para a pesagem 
de amostras 

10 Descanso para proveta graduada 
de vidro  

5 Proveta graduada de 
vidro 

11 Suporte adicional (reposição de 
pratos para a pesagem de 
amostras/deslocadores) 

6 Gancho do 
deslocador 

 Pinça ou ilustr. 

   Instrução de uso 
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2 Instalação de kit para cálculo densimétrico 
 Remover da balança as seguintes partes 

 
Modelo KERN ALT:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Modelo KERN ALS/ALJ:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3 (3) Anel de proteção 
(2) Punho do prato de pesagem 
(1) Prato de pesagem 

(2) Anel de proteção 

1 

(1) Prato de pesagem 

2 
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Modelos KERN PLS/PLJ, PLT:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

(2) Protecção contra o vento 
(3) Prato de pesagem 

(1) Tampa da protecção 
contra o vento 

 
 Instalação do kit para cálculo densimétrico 

 
Modelos KERN ALS/ALJ, KERN ALT: fixação central de 1 ponto 
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Modelos KERN ALS..N/ALJ..N: fixação central de 1 ponto 
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Modelos KERN PLS/PLJ, PLT: fixação de 4 pontos 
 
 

 
 
 
Atenção:  
 
• O descanso para proveta graduada de vidro não pode tocar no suporte! 
 
• Se o kit para cálculo densimétrico for instalado, ajustagem não será 

possível. Para ajustar é preciso remover o kit para cálculo densimétrico e 
colocar prato de pesagem. 
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3 Princípio do cálculo densimétrico 
 
As três grandezas físicas importantes são: volume e massa dos corpos, como 
também densidade de substâncias. Massa e volume são ligados mutuamente 
através da densidade: 
 

Densidade [ ρ ] é a proporção da massa [ m ] para o volume [ V ]. 
 

ρ = m
V

 
 
 
 
 
A unidade de densidade no sistema SI é um quilograma por metro cúbico (kg/m3). 1 
kg/m3 é igual à densidade do corpo homogêneo que ao pesar 1 kg ocupa volume de 
.  
Outras unidades freqüentemente utilizadas são: 

       
1

g
cm3 ,  

1
kg
m3 ,  

1
g

l  
 
Graças à utilização do kit para cálculo densimétrico em combinação com balanças  
KERN ALS/ALJ/PLS/PLJ, KERN PLT e KERN ALT pode-se determinar rapida e 
seguramente a densidade dos corpos sólidos e fluidos. No modo de funcionamento 
do kit para cálculo densimétrico utiliza-se „princípio de Arquimedes”: 
 

A FORÇA ASCENSIONAL CONSTITUI UMA FORÇA. ELA AGE SOBRE O CORPO MERGULHADO 
NUM LÍQUIDO. A FORÇA ASCENSIONAL DO CORPO É DIRETAMENTE PROPORCIONAL À 
FORÇA DA GRAVIDADE DO LÍQUIDO EMPURRADO POR ELE. A FORÇA ASCENSIONAL AGE 
PERPENDICULARMENTE PARA CIMA. 

 
Por isso, a densidade é calculada segundo as seguintes fórmulas: 
 
No cálculo densimétrico de corpos sólidos 
 
Corpos sólidos podem ser pesados por meio das nossas balanças tanto no ar [ A ] 
como na água [ B ]. Se a densidade do agente empurrado [ ρo ] for conhecida, a 
densidade do corpo sólido [ ρ ] calcula-se da seguinte maneira: 
 
 

ρ = A
A-B oρ  

 
 
 
ρ = Densidade da amostra 
A = O peso da amostra no ar 
B = O peso da amostra no fluido de medição 
ρo = Densidade do fluido de medição 
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No cálculo densimétrico de líquidos 
 
A densidade dum líquido é determinada por meio dum deslocador cujo volume ([ V ] 
veja a estampa) é conhecido. O deslocador é pesado tanto no ar [ A ] como no fluido 
examinado [ B ]. 
 
Segundo o princípio de Arquimedes, a força ascensional [ G ] age sobre o corpo 
mergulhado num líquido. Esta força é diretamente proporcional à força da gravidade 
(peso) do líquido empurrado pelo volume do corpo. 
O volume [ V ] do corpo submerso é igual ao volume do líquido empurrado. 
 

ρ = G
V 

 
 
G = Força ascensional do deslocador  
 
Força ascensional do deslocador = 
 A massa do deslocador no ar [ A ] – Massa do deslocador no fluido examinado [B] 
 
Por conseguinte: 
 

ρ = 
V

A-B
Lρ + 

 
 
 
 
 
ρ = Densidade do fluido examinado 
A = O peso do deslocador no ar 
B = O peso do deslocador no fluido examinado 
V = Volume do deslocador 
ρL = Densidade do ar (0.0012 g/cm3) 
 

3.1 Grandezas entrantes e fontes de erros 
 Pressão de ar 
 Temperatura 

 Desvio de volume do deslocador (± 0,005 cm3) 
 Tensão superficial de fluido 
 Bolhas de ar 
 Profundidade de mergulho do prato para a pesagem de amostras ou deslocador 
 Porosidade do corpo sólido 
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4 Cálculo densimétrico de corpos sólidos 
 
Preparar a balança de modo descrito no cap. 2 „Instalação de kit para cálculo 
densimétrico”.  
 
 

 
 
 

 Colocar o punho de termômetro na borda da proveta graduada de vidro. 
 Pendurar um termômetro 

 Deitar na proveta graduada de vidro o fluido de medição cuja densidade ρo é 
conhecida. Altura de enchimento deve ser de cerca ¾ da capacidade. 

 Pôr a proveta graduada de vidro no centro do descanso. 
 Pendurar o prato para a pesagem de amostras no centro do suporte. 
 Regular a temperatura do fluido de medição por tanto tempo até ser estável. 
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4.1 Modelos KERN ALS/ALJ/PLS/PLJ 
 
 

Tecla  Visor Descriçăo  

 

 
 

 

Ligar a balança, o 
autodiagnóstico da balança está 
sendo realizado. 

 

 
 

 

Esperar até que apareça o 
mostrador de estabilização e 
mostrador zero da balança. 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

ou 
 

 
 

Escolha do menu: 
(dependentemente do modelo) 
Pressionar a tecla TARE, no 
visor aparecerão linhas 
horizontais, durante a projecção 
pressionar a tecla F. Surgirá a 
primeira função „Add” ou 
„Pieces”. 
 

 

 
 
 

 

Pressionar a tecla F por tanto 
tempo, até surgir a função de 
cálculo densimétrico para 
substâncias sólidas „Co”. 

 

 
 

 

Confirmar a selecção. 
A balança está agora no modo 
de cálculo densimétrico das 
substâncias sólidas. 
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Escolha do fluido de medição: 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
A tecla F possibilita a escolha 
entre as seguintes regulagens: 
 
H20 = água destilada 
C2H5OH = etanol 
nother  = um fluido de 

medição qualquer 
de densidade 
conhecida 

 

No caso de selecção da água destilada ou etanol como fluido de medição, no 
seguinte passo de menu é necessário entrar a temperatura do fluido de medição.  

 

 

 
 

TE-L 0O
 

 

 
Confirmar a selecção. 
 
Ler no termômetro suspenso a 
temperatura do fluido de 
medição, e depois entrá-la da 
seguinte maneira (algarismo 
atual pisca). 

 

 
 

TE-L 2O
 

Através da tecla F mudar o valor 
de algarismo. 

 

 

 

TE-L 2O
 

 
Através da tecla ON/OFF 
seleccionar a posição 
modificada, posição activa pisca 
a cada vez.  

 

 

 

 
 
Confirmar o valor inserido. 
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No caso da selecção „nothEr” como fluido de medição, no seguinte passo de menu 
é necessário entrar a sua densidade.  

 

 

 

 
 

z00000O
 

 

 
Confirmar a selecção. 
 
 
Entrar a densidade do fluido de 
medição (algarismo atual pisca). 

 

 

 
 

z00000O
 

 
Através da tecla ON/OFF 
seleccionar a posição 
modificada, posição activa pisca 
a cada vez.  

 

 

 

z90000O
 

 

z997800
 

 

 
Através da tecla F mudar o valor 
de algarismo. 

 

 

  
 
Confirmar o valor inserido. 
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Depois da inserção de parâmetros do fluido de medição, guia de utilização da balança 
será comutado automaticamente. 

 
 

 

LQADA  
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
Pôr o corpo sólido no prato 
superior para a pesagem de 
amostras. 

 

 
 

 

1.928 g
 

 

Esperar até a indicação do 
peso pela balança ser estável. 
Quando a tecla PRINT for 
pressionada, o peso da 
amostra no ar será 
memorizado. 

 
 

 

LQADL  
 

 
 

 
 

A projecção da indicação 
Load L significa necessidade 
de tirar amostra do prato 
superior para a pesagem de 
amostras e de colocá-la no 
prato inferior com coador. 
Usar para este fim a pinça 
fornecida e cuidar para bolhas 
de ar não grudarem no corpo 
sólido. 
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1.788 g
 

 
Esperar até a indicação do 
peso pela balança ser estável. 
Quando a tecla PRINT for 
pressionada, o peso da 
amostra no fluido de 
medição será memorizado. 

 
 

 

F 1.990g
 

 
Densidade da amostra (ρ) é 
calculada automaticamente e 
exibida no visor [g/cm3]. 

 

 
 

 
Saída de dados para interface 
de série RS 232. 
O resultado é emitido em 
g/cm3. 

Remover a amostra, o resultado da medição continua a ser visualizado. 

 

 
 

 

 

Volta ao modo de pesagem 
através da tecla TARE. 
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4.2 Modelos ALJ..N/ALS..N 
 
Realização: 

− Apertar o botão . Pressionar a tecla UNIT com tanta freqüência, até 
surgir a função de cálculo densimétrico da substância sólida „F6 d_Co”. 

− Confirmar pressionando a tecla PRINT. A balança está agora no modo de 
cálculo densimétrico das substâncias sólidas. No visor aparecerá o 
símbolo „liguid”, e em seguida „H20”. 

− A selecção do fluido de medição realiza-se através da tecla UNIT. 
 

 

  
 

 
 

  
 
 
 
 
 

 

  

 
Cálculo densimétrico pode ser realizado em três fluidos: 

• H2O (água destilada),  
• C2H5OH (álcool 100% +/- 0.1% em temperatura de 20°C), 
• AnotHEr (um fluido de medição qualquer de densidade conhecida). 
 

− Confirmar o fluido de medição seleccionado pressionando a tecla PRINT. 
 

− No caso de selecção da água destilada ou etanol como fluido de 
medição, no seguinte passo de menu é necessário entrar a temperatura 
do fluido de medição.  

− Ler a temperatura do fluido de medição no termômetro suspenso e inserir 
por meio da tecla UNIT ou  . 

 

 
 

− Confirmar pressionando a tecla PRINT. 
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No caso da selecção „AnotHEr” como fluido de medição, no seguinte passo do 
menu insere-se a sua densidade.  
 
 

 

 

 
 

− Através da tecla UNIT ou  entrar o valor numérico (algarismo atual 
pisca). 

− Através da tecla F seleccionar a posição modificada (posição atual pisca).  
− Confirmar pressionando a tecla PRINT. 
 

Depois da inserção de parâmetros do fluido de medição, o guia de utilização da 
balança será comutado automaticamente: 
 
 

 
 

− O símbolo LOAD A visível no visor – exigência de colocar o corpo 
sólido no prato superior para a pesagem de amostras. 

− Pressionar a tecla TARE e esperar o mostrador zero da balança aparecer. 
 

 

 

Pôr o corpo sólido no 
prato superior para a 
pesagem de amostras. 

 
− Esperar até a indicação do peso pela balança ser estável. Quando a tecla 

PRINT for pressionada, o peso da amostra no ar será memorizado. 
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− Após a projecção do símbolo Load L tirar a amostra do prato superior para 
a pesagem de amostras e colocá-la no prato inferior com coador. 
Usar para este fim a pinça fornecida e cuidar para bolhas de ar não 
grudarem no corpo sólido. 

 

 
 
 

 

 

 
 

− Esperar até a indicação do peso pela balança ser estável.  
Quando a tecla PRINT for pressionada, o peso da amostra no fluido de 
medição será memorizado. 

− Densidade da amostra é calculada automaticamente e exibida no visor 
[g/cm3]. 

 

 
 
Remover a amostra, o resultado da medição continua a ser visualizado. 
Pode ser modificada depois da seguinte maneira: 
 

 Impressăo do resultado da medição 

 
Iniciação de próximo cálculo 
densimétrico 

 Volta ao menu 
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4.3 Modelo KERN ALT, PLT 
 

Tecla  Visor Descriçăo  

 
P 8   01   

02   
03   
04   P
05   

Zählen
Kontrollwägen
Dosieren

rozentwägen
Tierwägen
Dichte
Rezeptieren

08   Statistik 

06   
07   

0

1
0

aktiv

1

1
0

1

gesperrt
Aktiv
Aktiv

Aktiv
G esperrt

G esperrt

Einstellungen29.12.04

0 G esperrt

 

No menu do modo de 
funcionamento activar opção 
„Densidade” (ver instrução de 
uso). 

 

 

 

M0   
M1   
M2   
M3   
M4   
M5   
M6   

Wiegen
Zählen
Kontrollwägen
Dosierung
Prozentwägen
Tierwägen
Dichte

Funktionen29.12.04

 

Por meio do cursor (►) escolher 
o ponto do menu „M6 
Densidade” 

 

 

Dichte
M6 Festkörper

asser

NEIN

W
22
1.0546

  C
g/cm3

01 Pro edur
02 
03 Temperatur
04 D
05 Statisti
06 

z
Flüssigkeit

ichte
k

Start  

Aparecerá o menu de selecção 
dos parâmetros.  
Ele contém parâmetros de 
cálculo densimétrico. 
 

 

ou  

 
Indicar um parâmetro através do 
cursor (►). 
 

Parâmetro 01 Procedimento 

 

 
O ponto atual do menu pisca. 

ou  

Density setup
M6 Flüssigk.

0000
NEIN
1.0 g/cm3

01 Pro edur
0  
0  Statisti
0  

z
2 e k. n
3 k
4 Start

S nk  volume

 

Activar o ajuste para „corpo 
sólido”. 

 

Dichte
M6 Festkörper

asser

NEIN

W
22
1.0546

  C
g/cm3

01 Pro edur
02 
03 Temperatur
04 D
05 Statisti
06 

z
Flüssigkeit

ichte
k

Start  

Confirmar a selecção. 
A balança está agora no modo 
de cálculo densimétrico das 
substâncias sólidas. 
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Parâmetro 02 Líquido  

 

 
O ponto atual do menu pisca. 

ou  

Dichte
M6 Festkörper

asser

NEIN

W
22
1.0546

  C
g/cm3

01 Pro edur
02 
03 Temperatur
04 D
05 Statisti
06 

z
Flüssigkeit

ichte
k

Start  

 
Escolha do fluido de medição: 
 
Água =água destilada 
Álcool =etanol 
Outros =um fluido de 

medição qualquer de 
densidade 
conhecida 

 

 
Confirmar a selecção. 

No caso da selecção da água destilada ou álcool como fluido de medição, no 
seguinte passo de menu é necessário entrar a temperatura do fluido de medição: 

Parâmetro 03 Temperatura 

 

 
O ponto atual do menu pisca. 

ou  

Dichte
M6 Festkörper

asser
19
0 9984
NEIN

W

.
  C
g/cm3

01 Pro edur
02 
03 Temperatur
04 D
05 Statisti
06 

z
Flüssigkeit

ichte
k

Start  

Ler a temperatura do fluido de 
medição no termômetro 
suspenso e entrá-la por meio 
das teclas de setas (valor entre 
15°C - 35°C). 

 

 
Confirmar a selecção. 
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No caso da selecção de outros como fluido de medição, no seguinte passo do menu 
é necessário entrar a sua densidade (conforme a temperatura).  

Parâmetro 04 Densidade 

 

Dichte
M6 Festkörper

Sonstige

NEIN

22
1.0546

  C
g/cm3

01 Pro edur
02 
03 Temperatur
04 D
05 Statisti
06 

z
Flüssigkeit

ichte
k

Start  

Entrar a densidade do fluido de 
medição (ponto do menu atual 
pisca). 

ou  

 

Valor do algarismo mudar-se-á. 

ou  

 
Escolha da posição modificada, 
posição activa pisca a cada vez. 

 

 
Confirmar a selecção. 

Parâmetro 05 Estatística 
Depois da activação da combinação densidade/estatística e pressão da tecla „UNIT”, 
o valor exibido é interceptado para fins estatísticos (ver instrução de uso da 
balança). 
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Parâmetro 06 Início 
Depois da inserção de parâmetros, o guia de utilização da balança é comutado 
automaticamente para cálculo densimétrico. 

 

 

Dichte
M6 Festkörper

asser
19
0.9984
NEIN

W
  C
g/cm3

01 Pro edur
02 
03 Temperatur
04 D
05 Statisti
06 

z
Flüssigkeit

ichte
k

Start  

Dichte

0.0001 g
0% 100%

I n  L u f t  w i e g e n
L e g e n  S ie  e in  O b je k t  [ E n te r ]

27.3.05

 
 

Ao escolher o parâmetro „06 
Início” passa-se ao modo de 
cálculo densimétrico e aparece o 
visor gráfico. 

 0.0000 g
0% 100%

0

Dichte
I n  L u f t  w i e g e n
L e g e n  S ie  e in  O b je k t  [ E n te r ]

27.3.05

 
 

 

 
Esperar até que apareça o 
mostrador de estabilização e 
mostrador zero da balança. 
 
 
Pôr o corpo sólido no prato 
superior para a pesagem de 
amostras. 

 4.9986 g
0% 100%

Dichte
I n  L u f t  w i e g e n
L e g e n  S ie  e in  O b je k t  [ E n te r ]

27.3.05

 

Esperar até a indicação do peso 
pela balança ser estável. 
Quando a tecla PRINT for 
pressionada, o peso da amostra 
no ar será memorizado. 
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 g
0% 100%

4 9986.
Dichte

I n  F l ü s s .  w i e g e n
L e g e n  S ie  e in  O b je k t  [ E n te r ]

27.3.05

 

 g
0% 100%

0.000
Dichte

I n  F l ü s s .  w i e g e n
L e g e n  S ie  e in  O b je k t  [ E n te r ]

27.3.05

 

 

 
 
 
 
Exigência de remover a amostra 
do prato superior para a pesagem 
de amostras e de colocá-la no 
prato inferior com coador. 
 
Usar para este fim a pinça 
fornecida e cuidar para bolhas de 
ar não grudarem no corpo sólido. 

 
 g

0% 100%
4.4177

Dichte
I n  F l ü s s .  w i e g e n
L e g e n  S ie  e in  O b je k t  [ E n te r ]

27.3.05

 

Esperar até a indicação do peso 
pela balança ser estável. 
Quando a tecla PRINT for 
pressionada, o peso da amostra 
no fluido de medição será 
memorizado. 

 Dichte

8 5912.  g /

0% 100%

W1= .4 9986
. . .    [ U n i t s ]u m  f o r t z u s e t z e n

  cm3

W2=4.4177 D=0.9984
27.3.05

 

Densidade da amostra (ρ) é 
calculada automaticamente e 
exibida no visor [g/cm3]. 

Remover a amostra, o resultado da medição continua a ser visualizado. 

 

 
Para iniciar um novo ciclo de 
medição pressionar a tecla UNIT. 

 

 

 
Saída de dados para interface de 
série RS 232. 
O resultado é emitido em g/cm3. 
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Volta ao modo de pesagem: 
 

 

M0   
M1   
M2   
M3   
M4   
M5   
M6   

Wiegen
Zählen
Kontrollwägen
Dosierung
Prozentwägen
Tierwägen
Dichte

Funktionen29.12.04

 
 

Colocar o cursor (►) no ponto 
„M0 Pesagem”. 

 

 

15.10.01 13:47:32

0.0000
Wiegen

 
 

 
Revisão do visor: 

Dichte

8 5912.  g /

0% 100%

W1= .4 9986
. . .    [ U n i t s ]u m  f o r t z u s e t z t e n

  cm3

W2=4.4177 D=0.9984
27.3.05

1

2

6 345

 
 

1. Densidade da amostra (ρ) 
2. Unidade de medida da densidade 
3. Densidade do fluido de medição 
4. O peso da amostra no fluido de medição 
5. Modo de funcionamento (barra de status) 
6. O peso da amostra no ar 
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5 Cálculo densimétrico de líquidos 
 
Preparar a balança de modo descrito no cap. 2 „Instalação de kit para cálculo 
densimétrico”.  
 
 

 
 

Exemplo: PLS/PLJ 
 

 
 

Exemplo: ALS/ALJ 
 

 Colocar o punho de termômetro na borda da proveta graduada de vidro. 
 Pendurar um termômetro 
 Deitar o fluido de medição na proveta graduada de vidro. Altura de enchimento 

deve ser de cerca ¾ da capacidade. 
 Regular a temperatura do fluido de medição por tanto tempo até ser estável. 
 Colocar a pronta proveta graduada de vidro. 
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 Al obtener el mensaje de error „ noKK ”, o ningun resultado en la pantalla, 
agregué peso adicional   

Pesos adicionais 
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5.1 Modelo KERN ALS/ALJ/PLS/PLJ 
 

Tecla  Visor Descriçăo  

 

 
 

 

Ligar a balança, o 
autodiagnóstico da balança está 
sendo realizado. 

 

 
 

 

 
Esperar até que apareça o 
mostrador de estabilização e 
mostrador zero da balança. 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

ou 
 

 
 

 
 
 
Escolha do menu: 
(dependentemente do modelo) 
Pressionar a tecla TARE, no 
visor aparecerão linhas 
horizontais, durante a projecção 
pressionar a tecla F. Surgirá a 
primeira função „Add” ou 
„Pieces”. 
 

 

 
 
 

 

-L -  
 

Pressionar a tecla F por tanto 
tempo, até surgir a função de 
cálculo densimétrico para 
líquidos „Li”. 

 

 
 

VOL  

Confirmar a selecção. 
A balança está agora no modo 
de cálculo densimétrico de 
líquidos. 
A indicação vol significa a 
exigência de introduzir o volume 
do deslocador (veja a estampa 
no gancho de cima). 
Entrar tantas casas depois da 
vírgula quantas são exibidas 
pela balança. 
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00000.000g
 

 

Durante a primeira iniciação no 
visor aparecem só zeros. 

 

00009.998g
 

Se um cálculo densimétrico já 
foi realizado, o volume do 
deslocador usado ultimamente 
é visível. 

Inserção do volume do deslocador  
(ver a estampa no gancho superior, dados em cm3 p.ex. 9,9984 cm3): 

 

 

 

00000.000g

 
 

 
Através da tecla ON/OFF 
seleccionar a posição 
modificada, posição activa 
pisca a cada vez.  

 

 

 

00009.000g
 

 

 
Através da tecla F mudar o 
valor de algarismo. 

 

 

 

00009.998g
 

 
 
Confirmar o valor inserido. 
 
 

  

 
 

 
 
O valor inserido será 
memorizado. 

  

LQADA  
 

 

  

 
 

Esperar até que apareça o 
mostrador de estabilização e 
mostrador zero da balança. 
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Determinação de peso do deslocador no ar 

  

 

 
Pendurar o deslocador no 
meio, a medição ocorre sem 
proveta graduada de vidro. 

 

 
 

 

10.256 g
 

 
Esperar até a indicação do 
peso pela balança ser 
estável. 
Quando a tecla PRINT for 
pressionada, o peso do 
deslocador no ar será 
memorizado. 

Determinação de peso do deslocador no fluido examinado. 

  

LQADL  
 

 
 

 
 

 
 
Remover o deslocador. 
 
Pôr a proveta graduada de 
vidro com fluido de medição 
no centro do descanso. 
Mergulhar o deslocador no 
fluido de medição e pendurar 
no suporte. 
O deslocador deve ser 
coberto pelo fluido de 
medição aprox. 10 - 15 mm. 
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9.563 g
 

Esperar até a indicação do 
peso pela balança ser estável. 
Quando a tecla PRINT for 
pressionada, o peso do 
deslocador no fluido 
examinado será memorizado. 

  

F 0.925g
 

 
Densidade do líquido (ρ) é 
calculada automaticamente e 
exibida no visor [g/cm3]. 

 

 
 

 

Saída de dados para interface 
de série RS 232. 
O resultado é emitido em 
g/cm3. 

Remover a amostra, o resultado da medição continua a ser visualizado. 

 

 
 

 

 

 
 
Volta ao modo de pesagem 
através da tecla TARE. 
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5.2 Modelos KERN ALJ..N/ALS..N 
Realização: 

− Apertar o botão . Pressionar a tecla UNIT com tanta freqüência, até 
surgir a função de cálculo densimétrico de líquidos „F7 d_Li”. 

 

 

  
 
 

 
 
 

  
 
 
 
 
 
 

 

  

 
− Confirmar pressionando a tecla PRINT. A balança está agora no modo de 

cálculo densimétrico de líquidos. A indicação „vol” significa a exigência de 
introduzir o volume do corpo (deslocador) de vidro (veja a estampa no 
gancho de cima). Entrar tantas casas depois da vírgula quantas requer a 
balança. 

O volume do corpo (deslocador) de vidro ultimamente usado é visualizado. 
 

 
 

− Através da tecla UNIT ou  entrar o valor numérico (algarismo atual 
pisca). 

− Através da tecla F ou ON/OFF seleccionar a posição modificada (posição 
atual pisca).  

− Pressionar a tecla PRINT, o volume do corpo (deslocador) de vidro será 
memorizado. No visor aparece o símbolo LoAd A. Esperar a projecção do 
mostrador de estabilização e mostrador zero da balança, tarar a balança 
caso seja necessário. 
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Para determinar o peso do corpo (deslocador) de vidro no ar é preciso pendurá-lo no 
meio. A medição ocorre sem proveta graduada de vidro. 
 

 
 

− Esperar até a indicação do peso pela balança ser estável. Quando a tecla 
PRINT for pressionada, o peso do deslocador no ar será memorizado. 

− Aparecimento do símbolo LoAd L no visor – exigência de determinação da 
massa do corpo (deslocador) de vidro no fluido examinado. 

− Tirar o corpo (deslocador) de vidro. 
 
 

 
 
 

− Pôr a proveta graduada de vidro com fluido de ensaio no centro do 
descanso. Mergulhar o corpo (deslocador) de vidro no fluido examinado e 
pendurar no suporte. O corpo (deslocador) de vidro deve ser coberto pelo 
fluido examinado por aprox. 10 - 15 mm. 
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− Esperar até a indicação do peso pela balança ser estável. Quando a tecla 
PRINT for pressionada, o peso do deslocador no fluido examinado será 
memorizado. 

− Densidade do líquido é calculada automaticamente e exibida no visor 
[g/cm3]. Para evitar erros da unidade de medida, a letra F encontra-se 
antes do resultado. 

 

 
 
Sugestão: 
Verificar se bolhas de ar aderem ao corpo (deslocador) de vidro. Durante a medição 
elas podem causar erros. 
 
Remover a amostra, o resultado da medição continua a ser visualizado. 
Pode ser modificada depois da seguinte maneira: 
 

 Impressăo do resultado da medição 

 
Iniciação de próximo cálculo 
densimétrico 

 Volta ao menu 
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5.3 Modelo KERN ALT, PLT  

Tecla  Visor Descriçăo  

 
P 8   01   

02   
03   
04   P
05   

Zählen
Kontrollwägen
Dosieren

rozentwägen
Tierwägen
Dichte
Rezeptieren

08   Statistik 

06   
07   

0

1
0

aktiv

1

1
0

1

gesperrt
Aktiv
Aktiv

Aktiv
G esperrt

G esperrt

Einstellungen29.12.04

0 G esperrt

 

No menu do modo de 
funcionamento activar opção 
„Densidade” (ver instrução de 
uso, cap. 8.1). 

 

 

M0   
M1   
M2   
M3   
M4   
M5   
M6   

Wiegen
Zählen
Kontrollwägen
Dosierung
Prozentwägen
Tierwägen
Dichte

Funktionen29.12.04

 

Por meio do cursor (►) escolher 
o ponto do menu „M6 
Densidade” 

 

 

Dichte
M6 Festkörper

asser

NEIN

W
22
1.0546

  C
g/cm3

01 Pro edur
02 
03 Temperatur
04 D
05 Statisti
06 

z
Flüssigkeit

ichte
k

Start  

Aparecerá o menu de selecção 
dos parâmetros.  
Ele contém parâmetros de 
cálculo densimétrico. 
 

 

ou  

 
Indicar um parâmetro através do 
cursor (►). 
 

Parâmetro 01 Procedimento 

 

 
O ponto atual do menu pisca. 

ou  

Dichte
M6 Flüssig.

asser

NEIN

W
22
1.0546

  C
g/cm3

01 Pro edur
02 
03 Temperatur
04 D
05 Statisti
06 

z
Flüssigkeit

ichte
k

Start  

Activar o ajuste para „líquidos”. 

 

Dichte
M6 Flüssig.

0000
NEIN
1.0 g/cm3

01 Pro edur
0  
0  Statisti
0  

z
2 e körper .
3 k
4 Start

S nk  vol

 

Confirmar a selecção. 
A balança está agora no modo 
de cálculo densimétrico de 
líquidos. 

ALS/PLS-A01-BA-p-0815  35 



 

Parâmetro 02 Volume do deslocador  
Inserção do volume do deslocador 
(ver a estampa no gancho superior, dados em cm3 p. ex. 10,085 cm3): 

 

Dichte
M6 Flüssig.

0000
NEIN
1.0 g/cm3

01 Pro edur
0  
0  Statisti
0  

z
2 e körper .
3 k
4 Start

S nk  vol

 

O ponto atual do menu pisca. 

ou  

 

Valor do algarismo mudar-se-á. 

ou  

 
Escolha da posição modificada, 
posição activa pisca a cada vez. 

 

Dichte
M6 Flüssig.

0 850
NEIN
1 .0 cm3

01 Pro edur
0  
0  Statisti
0  

z
2 e körper .
3 k
4 Start

S nk  vol

 

Confirmar sua regulagem. 

Parâmetro 03 Estatística 
Depois da activação da combinação densidade/estatística e pressão da tecla „UNIT”, 
o valor exibido é interceptado para fins estatísticos (ver instrução de uso da 
balança). 

Parâmetro 04 Início 
Depois da inserção de parâmetros, o guia de utilização da balança será comutado 
automaticamente. 

 

 

Dichte
M6 Flüssig.

0 850
NEIN
1 .0 cm3

01 Pro edur
0  
0  Statisti
0  

z
2 e körper .
3 k
4 Start

S nk  vol

 

Dichte

0.0001 g
0% 100%

I n  L u f t  w i e g e n
S e n  [ E n te r ]k k ö rp e r  a n h ä n g e n

27.3.05

 

Ao escolher o parâmetro „04 
Início” passa-se ao modo de 
cálculo densimétrico e aparece o 
visor gráfico. 
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Determinação de peso do deslocador no ar 

 0.0000 g
0% 100%

0

Dichte
I n  L u f t  w i e g e n
S e n k k ö rp e r  a n h ä n g e n  [ E n te r ]

27.3.05

 
KERN PLT: 

 

 
Esperar até que apareça o 
mostrador de estabilização e 
mostrador zero da balança. 
 
Pendurar o deslocador no centro, 
a medição ocorre sem proveta 
graduada de vidro. 

 
24 9617.  g

0% 100%

Dichte
I n  L u f t  w i e g e n
S e n k k ö rp e r  a n h ä n g e n  [ E n te r ]

27.3.05

 

24 9617.  g
0% 100%

Dichte
I n  F l ü s s .  w i e g e n
S e n k k ö rp e r  a n h ä n g e n  [ E n te r ]

27.3.05

 

Esperar até a indicação do peso 
pela balança ser estável. 
Quando a tecla PRINT for 
pressionada, o peso do 
deslocador no ar será 
memorizado. 
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Determinação do peso do deslocador no fluido examinado 

 

0.0000 g
0% 100%

Dichte
I n  F l ü s s .  w i e g e n
S e n k k ö rp e r  a n h ä n g e n  [ E n te r ]

27.3.05

 
KERN ALT: 

 
KERN PLT: 

 

Remover o deslocador.  
Pôr a proveta graduada de vidro 
com fluido examinado no centro 
do descanso. 
Mergulhar o deslocador no fluido 
de medição e pendurar de cima 
no olhal de suspensăo. 
O deslocador deve ser coberto 
pelo fluido examinado por aprox. 
10 - 15 mm. 

 

 

14 8795.  g
0% 100%

Dichte
I n  F l ü s s .  w i e g e n
S e n k k ö rp e r  a n h ä n g e n  [ E n te r ]

27.3.05

 

 
Esperar até a indicação do peso 
pela balança ser estável. 
Quando a tecla PRINT for 
pressionada, o peso do 
deslocador no fluido examinado 
será memorizado. 

 Dichte

0 9987.  g /

0% 100%

W1=2 .4 9617
. . .    [ U n i t s ]u m  f o r t z u s e t z e n

  cm3

W2= .14 8795 D= .10 0850
27.3.05

 

Densidade do fluido examinado 
(ρ) é calculada automaticamente e 
exibida no visor [ g/cm3 ]. 
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Remover a amostra ou deslocador, o resultado da medição continua a ser visualizado. 

 

 
Para iniciar um novo ciclo de 
medição pressionar a tecla UNIT. 

 

 
 

 
Saída de dados para interface de 
série RS 232. 
O resultado é emitido em g/cm3. 

Volta ao modo de pesagem: 
 

 

M0   
M1   
M2   
M3   
M4   
M5   
M6   

Wiegen
Zählen
Kontrollwägen
Dosierung
Prozentwägen
Tierwägen
Dichte

Funktionen29.12.04

 

Colocar o cursor (►) no ponto 
„M0 Pesagem”. 

 

 

15.10.01 13:47:32

0.0000
Wiegen

 
 

 
Revisão do visor: 

Dichte

0 9987.  g /

0% 100%

. . .    [ U n i t s ]u m  f o r t z u s e t z e n

  cm3

27.3.05

1

2

6 345

W1=2 .4 9617 W2= .14 8795 D= .10 0850

 
1. Densidade do fluido examinado (ρ) 
2. Unidade de medida da densidade 
3. Volume do deslocador 
4. O peso do deslocador no fluido examinado 
5. Modo de funcionamento (barra de status) 
6. O peso do deslocador no ar 
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6 Tabela de densidade da água 
 

 
* Asterisco significa que o algarismo do lado esquerdo da vírgula foi diminuído em 1. 
 
Tabela do livro: M. Kochsiek, M. Gläser „Massebestimmung” (Cálculo da massa). 
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7 Recomendações  
• Algumas medições de densidade são necessárias para definir o valor médio 

reproduzível. 
• Desengordurar amostra/corpo (deslocador) de vidro/proveta graduada de vidro 

resistentes aos dissolventes. 
• Limpar regularmente pratos para a pesagem de amostras/corpo (deslocador) de 

vidro/proveta graduada de vidro, não tocar com as mãos a parte submersa. 
• Após cada medição secar amostra/corpo (deslocador) de vidro/pinça. 
• Adaptar o tamanho da amostra ao prato para a pesagem de amostras (tamanho 

ideal da amostra > 5 g). 
• Usar só água destilada. 
• Ao primeiro mergulho agitar um pouco o prato para a pesagem de amostras e 

deslocador para livrar eventuais bolhas de ar. 
• Deve-se prestar muita atenção para que à nova submersão no líquido não se 

formem adicionais bolhas de ar; o melhor seria introduzir amostra por meio duma 
pinça. 

• Bolhas de ar que aderem muito devem ser tiradas por meio duma pinça ou outro 
meio auxiliar. 

• Para evitar aderência das bolhas de ar, alisar antes a amostra de superfície 
áspera. 

• Cuidar para que a água da pinça não pingue no prato superior para amostras 
durante a pesagem da „amostra no fluido de medição”. 

• Para reduzir a tensăo superficial de água e atrito entre água e arame, adicionar 
ao fluido de medição três gotas do agente de superfície disponível no comércio 
(detergente para lavar louça) (é possível omitir alteração da densidade de água 
destilada resultante de adiçăo do agente de superfície). 

• Amostras ovais podem ser facilmente pegadas com pinça pelos contornos de 
entalhes. 

• A densidade de substâncias sólidas porosas pode ser calculada apenas 
aproximadamente. Durante a submersão no fluido de medição não todo o ar é 
empurrado dos poros, o que leva a erros de força ascensional. 

• Para evitar fortes abalos da balança, inserir amostra com cautela. 
• Evitar descargas estáticas, p. ex. limpar o corpo (deslocador) de vidro só por 

meio dum pano de algodão. 
• Se a densidade do corpo sólido diferir só um pouco da água destilada, pode-se 

usar etanol como fluido de medição. Mas antes é preciso verificar se amostra é 
resistente aos dissolventes. Além disso é indispensável observar regras de 
segurança vigentes durante trabalhos com etanol. 

• Manusear com cuidado corpos (deslocadores) de vidro  
(perda do direito à garantia no caso de danificação). 
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