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1 Introducao

Ao comprar um kit para calculo densimétrico como acessorio a balanca electronica

pode-se escolher 2 modelos:

KERN ALS-A01 para balancas analiticas da série KERN ALT, KERN ALS/ALJ e
KERN ALS..N/ALJ..N (combina s6 com modelos de preciséo de
leitura d = 0,1 mq).

KERN PLS-A01 para balancas de precisdo da série KERN PLS/PLJ e KERN PLT
(combina s6 com modelos de preciséo de leitura d = 1 mg)

Esta instrugao descreve so trabalhos executados com o kit para calculo

densimétrico. Maiores informacdes sobre manuseamento da balanca encontram-se

na instrugdo de uso anexa a cada balanca.

1.1 Extensio de fornecimento
KERN ALS-A01:
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No. | Marcagao

1 |Descanso para proveta 9 |Prato para a pesagem de amostras
graduada de vidro

2 |Suporte 10 |Arame

3 |Deslocador de vidro 11 | Prato com coador

4 |Proveta graduada de vidro | 12 | Pesos adicionais (veja cap. 5)

5 |Punho do termdmetro 13 | Suporte adicional (reposi¢cao de pratos para
a pesagem de amostras/deslocadores)

6 |Termdmetro Pinca ou ilustr.

7 |Arame Instrugdo de uso

8 |Gancho do deslocador
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KERN PLS-A01

No. |Marcagao

1 | Suporte 7 | Termdmetro
2 |Prato com coador 8 Punho do termémetro
3 |Arame 9 Deslocador de vidro

4 |Prato paraapesagem| 10 |Descanso para proveta graduada
de amostras de vidro

5 |Proveta graduada de 11 | Suporte adicional (reposigao de
vidro pratos para a pesagem de
amostras/deslocadores)

6 |Gancho do Pinca ou ilustr.
deslocador

Instrugao de uso
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2 Instalacao de kit para calculo densimétrico
= Remover da balanga as seguintes partes

Modelo KERN ALT:

(1) Prato de pesagem
(2) Anel de protegao

(1) Prato de pesagem
Q 2 (2) Punho do prato de pesagem

3 (3) Anel de protegéo
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Modelos KERN PLS/PLJ, PLT:

(1) Tampa da proteccéo
contra o vento

(2) Proteccéo contra o vento
(3) Prato de pesagem

= Instalag&o do kit para calculo densimétrico

Modelos KERN ALS/ALJ, KERN ALT: fixagdo central de 1 ponto

lm

6 ALS/PLS-A01-BA-p-0815



Modelos KERN ALS..N/ALJ..N: fixagao central de 1 ponto
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Modelos KERN PLS/PLJ, PLT: fixagao de 4 pontos

Atencao:
« O descanso para proveta graduada de vidro ndo pode tocar no suporte!
. Se o kit para calculo densimétrico for instalado, ajustagem nao sera

possivel. Para ajustar é preciso remover o kit para calculo densimétrico e
colocar prato de pesagem.
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3 Principio do calculo densimétrico

As trés grandezas fisicas importantes sao: volume e massa dos corpos, como
também densidade de substancias. Massa e volume sao ligados mutuamente
através da densidade:

Densidade [ p ] é a proporgao da massa [ m ] para o volume [ V].

P=—y

A unidade de densidade no sistema Sl é um quilograma por metro ctbico (kg/m?). 1
kg/m?> é igual & densidade do corpo homogéneo que ao pesar 1 kg ocupa volume de

Outras unidades frequentemente utilizadas sao:

g kg g
1 1
cm?® m® I

b b

Gracgas a utilizacdo do kit para calculo densimétrico em combinacdo com balancgas
KERN ALS/ALJ/PLS/PLJ, KERN PLT e KERN ALT pode-se determinar rapida e
seguramente a densidade dos corpos sélidos e fluidos. No modo de funcionamento
do kit para calculo densimétrico utiliza-se ,,principio de Arquimedes”:

A FORCA ASCENSIONAL CONSTITUI UMA FORCA. ELA AGE SOBRE O CORPO MERGULHADO
NUM LIQUIDO. A FORGA ASCENSIONAL DO CORPO E DIRETAMENTE PROPORCIONAL A
FORGCA DA GRAVIDADE DO LIQUIDO EMPURRADO POR ELE. A FORCA ASCENSIONAL AGE
PERPENDICULARMENTE PARA CIMA.

Por isso, a densidade é calculada segundo as seguintes formulas:
No calculo densimétrico de corpos soélidos

Corpos sélidos podem ser pesados por meio das nossas balancgas tanto no ar [ A ]
como na agua [ B ]. Se a densidade do agente empurrado [ p, ] for conhecida, a
densidade do corpo sdlido [ p ] calcula-se da seguinte maneira:

pP=""_ P
A-B

p = Densidade da amostra

A =0 peso da amostra no ar

B = O peso da amostra no fluido de medigao
po = Densidade do fluido de medigao
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No calculo densimétrico de liquidos

A densidade dum liquido é determinada por meio dum deslocador cujo volume ([ V ]
veja a estampa) é conhecido. O deslocador é pesado tanto no ar [ A ] como no fluido
examinado [ B ].

Segundo o principio de Arquimedes, a forga ascensional [ G ] age sobre o corpo
mergulhado num liquido. Esta forga € diretamente proporcional a for¢ca da gravidade
(peso) do liquido empurrado pelo volume do corpo.

O volume [ V ] do corpo submerso é igual ao volume do liquido empurrado.

G

P=—y

G = Forca ascensional do deslocador

Forca ascensional do deslocador =
A massa do deslocador no ar [ A ] — Massa do deslocador no fluido examinado [B]

Por conseguinte:

= Densidade do fluido examinado

= O peso do deslocador no ar

O peso do deslocador no fluido examinado
Volume do deslocador

pL = Densidade do ar (0.0012 g/cm?)

<m>ro
non

3.1 Grandezas entrantes e fontes de erros
Pressao de ar

Temperatura

Desvio de volume do deslocador (+ 0,005 cm?®)
Tenséo superficial de fluido

Bolhas de ar

Profundidade de mergulho do prato para a pesagem de amostras ou deslocador

L T 'R LR

Porosidade do corpo soélido
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4 Calculo densimétrico de corpos sélidos

Preparar a balanga de modo descrito no cap. 2 ,Instalacido de kit para calculo
densimétrico”.

= Colocar o punho de termdmetro na borda da proveta graduada de vidro.
= Pendurar um termémetro

= Deitar na proveta graduada de vidro o fluido de medi¢ao cuja densidade p, é
conhecida. Altura de enchimento deve ser de cerca % da capacidade.

4

Por a proveta graduada de vidro no centro do descanso.

4

Pendurar o prato para a pesagem de amostras no centro do suporte.
= Regular a temperatura do fluido de medigao por tanto tempo até ser estavel.

ALS/PLS-A01-BA-p-0815
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4.1 Modelos KERN ALS/ALJ/PLS/PLJ

Tecla

Visor

Descricao

]

Ligar a balanga, o
autodiagndstico da balanga esta
sendo realizado.

—
>
El
m

¥
[«
O

CH

Esperar até que apareca o
mostrador de estabilizacao e
mostrador zero da balancga.

Escolha do menu:
(dependentemente do modelo)
Pressionar a tecla TARE, no
visor aparecerao linhas
horizontais, durante a projecc¢ao
pressionar a tecla F. Surgira a
primeira fungcao ,Add” ou
,Pieces”.

Pressionar a tecla F por tanto
tempo, até surgir a fungao de
calculo densimétrico para
substéancias solidas ,,Co”.

PRIN

e |

)
2z
()
-2

— J

Confirmar a seleccgao.

A balanga esta agora no modo
de calculo densimétrico das
substancias sélidas.

12
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Escolha do fluido de medigao:

v

|
-

LHS0H
NOTHER

-_—
-—

A

—

-

A tecla F possibilita a escolha
entre as seguintes regulagens:

H20 = agua destilada
C,H50H = etanol
nother = um fluido de

medicio qualquer
de densidade
conhecida

No caso de seleccao da agua destilada ou etanol como fluido de medigéo, no
seguinte passo de menu é necessario entrar a temperatura do fluido de medigao.

PRINT

il

-—

T
[ CIco
L

TE-

Confirmar a seleccgao.

Ler no termdmetro suspenso a
temperatura do fluido de
medicao, e depois entra-la da
seguinte maneira (algarismo
atual pisca).

@ads

(TE-L 20]

Através da tecla F mudar o valor
de algarismo.

(TE-L 20|

/1N

Através da tecla ON/OFF
seleccionar a posigao
modificada, posicao activa pisca
a cada vez.

PRINT

e

Confirmar o valor inserido.

ALS/PLS-A01-BA-p-0815
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No caso da selecgao ,nothEr” como fluido de medigéo, no seguinte passo de menu

€ necessario entrar a sua densidade.

T

il

| 7000000 |

Confirmar a seleccao.

Entrar a densidade do fluido de
medigao (algarismo atual pisca).

N1/ h

2000000

Através da tecla ON/OFF
seleccionar a posigao
modificada, posicao activa pisca
a cada vez.

( \l/ )\
J

2900000

( \Il/ )\

2997800

S ile;:

Através da tecla F mudar o valor
de algarismo.

PRIN

wzil

Confirmar o valor inserido.

14
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Depois da insercao de parametros do fluido de medi¢ao, guia de utilizacdo da balanga

sera comutado automaticamente.

Por o corpo soélido no prato
superior para a pesagem de
amostras.

PRINT

Esperar até a indicagéo do
peso pela balanga ser estavel.
Quando a tecla PRINT for
pressionada, o peso da
amostra no ar sera
memorizado.

A projecgao da indicagao
Load L significa necessidade
de tirar amostra do prato
superior para a pesagem de
amostras e de coloca-la no
prato inferior com coador.
Usar para este fim a pinga
fornecida e cuidar para bolhas
de ar ndo grudarem no corpo
solido.

ALS/PLS-A01-BA-p-0815
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PRINT

~ 1788 o

Esperar até a indicagao do
peso pela balancga ser estavel.
Quando a tecla PRINT for
pressionada, o peso da
amostra no fluido de
medig¢ao sera memorizado.

F 19900

Densidade da amostra (p) é
calculada automaticamente e
exibida no visor [g/cm?].

PRINT

5

Saida de dados para interface
de série RS 232.

O resultado é emitido em
glcm®.

Remover a amostra, o resultado da medic&o continua a ser visualizado.

C2
(-
w

— MM
s0e L1

Volta ao modo de pesagem
através da tecla TARE.

16
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4.2 Modelos ALJ..N/ALS..N

Realizagao:
— Apertar o botéao (& Pressionar a tecla UNIT com tanta frequéncia, até
surgir a fungao de calculo densimétrico da substancia sélida ,F6 d_Co”.
— Confirmar pressionando a tecla PRINT. A balanga esta agora no modo de
calculo densimétrico das substancias solidas. No visor aparecera o
simbolo ,liguid”, e em seguida ,H20".
— A seleccgao do fluido de medicéo realiza-se através da tecla UNIT.

0.0000 =

_FT bAS EJ > u
F2 PS5 | ®
F3 Hilo

FY Prch
FS5 Preb |
5 dlo |= (E

L9d |
o Hog (o
2 e
A AnokHEr
{2HSOH

Calculo densimétrico pode ser realizado em trés fluidos:
« H20 (agua destilada),
o C2H50H (alcool 100% +/- 0.1% em temperatura de 20°C),
« AnotHEr (um fluido de medig¢ao qualquer de densidade conhecida).

— Confirmar o fluido de medicao seleccionado pressionando a tecla PRINT.

— No caso de selecgao da agua destilada ou etanol como fluido de
medi¢ao, no seguinte passo de menu € necessario entrar a temperatura
do fluido de medicéo.

— Ler a temperatura do fluido de medicdo no termémetro suspenso e inserir
por meio da tecla UNIT ou .

| 20 .

Confirmar pressionando a tecla PRINT.
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No caso da selecgao ,AnotHEr’ como fluido de medigao, no seguinte passo do
menu insere-se a sua densidade.

‘ AnoktHEF "*—‘

| 00010000 |

— Através da tecla UNIT ou entrar o valor numérico (algarismo atual
pisca).

— Através da tecla F seleccionar a posi¢gao modificada (posi¢ao atual pisca).

— Confirmar pressionando a tecla PRINT.

Depois da inser¢cao de parametros do fluido de medi¢do, o guia de utilizagdo da
balanca sera comutado automaticamente:

| lofd A
- 00000 ¢
— O simbolo LOAD A visivel no visor — exigéncia de colocar o corpo

sélido no prato superior para a pesagem de amostras.
— Pressionar a tecla TARE e esperar o mostrador zero da balanga aparecer.

Por o corpo sélido no
prato superior para a
pesagem de amostras.

— Esperar até a indicacido do peso pela balanca ser estavel. Quando a tecla
PRINT for pressionada, o peso da amostra no ar sera memorizado.

18 ALS/PLS-A01-BA-p-0815



— Apbs a projeccao do simbolo Load L tirar a amostra do prato superior para
a pesagem de amostras e coloca-la no prato inferior com coador.
Usar para este fim a pinga fornecida e cuidar para bolhas de ar nao
grudarem no corpo solido.

— Esperar até a indicacédo do peso pela balanga ser estavel.
Quando a tecla PRINT for pressionada, o peso da amostra no fluido de
medig¢ao sera memorizado.

- Densisdade da amostra é calculada automaticamente e exibida no visor
[g/cm?].

F 2356 |

Remover a amostra, o resultado da medicéo continua a ser visualizado.
Pode ser modificada depois da seguinte maneira:

a1 Impressao do resultado da medigao

Iniciagao de préoximo calculo
densimétrico

b)) &Y b

Volta ao menu
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4.3 Modelo KERN ALT, PLT

Tecla

Visor

Descrigao

M2 Kontrollwagen
M3 Dosierung

M4 Prozentwégen
M5 Tierwéagen
M6 > Dichte

5|

P8 »01» Zihl ' 1 akti
02 Kontrollwigen | Slaseperrt | | No menu do modo de
03 Dosi i 1! Akti : : =
04 Prozentwigen : 15 Aktiv funcionamento activar opcao
05 Tierws 0!G t i » i 5
06 Dicnte | 01 Sesperrt || Densidade” (ver instrugdo de
07 Rezeptieren | 0|Gesperrt USO).
08 Statistik ! 0'Gesperrt
[ Por meio do cursor (») escolher
M1 Zinion o ponto do menu ,,M6

Densidade”

Aparecera o menu de selecgao

M6 » 01 Prozedur >Festkérper dOS parémetros_
02 Flissigkeit Wasser oc
03 T t 22 P A
04 Dichte 10546 olem3 | Ele contém parametros de
05 Statistik NEIN P . yy
06 Start calculo densimétrico.
Indicar um parametro através do
@ W cursor (»).
5 - ‘
Parametro 01 Procedimento
O ponto atual do menu pisca.
(2] (o \
. ! O 2 Comc volumen 100000 aiems, | Activar o ajuste para ,corpo
03 Statisti NEIN 'q4H LL]
04 St::ltsuk sélido”.
ou
E ‘ Confirmar a selecgao.
4 4 6 4
< Mo 02 Flssigket Waser | Abalanca esté agora no modo

03 T t 22 A H Atri
04Dichte s glems | d€ ca[culp den’sllmetrlco das
95 Statistik NEIN substancias solidas.

20
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Parametro 02 Liquido

O ponto atual do menu pisca.

m [

+ M6 » 01 Prozedur Festkérper
02 Fliissigkeit P Wasser
03 Temperatur 22
04 Dichte 1.0546

05 Statistik NEIN
06 Start

ou

glcm3

Escolha do fluido de medicao:

Agua =4gua destilada

Alcool  =etanol

Outros =um fluido de
medicdo qualquer de

densidade
conhecida

?

Confirmar a seleccéo.

No caso da selecgao da agua destilada ou alcool como fluido de medigao, no
seguinte passo de menu é necessario entrar a temperatura do fluido de medigao:

Parametro 03 Temperatura

O ponto atual do menu pisca.

m \
+ M6 » 01 Prozedur Festkérper

02 Fliissigkeit Wasser

03 Temperatur > 19

04 Dichte 0.9984
ou 05 Statistik NEIN

06 Start

glcm3

Ler a temperatura do fluido de
medicao no termémetro
suspenso e entra-la por meio
das teclas de setas (valor entre
15°C - 35°C).

Confirmar a selecgao.

ALS/PLS-A01-BA-p-0815
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No caso da selecc¢ao de outros como fluido de medig&o, no seguinte passo do menu
€ necessario entrar a sua densidade (conforme a temperatura).

Parametro 04 Densidade

M6 » 01 Prozedur
02 Fliissigkeit
03 Temperatur
04 Dichte
05 Statistik
06 Start

Festkorper

Sonstige N

22
» 1.0546
NEIN

glcm3

Entrar a densidade do fluido de
medic¢ao (ponto do menu atual
pisca).

Valor do algarismo mudar-se-a.

Escolha da posi¢cao modificada,
posicao activa pisca a cada vez.

Confirmar a selecgao.

Parametro 05 Estatistica

Depois da activagao da combinagao densidade/estatistica e pressao da tecla ,UNIT”,
o valor exibido é interceptado para fins estatisticos (ver instru¢do de uso da

balanca).

22
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Parametro 06 Inicio

Depois da insergcédo de parametros, o guia de utilizacdo da balanga é comutado
automaticamente para calculo densimétrico.

M6 » 01 Prozedur
02 Flissigkeit

Festkorper
Wasser

03 Temperatur 19 °C

04 Dichte 0.9984 glcm3
05 Statistik NEIN

06 Start >

In Luft wiegen
Legen Sie ein Objekt [ Enter]

~ 0.0001¢

0%

]100%

Ao escolher o parametro ,,06
Inicio” passa-se ao modo de
calculo densimétrico e aparece o
visor grafico.

l €sc

In Luft wiegen
Legen Sie ein Objekt [ Enter]

. 0.0000¢

0%

]100%

Esperar até que aparega o
mostrador de estabilizacdo e
mostrador zero da balanga.

Por o corpo sélido no prato
superior para a pesagem de
amostras.

In Luft wiegen
Legen Sie ein Objekt [ Enter]

- 49986 ¢

0%

1100%)|

Esperar até a indicagdo do peso
pela balanca ser estavel.
Quando a tecla PRINT for
pressionada, o peso da amostra
no ar sera memorizado.

ALS/PLS-A01-BA-p-0815
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In Flﬁss.wiegen
Legen Sie ein Objekt [ Enter]

49986 ¢

0% I 1100%

In Flﬁss.wiegen
Legen Sie ein Objekt [ Enter]

-~ 0.000 ¢

0% I 1100%

Exigéncia de remover a amostra
do prato superior para a pesagem
de amostras e de coloca-la no
prato inferior com coador.

Usar para este fim a pinca
fornecida e cuidar para bolhas de
ar nao grudarem no corpo sélido.

|
E In Fliss. wiegen
< Legen Sie ein 8bjekt [ Enter]

5 =" 44177 o

Esperar até a indicagao do peso
pela balanca ser estavel.
Quando a tecla PRINT for
pressionada, o peso da amostra

W1=4.9986 W2=4.4177 D=0.9984
...um fortzusetzen [Units]

8.5912 sis

0% I [100%

- M— " | no fluido de medigdo sera
memorizado.
'| | Densidade da amostra (p) é

calculada automaticamente e
exibida no visor [g/cm?].

Remover a amostra, o resultado da medi¢cido continua a ser visualizado.

Para iniciar um novo ciclo de
medicao pressionar a tecla UNIT.

Saida de dados para interface de
série RS 232.
O resultado é emitido em g/cm®.

24
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Volta ao modo de pesagem:

Dosierung
,MO0 Pesagem”.

M4 Prozentwagen
M5 Tierwédgen
M6 Dichte

@ MO P Wiegen
M1 Zahlen
0 M2 Kontrollwigen rj Colocar o cursor (») no ponto

0% 1100%|

Revisao do visor:

) 5 @ ®
| |

W1=4.9986 W2=4.4177 D=0.9984
...um fortzusetzten [Units]

8.9912s

0% I 1100%
@

Densidade da amostra (p)

Unidade de medida da densidade
Densidade do fluido de medicao

O peso da amostra no fluido de medigao
Modo de funcionamento (barra de status)
O peso da amostra no ar

2R N

ALS/PLS-A01-BA-p-0815

25



5 Calculo densimétrico de liquidos

Preparar a balanga de modo descrito no cap. 2 ,Instalacido de kit para calculo
densimétrico”.

AN \\\\@Q///
O

Exemplo: ALS/ALJ

= Colocar o punho de termdmetro na borda da proveta graduada de vidro.

4

Pendurar um termémetro

= Deitar o fluido de medig&o na proveta graduada de vidro. Altura de enchimento
deve ser de cerca % da capacidade.

4

Regular a temperatura do fluido de medig&o por tanto tempo até ser estavel.
= Colocar a pronta proveta graduada de vidro.
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= Al obtener el mensaje de error,, noKl ”, 0 ningun resultado en la pantalla,
agregué peso adicional

Pesos adicionais

ALS/PLS-A01-BA-p-0815
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5.1 Modelo KERN ALS/ALJ/PLS/PLJ

Tecla Visor Descrigao
% Ligar a balanga, o
autodiagnostico da balanga esta
sendo realizado.
s — M1 ONN Esperar até que aparega o
s0e LHLVLN g mostrador de estabilizagéo e

mostrador zero da balancga.

Escolha do menu:
(dependentemente do modelo)
Pressionar a tecla TARE, no
visor aparecerao linhas
horizontais, durante a projecgao
pressionar a tecla F. Surgira a
primeira fung¢ao ,Add” ou
,»Pieces”.

Pressionar a tecla F por tanto
tempo, até surgir a funcao de
calculo densimétrico para
liquidos ,Li".

PRIN

e |

Confirmar a seleccgao.

A balancga esta agora no modo
de calculo densimétrico de
liquidos.

A indicacgao vol significa a
exigéncia de introduzir o volume
do deslocador (veja a estampa
no gancho de cima).

Entrar tantas casas depois da
virgula quantas s&o exibidas
pela balanca.
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100000000, |

JAR

Durante a primeira iniciagao no
visor aparecem sO zeros.

00009998, |

/1N

Se um calculo densimétrico ja
foi realizado, o volume do
deslocador usado ultimamente
€ visivel.

Inser¢cédo do volume do deslocador

(ver a estampa no gancho superior, dados em cm® p.ex. 9,9984 cm®):

M/ Através da tecla ON/OFF
% [OOOO/O\-OOOQ J seleccionar a posicao
b p— modificada, posicao activa
pisca a cada vez.
M/ Através da tecla F mudar o
F
r [OOOO/?-OOOQ } valor de algarismo.
NI/
‘ 00009-99“8\9 Confirmar o valor inserido.

O valor inserido sera
memorizado.

Esperar até que aparecga o
mostrador de estabilizacdo e
mostrador zero da balanca.

ALS/PLS-A01-BA-p-0815
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Determinacéo de peso do deslocador no ar

Pendurar o deslocador no
meio, a medi¢cao ocorre sem
proveta graduada de vidro.

PRINT

5

~ 10256 ¢

Esperar até a indicagao do
peso pela balanga ser
estavel.

Quando a tecla PRINT for
pressionada, o peso do
deslocador no ar sera
memorizado.

Determinacéo de p

eso do deslocador no fluido examinado.

Remover o deslocador.

Por a proveta graduada de
vidro com fluido de medicao
no centro do descanso.
Mergulhar o deslocador no
fluido de medicao e pendurar
no suporte.

O deslocador deve ser
coberto pelo fluido de
medicdo aprox. 10 - 15 mm.
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PRINT

~ 0563 .

Esperar até a indicagao do
peso pela balanga ser estavel.
Quando a tecla PRINT for
pressionada, o peso do
deslocador no fluido
examinado sera memorizado.

F 0925¢

Densidade do liquido (p) é
calculada automaticamente e
exibida no visor [g/cm®].

Saida de dados para interface
de série RS 232.

O resultado é emitido em
g/em?.

Remover a amostra, o resultado da medigcido continua a ser visualizado.

C2

— AN
we LILLILILg

Volta ao modo de pesagem
através da tecla TARE.

ALS/PLS-A01-BA-p-0815
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5.2 Modelos KERN ALJ..N/ALS..N
Realizacao:

32

Apertar o botao . Pressionar a tecla UNIT com tanta frequéncia, até
surgir a fungao de calculo densimétrico de liquidos ,F7 d_Li”.

- 0.0000 .-~
‘FI bAS ¢ \3

F2  PcS s

FJ H:LD
FY PreR

| ES  Preb

(F6 d.Lo |
F1 4l |- (&
‘UDL ‘

Confirmar pressionando a tecla PRINT. A balanga esta agora no modo de
calculo densimétrico de liquidos. A indicagao ,vol” significa a exigéncia de
introduzir o volume do corpo (deslocador) de vidro (veja a estampa no
gancho de cima). Entrar tantas casas depois da virgula quantas requer a
balanca.

O volume do corpo (deslocador) de vidro ultimamente usado é visualizado.

| 0000000 |

Através da tecla UNIT ou entrar o valor numérico (algarismo atual
pisca).

Através da tecla F ou ON/OFF seleccionar a posicdo modificada (posi¢céao
atual pisca).

Pressionar a tecla PRINT, o volume do corpo (deslocador) de vidro sera
memorizado. No visor aparece o simbolo LoAd A. Esperar a projec¢ao do
mostrador de estabilizacido e mostrador zero da balancga, tarar a balanga
caso seja necessario.

| Lofd A
- 0.0000

as=_r|
-
ol ol |
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Para determinar o peso do corpo (deslocador) de vidro no ar é preciso pendura-lo no
meio. A medigao ocorre sem proveta graduada de vidro.

— Esperar até a indicacido do peso pela balanca ser estavel. Quando a tecla
PRINT for pressionada, o peso do deslocador no ar sera memorizado.

— Aparecimento do simbolo LoAd L no visor — exigéncia de determinagéo da
massa do corpo (deslocador) de vidro no fluido examinado.

— Tirar o corpo (deslocador) de vidro.

| lofdl |
- 00000 ¢

— POor a proveta graduada de vidro com fluido de ensaio no centro do
descanso. Mergulhar o corpo (deslocador) de vidro no fluido examinado e
pendurar no suporte. O corpo (deslocador) de vidro deve ser coberto pelo
fluido examinado por aprox. 10 - 15 mm.
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— Esperar até a indicacido do peso pela balanca ser estavel. Quando a tecla
PRINT for pressionada, o peso do deslocador no fluido examinado sera
memorizado.

— Densidade do liquido é calculada automaticamente e exibida no visor
[g/cm3]. Para evitar erros da unidade de medida, a letra F encontra-se
antes do resultado.

F 2356 |

Sugestao:
Verificar se bolhas de ar aderem ao corpo (deslocador) de vidro. Durante a medi¢ao
elas podem causar erros.

Remover a amostra, o resultado da medicéo continua a ser visualizado.
Pode ser modificada depois da seguinte maneira:

a1 Impressao do resultado da medigao

Iniciagao de préoximo calculo
densimétrico

Volta ao menu

b)) &Y b
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5.3 Modelo KERN ALT, PLT

Tecla

Visor

Descrigao

50.1;

P8 ) 01> Zihl | 1,akti

02 Kzntergllwéigenl 0|;es"|;errt No menu do modo de
03 Dosi | 1) Akti ; ; =
04 Prozentwigen : 1 Aktly funcionamento activar opgao
05 Tierwagen 0,G rrt i ” i 3
0 Diente” | e ope ,Densidade” (ver instrugéo de
07 Rezeptieren | 0/Gesperrt uso, cap. 81)
08 Statistik ! 01Gesperrt

[

MO Wi i

MO Wiegen Por meio do cursor (») escolher

M2 Kontrollwagen
M3 Dosierung

M4 Prozentwégen
M5 Tierwéagen
M6 > Dichte

Bl

o ponto do menu ,,M6
Densidade”

Aparecera o menu de selecgao

M6 > 01 Prozedur »Festkorper dos parametros.
02 Fliissigkeit Wasser .
03 T t 22 , N
04 Dichte 10845 giem3 | Ele contém parametros de
05 Statistik NEIN , . sy =
06 Start calculo densimétrico.
Indicar um parametro através do
W cursor (»).
ou ‘
Parametro 01 Procedimento
O ponto atual do menu pisca.
(o) |
+ M6 » 01 Prozedur PFliissig.
02 Flussigkei W. H H 4 H 11
‘ 03 Te‘:,f;gag'f, DA Activar o ajuste para ,liquidos”.
04 Dichte 1.0546 glcm3
ou 05 Statistik NEIN
06 Start
E Confirmar a seleccéo.
[ |
M6»01P d P Fliissig. 4
< 02 Str;r)lzkiél:;r)ervol. flggga% g/lcm3 A balan(}a eSta agora no mOdO
03 Statistik NEIN

04 Start

de calculo densimétrico de
liquidos.

ALS/PLS-A01-BA-p-0815
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Parametro 02 Volume do deslocador

Insergao do volume do deslocador
(ver a estampa no gancho superior, dados em cm® p. ex. 10,085 cm®):

[ |
M6 > 01 Prozedur Fliissig.

92 Senkkrpervol. b ta0000 glem3 | O ponto atual do menu pisca.
04 Start

Valor do algarismo mudar-se-a.

posicao activa pisca a cada vez.

‘T
? Escolha da posi¢ao modificada,

[ |
E o M6 » 01 Prozedur Fliissig.

02 Senkko l. » 10.0850 3 .
‘ 03 Statistik o V° e em Confirmar sua regulagem.
04 Start

Parametro 03 Estatistica

Depois da activacdo da combinag¢ao densidade/estatistica e pressao da tecla ,UNIT”,
o valor exibido ¢é interceptado para fins estatisticos (ver instru¢ao de uso da
balanca).

Parametro 04 Inicio

Depois da insergao de parametros, o guia de utilizagdo da balanga sera comutado
automaticamente.

M6 » 01 Prozedur Fliissig.
02 Senkkorper vol. 10.0850 cm3
03 Statistik NEIN R
04 Start > Ao escolher o parametro ,,04

Inicio” passa-se ao modo de
calculo densimétrico e aparece o

| . s

In Luft wiegen visor grafico.

Senkkorper anhangen [ Enter]

~ 0.0001¢

0% [100%
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Determinacéo de peso do deslocador no ar

l €sc

In Luft wiegen
Senkkorper anhdangen [ Enter]

... 0.0000¢

0% | [100%

KERN PLT:

/PN

JAAL
SN
N

I —d

Esperar até que apareca o
mostrador de estabilizagao e
mostrador zero da balancga.

Pendurar o deslocador no centro,
a medig¢ao ocorre sem proveta
graduada de vidro.

In Luft wiegen
Senkkdrper anhiangen [ Enter]

~ 2496174

0% [100%

In Fliss. wiegen
Senkkorper anhdangen [ Enter]

~ 24.9617¢

0% ]100%

Esperar até a indicagao do peso
pela balanca ser estavel.
Quando a tecla PRINT for
pressionada, o peso do
deslocador no ar sera
memorizado.

ALS/PLS-A01-BA-p-0815
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Determinagéo do peso do deslocador no fluido examinado

In Fli s.wieﬁen
nkkorper anhdngen [ Enter]

~ 0.0000¢4

=
E =
O:n

0%

]100%

KERN ALT:

Remover o deslocador.

P&r a proveta graduada de vidro
com fluido examinado no centro
do descanso.

Mergulhar o deslocador no fluido
de medicao e pendurar de cima
no olhal de suspensao.

O deslocador deve ser coberto
pelo fluido examinado por aprox.
10 - 15 mm.

liss. wiegen
kkorper anhdngen [ Enter]

~ 14.8795 ¢

1100%

Esperar até a indicagao do peso
pela balanca ser estavel.

Quando a tecla PRINT for
pressionada, o peso do
deslocador no fluido examinado
sera memorizado.

W1=24.9617
...um fortzusetzen [Units]

W2=14.8795 D=10.0850

0.9987 =

0% I

1100%|

Densidade do fluido examinado
(p) € calculada automaticamente e
exibida no visor [ g/cm® ].
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Remover a amostra ou deslocador, o resultado da medi¢céo continua a ser visualizado.

Para iniciar um novo ciclo de
medicao pressionar a tecla UNIT.

R TR

Saida de dados para interface de
série RS 232.
O resultado é emitido em g/cm®.

Volta ao modo de pesagem:

[
MO »Wiegen
M1 Zahlen
M2 Kontrollwagen
M3 Dosierung
M4 Prozentwagen

A—

M5 Tierwédgen
M6 Dichte

Colocar o cursor (») no ponto
,»,M0 Pesagem”.

R TR

Revisao do visor:
® ® @

®

W1=249617 W2=14.8795 D=10.0850
...um fortzusetzen [Units]

0% I

. Densidade do fluido examinado (p)

. Unidade de medida da densidade

Volume do deslocador

O peso do deslocador no fluido examinado
Modo de funcionamento (barra de status)
O peso do deslocador no ar

ORWON =~

ALS/PLS-A01-BA-p-0815
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6 Tabela de densidade da agua

Lso o. [kgm™?]
rCq +0.0 +0.1 +0.2 +03 +04 +0.5 +0.6 +0.7 +0.38 +09
0 999.843 .49 856 862 868 874 .880 886 891 .89¢
1 999.902 906 911 916 920 924 928 932 936 940
2 999.943 946 949 952 955 957 959 962 964 966
3 999.967 969 970 971 972 973 974 974 975 975
4 999.975 975 975 974 974 973 972 971 970 .968
5 999.967 965 963 961 959 957 954 952 949 946
6 999.943 940 936 933 929 925 921 917 913 909
7 999.904 .900 895 .890 .885 879 874 8368 .863 857
9 999.783 776 768 .760 752 744 736 .728 719 Ji1
10 999.702 693 .684 675 666 .656 647 637 627 617
11 999.607 597 587 .576 .566 555 544 533 522 St
12 999.499 488 476 464 453 441 429 416 404 391
13 999.379 .366 353 340 327 314 301 287 274 260
14 999.246 232 218 204 .189 175 .160 146 131 116
15 999.101 086 071 055 040 .024 008 993+ 977* 961*
16 998.944 928 912 895 878 862 845 828 811 .793
17 998.776 759 741 724 .706 .688 670 652 634 615
i8 998.597 578 560 541 522 503 484 465 445 426
19 998.406 .387 .367 347 327 307 287 267 246 226
20 998.205 185 .164 .143 122 .101 .080 058 037 015
21 997.994 972 950 928 906 .884 862 .839 817 .794
22 997,772 .749 726 .703 680 657 534 610 587 563
23 997.540 516 492 468 444 420 396 372 347 323
24 997.298 273 248 223 .198 173 .148 123 097 072
25 997.046 021 995* .969* 943+ 917* 891* 865* .838* 812*
26 996.785 759 732 .705 678 651 624 .597 570 542
27 996.515 487 460 432 404 376 348 320 292 264
28 996.235 207 178 .149 121 092 063 .034 .005 976*
29 995.946 917 888 858 828 799 769 739 709 679
30 995.649 619 588 558 .527 497 466 435 405 374
31 995.343 311 280 245 218 186 .55 123 091 060
32 995.028 996* 964* 932* 899+ 867* .835* .802* TJ70* 737
33 994.704 672 .639 .606 573 .540 .506 473 440 406
34 994.373 339 305 272 238 204 170 136 102 067
35 994.033 998* 964* 929+ .95+ .860* 825¢ 790" 755+ 120+
36 993.685 650 615 579 544 .508 473 437 401 .365
37 993.329 293 257 221 185 149 d12 076 039 003
38 992.966 929 .892 855 818 781 744 .707 670 632
39 992.595 557 .520 482 444 - 407 369 331 293 255
40 992.217 178 .140 102 063 025 986* 947 908* .870*

* Asterisco significa que o algarismo do lado esquerdo da virgula foi diminuido em 1.

Tabela do livro: M. Kochsiek, M. Glaser ,Massebestimmung” (Calculo da massa).
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7 Recomendacoes

ALS/PLS-A01-BA-p-0815

Algumas medi¢des de densidade sdo necessarias para definir o valor médio
reproduzivel.

Desengordurar amostra/corpo (deslocador) de vidro/proveta graduada de vidro
resistentes aos dissolventes.

Limpar regularmente pratos para a pesagem de amostras/corpo (deslocador) de
vidro/proveta graduada de vidro, ndo tocar com as maos a parte submersa.

Apo6s cada medicao secar amostra/corpo (deslocador) de vidro/pinga.

Adaptar o tamanho da amostra ao prato para a pesagem de amostras (tamanho
ideal da amostra > 5 g).

Usar s6 agua destilada.

Ao primeiro mergulho agitar um pouco o prato para a pesagem de amostras e
deslocador para livrar eventuais bolhas de ar.

Deve-se prestar muita atengéo para que a nova submersao no liquido ndo se
formem adicionais bolhas de ar; o melhor seria introduzir amostra por meio duma

pinga.

Bolhas de ar que aderem muito devem ser tiradas por meio duma pinga ou outro
meio auxiliar.

Para evitar aderéncia das bolhas de ar, alisar antes a amostra de superficie
aspera.

Cuidar para que a agua da pinga nao pingue no prato superior para amostras
durante a pesagem da ,amostra no fluido de medicao”.

Para reduzir a tensao superficial de agua e atrito entre agua e arame, adicionar
ao fluido de medicao trés gotas do agente de superficie disponivel no comércio
(detergente para lavar louga) (é possivel omitir alteracdo da densidade de agua
destilada resultante de adigao do agente de superficie).

Amostras ovais podem ser facilmente pegadas com pinga pelos contornos de
entalhes.

A densidade de substancias sdlidas porosas pode ser calculada apenas
aproximadamente. Durante a submersao no fluido de medi¢ao nao todo o ar é
empurrado dos poros, o que leva a erros de forga ascensional.

Para evitar fortes abalos da balancga, inserir amostra com cautela.

Evitar descargas estaticas, p. ex. limpar o corpo (deslocador) de vidro s6 por
meio dum pano de algodao.

Se a densidade do corpo sdlido diferir s6 um pouco da agua destilada, pode-se
usar etanol como fluido de medi¢cao. Mas antes € preciso verificar se amostra é
resistente aos dissolventes. Além disso € indispensavel observar regras de
seguranga vigentes durante trabalhos com etanol.

Manusear com cuidado corpos (deslocadores) de vidro
(perda do direito a garantia no caso de danificagao).
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