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1 Domicilio legal do fabricante

Conrad Elecronic SE
Klaus-Conrad-Str. 1

D-92240 Hirschau
http://www.conrad.com
WEEE-Reg. —Nr. DE 28001718
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2.1

2.2

2.3

2.4

Acerca desta documentacao

Preambulo

Por favor leia o presente documento com atencédo e familiarize-se com a operagao do
produto antes de comecar a usa-lo. Guarde este documento em local acessivel,
pronto para leitura, perto do produto, para que o pessoal/os usuarios possam
consulta-lo em qualquer momento.

O produto foi desenvolvido segundo os padrdes técnicos atuais e cumpre 0s
requisitos das diretivas europeias e nacionais em vigor. A respectiva documentagao
encontra-se disponivel no fabricante.

As tarefas de comissionamento, operagado, manutencao e desativagéo sé devem ser
executadas por pessoal técnico qualificado. Antes de iniciar quaisquer trabalhos, o
pessoal especializado deve ter lido com atencao e entendido o manual de instrugdes.

Finalidade deste documento

— Este documento descreve a operagdo e manutengao do produto.
— Fornece avisos importantes para o manejo seguro e eficaz do produto.

— Para além da guia rapida que contém todos os conteudos legais e relativos a
seguranca relevantes em formato impresso, este documento serve como manual
de referéncia do produto.

Exatidao e retiddao de conteldos

Este documento foi inspecionado quanto a exatidao e retiddo dos seus conteudos e
fica sujeito a um processo continuo de corregdo e manuteng¢ado. Mas isto nao
consegue excluir totalmente eventuais erros. Se vocé detetar algum erro ou tiver
sugestdes de melhoramento, informe-nos por favor imediatamente usando os
contatos indicados. Deste modo conseguimos tornar o documento ainda mais
acessivel para os usuarios.

Composicao da presente documentacao

Descricao
No inicio da descrigdo é explicado o correspondente capitulo.

Requisito
Em seguida séo referidos todos os requisitos necessarios para o passo.

Instrugao

As tarefas que o pessoal/ usuario deve executar sédo indicadas como instrugées
numeradas. Vocé deve respeitar a sequéncia das instrugdes indicada.

Grafismo descritivo
Mostra uma instrugdo grafica ou configuragdo do produto.

Férmula

Nalgumas instrugdes, usa-se uma férmula para a compreenséo generalizada de uma
configuragao, programacgao ou definicdo do produto.

B-H86.0.11.DB614-1.0
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@

2.5

Resultado
O resultado, a consequéncia ou o efeito de um instrugao.

Destaques

Alguns paragrafos/ informagdes sao realgados para simplificar a legibilidade e a visao
geral.

— 1234 Display de indicacédo

— Elementos de controle mecdnicos
— Fungées do produto

— Rotulagens dos produtos

— Referéncia cruzada [ S. 5]

— Notas de rodapé

Informacao adicional

Verséao de software do produto:
— V1.2 ou superior

A designagao exata do produto consta da placa de identificagao colocada no verso do
produto.

OBSERVAGAO

Vocé pode obter a informacao sobre a versado do software pressionando durante mais
de 5 segundos o botéo liga/desliga para ligar o produto. Na indicagéo principal do
display sera indicada a série, e na indicagao secundaria, a versao de software do
produto.

6/32
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3.2

Seguranca

Descricao dos simbolos de seguranca

Este simbolo alerta para perigo imediato, morte, graves danos corporais ou materiais
em caso de nao observancia do aviso.

Este simbolo alerta para perigos para o tecido vivo e, também, muitos materiais, que
podem ficar danificados ou destruidos apds o contato com este quimico. Efeito
corrosivo, requer equipamento de protegao!

O simbolo alerta para perigos para quaisquer seres viventes na sequéncia da
inalagcao, ingestao ou absorcgao, através da pele, dessa substancia quimica, podendo
causar a morte ou danos de saude agudos ou cronicos.

CUIDADO

Este simbolo alerta para possiveis perigos ou situagdes prejudiciais, capazes de
causar danos ao produto ou ao meio ambiente em caso de ndo observancia deste
aviso.

OBSERVAGAO

Este simbolo assinala instancias que, em caso de ndo observancia, podem influenciar
de forma indireta a operagao ou causar reagdes imprevisiveis.

OBSERVACAO

Este simbolo lembra a utilizagao de protegao ocular, que protege os olhos de efeitos
lesivos durante trabalhos com luz forte, raios UV, laser, quimicos, poeira, cavaco ou
efeitos da intempérie.

OBSERVAGAO

Este simbolo lembra a utilizagao de luvas de segurancga, que oferecem protecao
contra perigos mecanicos, térmicos, quimicos, biolégicos ou elétricos.

Ma utilizacao previsivel

O funcionamento perfeito e a seguranga operacional do produto sé pode ser
garantido quando durante a sua utilizagéo forem respeitadas as medidas de
seguranga universais e 0s avisos de seguranga especificos para o produto, contidos
neste documento.

B-H86.0.11.DB614-1.0
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3.3

A ndo observancia de um desses avisos pode ter ferimento, morte ou danos materiais
como consequéncia.

Utilizagao incorreta!

Para prevenir qualquer funcionamento defeituoso do produto, danos pessoais ou
materiais, o produto foi exclusivamente desenvolvido para a utilizagao descrita no
capitulo Descricao [ S. 10] do manual de instrugoes.

— Nao utilizar em sistemas de seguranga/ parada de emergéncia!
— O produto ndo é indicado para a utilizagdo em atmosferas explosivas!

— O produto nio deve ser utilizado para fins diagnosticos ou outros fins medicinais
no paciente!

— O produto ndo é especificado para o contato direto com alimentos. Durante a
medi¢cao em alimentos devem ser retiradas amostras que sao descartadas depois
de concluir a medicao!

Avisos de seguranca

Este produto foi construido e testado conforme os requisitos de seguranga existentes
para aparelhos de medicao eletrénicos.

Perigo de rotura do elétrodo!

Todos os elétrodos contém partes de vidro que podem causar ferimentos quando
partem. Durante a medicdo em alimentos existe um risco maior de aleijamento.

— O elétrodo deve ser controlado antes e depois da medigao!

— Para medi¢bes em alimentos medir sempre amostras. Estas devem ser
descartadas depois da medigao!

Cloreto de potassio / nitrato de potassio!

O elétrodo contém cloreto de potassio ou nitrato de potassio. Deve ser evitado
qualquer contato com a pele, a roupa ou os olhos. Na eventualidade de ter havido um
contato, vocé deve tomar logo as seguintes medidas

— Olhos: Enxaguar com jorro de agua durante pelo menos 15 minutos. Consultar
um médico!

— Pele: Lavar com abundante agua durante varios minutos!
— Roupa: Lavar imediatamente!

— Ingestao: Beber imediatamente muita agua. Nao provocar o vomito. Consultar um
médico!

CUIDADO

Funcionamento defeituoso!

Quando identificar que o produto ja ndo pode ser utilizado sem criar perigo, este deve
ser desativado. Colocar uma identificagdo no produto para evitar que volte a ser
utilizado. O aparelho pode constituir uma ameaca para a seguranga do usuario, por
exemplo, quando apresenta danos visiveis, ja ndo funciona como previsto ou foi
armazenado durante um periodo mais longo de tempo sob condigdes impréprias.

8/32
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3.4

3.5

— Inspegao visual!
— Em caso de duvida enviar o produto para reparo ou manutencao ao fabricante!

OBSERVAGAO

As pilhas devem ser removidas quando o produto nao for utilizado durante um
periodo mais longo de tempo ou quando for armazenado a temperaturas acima de 50
°C. Isso previne o derrame das pilhas.

OBSERVAGAO

Manter este produto afastado das criancas!

Vide também
Dados técnicos [+ 31]

Finalidade prevista

O produto esta concebido para medir o valor pH da agua e de liquidos aquosos
mediante a utilizacao de elétrodos compativeis.

Exemplos de aplicagéo séo, por exemplo, agua potavel, 4guas residuais, aguas
superficiais, piscinas, aquacultura e quimica de processamento.

Vide Dados técnicos [ S. 31].

Pessoal qualificado

O pessoal que executa as tarefas de comissionamento, operagao e manutengao
precisa de conhecimentos suficientes acerca dos métodos de medig¢ao e dos valores
medidos. Este documento contribui para isso. As instrugdes fornecidas pelo presente
documento devem ser entendidas, respeitadas e seguidas.

O usuario deve possuir conhecimentos técnicos mais abrangentes para poder excluir
quaisquer riscos quanto a interpretagao dos valores de medigdo numa aplicacao
concreta. O usuario é responsavel no caso de eventuais danos/ perigos originados
por ma interpretagcao dos resultados ou conhecimentos técnicos insuficientes.

B-H86.0.11.DB614-1.0
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4 Descricao

4.1 Escopo de fornecimento

Por favor verifique, depois de abrir a embalagem, se o produto foi fornecido em
estado completo. Vocé deve encontrar o seguinte conteudo:

— Guia rapido
— Medidor portatil, pronto para operagao, inclui pilhas
— Elétrodo GE 114-WD

4.2 Descricao funcional

O produto oferece precisao, rapidez e confiabilidade num invélucro compacto e
ergondémico. Ele convence, ademais, pelo seu acabamento a prova d'agua e poeira,
conforme IP65/67, e o display de 3 linhaas que permite, mediante a um toque de
botdo, inverter a visualizagdo. Os elementos de controle permitem ligar, desligar e
configurar o produto e, ainda; definir, alterar e manter valores de medigéo e
parametros. O produto esta equipado com uma interface BNC fémea para poder
conectar diferentes elétrodos.

10/32 B-H86.0.11.DB614-1.0
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5 Visao geral do produto

5.1 O modelo PH-410

== 55 e
il L
AHAA:

Display LCD PH-410 Interface BNC PH-410

5.2 O display

Indicagao

) Estado da pilha Avaliagao do estado das pilhas

/&Y 'ndicacao no display Indicag&o no display, eventualmente com simbolo
de instabilidade, ou em modo min/max/hold

{BHAR 'ndicagéo principal Valor atual pH medido ou valor para min/max/hold

+BBBA+ Indicacdo secundaria Temperatura associada ao valor pH indicado, com
indicagao da unidade. As temperaturas medidas
séo exibidas com uma casa decimal, as definidas
sem.

———— Indicador de barras Progresso durante a calibragem e representacao

grafica da avaliagéo do elétrodo

OBSERVAGAO

Na indicagao do display é exibido, no primeiro espaco, um segmento circular rotativo
enquanto o valor de medigao for instavel, quando o espago nao for ocupado com a
indicagcéo da unidade.

5.3 Elementos de controle

' I Botdo liga/ desliga
:g:
Pressionar brevemente  Ligar o produto
Ativar/ desativar a iluminagéo
Pressionar longamente  Desligar o produto
Descartar alteragdes num menu

B-H86.0.11.DB614-1.0 11/32
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A

u Tecla para cimal/ baixo

Pressionar brevemente

Pressionar longamente
Ambas em simultaneo

E Tecla de fungdo

Pressionar brevemente

Pressionar longamente 2s

Pressionar longamente 4s

5.4 Conexoes
Interface BNC

CUIDADO

Visualizar o valor min/ max

Alterar o valor do parametro selecionado

Repor o valor min/ max ao valor de medigao atual
Girar o display, display invertido

Reter valor medido

Voltar a visualizagao do valor de medi¢ao
Selecionar o parametro seguinte

Iniciar o menu configuragao, no display aparece
LonF

Iniciar a calibragem automatica, no display aparece

CAL

Interface de conexao para o elétrodo

Travamento/destravamento através de anel
giratério no conector do cabo

Estanqueidade a prova de agual!

Em conexdes por encaixe, a estanqueidade a dgua s6 estd assegurada em posigao
de encaixe, em combinagdo com conectores estanques do lado do cabo.

— Os contatos devem ser protegidos de sujeira e umidade!

12/32
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6 Conceitos basicos de medicao

6.1

Medicao pH

Explicacao
O valor pH descreve o grau de acidez, neutralidade ou alcalinidade de uma solucao

aquosa. Um valor pH acima de 7 é acido, um valor abaixo de 7 ¢ alcalino. O valor pH
7 é neutro.

A medi¢ao do pH é uma medi¢gdo muito exata mas também muito sensivel. Os sinais
medidos sao muito fracos e de elevada resisténcia elétrica. Isso é o caso,
nomeadamente, em liquidos com reduzida presencga de ions.

OBSERVACAO

Para determinar o valor pH de uma solugéo, a medicédo devia ser sempre feita
juntamente com a medigao da temperatura, porque o valor pH da maior parte dos
liquidos varia conforme a temperatura.

E necessario prestar atengéo ao seguinte:
Evitar interferéncias, cargas eletrostaticas etc.
Manter os contatos de encaixe secos e limpos

Os elétrodos que nao possuem um acabamento estanque especial ndo devem
ser submergidos para além da haste

Calibrar o elétrodo frequentemente. Em fungéo do elétrodo e da aplicagao, a
frequéncia necessaria pode variar entre uma hora e varias semanas

Usar um elétrodo compativel

6.1.2 Elétrodo pH

OBSERVAGAO

Em geral séo utilizados os chamados pH-metros mono vara. Estes contém todos os
componentes integrados num elétrodo.

B-H86.0.11.DB614-1.0
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6.1.3

6.1.4

6.1.5

Construcao

1. Cabo coaxial

Elétrodo de referéncia
Elétrodo de medicao
Orificio de enchimento
Eletrdlito

Tampao interior

N ok~

Diafragma
8. Membrana de vidro/ camada de dilatagéo

O diafragma pode ter acabamentos diferentes e estabelece uma juncéo entre o
eletrdlito e o liquido que é medido. Entupimento ou sujeira do diafragma sao
frequentemente a causa de falhas e lentiddo do elétrodo. A membrana de vidro deve
ser tratada com muito cuidado. Nela se forma aquilo que é chamado a camada de
dilatagdo. Esta camada € determinante para a medida e deve ser mantida sempre
umida.

Também existem elétrodos com sonda térmica integrada.

Informacdao adicional

O elétrodo pH é uma peca de desgaste. Quando o sinal ficar muito lento ou quando
os valores requeridos deixam de ser atingidos, apesar da cuidadosa limpeza e,
eventualmente, uma regeneragéo, o elétrodo deve ser substituido. Durante a
utilizagéo é preciso ter presente que algumas substancias em solugdes aquosas
atacam o vidro, e que podem ocorrer reagdes quimicas no elétrodo, entre as
substancias quimicas e a solugdo KCI, capazes de originar bloqueamentos no
diafragma.

— Nas solugdes ricas em proteina, que sao comuns, por exemplo, em medidas na
area da medicina ou da biologia, o KCI pode provocar a desnaturagéo da
proteina.

— Verniz coagulado
— Solugdes que contém concentragdes mais elevadas de ions de prata

As substancias que se depositam na membrana de vidro ou no diafragma interferem
na medicao e devem ser removidas com regularidade. Isto pode ser efetuado, p. ex.,
através de dispositivos de limpeza automatica.

Escolha do elétrodo pH

Na maior parte das aplicacdes é possivel utilizar o GE 114 WD ou o GE 100. Todavia,
algumas areas de aplicacdo especiais requerem elétrodos igualmente especiais.

— O GE 100 BNC é um elétrodo universal com dois diafragmas ceramicos e
eletrdlito liquido.

— O GE 101 BNC é utilizado de preferéncia em pequenas quantidades de
amostragem. Ele & composto por um elétrodo de vidro com dois diafragmas
ceramicos e eletrdlito liquido.

— O GE 104 BNC ¢ a escolha preferida para medidas em fluidos pobres em ions,
tais como agua de chuva, de aquario ou deionizada.

— O GE 114 WD é um robusto elétrodo de gel de espetro universal e manutencéo
reduzida, equipado com um diafragma Pellon. Ele pode ser utilizado para
medidas em agua potavel, piscinas, aquarios e aguas residuais ligeiramente
sujas.

— O GE 117 BNC é um elétrodo de gel com compensacao térmica, equipado com
dois diafragmas ceramicos e bucim PG 13,5.

14 /32
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— O GE 120 BNC ¢é um elétrodo espeto que é utilizado de preferéncia para medidas
em queijo, fruta e carne. Para medidas em produtos ricos em proteina é
necessario limpar o elétrodo com um detergente especial. Recomendamos usar a
solucao de limpeza de pepsina GRL 100.

— O GE 125 BNC ¢é um robusto elétrodo de gel a prova d’agua, de espetro universal
e manutencgao reduzida, equipado com um diafragma ceramico. Ele permite
durante um periodo mais longo de tempo a imersao para além da haste.

— O GE 151 BNC é um elétrodo de vidro que é utilizado de preferéncia na
galvanica, quando se trata de certos vernizes e tintas.

— O GE 173 BNC é um elétrodo de vidro resistente a alcalinos, com diafragma
polido e eletrdlito de gel, para aplicagdes no setor quimico e em aguas residuais.

6.1.6 Vida util

6.1.7

A vida util dos elétrodos &, em condi¢des normais, 8 a 10 meses, como minimo. Se
forem bem cuidados, a vida util muitas vezes supera 2 anos. No entanto, nao é
possivel dar indicagbes mais exatas, porque tudo depende das condi¢des de
utilizagéo individuais.

Conservacao e manutencao

OBSERVACAO

O conjunto de trabalho e calibragem GAK 1400 contém todos os itens necessarios
para a calibragem, a conservacéo e a manutengao dos elétrodos. A limpeza corrente
se realiza com a solugéo de limpeza de pepsina GRL 100, na qual o elétrodo é
submergido durante 5 minutos. A seguir &€ enxaguado com agua limpa.

OBSERVAGAO

A cristalizagéo da solugédo 3 mol/l KCI é inevitavel. O KClI cristalizado na tampa
protetora e na haste deixa-se remover facilmente com as unhas dos dedos ou com
um pano, sendo por isso nenhuma razéo para defeitos ou reclamacgoes.

Os elétrodos sujos precisam ser limpos. Vocé pode consultar os produtos de limpeza
adequados para as membranas de vidro pH na tabela mais abaixo.

Sujeira
Depdsitos gerais
Recobrimentos anorganicos

Ligas metalicas

Oleo e graxa
Recobrimentos bioldgicos com proteina

Resinas, ligninas
Depdsitos muito resistentes

Produto de limpeza
Detergente suave

Liquidos habitualmente utilizados para
limpar vidros

Solugéo 1 mol/l HCI ou solugao de
limpeza de pepsina GRL 100

Detergentes e solugbes especiais

Enzima de pepsina 1% em solugao HCI
0,1 molares GRL 100

Acetona

Peréxido de hidrogénio ou hipoclorito de
sédio

B-H86.0.11.DB614-1.0
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Cada caso individual requer observar primeiro o material da sonda pH. As hastes de
plastico, p.ex., ndo devem ser limpas com solventes. Em caso de duvida vocé deve
consultar sempre o fabricante, pedindo informacgao se o produto de limpeza é
indicado para o elétrodo. Vocé deve ter esse cuidado também com substancias
agressivas ou outras substancias maioritariamente ndo compostas por agua!
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7.1

&
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7.2

7.2.1

Manutencao

Avisos de operacao e manutencao

OBSERVACAO

O produto e o elétrodo devem ser tratados com cuidado e utilizados em observancia
da especificagao técnica. Nao atirar ou golpear para abrir.

OBSERVAGAO

Os conectores macho e fémea devem ser protegidos da sujeira.

OBSERVACAO

As pilhas devem ser removidas quando o produto nio for utilizado durante um
periodo mais longo de tempo ou quando for armazenado a temperaturas acima de 50
°C. Isso previne o derrame das pilhas.

OBSERVAGAO

O elétrodo deve ser armazenado em local seco, a uma temperatura entre 10 °C e 30
°C. Uma temperatura de armazenamento demasiado elevada ou baixa pode originar
a destruicéo do elétrodo. Além disso precisa de ser guardado sempre em estado
umido, em 3 mol/l KCI. Periodos de armazenamento demasiado longos em agua
destilada ou deionizada levam ao empobrecimento do eletrélito de referéncia.

OBSERVAGAO

O elétrodo pH juntamente fornecido deve ser utilizado em posic¢ao vertical, com o
cabo para cima. Uma ligeira inclinagao nao interfere na medigéo.

Pilha

Estado da pilha

Se para indicagéo do estado das pilhas piscar a moldura vazia, as pilhas estdo gastas
e precisam ser substituidas. Todavia, a fungao do aparelho irda manter-se ainda
durante algum tempo.

A partir do momento em que aparece o texto AL na indicagdo principal, a tensdo da
pilha deixa de ser suficiente para a operagao do produto. A pilha entéo esta
totalmente gasta.

B-H86.0.11.DB614-1.0
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7.2.2 Troca de pilhas

A\

e @

Descrigéao

Requisitos

Instrugao

=

=g

-

':3..,__'_"-'-"‘?

\ |

Resultado

Perigo de explosao!

A utilizacao de pilhas danificadas ou inadequadas pode causar seu aquecimento e
quebra das pilhas. No pior dos casos, podem explodir!

— Utilize somente pilhas alcalinas compativeis e de alta qualidade!

CUIDADO

Danificagao!

Pilhas com carga diferente podem provocar o derrame das pilhas e, como
consequéncia, a danificacdo do produto.

— Utilize pilhas novas de alta qualidade!
— Na&o utilize pilhas de tipos diferentes!
— Remova as pilhas gastas e entregue-as num local para recolhimento de pilhas!

OBSERVAGAO

A abertura desnecessaria pode comprometer, entre outros, a estanquidade do
produto e portanto deve ser evitada.

OBSERVACAO

Leia a seguinte instrucdo antes de iniciar a troca das pilhas e siga-a passo a passo. A
nao observancia pode causar a danificagdo do produto ou prejudicar a sua protegao
contra a infiltracdo de umidade.

Para trocar a pilha, vocé deve fazer o seguinte:
— O produto esta desligado.
— Uma chave de parafusos PH1 compativel esta preparada

—_

Desatarraxar os parafusos Philips e remover a tampa.

2. Trocar, com cuidado, ambas as pilhas Mignon AA. Zelar pela polaridade correta!
As pilhas devem deixar-se empurrar sem forga até a posicao correta.

3. O O-ring deve estar intacto, limpo e na ranhura prevista. Para facilitar a
montagem e evitar danos, pode ser aplicado um pouco de graxa adequada no O-
ring.

4. Colocar a tampa direito. A fazer isso, o O-ring deve permanecer na ranhura
prevista!

5. Atarraxar os parafusos Philips.

O produto esta novamente funcional.

18/32
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7.3

7.3.1
Descrigcao
Requisito
Instrugado
Resultado
7.3.1.1

©

e @

e @&

Calibragem e ajustamento

Calibragem pH

Para obter medidas fiaveis é necessario aferir o aparelho e o elétrodo mutuamente.
Na medigao pH utiliza-se o termo calibragem para isso. Para efetuar uma medigéo
pH, vocé deve fazer o seguinte:

Abra o menu Calibragem para efetuar uma calibragem automatica. Vide Calibragem
pH automatica [ S. 20].
— O produto esta ligado.
1. Remova com cuidado a tampa protetora do elétrodo.
2. Lave o elétrodo com agua destilada ou deionizada.
O produto agora pode ser calibrado.

Explicacao
Os seguintes passos descrevem como vocé consegue calibrar o produto.

No sentido de assegurar uma precisdo de medigdo maxima possivel, vocé deve
observar os seguintes pontos.

OBSERVACAO

A medida do possivel, a faixa de calibragem deve abranger a faixa de medicdo. Para
tal recomenda-se usar as seguintes solu¢des tampao para medidas:

— Inferior a pH 7: tampé&o pH 7,0 e pH 4,0
— Superior a pH 7: tampé&o pH 7,0 e pH 10,0

OBSERVACAO

Quaisquer calibragens s6 séo possiveis numa faixa térmica de 0 °C a 60 °C!
Aconselhamos efetuar a calibragem a temperaturas entre 10 °C e 40 °C.

OBSERVAGAO

A calibragem deve ser efetuada aquela temperatura que também existe durante a
medigao no fluido. Para igualar as temperaturas das solu¢des tampéao e do elétrodo é
conveniente guarda-los juntos e protegidos de correntes de ar.

OBSERVAGAO

Determine a temperatura da solugdo tampao com um termémetro. O valor exato da
solugao tampéo varia com a temperatura e pode ser averiguado através das tabelas
juntamente fornecidas.

OBSERVACAO

Utilize sempre solugdes tampao frescas!

B-H86.0.11.DB614-1.0
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Descrigao

Requisito

Instrucao

Resultado

Descrigcao

Requisito

o

Instrugéo

73.1.2

7313

Solugbes tampao

Para poder calibrar o produto, € necessario pelo menos uma solugéo tampao. Vocé
pode escolher entre usar uma solugéo tampao PHL pronta para uso (ver tabela
abaixo) ou preparar a sua prépria solugao com capsulas tampao GPH, vide instrucao.

Cor 10 °C 20°C 25°C 30°C 40 °C
PHL4,0 Vermelho 4,02 4,00 4,01 4,01 4,01
PHL7,0 Verde 7,06 7,02 7,00 6,99 6,97
PHL 10,0 Azul 10,18 10,07 10,01 9,97 9,89

Solugbes tampéo prontas para uso em garrafas dosadoras de 250 ml, com volume de dosagem de 20 a 25 ml.
— Garrafa plastica
— Aprox. 100 ml 4gua destilada
— Capsula tampao

Cor 10 °C 20 °C 25°C 30 °C 40 °C
GPH 4,0 Laranja 3,99 3,99 4,01 4,01 4,03
GPH7,0 Verde 7,06 7,01 7,00 6,99 6,98
GPH 10,0 Azul 10,18 10,06 10,01 9,97 9,89
GPH 12,0 Branco 12,35 12,14 12,00 11,89 11,71

Cépsulas tampéao para 100 ml solugao tampao
1. Introduza numa garrafa plastica aprox. 100 ml de agua destilada.

2. Abra as capsulas tamp&o com cuidado, rodando e puxando, ao mesmo tempo, a
metade da capsula. Vocé deve zelar para nao derramar nada. A capsula pode ser
usada também sem abrir, a abertura sé reduz o tempo necessario para ficar
dissolvida.

3. Introduzir a capsula tampéao juntamente com o seu conteudo na garrafa plastica.
4. Aguardar durante pelo menos 3 horas.

5. Agitar bem antes da primeira utilizag&o.

Vocé pode iniciar agora a calibragem do produto.

Calibragem pH automatica

Os seguintes passos descrevem como vocé consegue calibrar o produto
automaticamente.

— O produto esta ligado.

— O elétrodo pH encontra-se acoplado ao produto.

— Solugao tampéo pronta para uso GPH 7,0.

— Solucao tampao pronta para uso GPH 4,0 ou GPH 10,0.

OBSERVAGAO

Uma calibragem automatica também pode ser executada com as solugdes PHL
prontas para uso. Sendo a compensagao de temperatura referente as capsulas GPH,
deve-se calcular aqui, em fungéo da temperatura das solugbes, com um erro de
poucas centésimas de pH. Vide também as diferencas nas tabelas das solugbes

tampé&o em Solucbes tampdo [+ S. 20] e --- FEHLENDER LINK ---.

1. Pressione a tecla de fungdo durante 4 segundos para abrir o menu Calibragem .
No display aparece LRAL.

2. Solte a tecla de funcdo novamente.

3. No display aparece PH 1.
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Resultado

Descrigcao

Requisito

Instrugado

&
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4. Coloque o elétrodo na solugédo tampao GPH 7,0.

5. O produto determina automaticamente o valor correto. Quando o valor foi
apurado, um piscar do display assinala a passagem para o ponto de calibragem
seguinte.

6. Vocé deve introduzir a temperatura da solugao-tampao atuando nas teclas seta
para cima e seta para baixo e confirmar o valor introduzido pressionando
novamente a tecla de fungdo.

7. No display aparece, alternadamente, PHY e PH L.
8. A seguir, lave o elétrodo com agua destilada ou deionizada.

9. Coloque o elétrodo na segunda solugéao tampao GPH. O produto deteta
automaticamente a solugdo-tampao, PHY ou PH .

10. Vocé deve introduzir a temperatura da solugdo-tampao atuando nas teclas seta
para cima e seta para baixo e confirmar o valor introduzido pressionando
novamente a tecla de fungdo.

11. A seguir, lave o elétrodo mais uma vez com agua destilada ou deionizada.

Depois de ter concluido a calibragem com éxito, o painel exibe brevemente a
classificagdo do estado do elétrodo, em percentagem. Posteriormente, o display volta
a indicar a medida atual. Possiveis razdes para uma classificagdo baixa séao elétrodos
envelhecidos, solugdes tampao velhas e sujas ou sujeira na conexdo BNC.

Se a calibragem nao foi concluida com éxito, sera emitida uma mensagem de erro.

No display aparece LAL Err. Vide Mensagens de erro e do sistema [ S. 28]. Vocé
deve confirmar a mensagem de erro pressionando a tecla de funcdo. O produto reinicia
e o valor padréo do ponto zero e do gradiente s&o restabelecidos.

Vide também
Solugdes tampao [ 20]

Calibragem manual pH de 1 ponto
Os seguintes passos descrevem a execugdo de uma calibragem pH de 1 ponto.

OBSERVAGAO

A calibragem de 1 ponto s6 faz sentido quando as medidas sao feitas numa faixa
estreita em volta do ponto de calibragem. Uma classificagao fiavel do elétrodo
também nao é possivel com este procedimento. Aconselhamos efetuar uma
calibragem de 2 pontos, porque na calibragem pH de 1 ponto apenas ocorre um
desvio do ponto zero.

— Disponibilidade de uma solugao tampéao.
1. Pressione a tecla de fungdo durante 2 segundos para abrir o menu Configuracgdo .

2. No display aparece LanF. Solte a tecla de fungdo novamente.

3. Se nao houver uma sonda térmica encaixada, € exibido o parametro 5ELE. Se a
sonda térmica estiver encaixada, vocé pode ignorar o ponto seguinte.

4. Vocé deve introduzir a temperatura da solugao-tampao atuando nas teclas seta
para cima e seta para baixo e confirmar o valor introduzido pressionando
novamente a tecla de fungdo.

5. No display aparece o parametro PH.oF.
6. Coloque o elétrodo na solugao tampéao.
7. Aguarde até o valor visualizado no display estabilizar.

B-H86.0.11.DB614-1.0
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Resultado

Descrigao

Requisito

Instrucao

b

Resultado

7.3.1.5

8. Vocé deve definir o valor correspondente a solugdo tampao atuando nas teclas
seta para cima e seta para baixo e confirmar a introdug¢ado pressionando novamente,
durante 2 segundos, a tecla de fungdo.

9. A seguir, lave o elétrodo mais uma vez com agua destilada ou deionizada.

Depois de ter concluido a calibragem com éxito, o painel exibe brevemente a
classificagdo do estado do elétrodo, em percentagem. Posteriormente, o display volta
a indicar a medida atual. Possiveis razdes para uma classificagdo baixa sao elétrodos
envelhecidos, solugdes tampao velhas e sujas ou sujeira na conexdo BNC.

Se a calibragem ndo foi concluida com éxito, sera emitida uma mensagem de erro.
No display aparece CAL Err. Vide Mensagens de erro e do sistema [ S. 28].

Calibragem manual pH de 2 pontos
Os seguintes passos descrevem a execucdo de uma calibragem pH de 2 ponto.
— Disponibilidade de uma solugao tampéao com valor pH entre 6,75 e 7,25.

— Disponibilidade de uma segunda solugdo tamp&o com valor pH inferior a 6 e
superior a 8.

1. Pressione a tecla de fungdo durante 2 segundos para abrir o menu Configuracgdo .
2. No display aparece Lonf. Solte a tecla de fungdo novamente.

Se ndo houver uma sonda térmica encaixada, é exibido o parametro SEtE. Se a
sonda térmica estiver encaixada, vocé pode ignorar o ponto seguinte.

4. Vocé deve introduzir a temperatura da solugdo-tampéao atuando nas teclas seta
para cima e seta para baixo e confirmar o valor introduzido pressionando
novamente a tecla de fungdo.

No display aparece o parametro PH.aF.
Coloque o elétrodo na solugéo tampao com valor pH entre 6,75 e 7,25.
Aguarde até o valor visualizado no display estabilizar.

Vocé deve definir o valor correspondente a solugao tampéao atuando nas teclas
seta para cima e seta para baixo e confirmar a introducéo pressionando tecla de
fungéo.

© N oo

9. No display aparece o parametro PH5L.

10. Coloque o elétrodo na segunda solugdo tampao, aquela com valor pH inferior a 6
ou superior a 8.

OBSERVAGAO

Com solugdes tampao na faixa entre pH 6 e pH 8 a afericdo do gradiente néo é
possivel. Mediante a introdugéo do valor de aferi¢gdo é calculado imediatamente o
gradiente resultante. Se os valores forem invalidos é exibido no display em vez de

uma medida CAL Err2 ou CAL Err 3.

11. Aguarde até o valor visualizado no display estabilizar.

12. Vocé deve definir o valor correspondente a solugado tampéao atuando nas teclas
seta para cima € seta para baixo e confirmar a introdugao pressionando tecla de
fungdo.

13. A seguir, lave o elétrodo mais uma vez com agua destilada ou deionizada.

Depois de ter concluido a calibragem com éxito, o painel exibe brevemente a
classificagéo do estado do elétrodo, em percentagem. Posteriormente, o display volta
a indicar a medida atual. Possiveis razbes para uma classificagcdo baixa séo elétrodos
envelhecidos, solu¢des tampao velhas e sujas ou sujeira na conexado BNC.

22132

B-H86.0.11.DB614-1.0



MTGHAF’; PH-410 Manutengao | 7

Se a calibragem nao foi concluida com éxito, serd emitida uma mensagem de erro.

No display aparece AL Err. Vide Mensagens de erro e do sistema [ S. 28]. Vocé
deve confirmar a mensagem de erro pressionando a tecla de fungdo. O produto reinicia
e o valor padrao do ponto zero e do gradiente séo restabelecidos.
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8 Operacao
8.1 Colocacao em servico
8.1.1 Explicacao
Descricéo O produto ¢é ligado através do botdo Ligar/Desligar. Eventualmente pode ser ainda
necessario configurar o produto. Vide Configuracdo [+ S. 24].
Requisito — No produto encontram-se inseridas pilhas com carga suficiente.
— Um elétrodo pH compativel esta conectado.
Instrugéo — Pressionar o botdo liga/ desliga.
Resultado No display é visualizada informacg&o sobre a configuracdo do produto.

i

8.2

8.2.1

@

8.2.2

Descrigao

Requisito

Instrugao

PoFF Desligamento O desligamento automatico esta ativo. O produto

automatico desliga no fim do tempo definido se entretanto nédo
houver nenhuma atuagao nas teclas.

Eaof Correcgao de Se houve uma corregéo do ponto zero da sonda
ponto zero térmica

ESL Corregéo de Se houve uma corregao do gradiente da sonda
gradiente térmica

CAL Calibragem Pisca em caso de inexisténcia de calibragem valida

O produto entao esta pronto para medir.

OBSERVAGAO

Antes da medicdo deve ser assegurada a calibragem do produto em relagéo ao
elétrodo. Se o elétrodo for trocado, € necessario efetuar uma nova calibragem. Vide
Servico de calibragem e ajuste.

Configuracgao

Explicacao

Os seguintes passos descrevem como vocé consegue adaptar o produto para a sua
finalidade.

OBSERVAGAO

Dependendo da variante do produto e da configuragéo, sdo disponibilizados diversos
parametros de configuragédo. Estes podem diferir, de acordo com a variante e a
configuragéo do produto.

Abrir o menu configuragao

Para poder configurar o produto, vocé deve abrir primeiro o menu Configuragdo . A
abertura do menu efetua-se conforme indicado no grafismo descritivo.

— O produto esta ligado.
1. Pressione a tecla de fungdo durante 2 segundos para abrir o menu Configuracdo .

24132
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Grafismo descritivo

Resultado

@

8.2.3

Descricéao

Requisito

Instrucao

Grafismo descritivo

2. No display aparece LonF. Solte a tecla de fungao.

3. Vocé consegue folhear os pardmetros pressionando brevemente, de cada vez, a
tecla de func¢do. Selecione o parametro que deseja configurar.

4. Depois de ter selecionado o parametro desejado, vocé pode ajustar através da
tecla para cima e da tecla para baixo o valor que precisa.

5. Depois de ter percorrido o menu Configuragdo completo, todas as altera¢des

serdo salvas. No display aparece Stor. E possivel sair do menu Configuragdo em
qualquer um dos parametros, pressionando para isso a tecla de fung¢do durante 2
segundos. As alteragbes que foram efetuadas até esse momento seréo salvas.

Selecionar o Parametro Alterar valor  Salvar Rejeitar
menu seguinte alteragoes alteragoes
> > 4 ]v) > 0

2s Pressionar: 2s 2s

Passo individual

Manter
pressionado:
Alteragao rapida

O menu Configuragdo é fechado depois de concluir o ultimo parametro.

OBSERVACAO

Se o produto for desligado sem salvar a configuracao efetuada, voltara a ser
assumido o ultimo valor salvado quando o produto for ligado novamente.

Configurar parametros no menu de configuracao

O seguinte grafismo descritivo resume os parametros disponiveis e as diferentes
opgodes de configuracgéo.

— O menu Configuragdo esta aberto. Vide Abrir o menu configuracdo [ S. 24].
Selecione o parametro que deseja configurar.
2. Utilize as teclas para cima e para baixo para ajustar a configuragdo do parametro.
3. O seguinte grafismo descritivo resume as diferentes op¢des de configuragao
disponiveis por parametro.
Parametro  Valores

Ajuste da temperatura

Significado

Ajuste ponto zero

PH.oF

Valor de medi¢cao Ajuste do ponto zero para calibragem da medigéo
atual pH. Se nao for necessario efetuar a calibragem,
prossiga atuando na tecla de fungdo

Ajuste gradiente

PHSL

Valor de medigdo Ajuste do gradiente para calibragem da medicao
atual pH. Se néao for necessario efetuar a calibragem,
prossiga atuando na tecla de fungdo

B-H86.0.11.DB614-1.0
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O desligamento automatico ocorre no fim do tempo

ocorre no fim do tempo (segundos) selecionado, se

8 | Operacgao PH-410
Unidade temperatura
Lo E
of Indicagao da temperatura em °C
°F Indicagdo da temperatura em °F
Tempo de desligamento
PoFF
off Sem desligamento automatico
5306020 240
(minutos) selecionado, se ndo houver nenhuma
atuacao nas teclas.
Retroiluminacéao
L EE
oFF Retroiluminagéo desativada
cIngEnieooqn A desativagdo automatica da retroiluminagao
nao houver nenhuma atuagao nas teclas.
on Sem desativagao automatica da retroiluminagéo.
Definicao por defeito
ik
o Utilizar configuragao atual
YyrS Repor valores de origem do produto. No display
aparece im k£ donf
Resultado

D

Descrigao

Requisitos

8.2.4

O valor alterado sera salvo € o menu Configuragdo terminado. No display aparece
Stor. Se for necessario, o produto sera reiniciado automaticamente para assumir os

valores alterados.

OBSERVACAO

Se durante 2 minutos ndo houver mais nenhuma atuagao numa tecla, a configuragéo
sera concluida. Todas as alteracbes até entao realizadas nao serao salvas. No

display aparece c.End.

Nos parametros PH.oF e PH5L ndo ha tempo esgotado ativo.

Ajustamento da entrada de medicao

Através da correcao do ponto zero e a corregao do gradiente é possivel ajustar a
entrada de temperatura. As definigcbes por defeito ficardo alteradas se for efetuado um
ajustamento. Isto sera assinalado durante o arranque do produto mediante

visualizagdo do texto t.of ou E5L. A definigdo padrdo do valor do ponto zero e do valor
do gradiente é 0.00. Isto significa que ndo foi efetuada nenhuma corregao.

Para poder ajustar o produto, vocé deve abrir primeiro o menu Ajustamento . A
abertura do menu efetua-se conforme indicado no grafismo descritivo.

— No produto encontram-se inseridas pilhas com carga suficiente.

— O produto esté desligado.

— Agua gelada, banhos de agua de precisdo regulados ou um banho de dgua com
medicao de referéncia estao disponiveis como referéncia.
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Instrugéo 1. Mantenha a tecla para baixo pressionada.

2. Pressione o botdo liga/ desliga para ligar o produto e abrir o menu Configuragdo.
Solte a tecla para baixo. O display mostra o primeiro parametro.

3. Vocé consegue folhear os pardmetros pressionando brevemente, de cada vez, a
tecla de func¢do. Selecione o parametro que deseja configurar.

4. Depois de ter selecionado o parametro desejado, vocé pode ajustar através da
tecla para cima e da tecla para baixo o valor que precisa.

5. Pressione a tecla de fungdo durante mais de 1 segundo para salvar o valor
ajustado do parametro.

Grafismo descritivo Selecionar o menu

Q 0 Q

Manter pressionado Soltar
Resultado O menu Configuragdo é fechado depois de concluir o tltimo parametro.

@ OBSERVAGAO

Se o produto for desligado sem salvar a configuragdo efetuada, voltara a ser
assumido o ultimo valor salvado quando o produto for ligado novamente.
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9 Mensagens de erro e do sistema

Indicagdo  Significado Possivel causa Medidas de corregéao
SIAL< Erro durante a Calibragem errbnea Proceda a uma nova
ultima calibragem calibragem
Sem display, Pilha gasta Pilha gasta Substituir pilha
simbolos g5 ge sistema Falha do produto  Enviar para reparo
estranhos ou i )
sem reagédo Produto avariado Produto avariado
apos
atuacao nas
teclas
bAE Pilha gasta Pilha gasta Substituir pilha
LA Lo Pilha gasta Pilha gasta Substituir pilha
CAL Errd Tampéao neutro Utilizagao de Utilizar uma solugéo tampao
inadmissivel solugao-tampao fresca
Impropria Limpar elétrodo, calibrar
Solugéo tampao novamente
contaminada Substituir elétrodo
Elétrodo sujo ou
avariado
CALEA2 Gradiente Utilizagao de Utilizar uma solugéo tampao
insuficiente solugao-tampéo fresca
Impropria Limpar elétrodo, calibrar
Solugéo tampao novamente
contaminada Substituir elétrodo
Elétrodo sujo ou
avariado
CALErr3 Gradiente Utilizacao de Utilizar uma solug¢éo tampéao
demasiado grande  solugao-tampao fresca
Impropria Limpar elétrodo, calibrar
Solugéo tampéo novamente
contaminada Substituir elétrodo
Elétrodo sujo ou
avariado
CALEFrM Temperatura de Temperatura Faixa 0..60 °C
calibragem errada  demasiado alta ou
baixa
CALEAFS Tempo esgotado Sinal de elétrodo Mexer solugéo tampao
gﬂgrr:;[gticc::aahbragem instavel Limpar elétrodo
Solug&o tamp&o Utilizar uma solucéo tampao
contaminada fresca
Iniciar calibragem
novamente
Erri Faixa de medigdo  Valor de medigéo Se o valor de medicao
excedida demasiado elevado exceder a faixa admissivel
Elétrodo improprio  Inspecionar elétrodo
ligado Enviar para reparo
Elétrodo ou produto
avariado
Errl Abaixo de faixa de  Valor de medigdo  Se o valor de medigéo ficar

medicao

demasiado baixo

abaixo da faixa admissivel

281732
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Elétrodo impréprio  Inspecionar elétrodo

ligado Enviar para reparo
Elétrodo ou produto
avariado

CYS Err Erro de sistema Falha do produto Ligar/desligar o produto

Substituir as pilhas
Enviar para reparo
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10 Descarte

P OBSERVAGAO

O produto nao deve ser deixado na lixeira. Para descartar o produto corretamente,
vocé deve leva-lo até um ponto de entrega. A partir dai sera transportado de acordo
com o regulamento de materiais perigosos até a unidade de gestédo de residuos. Em
alternativa pode devolver o produto a fabrica, pagando o respectivo frete. Entdo nés
tratamos do descarte correto e compativel com a protegao do meio ambiente. As
pilhas gastas vocé entrega p.f. nos pontos de entrega previstos.
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11 Dados técnicos

Faixa de pH 0,00 .. 14,00 pH

medicao

Compensacao de temperatura -5..150 °C (ou 23 .. 302 °F)
Precisao |pH (aparelho) 10,02 pH %1 digito

Temperatura nominal

25°C

Resisténcia de entrada pH

aprox. 10> Ohm

Ciclo de medicao

aprox. 2 medi¢des por segundo

Conexdes pH

Interface BNC para elétrodo pH

Display

LCD de segmentos, 3 linhas, simbolos adicionais, iluminado (branco,
duracgéo de iluminagéao ajustavel)

Funcdes adicionais

Min/Max/Hold

Calibragem pH

Manual de 1 ou 2 pontos ou calibragem automatica de 2 pontos

Involucro

Invoélucro de ABS robusto

Classe de protecao

IP65 / IP67 (nos aparelhos com interface BNC sé com sondas
declaradas como estanques a agua, em estado conectado)

Dimensdes C*L*A
[mm] e peso

108 * 54 * 28 mm sem conector BNC
130 g incluindo pilha, sem elétrodo
190 g incluindo pilha e elétrodo

Condicdes operacionais

-20 a 50 °C; 0 a 95 % um.rel. (pontualmente 100 % um.rel.)

Temperatura de armazenagem

-20a70°C

Alimentacéao

2* pilha AA (incluido no escopo de fornecimento)

elétrica Consumo de corrente/
tempo da pilha

aprox. 0,7 mA, com iluminagao aprox. 2,5 mA
Autonomia > 3000 horas com pilhas alcalinas (sem retroiluminacao)

Estado da pilha

Indicador de 4 niveis do estado da pilha,
aviso de troca quando a pilha esta gasta: "BAT"

Funcéo de desligamento automéatico

quando ativo, o aparelho desligar-se-a automaticamente

Normas e diretivas

Os aparelhos cumprem as seguintes diretivas do Conselho da Uniao
Europeia para harmonizacéao da legislagdo dos estados membros:

2014/30/UE Diretiva CEM
2011/65/UE RoHS
Normas harmonizadas aplicadas:

EN 61326-1:2013 Interferéncia eletromagnética: classe B
Imunidade conforme tabela 2
Erro adicional: < 0,5 % FS

EN 50581:2012

B-H86.0.11.DB614-1.0
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12 Servico

12.1 Fabricante

Se vocé tiver uma pergunta, nao hesite em contatar-nos!
Contato VOLTCRAFT

Distributed by

Conrad Electronic SE

Klaus-Conrad-Str. 1

92240 Hirschau, Alemanha

Tel.: +49 9604 40 87 87

Fax: +49 180 5 312110

kundenservice@conrad.de

Reg. WEEE — n.° DE 28001718
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