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HFE35C vysokofrekven¢ny analyzator
obj. &.: 10 06 39

Zakladny pristroj 27 MHz az 2,5 GHz s anténou 800 MHz az 2,5 GHz.

Tento nidvod sa pravidelne aktualizuje, vylepSuje arozSiruje. Na internetovej adrese
www.gigahertz-solutions.de si mdzete kedykol'vek stiahnut’ aktudlnu verziu.

Prosim, pred prvym uvedenim pristroja do prevadzky si bezpodmienecne pozorne precitajte
tento ndvod na pouZitie.

Obsahuje dolezité informadcie, tykajice sa pouZzitia, bezpecnosti a udrzby pristroja.

Okrem toho v nom ndjdete iinformacie, ktoré Vam pomo6zu dosiahnut’ zodpovedajice
vysledky merania.

PROFESIONALNA TECHNOLOGIA

Merac¢ intenzity magnetického pol'a od firmy GIGAHERTZ SOLUTIONS® zavadza do
meracej techniky pre vysokofrekvenéné striedavé polia nové meradla: meracia technika
profesiondlneho Standardu pri svetovo jedinecnom pomere medzi vykonom a cenou. Ako je to
mozné? Vdaka pouZzitiu inovativnych a Ciasto¢ne patentovanych obvodovych prvkov
a najmodernejSich vyrobnych postupov.

Tento pristroj umoziuje kvalifikované meranie vysokofrekvencného Ziarenia od 800 MHz do
2,5 GHz (pridanim antény moZete rozsirit az o 27 MHz). Tento rozsah sa pri vSeobecne
rozSirenych digitdlnych, vidcSinou impulzovych radiovych spojeni, napr. mobilnych
a bezsndrovych telefénov, mikrovinych rir a technolégii budicnosti UMTS a Bluetooth
povazuje za biologicky rozhodujuci.

Dakujeme Vam za doveru, ktord ste ndm prejavili zakdpenim vyrobku HFE35C a sme
presvedceni, Ze Vam tento pristroj prinesie dolezité poznatky.

Okrem tohto ndvodu na obsluhu Vam spolu s naSimi partnermi ponikame uZivatelské
seminare, ktoré Vam pomo6Zzu v optimdlnom pouzivani nasej meracej techniky a tieZ pri
ucinnej ochrane.

V pripade problémov Vias prosime, aby ste nds kontaktovali! Pomo6Zeme Vam rychlo,
kompetentne a nekomplikovane.

BEZPECNOSTE UPOZORNENIA

Pred prvym uvedenim pristroja do prevadzky si, prosim, pozorne precitajte tento ndvod na
pouzitie. Obsahuje ddleZité upozornenia tykajice sa bezpe€nosti, pouZitia a udrzby pristroja.
Meraci pristroj sa nesmie dostat do kontaktu s vodou, nemoZno ho pouzivat’ po€as dazd’a.
Cistite ho iba z vonku jemne navlh&enou handri¢kou. NepouZivajte ¢istiace prostriedky ani
spreje.



Pred cistenim alebo otvorenim puzdra je pristroj potrebné vypnit a odstranit’ vSetky kéble,
ktoré su nan pripojené. Vo vnutri puzdra sa nenachddzaju Ziadne suciastky, ktoré by ste mohli
ako laik opravit’.

Ked’ze ma meraci pristroj vysoké rozliSenie, je elektronika citlivd na teplo, prach a dotyk.
Nenechdvajte ho preto leZat’ na praZiacom slnku alebo na vykurovacom telese atd’., zabrarite
jeho padu a v otvorenom stave nemanipulujte siciastkami.

Tento pristroj pouzivajte iba na urCeny ucel. Pouzivajte iba pribalené a odporticané
prislusenstvo.

FUNKCNE A OVLADACIE PRVKY
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. Made In Germany c €
Vypis frekveniéného spektra

Frekvencia v MHz

Vysokofrekvencna cast’ pristroja je tienena pred rusivym Ziarenim internym plechovym
krytom na vstupe antény (miera tienenia cca 35 — 40 dB).
1. regulator hlasitosti pre audio analyzu (zapina&/ vypina¢ v ).
2. prepinac¢ pre hodnotenie signalu.
Standardné nastavenie = »Spitzenwert* (maximalna hodnota).
3. pripgjacia zdierka na kdbel antény. Anténa sa pripoji pomocou kriZovej draZky na
Celnej strane pristroja.
4. prepinac pre meraci rozsah:
1999 uW/ m? (,,hruby*)
199,9 uW/ m* (. jemny*)
5. vypina¢/ zapinaé. Pri strednej polohe spinada v ® (Standard) je aktivovand audio
analyza. V najvysSej polohe spinaca - 13 je okrem toho pripojeny i zvukovy signdl
podrla intenzity pola .
6. Pristroj je vypnuty funkciou Auto-Power-Off~.

Standardné nastavenie doleZitych funkcii je zv§raznené 7ltou farbou.

OBSAH BALENIA HFE35C - BASIC

Meraci pristroj HFE35C (= ,,HF35C s rozSirenym frekvenénym rozsahom*)
Nasaditel'nd LogPer anténa s kdblom antény

Alkalicko-mangénova batéria (pripadne v pristroji)

Podrobny navod na pouZitie (v slovencine)

Background informécie na tému ,,elektrosmog*

! efekt Geigerovho poéitata“. Pri pouZiti by mal byt pre audio analyzu nastaveny reguldtor hlasitosti tiplne

vlavo.

? Po cca 30 minitach sa pristroj automaticky vypne, &im zabréni nezelanému vybitiu. Ak sa zobrazi signal prili§
nizkeho nabitia akumulatora ,,Jow Batt.”, vypnite pristroj do dvoch az troch mintt, aby ste predisli hlbokému
vybitiu.



HFE35C (bez prislusenstva: ,basic*) obsahuje okrem hore uvedeného rozsahu dodavky
HFE35C - basic nasledujice prisluSenstvo:

UBB27 - izotropicka ultra Sirokopdsmova anténa

Plastovy kufrik

PRIPRAVA MERACIEHO PRISTROJA

PRIPOJENIE ANTENY mﬁb

Uhlovu zastrcku vedenia antény priskrutkujte do zdierky vpravo hore na zakladnom pristroji.
Postaci pevné utiahnutie prstami — nepouzivajte vidlicovy kI'i¢, mohli by ste pretocit’ zavit.
Toto SMA spojenie s pozlatenymi kontaktmi je v tejto vel’kosti najkvalitnejSim priemyselnym
pripojenim.

Opatrne skontrolujte pevné uloZenie konektora na vrchole antény. Konektor na vrchole antény
by nemal byt otvoreny.

Anténu pripojte na kriZovy zdrez na zaokrihlenej ¢elnej strane pristroja. Aby ste mohli anténu
,uvolnit* oblikom pod spodnou stranou meracieho pristroja medzi anténou a zdierkou na
anténu meracieho pristroja, prip. na uloZenie kdbla, je potrebné trochu povolit’ zdvitové
spojenie na zdierke.

Dolezité: Kabel antény nezalamujte!

Anténu mozZete ,,zastr€it™* i na ¢elnd stranu meracieho pristroja, alebo ju pouzivat’ volne. Pri
vol'nom pouziti je potrebné dbat’ na to, aby ste sa prstami nedotykali prvého rezonatora alebo
vodicov na anténe. Odportca sa tiezZ uchopit’ anténu ¢o mozno najviac vzadu. Pre presné
merania nedrzte anténu prstami, ale pouZivajte ju z drziaka na meracom pristroji.

Na oboch konektoroch kdbla antény su nasadené feritové trubicky na zlepSenie vlastnosti
antény3.

Pripojenie izotropnej antény UBB27 (pri HFE35C - basic je doplnkova, pri HFE35C —
kompletna sada je sicastou dodavky) je popisané v prislusSnom navrhu na pouZzitie.

KONTROLA NAPATIA BATERIQ

Ak sa kolmo v strede displeja rozsvieti symbol ,Low Batt.”“, nemdzeme Vam zarucit
spolahlivé meranie. V takomto pripade je potrebné vymenit’ batérie.

Ak sa uz na displeji nezobrazuju Ziadne symboly, otestujte kontakty batérii prip. ich vymeiite.
(pozri kapitolu ,,Vymena batérii*).

Prosim, majte na pamiiti, Ze dobijatené akumulatory (ak ich chcete pouZzivat’) maju iba Cast’
kapacity pribalenych alkalicko-manganovych primdrnych ¢lankov.

Poznamka
Kazdé spinanie (napr. zmena meracieho rozsahu) sposobi kratke systémové premodulovanie,
ktoré sa zobrazi na displeji.

Teraz je meraci pristroj pripraveny na pouZitie.

V nasledujiicej kapitole Vdm ponitkame strucnii rekapituldciu niektorych zdkladnych
poznatkov pre zataZitelné vysokofrekvencné meranie. Ak v tejto oblasti nie ste odbornikom,
nemali by ste tiito kapitolu v Ziadnom pripade preskocit, inak by ste sa pri merani mohli
dopustit’ zdvazného omylu.

? Ak tieto feritové trubicky &asom stratite, mdZete ich bez problémov prilepit’ kazdym domacim lepidlom.



VLASTNOSTI VYSOKOFREKVENCNEHO ZIARENIA

Najmé: Pre d’alSie informdcie na tému ,,Elektrosmog pri vysokofrekvencnom Ziareni* Vas
odkazujeme na rozsiahlu literatiru. V tomto nadvode sa koncentrujeme na tie vlastnosti, ktoré
su zvlast’ dolezité pre meranie v domacnosti.
Pri vzniku vysokofrekvenéného Ziarenia pozorovaného frekvencného rozsahu na akomkol'vek
materiale, Ziarenie:

1. ciastoCne prenikne materidlom

2. je Ciastone materidlom odrazené

3. je CiastoCne materidlom absorbované.
Podiely zavisia najméd od materidlu, jeho hribky a frekvencie vysokofrekvencného Ziarenia.
Preto su napr. drevo, sadrokartén, strechy a oknd ¢asto vel'mi priepustnymi miestami domu.

Vel'mi dobre vyhodnoteny a vyobrazeny prehlad o tlmiacom posobeni rozli¢nych stavebnych materidlov ako
i mnoZstvo tipov na redukciu zat'aZenia najdete na internetovej adrese www.ohne-elektrosmog-wohnen.de.
Rozsiahla zbierka presnych tdajov o tieniacom pdsobeni rozlicnych stavebnych materidlov pontka i neustéle
aktualizovand Studia ,,Redukcia vysokofrekvenéného Ziarenia — materidly a tieniace materidly* od Dr. Moldana/
Prof. Pauliho (www.drmoldan.de).

NAJMENSIA VZDIALENOST
Najskor sa spolahlivo pri urcitej vzdialenosti od zdroja Ziarenia (,,vzdialené pole®)
vyzsokofrekvenéne v pouZzivanych jednotkédch kvantitativne odmeria ,,vykonova hustota® (W/
m").
I v odbornej literatire ndjdete rozliné informacie otom, kde zacinaji podmienky
vzdialeného pol'a, pricom tdaje sa zvi&sa nachddzaji medzi 1,5 a 10 nasobku vinovej dizky.
Pre najjednoduchsie pozorovanie mdzete vychadzat z tychto spodnych hranic:

e pri 27 MHz od cca 27 metrov

e pri 270 MHz od cca 2,7 metra

e pri 2700 MHz od cca 27 centimetrov

® spodné hranice sa 1 v opacnom smere spravaju proporciondlne

Vysvetlenie: V blizkom poli sa musia elektrické a magnetické intenzity vysokofrekvencnych poli zistovat’ zvIast
(t.j. nie si navzajom prepocitatel'né), zatial' co vo vzdialenom poli ich moZno navzdjom od seba odvodit’, ¢o sa
v Nemecku najéastejsie vyjadruje ako vykonova hustota v W/ m* (prip. uW/ m* alebo mW/ m?).

POLARIZACIA

Pri vysielani vysokofrekvencného Ziarenia dochddza k ,,polarizacii®, t.j. viny sa rozbiehaju
bud’ v horizontédlnej alebo vo vertikdlnej rovine. V zvlast' zaujimavom mobilnom radiovom
rozsahu sa rozbiehaju obvykle vertikdlne alebo pod 45° uhlom. Odrazom a ked’Ze mdze byt
mobilny telefén akokol'vek poloZeny ¢i drzany, si moZzné iiné polariza¢né roviny. Preto je
potrebné zmerat’ minimdlne vertikdlnu a 45° rovinu. Pripojend anténa meria vertikdlnu
polarizand rovinu, priom je hornd strana (displej) meracieho pristroja umiestnend
vodorovne.

MIESTNE A CASOVE VYKYVY

Kvoli — ciastocne frekvencne selektivnym — odrazom mdze obzvlast vo vnitri budov
dochadzat’ k bodovym zosilneniam alebo vymazaniam vysokofrekvenénych vin. Okrem toho
pocas dlhSieho Casového obdobia s rozlicnymi vysielacimi vykonmi.

Vsetky vysSie vymenované body maji vplyv na meraciu techniku a najmi na postup pri
merani a potrebu viacndsobného merania.



... A ICH DOSLEDKY PRE VYKON MERANIA

Ak chcete technicky ,,zameriavat™ vysoké frekvencie v budovach, v byte alebo na pozemku,
vzdy Vam odporic¢ame zaznamenat’ si jednotlivé vysledky merania, aby ste si mohli neskor
vytvorit’ obraz o celkovej situécii.

Takisto je dolezité viacnasobné opakovanie merania: Najskor v rozlicnych ¢asoch pocas
dna a v rozlicnych dnoch, aby ste neprehliadli Ciasto¢ne zdvazné vykyvy. Potom je vSak
potrebné merania prileZitostne zopakovat’ i po dlh§om cCase, pretoZze situdcia sa ¢asto moze
zmenit’ kvazi ,,cez noc*. Znacny vplyv mdze mat’ i omylom posunutd vysielacia anténa na
nizSom stupni, napr. pri montaznych pracach na mobilnom teleféne. Najviac vSak samozrejme
pdsobi enormnd rychlost’, ktorou sa dnes buduji mobilné siete. K tomu treba pripocitat’ zatial
iba planovanu vystavbu UMTS siete, ktord spdsobi silny prirastok zatazenia, ked’Ze ju bude
potrebné vytvorit’ zretelne hustejsiu, ako je dnesnd GSM siet’.

I ked’ chcete vlastne zmerat’ interiér, odporica sa nésledne vykonat meranie vonku pred
budovou vo vSetkych smeroch. Prip. merajte z otvoreného okna. Takto ziskate prvé poznatky
o ,.hustote vysokofrekven¢ného Ziarenia® budovy na jednej strane a o moZnych zdrojoch vo
vnutri budovy na strane druhej (napr. DECT telefony, i u susedov).

Okrem toho je pri meraniach v interiéroch vzdy potrebné pamitat’ si, ze i pri Specifickej
presnosti pouzite] meranej techniky prindSaji so sebou urcitd neistotu v merani, ktord je
spOsobend zizenymi pomermi a ndslednymi ,,stojatymi vinami®, odrazmi a vymazanim.
Vedecky je kvantitativne presné vysokofrekvencné meranie v principe mozné iba v tzv.
podmienkach voI'ného priestranstva. Napriek tomu je v realite potrebné samozrejme i meranie
interiérovych vysokofrekvencnych Ziareni, kedZe prive toto si miesta, na ktorych su tieto
namerané hodnoty dodlezité. Aby ste tito systémovi nepresnost’ udrzali ¢o mozno najnizsiu,
postupujte pri merani presne podl'a instrukcii.

Ako je uvedené i v predbeznych pokynoch, namerané hodnoty sa mdzu relativne silne menit
ipri velmi malej zmene meracej pozicie (vdcSinou zretelne silnejSie ako v rozsahu nizkej
frekvencie). Na posadenie zat’aze je vhodné priblizit’ sa na prisluSnom mieste lokalnemu
maximu, i ked’ na tomto mieste presne nezodpovedd vySetrovanému bodu, napr. zdhlaviu
postele.

Pri¢ina tkvie v skuto¢nosti, Ze Casto i najmenSie zmeny prostredia mdzu viest' ku skutocne
vel’kym zmendm lokélnej vykonovej hustoty. To je dovod, preco je merand osoba na presnom
mieste ovplyvnend maximom. Preto modZe byt ndhodne niZ§ia namerand hodnota na
dodlezitom mieste na druhy deii uz opiat’ omnoho vyssia. Maximum v miestnosti sa vSak meni
vdcSinou iba vtedy, ak sa nieCo zmeni na zdroji Ziarenia, je preto pre urCenie zdtaze
miestnosti reprezentativne.

Nasledujuci popis sa vztahuje na meranie imisii, t.j. na uréenie sumarnej hodnoty vykonovej
hustoty relevantnej pre porovnanie hrani¢nych hodnot.

Druhé pouZzitie meracej techniky predkladaného pristroja spociva v identifikacii priCiny
zataze prip. — eSte dolezitejSie — v stanoveni vhodnych nédpravnych prip. tieniacich
prostriedkov, a napokon i meranie emisii. Na to je urCend pribalena LogPer anténa. Priebeh
ur¢enia vhodnych tieniacich prostriedkov popiSeme na konci tejto kapitoly v zvlaStnom
odseku.



KROK ZA KROKOM NAVOD NA VYKONANIE MERANIA
UVODNA POZNAMKA K ANTENE
V zdsade existuju logaritmicky-periodické antény v dvoch prevedeniach:
- optimalizované ako zameriavacie antény (uz§i uhol otvorenia — optimélna
charakteristika zamerania/ horSie meracie vlastnosti) alebo
- optimalizované ako meracie antény (Sir§i uhol otvorenia — optimdlna charakteristika
merania/ mierne zameriavacie vlastnosti).
Pribalend anténa predstavuje vyvdZzeny kompromis vynikajicej meracej charakteristiky
a sucasne stile vel'mi dobrych zameriavacich vlastnosti. Takto moZzno spol'ahlivo urcit’ smer
Ziarenia — zékladny predpoklad pre cielené ozdravenie.

Dolezité: Ked'ze anténa je kvoli redukcii vplyvu zeme tienend, je potrebné namierit’ vrchol
antény priblizne o 10° pod prisluSny merany objekt a zabranit’ tak skresleniu hrani¢nych
hodnét (pri mierne zvySenych cieloch, napr. anténe mobilného telefénu prip. jednoducho
zamierte horizontdlne). (pozri nikres)

bod, ktory cheete znerat >9
=

Zalneranie

Ak ako ,,pomdcku k ciel'u* pouZijete hornd prednd hranu meracieho pristroja nad vrcholom
najmensieho rezondtora, dosiahnete naozaj dobré 10° zameranie. Plus/ minus zopar stupiiov
v tomto pripade neznamend Ziaden zdvazny rozdiel. ,,Cielov4 linia“ je vyznacend na anténe.
Konkrétny postup pre skuto¢ne dobré meranie detailne popiSeme neskor.

Nezvycajné vlastnosti predkladanej logaritmicko-periodickej antény su predmetom néasho
patentu. Umoziiuje Vam velmi dobré oddelenie horizontdlnej a vertikdlnej polarizacnej
roviny a pritom ma zreteI'ne vyhodnejsi frekvencny priebeh (niZSie ,,zvinenie*) ako bezné

MY

logaritmicko-periodické antény. (Pre profesiondlov: Pri technicky taz$ich meraniach vertikdlnej
polarizacnej roviny je tieZ zretel'ne lepSia neZ pri skresl'ujicom vplyve zeme).

Na displeji sa vidy zobrazi vykonova hustota na meracom mieste, v smere, na ktory
ukazuje anténa (presnejSie: vztahujic sa na priestorovy integral ,,palicky antény*).

PriloZena logaritmicko-periodické anténa je optimalizovana pre frekvencny rozsah od cca 800
MHz do 2500 MHz (= 2,5 GHz). Zahima mobilné radiové frekvencie GSM900 a GSM 1800 (v
Nemecku: D1, D2, E-plus, O2), bezsnirovych telefénov podla Standardu DECT, mobilnych
radiovych frekvencii podla Standardu UMTS, WLAN a Bluetooth, niektorych radarovych
frekvencii ako i viacerych komercne vyuZivanych frekvenénych pédsiem (samozrejme
i mikrovinych rir, ked’Zze sa zistuje ihustota). Okrem posledného pdvodcu si vSetky
menované zdroje Ziarenia digitdlne impulzové a kriticki lekdri ich povazuji za biologicky
obzvlast relevantné.

Aby ste tychto kritickych povodcov Ziarenia mohli optimdlne zmerat, je frekvencny rozsah
priloZzenej LogPer antény vedome ohrani¢eny smerom dole (pri cca 800 MHz), t.j. niZSie
frekvencie sa potlacaju. Takto sa redukuju skreslenia vysledkov merania zdrojmi nizkeho
Ziarenia, ako napr. rozhlas, televizia alebo amatérske radiovysielanie. Jednotlivé silné vsielace
spodnych frekvencnych pdsiem moZete ale ,,porazit™ tplne — ndhodne, v nutnom pripade vSak
bezpodmienecne, napr. UKW rozhlas. Necudujte sa preto, ak odrazu zacujete cez svoj meraci
pristroj 1 radio!

Okrem toho existuje najmd v spodnom vysokofrekvencnom pdsme mnozstvo amplitidovo
nemodulovanych (,,neimpulzovych®) vysielacov. Tieto v principe nemoZzno urobit audio



analyzou pocutel'nymi, prekdzalo by to interpretacii vysledkov merania. Preto su takéto Casti
Ziarenia meracim pristroj ,,0znaené”“ rovnomernym praskavym zvukom, ktory je
prispdsobeny hlasitosti audio analyzy a celkovému signalu. ,,Oznacenie* m4 frekvenciu 16 Hz
(teda vel'mi hlboku). Priklad si mdézete v MP3 formate stiahnut’ z naSej internetovej stranky.

V polohe spinaca ,,puls vpravo vedl'a displeja vyberate tento vysielac a tak i ,,praskanie.

Iba anténou vSak nie je mozZné uplné potlacenie nizkych frekvencii, to sa vSak
niekol'’kondsobne dramaticky zlep$i pouZitim prislusenstva 800 MHz filtra s prepdstanim
hornych frekvencii, ktory si mdzete zakupit’ osobitne.

Tento maly filter sa priskrutkuje ako priebezny konektor medzi vstup antény a kdbel antény
(musi byt neustdle na LogPer anténe). Spolu s vlastnym potld¢anim nizsich frekvencii
anténou dosiahnete maximalny mozny tieniaci efekt az 40 dB (zodpoveda faktoru 10000) pre
frekvencie pod cca 600 MHz. Medzi 800 MHz a 600 MHz charakteristika filtra prudko klesa.

Aby ste mohli kvantitativne merat’ i frekvencie pod 800 MHz, méite moZnost' zakupit' si
ivyrobok od firmy Gigahertz Solutions - aktivnhu, horizontdlne izotropni ultra
Sirokopasmovu anténu od 27 MHz nahor, ktord je jednoducho priamo priskrutkovatelnd na
HF59B: UBB27-G3.

Poznamky k anténe UBB27 (k HFE35C - zakladné moznost’ zakupit, pri HFE35C
kompletnd sada je sucastou dodavky). Pomocou izotropnej (t.j. vybavend vlastnostami
,kruhového neprijimania“) antény UBB27 mozZete spolahlivo merat’ i frekvencie pod 800
MHz. V&S frekvencny prenos zahfiia frekvencie od 27 MHz az nad hornt frekvencnu hranicu
HFE35C.

IZOTROPNA ANTENA ALEBO LOGPER?
Rozhodnutie je jednoznac¢né v dvoch Specidlnych pripadoch:
- Pod 800 MHz neexistuje alternativa k izotropnej UBB anténe, ked’Ze v stucasnosti je
LogPer anténa k dispozicii iba pre frekvencie nad 800 MHz.
- Pre dlhodobé zdznamy ma spravidla vyznam iba izotropnd anténa.
- Pre orientované ,meranie imisii* (meranie celkového zat'azenia) ma jasné vyhody
izotropnd anténa.
- Pre urCenie spdsobu ozdravenia (,,meranie emisii* je lepSia technolégia LogPer.

Pri kvantitativnom ,,merani imisii* (meranie celkového zataZenia) si vyhody a nevyhody
oboch typov antén vyvazZzené:
- Istota merania izotropnou anténou je obvykle vysSia a interpretdcia vysledkov tazsia,
meranie vSak prebieha rychlejSie a je obsiahlejSie.
- Naopak pri anténe LogPer: istota merania je obvykle niZSia a interpreticia vysledkov
jednoduch$ia a meranie je preto ndro¢nejsie a ohranic¢ené frekvenénym rozsahom.
Bezchybné, cenovo vyhodné izotropné antény sa pred tym, nez sa objavila UBB27,
vyznacovali beZnymi meracimi vedeniami rovnako ako pri pouZiti LogPer antén. Zostdva
ndm iba pockat’, ako sa vyvinui v nasledujicich rokoch.

ORIENTOVANE MERANIE

Pri orientovanom merani ide o ziskanie hrubého prehladu o skuto¢nosti. Presné c¢iselné
hodnoty nie si dolezité, ked’Ze je to spravidla najjednoduchsie, ale pristroj iba podl'a intenzity
pola vyda prislusny zvukovy signdl (prevadzkovy spina¢ v pozicii: -l ¥ | reguldtor hlasitosti
otoceny tuplne vlavo).



Postup orientovaného merania:

Meraci pristroj a kapitolu skontrolujte podl'a kapitoly ,,Priprava meracieho pristroja‘.
Nésledne nastavte meraci rozsah (spinac ,,meraci rozsah*) na ,,1999 pW/ m>“. Pre orientované
meranie si malé premodulovania v hrubom rozsahu nepodstatné, ked’Ze zvukovy signdl moze
zazniet' podla intenzity pola a? nad 6000 pW/ m’. Iba ak sa stdle zobrazuji vel'mi nizke
hodnoty, prepnite meraci rozsah na ,,199,9 uW/ m.

Respektujte: Pri prepnuti z ,,1999 pW/ m* na ,,199,9 uW/ m** znie zvukovy signdl zretel'ne
hlasnejsie.

Prepinac ,,hodnotenie signdlu‘ nastavte na ,,maximélna hodnota®.

V kazdom bode a zo vSetkych smerov mdze byt pdsobenie Ziarenia rozlicné. Ak sa intenzita
pola vo vysokych frekvencidch meni v miestnosti rovnako ako pri nizkych frekvencidch, nie
je mozné a ani potrebné merat’ v kazdom bode a vo vSetkych smeroch.

KedZe sa nejednd o kvantitativne, ale o orientované, kvalitativne ohodnotenie situécie,
mozete odstranit’ anténu z Celnej strany meracieho pristroja (uchopte ju pritom tplne vzadu)
a tak zdpastim zmenit’ polarizacnd rovinu antény (vertikdlne alebo o 45°). Rovnako dobre
vSak mdzete otacat’ celym meracim pristrojom s namontovanou anténou.

Pri orientovanom merani nepozerajte na displej, je potrebné iba pocivat’ zvukovy signal.
Mozete teda bez problémov pomalymi krokmi a pri neustdlom otdc¢ani antény prejst vo
vSetkych smeroch celd miestnost’ prip. vonkajsi priestor. Ziskate tak rychly prehl'ad o situdcii.
Priamo v interiéri mdZete mavanim smerom hore a dole dospiet’ k neuveriteInym vysledkom.
AKko je uz vysSie uvedené: pri orientovanom merani nejde o exaktny vyrok, ale iba
o identifikaciu tej zony, v ktorej si miestne maximalne hodnoty.

KVANTITATIVNE (CISELNE) MERANIE
Ked’ ste pomocou hore popisaného postupu identifikovali vlastné miesto merania, mozete
zacat’ s kvantitativne presnym meranim.

Nastavenie pristroja: ,,Rozsah merania“

Nastavenie spinaca ako je popisané v kapitole ,,Orientované meranie*: Najskor nastavte
rozsah merania (spinac ,,rozsah merania‘“) na ,,1999 pW/ m>“. Iba ak sd neustdle zobrazované
vel'mi nizke hodnoty, prepnite meraci rozsah na ,,199,9 uW/ m>,

Princip vyberu rozsahu merania:

Tak hrubo ako je potrebné, tak jemne ako je moZzné.

Ak je meraci pristroj pretoeny i v meracom rozsahu ,,1999 pW/ m** (symbol ,,1¢ vlavo na
displeji), mdzete meraci pristroj urobit’ necitlivym o faktor 100 pouZzitim tlmiaceho ¢lanku
DG20 ako prislusenstva. Na displeji zobrazeni vykonovu hustotu je v takomto pripade
potrebné vyndsobit’ faktorom 100.

Zakupit' si mdzete i HF predzosiliiovac o faktor 10 a 1000 ako medzikonektor pre vstup
antény.

PrehlPadni tabul’ku o vSetkych moznostiach zobrazenia néjdete na poslednej strane tohto
navodu na pouZitie.

Nastavenie pristroja: ,,hodnotenie signalu‘
Maximalna hodnota/ Stredna hodnota




Nasledujuci symbolicky priklad ndzorne zobrazuje rozlicné hodnotenie rovnakého signélu
v zobrazeni strednej a maximalnej hodnoty:
wysokoffekventna energa v lWW gm

marimalna hodnota 10 | /"" .
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Pri nastaveni spinaca na ,,maximdlnu hodnotu* zobrazuje pristroj uplni vykonovu hustotu
impulzu (v priklad teda 10 wW/ m?). Pri nastaveni spinaa na ,,strednd hodnotu“ zobrazuje
priemernu vykonovu hustotu impulzu urcitej periddy teda

1 uW/ m? (= ((1 x 10) + (9 x 0)) / 10).

Namerand hodnota pri nastaveni spinaca na ,,maximdlnu hodnotu“ vysokofrekvenc¢ného
analyzatora od firmy Gigahertz Solution sa Casto v stavebnictve popisuje plasticky ako
»strednd hodnota maximdlnych hodnot* a presne zodpovedd pozadovanému zobrazeniu
nameranych hodnét.

Napriek tomu je doleZitou informéciou i poznanie ,,skuto¢nych* strednych hodnot*:

- ,,Oficidlne* hrani¢né hodnoty st zaloZené na operéaciach so strednymi hodnotami. Pre
odhadnutie ,,oficidlnych® vysledkov merania, napr. mobilnym operdtorom je tieZ
ddlezitd moznost’ porovnania.

- Rozli¢né radiové sluzby zobrazuju rozlicné pomery strednych a maximélnych hodn6t.
Tento pomer moZe pri zdkladnej stanici DECT dosahovat’ 1:100. Pri GSM mobilnom
teleféne prichadzaju teoreticky do tivahy pomery medzi 1:1 a 1:8 (v praxi sd rozpitia
moznosti v pripade GSM menSie).

-V principe prichddzaji do dvahy i vratenia kapacity zakladnych mobilnych radiovych
stanic, hoci v tomto pripade sd potrebné i d’alSie analyzy a tvahy. Tieto rozpracujeme

v neskorSich Castiach tohto navodu (pozri www.gigahertz-solutions.de).
Poznamky pre pouZivatel'ov z profesiondlnych analyzatorov spektra:
- Vysokofrekventny analyzitor od firmy Gigahertzs Solutions zobrazuje na displeji pre impulzové
Ziarenie pri nastaveni spinaca na ,,maximdalnu hodnotu td hodnotu, ktord vyplynie ako ekvivalentna
hodnota v pW/ m? pouzitim funkcie ,,Max Peak* (pri star§ich analyzitoroch spektra sa podobné funkcia

.....

- Nastavenie spinaca ,strednd hodnota® zodpovedd nastaveniu ,true RMS* modernych analyzitorov
spektra (pri starSich analyzatoroch spektra ste pracovali obvykle s funkciou ,,normal detect* alebo pod.
a nastavenim video $irky pasma podla impulzov).

Kvalitativne meranie: Urcenie celkového zat’azenia

Anténu treba opitovne pripojitt na meraci pristroj, pretoze i situdcia za meracim
pristrojom mdze mat’ vplyv na vysledok merania. Pristroj drzte v ’'ahko natiahnutej ruke
vzadu na puzdre.

Teraz v oblasti lokdlneho maxima zmente poziciu meracieho pristroja, aby ste zistili
efektivnu vykonovu hustotu (i zaujimavu Ciselnd hodnotu). A sice:

* dolezité upozornenie pre pouzivatelov meracich pristrojov od inych vyrobcov: hore uvedené vritania si mozné
iba pri skuto¢nom zisteni strednych hodndt. Nie su platné, ak namiesto strednych hodndt zobrazuju iba

.....

dokonca i ked’ je zobrazovanie strednej hodnoty uvedené medzi vlastnost'ami.
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- mavanim ,vSetkymi smermi“ na zistenie hlavného smeru Ziarenia.
V mnohorodinnych domoch prip. i smerom hore adole. V takom pripade moZete
ramenom mavat’ doprava a dolava, pre Ziarenie zozadu je vSak potrebné presunit
meraci pristroj. Pri pouZziti UBB27 postacuje mavanie doprava a dol'ava, ked’Ze tento
pristroj zabrafiuje skresleniu nameranych hodn6t merajticou osobou.

- ota¢anim a7 do 90° dolava alebo doprava podl'a pozdiZnej osi meracieho pristroja pre
zohl'adnenie polarizacnej roviny Ziarenia. Pri pouZiti UBB27 nie je tento krok
potrebny, ked’Ze je Ziarenie sa oCakdva priamo zhora alebo zdola (viacposchodové
prip. viacrodinné domy).

- zmenou meracej pozicie (i ,,meracieho bodu‘), aby ste ndhodou nemerali z bodu, kde
sa vyskytuje lokdlne minimum.

Jednotlivi vyrobcovia meracich pristrojov rozsiruju ndzor, ze efektivna vykonova hustota sa
pri merani zistuje podl'a troch osi, z ktorych sa tvori vysledny obraz. To je vSak pri pouZiti
logaritmicko-periodickych antén nezmysel. Nakoniec i pri stabilnych alebo teleskopickych
anténach.

VSeobecne uznavany je zaver, Ze najvysSie hodnoty zo smeru najsilnejSiecho posobenia
pol’a sa blizia k podielu hrani¢nych hodnot.

V ojedinelych pripadoch, ak napr. z telefénneho zariadenia DECT v domécnosti vyZaruje
podobne vysoké zataZenie ako z mobilného zariadenia mimo domu, modZe byt uZitocné
zmerat’ najskor hodnotu ,,zvonku‘ pri vypnutom DECT zariadeni, ndsledne hodnotu DECT
zariadenia a potom porovnat' sucet oboch hodnét (tento postup je relevantny iba pri
smerovom merani s LogPer anténou, UBB27 zohladnuje oba komponenty ibez toho).
Oficidlne definovany postup zatial’ neexistuje, ked’Ze podl'a zaveru narodnych normotvornych
inStitdcii, ako sme uviedli vysSie, je kvantitativne spol'ahlivé, smerodajné a reprodukovatel'né
merania mozné iba v podmienkach ,,voI'ného priestoru*.

Aby ste mohli pri porovndvani hrani¢nych hodndt postupovat’ dplne bezpecne, moZete
zobrazenu hodnotu vyndsobit’ ¢islom 4 a vysledok pouZit’ ako zdklad porovnania. Tato mierka
presved¢ila mnohych odbornikov, a to i v pripade, Ze meraci pristroj vyuZiva Specifikovanu
toleranciu, Ze v ziadnom pripade nevedie k nizSiemu zat'azeniu. V kaZdom pripade je vSak

potrebné vediet’, Ze pri pripadnom pouZiti tolerancie treba pocitat’ s vyrazne vysSou hodnotou.
Tento faktor sa javi pri nejasnosti merania na prvy pohlad velmi vysoky, je vSak vysledkom zisteni
profesiondlnych analytikov spektra, ktori pracovali najskor s faktorom 2.

Vztah medzi minimdlnym a maximdlnym vytazenim mobilnej rddiovej zdkladnej stanice je
spravidla 1:4. Clovek v$ak nikdy nemdZe vediet’ presne, nakol’ko je zdkladnd stanica v Gase
merania vytazend, moze vSak odhadnit maximdlne vytaZenie tak, Ze odmeria najmenej
vytazeny ¢as (vel'mi skoro rdno, napr. medzi 3 a 5 hodinou, sobotné rdno eSte o nieco skor)
anasledne hodnotu vyndsobit’ ¢islom 4. Ako sme popisali v predchddzajicom odseku,
z dovodu ,rizika vytaZenia®“ nemozno vypocitat’ vSeobecne platné bezpecnostné vyjadrenie,
existuje tiez mozZnost’, Ze odhadneme nerealisticky prili§ vysoké zat'azenie.

Kvantitativne meranie: Zvlastny pripad UMTS

UMTS signdl ma v mnohych ohl'adoch podobné vlastnosti ako ,,biely ruch* a vyZaduje preto
Specidlnu pozornost. Na meranie UMTS signélu je potrebné meraci pristroj drzat’ cca 1 az 2
mindty v hlavhom smere Ziarenia UMTS signdlu. Toto trvanie merania je doleZzité pre
realisticki hodnotu, ked’ze podl'a charakteristiky UMTS signdlu sa mozu v kratkom case
vyskytnit’ vykyvy +/- od 3 do 6.
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Prosim, reSpektujte:
- UMTS signdl do faktora 5 je &asto podcefiovany’. Namiesto technicky velmi
narocnych optimalizovanych UMTS merani mate teraz k dispozicii vysokofrekvencny
analyzator HF58B-r a HF59B od firmy Gigahertz Solutions.

Kvantitativne meranie: Zvlastny pripad radaru

Pre letecki a lodnu navigdciu sa vysiela z pomaly rotujicich vysielacich antén tzko spojené
,radarové Ziarenie*. Preto je toto — pri dostatocnej sile signdlu — meratel'né iba kazdych par
sekund, a to iba na zlomok sekundy, ¢o vedie k zvlaStnym situdcidm pri merani.

Aby ste sa uistili, Ze pri akustickej identifikdcii pocujete radarovy signdl (kritke pipnutie,
ktoré sa vextrémnom pripade opakuje kazdych cca 12 sekidnd, vd’aka odrazom prip.
1 CastejSie) Vam odporucame nasledovny postup:

SpinaC ,hodnotenie signdlu“ nastavte na ,,maximdlnu hodnotu®. Takto vyhladite miesto
merania, na ktorom je ¢o moZno najnizSie uroven meratelnych signidlov zinych zdrojov
okrem radarovych signélov.

Nésledne po viacndsobnom ,,priebehu radarového signdlu‘ odcitajte z displeja najvyssie Cislo.
Kvoli pomalej frekvencii aktualizécie displeja (vhodnej pre vSetky ostatné merania) sa
hodnota zobrazi iba na vel'mi kratku dobu a ndsledne silne koliSe. Relevantnd je v kazdom
pripade najvysSia namerand hodnota. Tato hodnota sa spravidla nachddza v spodnej Casti
Specifickej tolerancie a moZze byt’ pri extrémnych pripadoch urcitych typov radarov zobrazena
i 10 krat nizsia. Tdto nameranti hodnotu moZete vyndsobit’ faktorom 10.

Pre radarové merania pri nezndmom umiestneni radarovej stanici sa odporia pouZitie
kvaziizotropnej UBB antény, ked’Ze presné zameranie zdroja Ziarenia trva pri LogPer anténe
kvoli pomalym medzi¢asom medzi jednotlivymi radarovymi impulzmi vel'mi dlho. Na druhej
strane vSak pri kvaziizotropnom merani chybajui informécie o smere.

Pri pristrojoch HF58B-r a HF59B od naSej firmy su sériovo skonStruované optimalizovane
pre radarové merania (t.j. sextrémne vysokou tzv. ,video Sirkou pdasma*). Zobrazuju
s funkciou ,,podrzat’ maximélnu hodnotu® uz pri prvom ,,prebehnuti*“ radarového signélu plni
nameranu hodnotu.

Prosim, pamitajte, Ze existuju i radarové systémy, ktoré pracuju s vys$simi frekvenciami, ako
mozno merat’ na tomto pristroji.

Kvantitativne meranie: identifikacia vysokofrekvenénych jednoduchych nastaveni

Najskor je potrebné eliminovat’ — pochopitel'ne — zdroje v rovnakej miestnosti (DECT telefén
atd’.). Zostavajice vysokofrekventné Zziarenie musi teda pochddzat’ zvonku. Pre urcenie
prostriedkov tienenia je doleZité identifikovat’ dosah stien (s dverami, oknami a okennymi
rdmami), stropu a podlahy, ktorymi vysokofrekven¢né Ziarenie prenikd do izby. Je potrebné
zmerat’ nie v strede miestnosti, ale v blizkosti povrchu stien/ stropu/ podlahy nasmerovany
von®, &m presne vymedzime priepustné miesta. Pri vysokych frekvencidch rastica
obmedzenost’ zameriavacia charakteristika LogPer antén spdsobuje, Ze v interiéri tazko
predvidatelné zvySenia a vymazania stazuji prip. dplne znemoZiuju presné zameranie zo
stredu miestnosti. Postup popisuje nasledujici nékres.

* jednd sa o hodnotu obvykli v tejto triede pristrojov.
% re3pektujte: v tejto pozicii je mozné iba relativne porovnanie nameranych hodnot!
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obrazok: ilustracny ndkres umiestnenia meracej antény

Prostriedky tienenia musi urCit’ odbornik a mali by byt v kaZdom pripade umiestnene
vel’koplosne nad oblastou.

HRANICNE, SMEROVE A NAPAJACIE HODNOTY
PREVENTIVNE ODPORUCANIA

pre miesta na spanie pri impulzovom Ziareni:

pod 0,1 pnW/ m’

(Standardné oznacenie pri meracej technike SBM 2003: ,,bez anomalii*)
pod 1 pW/ m’ (,,pre interiéry*)

(odportcanie zo Salzburgu)

Oficidlna hranicnd hodnota v Nemecku leZi velmi vysoko nad odporicaniami svetovych
lekarov, biol6gov, mnohych vedeckych instititov a to ako domécich, tak i zahrani¢nych. Je
preto Castym ter¢om Kkritiky, plati vSak ako zdkladnd hodnota pre schvalovacie konanie.
Hrani¢nd hodnota je zavisla od frekvencie a ¢ini v pozorovanom frekven¢nom rozsahu cca 4
az 10 Watt na meter Stvorcovy (1 W/ m* = 1.000.000 uWw/ m’ ) aazakladd sa na — z
biologického pohl'adu bagatelizovanom — pozorovani strednych hodnét zataze. Rovnaky bod
kritiky nachddzame 1 v oficidlnych hraniénych hodnotéach inych krajin ICNIRP (International
Commission on Non-Ionizing Radiation Protection), pricom sa zanedbdvaju takzvané
netermické vplyvy. Tieto su vysvetlené takpovediac ,,z oficidlnej stranky* v komentéri
SvajCiarskeho ministerstva pre Zivotné prostredie, lesy a krajinu z 23.12.1999. Tieto hodnoty
leZzia hlboko nad meracim rozsahom tohto pristroja, kedZe je optimalizovany pre pokial
mozno presné zobrazovanie biologickych odporicani.

,Standard meracej techniky*, kratko SBM 2003 rozlifuje nasledujice stupne:

biologicky orienta¢né hodnoty podl'a SMB 2003

© Baubiologie Maes/ IBN

zobrazenie v Zziadna anomalia |slaba anomadlia |silna anomalia extrémna
uW/ m? anomalia
impulzové <0,1 0,1-5 5-100 > 100
pulzové <1 1-50 50 — 1000 > 1000

,»Zvdz pre zivotné prostredie a ochranu prirody Nemecka* (Zvidz) navrhuje hrani¢nd hodnotu
100 pW/ m’ v exteriéri, vzhl'adom k beZnej tieniacej schopnosti stavebnych materidlov
(okrem suchych stavebnych materidlov). Z toho vyplyva, Ze sa usiluji zretelne zniZit
povolené hodnoty pre interiéry.

Vo februdri 2002 sa v Salzburgu na zdklade ,,empirickych skusenosti poslednych rokov*
navrhlo zniZenie platnych hodnot ,salzburskych opatreni z 1000 pW/ m?* , konkrétne pre
interiéry na hodnotu 1 pW/ m*a pre vol'né priestranstva na maximalnu hodnotu 10 pW/ m>.
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Institit ECOLOG v Hannoveri ddva iba odpordc¢anie pre vonkajSie priestranstvd, a to 10000
uW/ m”. Této hodnota je jasne vyssia ako odporicania biolégov a predstavuje kompromisné
rozhodnutie inStititu s cielom ndjst’ podporu i v priemysle a tak ziskat’ Sancu zniZit’ stanovené
verejné hrani¢né hodnoty. Obmedzenie je autormi stanovené takto:

— Ze tato hodnota vychadza z maximédlneho mnoZstva emisii posobiacich vysielacich
zariadeni. Redlne namerané hodnoty by mali byt hodnotené kritickejSie, pretoze
redlne vytaZenie vysielacich zariadeni spravidla nie je zndme

— ze z jednotlivého vysielacieho zariadenia nesmie vyZarovat' viac ako tretina tejto
hodnoty

— Ze mnozstvo skdsenosti a vedomosti jednotlivych lekdrov a biolégov o negativnych
vplyvoch zretelne nizSieho zataZenia nemdze byt brané do tvahy pri uréovani
hrani¢nych hodndt, pretoze o tychto vysledkoch neexistuje Ziadna dokumenticia.
Autori uzatvdraju: ,,vedecké overenie tychto upozorneni je naliehavo potrebné.*

— Ze nemoOZu byt brané do dvahy ani vSetky literdrne spracovania uvedenych efektov
(...) vbunkovej rovine, pretoze potencidl ich Skodlivosti nie je zatial presne
stanoveny.

Spolu teda potvrdenie zretel’'ne nizSich hrani¢nych hodnot ako si tie, ktoré vyplyvaja zo
zakona.

UPOZORNENIA PRE POUZIVATEL’OV MOBILNYCH TELEFONOV
Bezproblémovy prijem pomocou mobilného telefénu je mozny i pri zretel'ne nizSej vykonove;j
hustote ako je prisna zdkonna hodnota SBM pre impulzované Ziarenie, konkrétne pri hodnote
0,01 pW/ m”.

AUDIO ANALYZA FREKVENCIE

V ramci skimaného frekvencného pasma od 800 MHz do 2,5 GHz sa pouZzivaju rozli¢né
frekvencie na najroznejsie ucely. Na identifikaciu pric¢iny vysokofrekvenéného Ziarenia slizi
audio analyza amplitidovej Casti signélu.

»OZNACENIE“ NEIMPULZOVEHO SIGNALU

Neimpulzové signdly nie je pri audio analyze mozné pocut, modzZete ich teda TI'ahko
prehliadnut’. Preto sa d’alSie neimpulzové Casti signdlov ,,0znacuji‘ rovnomernym praskavym
tonom, ktorého hlasitost’ je umernd casti celkového signdlu. ,,Oznaclenie ma zdkladnu
frekvenciu 16 Hz a mdzete si ho vypocut a stiahnut (MP3 sibor) na nasej internetovej
stranke.

Postup:

Najskor nastavte hlasitost’ otdavym gombikom pre audio analyzu vpravo na hornej strane
pristroja smerom dol’ava (,,-,,), aby sa pri prepnuti poc¢as vel'mi vysokych frekvencii odrazu
neozval prili§ hlasny zvuk. Ak omylom preto¢ite gombik za doraz, mdZete ho vyrovnat
preto¢enim gombika za doraz v opatnom smere.

,Prevadzkovy* spina€ nastavte na A 1) .

Ruchy je vel'mi tazko popisat’ slovami. Najjednoduchsie je priblizit' sa k zndmemu zdroju
a pocuvat’ ruchy. Bez detailnych znalosti mdzZete zistit' charakteristicky ton nasledujicich
pricin: DECT telefén (zdkladna a mobilnd Cast’) a mobilny telefén, priCom tény si odlisné
,»pocas hovoru“ a v ,,rezime StandBy** a obzvlast’ pri mobilnych telefénoch pri ,,vytacani®. Su
zobrazené charakteristickym audio signdlom mobilnych vysielacov. Toto moZete skusit’ na
porovnanie merania pocas hlavného Casu zataZenia ahocikedy v noci, ¢im sa naucite
porovnat’ rozli¢né ruchy.
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S otd¢avym gombikom ,.hlasitosti“ mdzete poCas merania regulovat’ hlasitost’ tak, aby ste
mohli charakteristicky signdl spravne identifikovat. Po audio analyze by ste mali hlasitost
nastavit’ spit’, aby ste predisli zbytocnému plytvaniu elektrickej energie.

Audio analyzu mozete mnohondsobne zjednodusit’ variabilnymi frekvencnymi filtrami VF2
alebo VF4 z naSej rady vyrobkov, ato vyberom jednotlivych frekvencii a moZnostou jasnej
odliSite'nosti malych Casti signalov inych pricin.

CD s mnozstvom jasnych prikladov rozliéne modulovanych signélov (a i. nové technoldgie
UMTS a WLAN/ Bluetooth) si moZete zakupit' v programe firmy Gigahertz Solutions od
pana Dr. Ing. Marin H. Virnicha, svetozndmeho biol6ga.

Linka na typické priklady znenia nijdete v MP3 audio formate na nasej internetovej stranke
(www.gigahertz-solutions.de).

POKRACOVANIE ANALYZY

Pre rozSirenie meracich rozsahov smerom hore si moZete pre tento pristroj dokipit
predzoslabovac (pozri kapitolu ,,Kvantitativne merania“).

Okrem toho mdte k dispozicii externy variabilny frekvenény filter (,,pdsmovy zadrziavaci
filter* alebo ,,past*) pre kvantitativne oddelenie zdrojov Ziarenia. Doddvame dva varianty:
VF2 s 20 dB uzatvaracou hibkou a VF4 s 40 dB uzatvéracou hibkou.

ANTENA PRE NIZSIE (VYSOKE) FREKVENCIE

Na meranie frekvencii od 27 MHz (o. i. CB radiové, analégové a digitdlne televizie a radia,
TETRA atd’.) si vnasom ndvode na pouzitie viackrat uvedené kvaziizotropné ,ultra
Sirokopdsmové antény‘ kompaktnej konstrukcie pre frekvencie od 27 MHz az do rozsahu
GHz, ktoré si mdzete u nds doobjednat’.

MERACIE PRISTROJE PRE FREKVENCIE DO 6 GHz

Pre analyzu este vysSich frekvencii (do cca 6 GHz, napr. WLAN, WIMAX ako i niektoré
smerové radiové prenosy a frekvencie leteckych radarov) je v priprave novy Sirokopadsmovy
meraci pristroj (zima 2005/6).

MERACIE PRISTROJE PRE NiZKE FREKVENCIE

I v rozsahu nizkych frekvencii (trakény prdd a sietovy elektricky prdd vritane umelych
vyssich harmonickych vin) pre Vas dokonéujeme §irokd paletu cenovo vyhodnej meracej
techniky profesiondlnych Standardov. Prosim, v pripade zdujmu sa obrat’te na néds. Kontaktné
informdcie nijdete na konci tohto ndvodu na pouzitie.

NAPAJANIE ELEKTRICKYM PRUDOM

VYMENA BATERI{

Priehradka na batérie sa nachddza na spodnej strane pristroja. Na otvorenie silne zatla¢it
podla Zliabkovanych $ipok a stiahnut’ kryt smerom k spodnej Casti Celenej strany pristroja.
Vd’aka vloZenej penovej hmote tlacia batérie oproti krytu, takZe nezaklapne. Spétné odsunutie
je potom proti ur¢itému odporu.

AUTO-POWER-OFF
Tiéto funkcia sliZi pre prediZenie redlnej dizky pouZivania.
1. Ak pristroj zabudnete vypnit alebo sa ndhodou zapne pri preprave, po prevadzkove;j
dobe cca 40 minut sa automaticky vypne.
2. Ak sa v prostriedku displeja objavi medzi ciframi vertikdlny napis ,,LOW BATT",
meraci pristroj sa po uplynuti cca 3 mindt vypne, aby zabranil nespolahlivym
meraniam a pripomenul Vam, Ze batérie je potrebné vymenit’ ¢o najskor.
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ODBORNE TIENENIE JE SPOCAHLIVA METODA

Fyzikdlne dokdzateI'né ucinky vykazuje odborne vykonané tienenie. Mdte pritom velké
mnozstvo moznosti. Individudlne prispdsobené rieSenie tienenia je v kaZzdom pripade
odporicané.

Siroky sortiment vysokokvalitnych biologickych tieniacich materidlov (farby, tapety, rdna,
tkanin, félie atd’.) pontika firma Biologa, jeden z pionierov v oblasti tienenia uZ od zaciatku
vyvoja vedného odboru skimajiceho elektrosmog. Nijdete tu iodborné poradenstvo
a detailné informécie.

Tlmiace tienenie rozli¢nych materidlov sa spravidla uddva v ,,dB*, napr. ,,20 dB*.

Prepocitanie tlmiaceho tienenia na redukciu vykonovej hustoty:
,10 dB* zodpoveda ,,nameranej hodnote nad 10

,»15 dB* zodpoveda ,,nameranej hodnote nad ~30

,20 dB* zodpoveda ,,nameranej hodnote nad 100

,»25 dB* zodpoveda ,,nameranej hodnote nad ~300*

,»30 dB* zodpoveda ,,nameranej hodnote nad 1000*

atd’.

Prosim, reSpektujte pozndmky vyrobcu, tykajice sa redlne v praxi dosiahnutelnych tieniacich
hodndt, ktoré obvykle leZia zreteI'ne pod hodnotami, ktoré mdZete dosiahnut’ plnym tienenim.
Ciasto¢né tienenie viak mdzete vzdy pouZivat’ na vicsej ploche.

Spolu s firmou Biologa, s ktorou spolupracujeme v oblasti tienenia/ ochrannych rieSeni, Vam
pontikame Skolenia a seminare o vyrobkoch na tému ,,Vysokofrekven¢na a nizkofrekvencna
meracia technika a ochranné rieSenia“.

Pre informécie tykajice sa terminov a miest organizovania pouZite, prosim, moZnosti
kontaktov na konci tohto ndvodu na pouZitie.

Rozsiahle $tddie o tieneni rozlicnych materidlov si moZete objednat’ na internetovej stranke
péna Dr. Dietricha Moldana (www.drmoldan.de).

Vel'mi informativna strdnka na tému elektrosmog vysokych a nizkych frekvencii a jeho
predchddzaniu nijdete na internetovej strinke www.ohne-elektrosmog-wohnen.de.

ZARUKA

Na meraci pristroj, anténu a prisluSenstvo poskytujeme dvojrond zaruku na funkéné
a spracovatel’ské nedostatky. V takomto pripade plati vel’korysa kulan¢na likvidacia.

Anténa

I ked’ je anténa vel'mi prepracovand, pouzité materidl FR4 je vysokostabilny a bez problémov
vydrzi pad zo stola. Pre pridavnui bezpec¢nost’ slizi svetelnd didda na vrchu antény, ktora pri
zapnutom stave signalizuje prechodné kontakty vSetkych suciastok antény. V pripade
mechanického poskodenia obe LED zhasnu. Zaruka zahffa i tie poSkodenia pri pade, ktoré sa
vyskytnu eSte raz.

Meraci pristroj

Meraci pristroj sdim nie je vyslovne chraneny v pripade pddu: kvoli silnym batéridm
a velkému poctu drétovanych suciastok nemozZzeme v takomto pripade vylucit poSkodenie.
Skody spdsobené padom st preto zo zdruky vynaté.
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KONTAKTNE A SERVISNE ADRESY
Gigahertz Solutions GmbH
Miihlsteig 16

90579 Langenzenn

Nemecko

tel. €.: 09101 9093-2
¢. faxu: 09101 9093-23

www.gigahertz-solutions.de
info @ gigahertz-solutions.de

MERACIE ROZSAHY HFE35C

stav pri dodavke
t.j. bez predzosiliiovaca alebo predzoslabovaca

meraci rozsah zobrazenie prava hodnota
1999 1 —1999 uW/ m’ 1 —1999 uW/ m’
199,9 0,1 —199,9 yW/ m’ 0,1 —199,9 yW/ m’

Jjednoducho odcitajte — bez faktora korektiir

s externym predzoslabovacom DG20
(volitePné prislusenstvo)

meraci rozsah zobrazenie prava hodnota
1999 1—199 yW/ m* 100 — 199900 uW/ m”
199,9 0,1 —199,9 uW/ m’ 10 — 1990 uW/ m”

zobrazenie krdt 100

s externym predzosiliiovacom HV 10
(volitené prislusenstvo)

meraci rozsah zobrazenie prava hodnota
1999 1 —1999 uW/ m’ 0,1 —199,9 yW/ m’
199,9 0,1 —199,9 yW/ m’ 0,01 — 19,99 uW/ m’

zobrazenie vydelte 10

s externym predzosiliiovac¢om HV30
(volitePné prislusenstvo)

meraci rozsah zobrazenie prava hodnota
1999 1—1999 uyW/ m’ 1 — 1999 nW/ m”
199,9 0,1 —199,9 yW/ m’ 0,1 —199,9 nW/ m”

zobrazenie vydelte 1000 (t.j. vysledky sii v nanoW namiesto pW/ m~)
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TABULKA PREPOCTOV W/ m?>a V/m

nW/ m’ pW/ m” mW/ m” W/ m’ mV/ m V/m
0,01 0,00001 0,00000001 | 0,00000000001 | 0,0614 0,0000614
0,1 0,0001 0,0000001 0,0000000001 {0,194 0,000194
1 0,001 0,000001 0,000000001 |0,614 0,000614
10 0,01 0,00001 0,00000001 1,94 0,00194
100 0,1 0,0001 0,0000001 6,14 0,00614
1000 1 0,001 0,000001 19,4 0,0194
10000 10 0,01 0,00001 61,4 0,0614
100000 100 0,1 0,0001 194 0,194
1000000 1000 1 0,001 614 0,614
10000000 10000 10 0,01 1940 1,94
100000000 100000 100 0,1 6140 6,14
1000000000 | 1000000 1000 1 19400 194
10000000000 | 10000000 10000 10 61400 61,4

mV/ m a V/ m — tidaje su zaokriihlene, pozri i tabulku na nasledujiicej strane

PRECO NIE JE V TABULKE STLPEC ,,dBm‘?

Hrani¢né hodnoty pre vysoké frekvencie si udané v W/ m” (prip. i V/ m), takZe presne
v dimenzii zobrazovanej tymto meracim pristrojom. Zobrazenie v dBm, ako napriklad na
analyzdtore spektra, musi byt’ na tieto jednotky najskor prepocitand podla frekvencie a antény
komplikovanym vzorcom, ani ,,prepocitanie spit* nemd zmysel.

TABULKA PREPOCTOV (uW/ m*na V/ m)

uW/ m” mV/ m uW/ m” mV/ m uW/ m” mV/ m
0,01 1,94 1,0 19,4 100 194
- - 1,2 21,3 120 213
- - 1,4 23,0 140 230
- - 1,6 24,6 160 246
- - 1,8 26,0 180 261
0,02 2,75 2,0 27,5 200 275
- - 2,5 30,7 250 307
0,03 3,36 3,0 33,6 300 336
- - 35 36,3 350 363
0,04 3,88 4,0 38,8 400 388
0,05 4,34 5,0 43,4 500 434
0,06 4,76 6,0 47,6 600 476
0,07 5,14 7,0 51,4 700 514
0,08 5,49 8,0 54,9 800 549
0,09 5,82 9,0 58,2 900 582
0,10 6,14 10,0 61,4 1000 614
0,12 6,73 12,0 67,3 1200 673
0,14 7,26 14,0 72,6 1400 726
0,16 7,77 16,0 77,7 1600 777
0,18 8,24 18,0 82,4 1800 824
0,20 8,68 20,0 86,8 2000 868
0,25 9,71 25,0 97,1 2500 971
0,30 10,6 30,0 106 3000 1063
0,35 11,5 35,0 115 3500 1149

18




0,40 12,3 40,0 123 4000 1228
0,50 13,7 50,0 137 5000 1373
0,60 15,0 60,0 150 6000 1504
0,70 16,2 70,0 162 7000 1624
0,80 17,4 80,0 174 8000 1737
0,90 18,4 90,0 184 9000 1842

® u vydavatel'a: GIGAHERTZ SOLUTIONS GmbH, Miihlsteig 16, D-90579 Langenzenn.
Vsetky prava vyhradené. Ziadnu sucast’ tejto broziry nemoZno nijakym spdsobom
reprodukovat’ alebo rozSirovat’ bez pisomného povolenia vydavatel’a.

UBB27 ultra Sirokopasmova anténa

Aktivna anténa s kvaziizotropnymi smerovymi charakteristikami od 27 MHz po viac ako 3,3
GHz.

Tento ndvod na pouZitie sa neustdle aktualizuje, vylepSuje arozSiruje. Aktudlnu verziu si
moZete stiahnut’ na internetovej strinke www.gigahertz-solutions.de.

Prosim, bezpodmienecne si pred prvym uvedenim pristroja do prevadzky starostlivo precitajte
tento ndvod na pouZitie.

Obsahuje dolezité informdcie tykajice sa pouzitia, bezpecnosti a idrzby pristroja.

Okrem toho vnom ndjdete i dolezité informacie, ktoré Vam umoZnia vykondvat
zodpovedajice merania.

PROFESIONALNA TECHNOLOGIA

Vynikajice technické parametre kvdziizotropnej ultra Sirokopdsmovej anténe UBB27 od
firmy GIGAHERTZ SOLUTIONS® Vam otvara vel’ké mnoZstvo novych moZnosti analyzy
v tejto cenovej triede.

Pomocou prislusného zdkladného pristroja na vyhodnotenie (napr. HFE35C a HF59B) Vam
umoznuje kvalifikované meranie vysokofrekvencného Ziarenia 27 MHz az nad 3,3 GHz.
Tento rozsah zahia vsetky zdroje vysokofrekvenc¢ného ziarenia z CB radiovych a ostatnych
amatérskych frekvencii cez radio atelevizor (analégové a digitdlne), mobilné radiové
frekvencie (GMS, UMTS), bezSnirovych telefénov (CT1+, DECT) az po radarové a WLAN
zdroje v tomto frekvenénom rozsahu. Minimélne kvalitativne zahfiia i frekvencie do cca 6
GHz (presné vlastnosti st eSte vyssie).

Dakujeme Vam za doveru, ktoré ste ndm preukédzali zakipenim tohto pristroja a sme
presvedceni, Ze Vam prinesie doleZité informécie.
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Okrem tohto ndvodu na obsluhu Vam spolu s nasimi partnermi ponikame i uZivatel’ské
semindre zamerané na optimdlne pouzivanie naSej meracej techniky a potrebnych
ochrannych rieSeni.

V pripade problémov Vias prosime, aby ste nds kontaktovali! Pomo6zeme Vam rychlo,
kompetentne a nekomplikovane.

BEZPECNOSTNE UPOZORNENIA

Prosim, precitajte si pred prvym uvedenim pristroja do prevadzky pozorne tento ndvod na
pouzitie. Obsahuje ddlezité inform4cie tykajice sa bezpecnosti, pouZitia a udrzby pristroja.
Anténa sa nemdze dostat’ do kontaktu s vodou, nemoZno ju pouzivat' v dazdi. Cistenie je
mozné iba zvonka, pouzitim jemne navlhcenej handricky. NepouZivajte Cistiace prostriedky
ani spreje.

Pred cistenim odpojte anténu od meracieho pristroja. Vo vnutri puzdra nie si ziadne
stciastky, ktoré by ste ako laik dokdzali opravit’.

Anténa je citlivd na teplo, prach a dotyk. Preto ju nenechdvajte leZat na praziacom slnku
alebo na vykurovacom telese atd’., zabraiite jej pAdu a neotvarajte ju.

Pristroj pouzivajte iba na ureny ucel. PouZivajte iba pribalené alebo odporacané
prisluSenstvo.

KONSTRUKCIA ANTENY A FUNKCNE SUCIASTKY

1) rezonator (,,tu¢ny monopol*)

2) svetelné diédy (LED) na kontrolu funkcii:
¢ervené = kontakt s meracim pristrojom a napdjanie elektrickym pridom je v poriadku
zelené = kontakt s rezondtorom je v poriadku

3) ,,Ground Plane“ na tienenie skreslujicich vplyvov zospodu, napr. pripojenym
meracim pristrojom.

4) puzdro na elektroniku a tpravu signélu (vratane filtra a kompenzacie)

5) SMA konektor na pripojenie na meraci pristroj

MONTAZ

SMA konektor antény naskrutkujte na zdierku pre vstup antény (vpravo hore na zdkladnom
meracom pristroji). Anténu treba nasmerovat’ vertikdlne (asi ako pri televiznej vezi).

K vyrobku je pribalend pomocka pri ,,pripojeni“ na uzavreti maticu posledného SMA
konektora (pripoji sa na meraci pristroj spolu s anténou). Staci, ked’ maticu pevne pripevnite
pomocou tejto pomdcky. Pripevnite ju tak silne ako sa da a neotvarajte ju. Vidlicovy kl'a¢
pouZivajte iba s velkou opatrnost'ou (,,citlivost™), aby ste nepretocili zavit. Pomocku mozete
nechat’ na matici.

Oba kruhové Cierne ferity na anténe zretelne zlepSuju vlastnosti antény. Kvoli ich hmotnosti
vSak musite SMA uzavretd maticu pripevnit’ eSte pevnejSie, aby ste anténu stabilne zafixovali.
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Opatrne:
Niektoré rezonatory su z technickych dovodov vePmi citlivé. Zabrainte podl’a moznosti
dotyku!

TECHNICKE UPOZORNENIA TYKAJUCE SA PREVADZKY UBB27
V ,,Ground Plane” mate pri zapnutom meracom pristroji dve svetelné diédy na zistenie
funkénosti:
e zelené LED testuje internd elektroniku antény a svieti, ak funguje bez problémov.
Okrem toho sluZzi ako zobrazenie dostato¢ného napdjania elektrickym priadom.
e cervené LED svieti, ked je anténa sprdvne pripojend, teda ked existuje
bezproblémové kontaktné spojenie na vedenie antény.
e kontrolné LD st naladené analégovo, pri nedostatku napdjania elektrickym pridom sa
nevypnu ,,odrazu®, ale svietia slabsie.

UBB27 sa pripoji na vystup pre anténu vysokofrekvenéného analyzitora (HFE35C, HF59B),
t.j. potrebnym elektrickym pridom je zdsobovany z jeho internej elektroniky.

e UBB27 potrebuje pre seba viac elektrického pridu ako cely meraci pristroj: Cas
vybitia batérii/ akumuldtorov je s UBB redukovany takmer o polovicu. Pre
dlhotrvajice zdznamy je meraci pristroj potrebné zdsobovat externym zdrojom
elektrického napitia.

e Zobrazenie ,LOW BATT.“ na displeji vysokofrekvencného analyzéitora je
rozhodujuice pre beznu prevadzku celého pristroja, antény i meracieho pristroja.

SMEROVA CHARAKTERISTIKA/ PRIJMOVE VLASTNOSTI UBB27
Smerovy diagram vertikdlne drZanej antény sa podoba poloZenej SiSke (samozrejme bez
dierky v strede!).
Optimélne izotropné vlastnosti prijmu ma i:

¢ v horizontélnej rovine okolo osi rezonatora

e asice pre vertikdlne polarizované vysielace
kym je anténa pre rozsah vertikdlnej osi smerom hore zretel'ne citlivejSia a vertikdlne smerom
dole pridavne vd’aka ,,Ground Plane* tienend, ¢im sa minimalizuje skreslujici vplyv domu,
spojenia s meracim pristrojom a samotného meracieho pristroja.
Ked’ drZite anténu nad hlavou, minimalizuju sa i rusivé vplyvy merajicej osoby.
Horizontdlne polarizovany vysielaC v horizontdlnej rovine sa v tejto pozicii zobrazuje
v rddiovych hodnotich az do 10 dB. Ak teraz napr. chcete zmerat’ horizontdlne polarizovany
televizny vysielaC ,,presnejSie”, musite UBB27 nasmerovat’ horizontdlne (predstavte si
wtanier” — kruh okolo zdroja pol'a).
Smerové charakteristiky a prijmové vlastnosti sa podobaji zndmym dvojkuzelovym anténam,
pricom pozicia vertikdlne drzanej UBB zodpoveda smeru dvojkuZel'ovej antény s ,,loZiskami‘
smerom hore a dole. Okrem toho UBB vykazuje i tienenie smerom dole, dokdze teda merat’
nezdavisle od podlozky.

RESPEKTUJTE VLASTNOSTI VZDIALENEHO POL’A!

Prosim, pamitajte, Ze tito anténa je skonStruovand pre merania v podmienkach vzdialeného
pola (rovnako ako napr. antény LogPer) aiba v takychto podmienkach poskytuje
kvantitativne spradvne namerané hodnoty.

I v odbornej literatire ndjdete rozlicné tdaje o tom, kde toto vzdialené pole zacina, pricom
najéastejsie sa nachddzaji v rozmedzi medzi 1,5 nasobkom a 10 ndsobkom vInovej dizky.
Jednoducho pozorovatenym empirickym pravidlom mozete prist’ k nasledujicim spodnym
hraniciam: (zodpovedaji cca 2,5 nasobku vInovej dizky)
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e pri 27 MHz od cca 27 metrov

e pri 270 MHz od cca 2,7 metrov

e pri 2700 MHz od cca 27 centimetrov
Pri¢ina: V blizkom poli je potrebné elektrické a magnetické intenzity vysokofrekvencnych
poli zistovat’ zvI4st’ (t.j. nie si navzdjom prepocitatelné), zatial' o pri vzdialenom poli ich
v W/m? (prip. pW/m?* alebo mW/m?).
VYKONAVANIE MERANIA S UBB27
Smerovy diagram sa vo vicSine pripadov pribliZuje vertikdlnemu smeru (ako televizna veza).
Anténu je potrebné pripevnit’ tak, aby ste z meracieho pristroja, ktory drzite v rukdch, mohli
jednoducho od¢itavat’ namerané hodnoty a anténa stale napriek tomu vertikdlne.
Meraci pristroj s anténou by ste mali drzat’ relativne vysoko v natiahnutej ruke, aby ste
redukovali vplyv merajticej osoby. Ak drzite meraci pristroj s anténou priamo od tela,
merajuica osoba ¢iastocne tieni zozadu prichddzajice Ziarenie.
Samotné meranie je podobné ako s logaritmicko-periodickou anténou, okrem zvlaStnych
merani vo vSetkych smerov, pricom anténou mavate do vSetkych smerov. Pre podrobnosti
o jednotlivych pripadoch pozrite ndvod na pouZitie meracieho pristroja.

Pamitajte:
UBB27 ¢asto ukazuje vysSie hodnoty ako LogPer antény. Dovody su dva:
e nizSie rozmery odhalujd kvoli viacndsobnym odrazom takzvané ,,Hotspots* €iZze body
prevysenia Ziarenia
e zdroje v rozSirenom frekvenénom rozsahu pod Specifickym rozsahom LogPer antén
mozu zvysit celkové zat'azenie.
Samozrejme su vysledky UBB27 antény rovnako redlnymi meranymi hodnotami, ako tie,
ktoré sprostredkivaju LogPer antény. Druhé maju o nie¢o niZsiu toleranciu (kvoli nizZSiemu
priestor. Oba vysledky merania mozete pouzit ako zdklad urCenia zat'azovej situdcie.
Odporucame Vam pri zostavovani posudku pouzit’ ako zdklad spravnu meraciu techniku.

,Praskavy ton‘ na oznacenie neimpulzového vysielaca
e sUBB27 (a — iba pri HF5S9B - nastavenim meracieho pristroja na ,,plny* (spinac¢
,podiel signdlu)) mdzZete pocut’ takmer stile praskavy tén oznacujici neimpulzovy
vysiela¢, pretoze st tieto vysielace v extrémne Sirokom frekvencnom rozsahu UBB27
takmer vSadepritomné, aspon v slabom stupni. Hlasitost’ praskavého ténu je timerna
sile celkového signdlu. ,,Oznacenie’ ma frekvenciu 16 Hz (teda vel'mi hlboku)
a moZete si ho stiahnut’ ako MP3 stibor z nasej internetovej stranky.

UBB je pouzitel’'na iba s variabilnymi frekven¢nymi filtrami VF2 alebo VF4
® Variabilné frekvencné filtre VF2 a VF4 maju bypass poziciu a charakteristiku
horného prepustania, ktoré zacina pdsobit’ v rozsahu mensom ako 100 MHz. Ak

chcete s UBB anténou merat’ i nizSie frekvencie (27 MHz az 100 MHz), musite tak
urobit_ bez VF2 alebo VF4.

UBB27 je pouzitel'na iba s vysokofrekvenénymi predzosiliiovaémi HV10
alebo HV30
e Pripevnenie vystupu antény na pouZzivany zakladny pristroj HFE35C dodédva prave
dostatok elektrického pridu pre zdsobovanie elektroniky UBB27. Vysokofrekvencny
predzosiliiova¢ nemozno zasobovat pridavne pridom.
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e HF59B mdZe dodatocne zdsobovat elektrickym pridom UBB27 i HV10

e HV30 nemoZete pouzivat bez externého DC napdjania spolu s UBB (iba pasivne
antény ako je LogPer).

e (Pasivny) predzoslabova¢ DG20 mdZete bez problémov pouZzivat spolu s UBB27
a takisto HFE35C a HF59B.

PRESNOST
Presnost UBB27 je +/- 3 dB od cca 85 MHz az do 3,3 GHz. Nad 3,3 GHz anténa nad’alej
prijima, hoci je potrebny predzoslabovac.
Presnost’ nasho vysokofrekven¢ného analyzatora je udand pre cely systém zdkladného
pristroja a antény a plati pre merania vo vol'nom priestranstve za definovanych podmienok.
Pre Co najpresnejSie ,,bezné meranie je potrebné pouZzit' nevodivi podlozku. Pre presnost
celého systému plati:
e Pre HFE35C zostdva presnost’ celého systému zo zdkladného pristroja a UBB27
rovnaka.
e Pri HF59B sa tolerancia celého systému pri pouZziti UBB27 mierne zvySuje na cca +/-
4,5 dB.
Pod cca 85 MHz sa istota merania ajednota cajchovania neproporcne zosiliiuje. Hlasna
simuldcia, ktord ukazuje pri hornych frekven¢nych rozsahoch vynikajice prekrytie s redlne
nameranymi hodnotami. BeZne moZete az do 27 MHz ocakavat’ vel'mi dobru linearitu, treba
vSak pocitat’ s istou toleranciou. Frekvencie pod 27 MHz st potla¢ané vniitornym filtrom, aby
sa tak zabranilo nesprdvnym meraniam.

ZARUKA
Na tdto anténu poskytujeme zdruku dva roky na funkéné a spracovatel'ské poruchy pri
odbornom pouziti. V tom pripade plati vel'’korysa kulan¢na likvidécia.

Kontaktné a servisné adresy:
Gigahertz Solutions GmbH
Miihlsteig 16

D-90579 Langenzenn
Nemecko
www.gigahertz-solutions.de
info @ gigahertz-solutions.de

® u vydavatel'a: GIGAHERTZ SOLUTIONS GmbH, Miihlsteig 16, D-90579 Langenzenn.
Vsetky prdva vyhradené. Ziadnu cast' tejto broZzdry nemozno Ziadnym spdsobom
reprodukovat’ alebo rozSirovat’ bez pisomného sthlasu vydavatel’a.
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