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Digitalny Multimeter VC - 11

POUZITIE

- Meranie a zobrazenie elektrickych velicin v rozsahu prepiatovej kategorie 111
(do max. 250 V voci potencidlu zeme, podl'a EN61010 — 1), alebo niZSie.

- Meranie striedavého a rovnosmerného napitia do max. 250 V

- Meranie rovnosmerného pridu do max. 200 mA

- Meranie odporov do 2000 kOhm

- Diddovy test

- Test batérii 9 V a 1,5 V pod zat'azenim

- Generator pravouhlého signalu

Prevéadzka je dovolend len s predpisanymi batériami (2 x LR 44, alebo rovnakého druhu).
Meraci pristroj sa nesmie pouZzivat’ v otvorenom stave, s otvorenym priestorom pre batérie
a poistky. Meranie vo vlhkom prostredi pripadne v nevyhovujucich podmienkach je
nepripustné.
Nevyhovujuce podmienky su:

- Mokro, alebo vysoka vlhkost’ vzduchu,

- Prach a horlavé plyny, vypary, alebo rozpistadla

- Burka, resp. burkové podmienky, ako silné elektrostatické polia.

Ine pouzitie ako bolo doposial’ uvedené, mdze zapriCinit’ poSkodenie pristroja a je spojené
s moznym nebezpecim, napr. kritke spojenie, vznik poZiaru, zasah el.pridom a pod.. Vyrobok
sa nesmie menit’ ani prestavovat’.

Merané hodnoty sa zobrazuju na displeji digitdlneho multimetra (zkrdtene DMM).
Zobrazeny udaj moze obsahovat’ 2000 Counts (Count je najmensia zobrazovacia jednotka
(znak) displeja).

Jednotlivé meracie rozsahy sa volia oto¢nym prepinacom.

Meraci obvod je isteny proti pretaZeniu poistkou. Poistka je v cervenom meracom hrote.
Meracie vodice su z bezpecnostnych dévodov pevne pripojené k meraciemu pristroju

a nemdzZu sa vymenit.

Pristroj je vhodny k pouzitiu v hobby, aj v profesiondlnom prostredi.

Bezpecnostné pokyny sa musia bezpodmienecne dodrzovat’!



Vysvetlivky symbolov a jednotiek na Multimetri
V=  Striedavé napitie
V = Rovnosmerné napitie
\Y Volt (jednotka el. napitia)
mV  miliVolt (exp. -3)
mA  miliAmpér (jednotka pridu, exp.-3)
MA  mikroAmpér (exp. -6)
Q Ohm (jednotka odporu)
kQ  kiloOhm (exp.3)

»+ Testdiod

4  Test batérii

nr

Generator pravouhlého signalu

CAT III Prepitova kategdria 3

BEZPECNOSTNE POKYNY

JAAN

Pred uvedenim do prevadzKky si precitajte pozorne tento navod, obsahuje
dolezité pokyny pre spravnu prevadzku.

Pri Skodach, ktoré boli sposobené nedodrzovanim tohto navodu sa straca
narok na garanciu! Za nasledné skody nerucime!

Za vecné a osobné Skody zaprifinené neodbornym zachadzanim s
vyrobkom, alebo nedodrzovanim bezpecnostnych pokynov nerucime.

V takychto pripadoch straca platnost’ aj zaruka.

Tento vyrobok opustil vyrobny zavod v technicky-bezpecnostnom bezchybnom stave.
Aby sa tento stav vyrobku udrzal a zaistila sa jeho bezpe¢na prevadzka, musi uzivatel’
dbat’ na dodrZovanie bezpe¢nostnych pokynov a vSimat’ si upozornenia na mozné

nebezpecia.

Venujte pozornost’ nasledovnym symbolom:

VAN
N\

CE

O
CATII

Vykri¢nik umiestneny v trojuholniku poukazuje na dolezité pokyny
v ndvode, ktoré sa musia bezpodmiene¢ne dodrzovat’.

Symbol blesku v trojuholniku varuje pred moznym zasahom el. prudu, alebo
mozné ohrozenie elektrickej bezpecnosti vyrobku.

Symbol ,,ruka* ukazuje na zvlastne tipy a pokyny k obsluhe

Tento vyrobok je v stlade s CE a spliiuje eurépske smernice.

Trieda ochrany 2 (dvojitd, alebo zosilena izol4cia)

Prepitovd kategéria III, pre merania v domovych inStaldcidch (zasuvky,
podruzné rozvadzace). Téato kategdria zahriiuje aj ostatné nizsie — CAT 11.

Zemnenie



Z bezpecnostnych dévodov a podla schvalovacich podmienok (CE), nie je prestavba a/alebo
zmena vyrobku pripustnd.
Ak mate pochybnosti o sposobe prace s vyrobkom, bezpecnost'ou a pripojenim pristroja,
obrat’te sa na odbornika,
Meracie pristroje a ich prisluSenstvo nie st hrackou, preto nepatria do rik det'om!
V diel'nach sa musia dodrzovat’ predpisy pre zabrdnenie trazom pri praci s elektrickymi
zariadeniami a prevadzkovymi prostriedkami.
V 8kolé4ch a vycvikovych zariadeniach, hobby a zdujmovych svojpomocnych dielfiach na
pracu s meracimi pristrojmi dozerd a je za fiu zodpovedny, Skoleny personal.
Pred kazdym meranim napitia sa presvedcte, €i nie je pristroj nastaveny na meranie pradov.
Napitie medzi zemou a meracim pristrojom nesmie byt vyssie ako 250V str./rovnosm.
v CAT 111
Pred kazdou zmenou rozsahu odpojte meracie hroty od meraného objektu.
Bud'te obzvlast’ opatrny pri praci s napétiami >25V=, resp.>35V=! UzZ u tychto napiti je
dotyk s Zivym vodi¢om Zivotu nebezpecny.
Preverte vas pristroj pred kaZzdym meranim, ¢i nie je poSkodeny. V Ziadnom pripade
nepokracujte v merani, ak zistite poSkodenie ochrannej izol4cie (zarezy a pod.).
NepouZzivajte pristroj kratko pred, poCas a po burke (dder blesku/prepitie). Dbajte na to, aby
pri merani vase ruky, obuv, obleCenie podlaha a ¢asti meraného zariadenia boli vZdy suché.
Merané hodnoty mdzu byt falSované. Neprevadzkujte pristroj v bezprostrednej blizkosti:

- silnych magnetickych a elektromagnetickych poli

- vysielacich antén a VF — generdtorov.
Ked’ nie je mozné zaistit’ bezpecnud prevadzku pristroja, pristroj vypnite a zabezpecte pred
neopravnenym pouZzitim bez dozoru. Bezpecnd prevadzka nie je moZn4, ked”:

- pristroj vykazuje viditeI'né poskodenia, alebo

- pristroj je nefunkény

- po dlhom skladovani v nevhodnych podmienkach, alebo

- po tazkych poskodeniach pocas dopravy.
Pristroj nezapinajte ihned’, ked’ bol predtym preneseny zo studeného do teplého prostredia. Za
urcitych podmienok by mohla voda z kondenzu vas pristroj poskodit’. Nechajte nezapnuty
pristroj, aby sa prispdsobil vnuitornej teplote priestoru.
Obalovy materidl nenechdvajte leZat’ bez dozoru, mohol by byt’ detom nebezpecnou hrackou.

Vsimajte si aj bezpe¢nostné pokyny v jednotlivych kapitolach

OBSAH DODAVKY

Multimeter s pevne pripojenymi meracimi vodi¢mi s hrotmi.
2 Batérie LR44 (alebo rovnakého druhu)
Névod na obsluhu

UVEDENIE DO PREVADZKY

Batérie st pri dodavke uz v pristroji nasadené.

Otocny prepinac
Jednotlivé meracie funkcie sa nastavujui oto¢nym prepinacom. Meraci pristroj je vypnuty
v polohe prepinaca ,,OFF*. Ak pristroj nepouzivate , vZdy ho vypnite.



MERANIE
V ziadnom pripade neprekracujte dovolené vstupné hodnoty. Nedotykajte sa
A Zivych ¢asti, ak je na nich napiitie vyssie ako 25V=, alebo 35 V=!
Zivotu nebezpe&né!
Kontrolujte pred meranim pripojené meracie vodice, ¢i nie si poskodené,
A ako napr. natrhnuté, porezané a zalomené. PosSkodené vodice sa nesmi
pouzivat’! Zivotu nebezpe&né!
a) Meranie napitia ,,V*
Pri merani rovnosmerného napitia (V =) postupujte nasledovne:
- Otocnym prepinacom zapnite pristroj a zvol'te si
pre vase napitie vyhovujuci rozsah ,,V=".
- Spojte meracie hroty s meranym objektom
(pOly batérie, svorky spinaca a pod.), ﬂj
cerveny hrot zodpoveda + pdlu a ¢ierny — pélu.
- Okamzita polarita meranej hodnoty sa zobrazi na displeji pred meranou hodnotou
= Ak sa pri merani = napitia objavi ,, — ,, pred hodnotou je merané napitie zaporné
N (alebo su prehodené hroty).
- Po merani pristroj vypnite, otocny prepinac otoc¢te do polohy ,,OFF.

Pri merani striedavého napitia (V=) postupujte nasledovne:
- Zapnite pristroj a zvol'te si pre vaSe napitie

vyhovujuci rozsah ,,V=* e
Pripojte meracie hroty k meranym objektom ﬂj
(generator, spina€ a pod.)

- Merand hodnota sa zobrazi na displeji.

= Napitovy rozsah ,, V =/=* md vstupny odpor > 1 Mohm.
- Po merani pristroj vypnite, oto¢ny spina¢ otoéte do polohy ,,OFF*,

b) Meranie odporov

Pred meranim odporu sa bezpodmienec¢ne presved¢éte, ¢i vSetky ¢asti
meraného zapojenia, jeho sicasti a stavebné diely, ako aj d’al’Sie merané
objekty su bez napiitia.

Pri merani odporov postupujte nasledovne:

- Zapnite pristroj a zvol'te si pre vase meranie vhodny rozsah ,,Q*.

- Preskusajte priechodnost’ meracich vodicov a hrotov, tym Ze ich spojite nakratko.

Na displeji sa ukdZe hodnota odporu cca 3€Q. (zavisi od vstavanej poistky)
Teraz spojte hroty s meranym objektom. Hodnota odporu
sa zobrazi na displeji, pokial’ objekt nie je vysoko ohmovy,
alebo ma preruSeny obvod.

- Pokial’ sa na dipleji zobrazi ,,1* (= prevySuje (hodnotu))

prekrocili ste meraci rozsah, alebo je obvod preruseny.
Prepnite na nasledovny vyssi rozsah.

- Po merani pristroj vypnite oto¢enim pepinaca do polohy ,,OFF*.
<5 Pri merani odporu dbajte na Cistotu meraného objektu. Plochy dotyku pre meracie
~ hroty na objekte musia byt’ bez laku, farby a mastnot, inak budi tidaje merania

skreslené.




¢) Testdiod
Pred meranim sa presvedcte, ¢i vSetky casti meraného zapojenia, jeho
A sucasti a stavebné diely, ako aj d’al’Sie merané objekty si bezpodmienecne
bez napiitia.
Zvol'te meraci rozsah #*
- Preskusajte priechodnost’ meracich vodicov a hrotov, tym Ze ich spojite nakratko.
Na displeji sa musi ukdzat’ hodnota odporu 0Q.
- Teraz pripojte meracie hroty na merany objekt (dioda).
- Na displeji sa zobrazi prechodové napitie (v priepustnom smere) v ,,mV*.
Obvyklé hodnoty napitia:
Kremikové diody cca 700 mV, germaniové diody cca 250mV. ~, T /
Ak sa na displeji zobrazi ,,1, bola dioda merana v zdvernom
smere, alebo je vadna (prerusend) \_H/
- Po merani pristroj vypnite otocenim prepinaca do polohy ,,OFF* 1

d) Test batérii

V obidvoch meracich rozsahoch tejto funkcie mdzete preskusat’ vSetky batérie a akumulétory
s napitim od 9V po 1,5V a 1,2V. Clanky st po¢as merania pripojené na slabu zat'az, ¢o sa
rovnd podmienkam skuto¢nej prevadzky (merany udaj je redlny, na rozdiel od merania batérie
naprazdno).

Zvol'te prislu$ny rozsah =¥ .Pri 1,2 V akumulétoroch pouZite rozsah 1,5 V

- Pripojte Cerveny hrot k + p6lu batérie a Cierny k — polu.

- Svorkové napitie batérie/akumuldatoru sa zobrazi na disple;ji.

=5 py novych batéridch, alebo plne nabitych akumulatoroch je svorkové napétie o nieco
vyssie ako je udavané menovité napitie.
- Po merani pristroj vypnite otocenim prepinaca do polohy ,,OFF*.

e) Generator pravouhlého signalu

DMM pracuje v tomto reZime ako generator pravouhlych kmitov na skiSanie audio zariadeni.
Pravouhly signél 75 Hz s amplitudou 3V pp, ma vystup na meracich hrotoch. V tomto reZime
nezkratujte meracie hroty.

Zvol'te meraci rozsah J1I'
- Pripojte meracie hroty k meranému objektu (Cerveny = signdl; Cierny = kostra)
- Po merani pristroj vypnite, oto¢enim prepinaca do poly ,,OFF*.

f) Meranie rovnosmerného priudu A=.
Meranie pridu je mozné v troch rozsahoch od 0 do 200 mA. VSetky rozsahy st istené a tym
chranené proti pretazeniu.

Pri merani rovnosmerného pradu (=) postupujte nasledovne:

- Ak chcete merat’ pridy do 2000 pA, nastavte otocnym prepinacom polohu 2000 pA, alebo
iny vyhovujuci rozsah.

- Pripojte hroty postupne k meranému objektu (batéria, obvody a pod.),
polarity sa zobrazia na displeji spolu s prave meranymi hodnotami.



Nemerajte na rozsahoch pA/mA v Ziadnom pripade prady vyssie ako 200 mA,
A inak vypadne poistka..Napitie v obvode nesmie prekrocit’ hodnotu 250 V.
U prudovych rozsahov su meracie hroty pripojené s nizkym odporom. UZ pri
dotyku jedného kovového hrotu je nebezpecie zdsahu el. pridom.
= Ked’ sa nezobrazuju Ziadne merané hodnoty a tym sa nedd d’alej merat’, je
- pravdepodobne vypadnutd internd poistka. Vymenu poistky najdete v nasledujice;j
kapitole.

- Po merani pristroj vypnite, oto¢enim prepinaca do poly ,,OFF*.

UDRZBA A CISTENIE
Pri udrzbe a Cisteni dbajte na nasledovné bezpe¢nostné pokyny:

Po otvoreni krytov su dostupné zivé Casti pod napitim. Pred ddrzbou
A a Cistenim sa musia meracie vodi¢e od meranych objektov odpojit’.

K cisteniu nepouZivajte Ziadne agresivne Cistiace prostriedky, benziny, alkoholy, a pod..
Takymito latkami by ste mohli poskodit’ povrch pristroja. Okrem toho su vypary zdraviu
Skodlivé a vybusné. Tak isto k Cisteniu nepouZzivajte ostré predmety, drotené kefy,
skrutkovace a pod.. K Cisteniu pristroja, obzvlast’ displeja a meracich vodi¢ov pouzivajte len
¢istu, bezvlasovu, antistatickd a suchu utierku.

VYMENA POISTIEK

Ked’ sa nezobrazuji Ziadne merané hodnoty na displeji, je pravdepodobne vypadnutd poistka.
Poistka je kvoli pohodlnej vymene integrovand do ¢erveného meracieho hrotu. Vymenu
vykonajte nasledovne:

HEHES
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Pristroj vypnite a odpojte obidva hroty od meraného objektu.
Vyskrutkujte prednu ¢ast’ ¢erveného hrotu od drziaku.

Vymeiite vadnu poistku za novi toho istého typu a menovitej hodnoty
(jemna poistka 0,5A/250V rychla)

Cerveny hrot naskrutkujte opatrne spit’.

VLOZENIE A VYMENA BATERII

K prevadzke pristroja su potrebné dva gombikové ¢lanky (LR44, alebo rovnaké). Vymena

batérii je potrebnd, ked’ je zobrazenie na displeji slabé.

Nasadenie a vymenu vykonajte nasl. spdsobom:

- Vypnite pristroj a odpojte meracie vodice od objektu.

- Povol'te skrutky zadného krytu a otvorte pristroj

- Nasadte nové batérie do priestoru pre batérie, pricom dbajte na dodrZanie spravne;j
polarity ¢lankov.

- Priestor batérii opat’ uzavrite.



Pristroj neprevadzkujte nikdy v otvorenom stave. !Zivotu nebezpe&né!
Nenechavajte v pristroji nikdy pouzité batérie. Aj batérie odolné voci
vytefeniu koroduji, pri¢om uvol’'nené chemikalie mo6zZu byt’ pre vas a vas
pristroj Skodlivé.

Batérie nenechavajte lezat’ bez dozoru. Moéze sa stat’ , Ze malé deti, alebo
domace zvierata batérie prehltni. V takom pripade ihned’ upovedomte
lekara. Ak dlhSiu dobu nepouzivate pristroj, batérie z neho vyberte.
Vytecené, alebo poSkodené batérie mozu pri dotyku s pokozkou tiito
poleptat’. Pri manipulacii snimi pouzite ochranné rukavice. Dbajte na to,
aby sa batérie nezkratovali. Nikdy ich nehadzte do ohiia. Batérie sa nesmi
dobijat’, hrozi nebezpecie vybuchu.

Vyhovujtce batérie dostanete pod obj. ¢islom 65 20 44 (dvojité balenie 1x).

LIKVIDACIA

Odstranenie pouzitych batérii!

B

Vy, ako konec¢ny spotrebitel’ ste podl'a zdkona povinny odovzdavat’ pouZité
batérie a akumulatory; likvidacia do domového odpadu je nepripustna!
Batérie/ Akumulatory obsahujtice Skodlivé latky sa oznaCuju zobrazenymi
symbolmi. Znacky tazkych kovov pouzitych v batéridch si : Cd= kadmium,
Hg=ortut’, Pb=olovo

Vase pouzité batérie a akumulatory mozete zadarmo odovzdat’ v komundlnych
zberniach, naSich filidlkach a vSade tam, kde sa preddvaju.

Takto si splnite Vasu zakonni povinnost® a prinesiete svoj diel k ochrane
Zivotného prostredia.

Likvidacia pristrojov

)i d

Elektrické pristroje su surovinou a ako pouzité sa musia odovzddvat’ do zberni
elektroSrotu k recyklacii.

Symbol preciarknutej nddoby na odpad poukazuje na zdsadu ,Ze elektro-

Srot nepatri do domového odpadu.

ODSTRANOVANIE ZAVAD

Kipou meracieho pristroja DMM VC11 ste dostali virobok na najnovSom stupni
techniky a spol’ahlivosti.

Aj tak sa moézu v prevadzke vyskytnit’ poruchy a problémy. Preto by sme vam chceli
opisat’, ako si jednoducho mozné poruchy odstranite sami:

A Dodrzujte bezpodmienecne bezpecnostné pokyny!



Zavada Mozna pri¢ina
Multimeter nefunguje Nie st batérie vybité?
Preverte ich stav.
Na displeji sa merané Nie je zapnutd nespravna funkcia? (=/ =)
hodnoty nemenia Internd poistka proti pretaZeniu je prerusena.

odbornikom. Ak mate d’al’Sie otdzky k praci s pristrojom, obrat’te sa na nasu

Iné opravy, ako boli doposial’ opisané su vylu¢ne dovolené len autorizovanym
technicku sluzbu zdkaznikom.

TECHNICKE UDAJE

Zobrazenie displeja 2000 Counts

Meracia rychlost’ 2,5 merani /sek.

Vstupny odpor > 1 Mohm

Prevadzkové napitie (napdjanie) |3V /= (2xLR44, alebo rovnaky typ)

Podmienky prostredia 0°C - 40°C, max. rel.vlhk.vzduchu.80% bez kondenzu.
Rozmery (LxBxdH) 103 x 52 x 27 mm

Hmotnost’ cca. 80 g.

Tolerancie merania

Udaje presnosti + ( % odé&itanej hodnoty + chyba zobrazenia v Counts (= pocet najmensich
zobrazovacich znakov displeja). Presnost’ je zarucend na jeden rok, merand pri teplote
+23°C#5°C a pri rel.vlhkosti vzduchu <75%, bez kondenzu. Zahrievaci ¢as asi 1 min..

Druh merania Meraci rozsah Presnost’
Rovnosmerné napitie 200 mV + ( 1,5% + 2 Counts)
2000mV -250V +(2,5% + 2 Counts)
Striedavé napitie SOHz | 200 — 250 V +(2,5% + 9 Counts)
Rovnosmerny prad 2000 uA — 200 mA + (2,5% + 9 Counts)
Odpor 200 Ohm — 2000 kOhm |+ (2,5% + 5 Counts + 3 Ohm)
Test didd................ Skdsobné napitie: 1,3 V/ skiSobny prid : 0,9 mA
Test batérii............. 50 mA zétazovy prdd na rozsahu 1,5 V

5 mA zat'azovy prid na rozsahu 9 V
Max. vstupné hodnoty / Ochrana proti pret'azeniu

Meranie napitia 250V =; V = eff.
Meranie pridu Max. 200 mA = /max. 250 V=

Istenie proti pretaZeniu Jemnad poistka 5x20 mm (F500mA/250V) rychla




V ziadnom pripade neprekracujte max. dovolené vstupné hodnoty.
Nedotykajte sa ziadnych casti zapojenia, alebo zariadeni v zapojeni na

ktorych je napiitie vysSie ako 25 V = eff. , alebo35 V =!

Preskusavajte pravidelne technicka bezpecnost’ vyrobku a meracich
vodicov, napr. pripadné poskodenie telesa pristroja, alebo deformacie
a pod..

Ak sa poskodenia nasli, pristroj sa nesmie pouzivat’.

Meracie rozsahy, test diéd a batérii, signalny generator a rozsah merania odporov nie si
istené proti vstupnému prepiitiu a pret’azeniu. Prekrocenie dovolenych vstupnych
hodnot, resp. pret'azenie sposobi poskodenie pristroja a ohrozuje pouzivatela.

Tento ndvod na pouZitie je publikdcia firmy Conrad Electronic, s.r.o., LCubietovskd 16, 85101
Bratislava a zodpoveda technickému stavu pri tlac¢i. Zmeny v technickom stave vyhradené. Majetok
firmy Conrad Electronic, s.r.o. Verzia:11/09
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