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Digitalny multimeter VC850

1. Uvod

Vazeni zdkaznici,

dakujeme Vam za Vasu dbveru a za Vase rozhodnutie zakupit vyrobok nasej firmy. Sme

presvedceni, Ze tento multimeter spini Vase o¢akdvania a bude Vam k uZitku.

Voltcraft ® - Tento nazov predstavuje nadpriemerne kvalitné vyrobky z oblasti meracej techniky, z oblasti
sietovej techniky (napajacie zdroje), ako aj z oblasti techniky nabijanie akumulétorov, ktoré sa vyznacuju
neobvyklou vykonnostou a ktoré su stale vylepsované.

A este nieco navyse: vyzreté techniku a spolahlivi kvalitu nasich vyrobkov ponikame za velmi vyhodné
ceny. A tym sme si absolutne isti: Nasa séria meracich pristrojov (multimetrov) a inych pristrojov
vytvaraju zakladnu pre dlhodobu, dobrd a Gspesnu spolupracu s Vami. Prajeme Vam, aby ste si v pohode
uzili tento nas novy vyrobok znacky Voltcraft ®. Kapou tohto digitalneho multimetra ste ziskali velmi
presny meraci pristroj, ktory zodpoveda najnovSiemu stavu techniky. Aby ste tento meraci pristroj
uchovali v dobrom stave a zaistili jeho bezpecnu prevadzku, je potrebné, aby ste tento ndvod na obsluhu
dodrziavali!
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2. Uéel pouzitia meracieho pristroja
Meranie jednosmernych napati az do max. 1000 V DC.

Meranie striedavych napéati az do max. 750 V AC vratane efektivnych hodnét (True RMS).

Meranie jednosmernych a striedavych pridov az do max hodnoty 10 A vratane efektivnych
hodnét u striedavych prudov (True RMS).

e Meranie kapacity kondenzatorov az do hodnoty 4000 pF .

Meranie frekvencie az do max hodnoty 10 MHz.

Meranie striedy impulzov v percentach (Duty Cycle).

Meranie odporov (rezistorov) az do hodnoty 60 MQ.

Akusticka kontrola priechodnosti obvodov: Meranie vnutorného odporu (skratu) - kontrola
priechodnosti obvodov ¢i nizkoohmického zvodu, napriklad poistiek, Ziaroviek, prerusenie
obvodov a kablov (pod 30 Q akusticky).

- Testovanie diéd.

e Meranie teploty od — 40 °C do + 1000 °C (s ¢idlom typu K).

Prenos dat (nameranych hodnét) do osobného pocita¢a (notebooku) pomocou interface
RS232.

Tento multimeter mézete pouzivat na meranie v fubovolnej polohe. Opierka na jeho zadnej
strane Vam umozni nastavit vhodnu Sikmu polohu pristroja, ktora Vam ufahéi odéitanie
nameranych hodnét na displeji pristroja. V pripade potreby mézete pri nedostatoénom
okolitomosvetlenie zapnut na kratku dobu prisvetlenie (zadné podsvietenie, podsvietenie)
displeja.

Zapojime do pristroja pri merani napétia a prddu nespravnym spdsobom meracie kable, zobrazi
sa na displeji pristroja blikajuce varovanie ,WARNING!“.

Rozsahy merania jednosmerného a striedavého prudu do ,600 mA*“ a do ,10 A“ su vybavené
keramickymi poistkami proti pretazeniu. V prudovych okruhoch s vySSim jednosmernym
napatim ako 1000 V alebo striedavym napatim vys$Sim ako 750 V nie je meranie prudu
dovolené.

Jednotlivé funkcie merania a rozsahy merania zvolite otoénym prepinacom. VSetky funkcie
merania (okrem testovania diéd a akustické kontroly priechodnosti obvodov) su vybavené
automatickym prepinanim meracich rozsahov.

Funkcia ,Low Impedance” (nizka impedancia) znizenie vnutorného odporu meracieho pristroja
z 10 MQ na 400 kQ mobzete pouzit len pri merani jednosmerného napatia do maximalnej
hodnoty 1000 V, a to iba po dobu maximalne 3 sekundy

Tento meraci pristroj je uréeny ako pre domacich majstrov (pre domace pouzitie), tak aj pre
priemyselné pouzitie (profesionalov) ako aj pre skolské vyu€ovanie..

Na napdjanie tohto meracieho pristroja sa pouziva 1 dosti¢kova alkalicka batéria 9 V (napr.

typu "6LR61", "MN 1604", "6F22" alebo "006P"). Z dévodov Setrenim batérie vlozenej do
meracieho pristroj dochadza k automatickému vypnutiu pristroja po uplynuti cca 15 minut, ak
nebudete pristroj dalej pouzivat' (nestlacite niektoré z ovladacich tlacidiel ALEBO nezvolite
niektoré funkciam merania).

Tento meraci pristroj nesmie byt pouzivany v otvorenom stave, s otvorenym batériovym
puzdrom ALEBO s chybajucim krytom batériového puzdra. Dodrzujte bezpodmienecne
bezpecnostné predpisy!

Iny spdsob pouzivania pristroja, ako bolo uvedené vyssie, by mohol viest k poSkodeniu tohto
pristroja. Okrem iného by mohlo byt nespravne pouzivanie meracieho pristroja spojené s
nebezpecenstvom vzniku skratu, urazu elektrickym prudom atd'.

3. Rozsah dodavky

Multimeter VC 850 s ochrannym (nastfikanym) gumovym krytom
Dostickova batéria 9 V

Bezpecnostné meracie kable (Cerveny a Cierny)

4. Bezpecnostné predpisy
Vzniknuté Skody nedodrzanim tohto navodu na obsluhu, zanika narok na zaruku!
& Neruc¢ime za nasledné skody, ktoré by z toho vyplynuli.
Nezodpovedame za vecné skody, Urazy osob, ktoré boli spdsobené neodbornym
zaobchadzanim s pristroj alebo nedodrziavanim bezpeénostnych predpisov.
Tento pristroj opustil vyrobny zavod v bezchybnom stave a je technicky bezpecny.
Aby bol tento stav zachovany a aby ste zaistili bezpe¢né pouzivanie pristroja, musite
reSpektovat nasledujice bezpecnostné pokyny a varovania:

Pozor! Nebezpecné napatia pri dotyku! Nebezpecdenstvo ohrozenia Zivota!

& Preditajte si navod na obsluhu!
CAT Il Kategdria prepétia Ill (meranie v domovych instalaciach a v budovach).

CAT Il Kategdria prepatia Il (meranie doméacich elektrickych spotrebicov).

Trieda ochrany (krytia) Il (dvojita izolacia).
Zemny potencial (uzemnenie).

Z bezpec¢nostny dévodov a ddvodov registracie (CE) nesmie byt pristroj prestavovany a v jeho
vnutornom zapojeni nesmu byt vykonavané ziadne zmeny.

@ Meracie pristroje a ich prisluSenstvo nie su hrac¢ky a nepatria do rik malych deti!

I]@' Budte zvlast opatrni za pritomnosti malych deti. Deti m6Zzu stréit do elektrickych
zariadeni rézne predmety. Nenechavajte volne lezat obalovy material. Félie z
umelych hmét alebo polystyrénové guli¢ky predstavuju velké nebezpecenstvo pre
malé deti, pretoze by ich mohli deti prehitnut.

@ V priemyselnych zariadeniach je nutné dodrziavat predpisy Urazovej zabrany, ktoré sa
tykaju elektrickych zariadeni a prevadzkovych prostriedkov. V Skolach, v uénovskych
zariadeniach a amatérskych dielfiach by malo byt kontrolované zaobchadzanie s
meracimi pristrojmi zodpovednym odbornym personalom.
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Pred kazdym meranim napatia skontrolujte, ¢i nie je pristroj prepnuty na iné merania (meranie
odporu, test diod atd)

Maximalne napatie proti zemi akéhokolvek vstupu meracieho pristroja nesmie v ziadnom pripade
prekrocit hodnotu 600 V DC / AC v kategérii prepatia Il

Pred kazdou zmenou meracieho rozsahu musia byt hroty meracich kablov odpojené od meraného
objektu (zdroja pradu).

Budte zvlast opatrni pri merani striedavych napati va¢sich ako 25 V (AC) alebo jednosmernych
vacsich ako 35 V (DC). Pri dotyku vodicov uz st emiT napatiami mézete utrpiet Zivotu nebezpecny
uraz elektrickym priddom. Preto pred meranim najskér vypnite zdroj prddu meraného objektu,
spojte (prepojte) meraci pristroj so zdrojom pradu, na pristroji nastavte pozadovany meraci rozsah
a potom zapnite zdroj prddu. Po ukonéeni merania zdroj prudu vypnite a pristroj odpojte od
meraného objektu.

Pred kazdym meranim skontrolujte meraci pristroj a meracie kable, ¢i nedoslo k nejakému
poskodeniu. Nevykonavajte v Ziadnom pripade merania, zistite poSkodenie izolacie meracich
kablov. Na meranie pouzivajte len kable, ktoré su k meraciemu pristroju prilozené. Len tieto su
pripustné.

Aby ste neboli vystaveni nebezpe¢nému urazu elektrickym pradom, dajte pozor na to, aby ste sa
pocas merania ani nepriamo nedotkli meracich hrotov a meranych pripojov.

Nepouzivajte tento multimeter pred prichodom a pocas burky, ako aj kratko po burke. Hrozi
nebezpecenstvo Urazu tderom blesku!

Nepracuijte s pristrojom vo vihkom prostredi. S ohfadom na Vasu bezpeénost nesmu byt pristroj a
meracie kable vihké alebo orosené. Pri implementacia merani musia byt Vase ruky, obuv, odev a
podlaha ako aj nepride obvody a zapojenie Uplne suché.

Nepracujte s pristrojom v priestoroch s nepriaznivymi okolitymi podmienkami, v ktorych sa
nachadzaju, alebo kde by sa mohli vyskytovat ho flavé plyny, vypary alebo zvireny prach. S
ohladom na vlastné nebezpecenstvo dbajte na to, aby sa pristroj alebo meracie kable neorosili ¢i
nezvlhli. Nedovolte (nevykonavajte) meranie v bezprostrednej blizkosti:

a) silnych magnetickych poli (reproduktory, magnety), elektromagnetickych poli (transformatory,
motory, cievky, relé, stykace, elektromagnety atd'.),

b) elektrostatickych poli (ndboje / vyboje),

c) vysielacich zariadeni alebo vysokofrekvencénych generatorov.

V tychto pripadoch by mohlo ddjst ku skresleniu nameranych hodnét.

Nezapinajte meraci pristroj nikdy okamzite potom, ¢o ste ho preniesli z chladného do teplého
prostredia. Skondenzovana voda, ktord sa pritom objavia, by mohla tento pristroj za urcitych
okolnosti zni¢it. Nechajte pristroj vypnuty tak dlho, kym sa jeho teplota nevyrovna s teplotou okolia
(miestnosti).
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Ak sa budete domnievat, ze by meranie neprebehlo bez nebezpecéenstva, vypnite pristroj a
zaistite ho proti ndhodnému pouzitie (zapnutie). Vezmite na vedomie, Ze pristroj uz nemozno
bezpecéne pouzivat vtedy, ked’

- Pristroj vykazuje viditelné poskodenie,

- Pristroj nepracuje (nefunguje)

- Ak bol pristroj dlh§iu dobu uskladneny v nevhodnych podmienkach alebo
- Bol vystaveny tazkému namahaniu pri preprave.

Dodrziavajte tiez vSetky pokyny a bezpe¢nostné upozornenia, ktoré su uvedené v
jednotlivych kapitolach toho navodu na obsluhu.

Ak si nebudete vediet rady, ako tento meraci pristroj pouzivat a v tomto navode
na obsluhu nendjdete prislusné informacie, poziadajte o radu skiseného odbornika.

Ak nebudete tento meraci pristroj dalej pouzivat, vypnite ho (prepnite otoény prepina¢ funkcii
merania do polohy "OFF"). Ak nebudete meraci pristroj dihsiu dobu pouzivat (viac ako 60 dni),
vyberte z neho batériu. Tato by mohla vytiect a sposobit poskodenie pristroja.

Manipulacia s batériami

Nenechavajte batérie volne lezat. Hrozi nebezpecenstvo, zZe by ich mohli prehltnut deti alebo
domace zvieratd! V pripade okamzite vyhladajte lekara! Batérie nepatria do detskych ruk!

Vytec¢ené alebo inak po$kodené batérie (akumulatory) mozu sposobit’ poleptanie pokozky. V
takomto pripade pouzite vhodné ochranné rukavice! Vyteceny elektrolyt méze navyse poskodit
meraci pristroj.

Dajte pozor nato, Ze batérie nesmu byt skratované odhadzovat do ohfia alebo nabijané! V
takychto pripadoch hrozi nebezpecenstvo explézie!

Vybité batérie su zvlastnym odpadom a nepatria v Ziadnom pripade do normalneho domového
odpadu a musi sa s nimi zaobchadzat' tak, a by nedochadzalo k poSkodeniu zivotného
prostredia! K tymto uc¢elom (k ich likvidacii) sluzia Specialne zberné nadoby v predajniach s
elektrospotrebi¢mi alebo v zbernych surovinach!

Setrite Zivotné prostredie! Prispejte k jeho ochrane!



5. Ovladacie prvky meracieho pristroje a d’alSie jeho sucasti 1 Nastriekana gumena ochrana na puzdre rie pristroja.

2 Displej z tekutych krystal ov (LCD).
(oo v )
rﬁ WARNING! A MkQHz

°C°F

3 Cervené tlagidlo "SELECT" - volba dal$ich funkcii merania, ktoré st oznagené na otoénom
prepinadi volby funkciou merania ¢ervenou farbou.

Y

bc '-‘ '-' ‘-' '-‘ % 4 Otoény prepina¢ (prepina¢ funkcii merania a meracich rozsahov).
- e ) ) ) F . o )
e ‘-‘.‘-'. '-‘. ‘-'mfm 5 Zdierka "uA mA" na meranie jednosmerného a striedavého prudu v rozsahu do "600 mA
Ll Autorange IV*I")) 6 Zdierka "10 A" na meranie jednosmerného a striedavého pridu v rozsahu do "10 A"
AL 20 e, 30§D 8 B e (pripojenie ¢erveného meracieho kabla, zdierka plus, zdierka plus).

\.

‘w} RELIPC | | HZ% [E/'LE'L] @ 7 Spolo¢na zdierka , P+ °C Hz V Q“ na meranie napétia, odporu, na testovanie diéd, k

akustickej kontrole priechodnosti obvodov, meranie kapacity kondenzator ov, frekvencie a

Low imp.400kQ

1

_.SELECT - 1aonv3- _@ meranie teploty (pripojenie derveného meracieho kabla, zdierka plus).
°C°F  Hz%
L[] L]

-
°

A S
@H%

mA
@ Hz%

(o 8 Spolotn4 zdierka " COM " na meranie napétia, prudu, odporu, na testovanie diéd, k
akustickej kontrole priechodnosti obvodov, meranie kapacity kondenzator ov, frekvencie a

=5 meranie teploty (pripojenie ¢ierneho meracieho kébla, zdierka minus).

9 Tlacidlo " Low imp. 400 kQ"“ zniZenie vnutornej iniho odporu pristroje z 10 MQ na 400 k Q.

10 Tlacidla Specialnych funkcii:

True RMS

10A mA pA

Tlagidlo "RANGE" - prepnutie pristroja do rezimu ru ¢ného prepinanie m Ericom rozsahov.

®
—@ Tlagidlo "REL / PC":

Kratke stlacenie tla ¢idla: Funkcia merania vztazné (referen ¢nej, relativna) hodnoty (REL).
DIhé stlacenie tladidla: Prenos nameranych hodnét do po &itaca (PC).

o

O

Tlacgidlo "Hz%"-d'alSich funkcii merania, ktoré su oznacené na otoénom prepinaci volby
funkciou merania Zltou farbou (len p ri meranie striedavych nap ETI alebo pradov).

Tlagidlo "H / LIGHT":

Kratke stlacenie tlagidla: Podrzanie zobrazenie nameranej hodnoty na displeji pristroja. DIhé
stlacenie tla¢idla: Zapnutie zadného presvietenie (osvetlenie) displeja.
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11 Kryt opticky izolovaného interface RS232.
12 Zavit na pripojenie stativu (stojanceku).

13 Vyklopna opierka na postavenie pristroja na rovnu plochu (napriklad na
stol).

14 Batériové puzdro.
15 Skrutka krytu batériového puzdra.

16 Poistky.
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Autorange
H

OFF
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mV/V
Q/kQ/MQ
pA/mATA
[

nF / pF

6. Symboly zobrazované na displeji pristroja

rlf'ﬂ WARNING! A MkQHz
i
\___/ L) -, -_. b
f.-' ‘-»’ .-' '-' !

AC L’ & L'l -'l '- mlzi

[:] Autorange V $+ )

oo wbmm b oo

0 +« 10 + 20 + 30 +« 40 + S50 « 60

. 7

Grécke pismeno delta. Funkcie merania vztazné (referenéné, relativna) hodnoty.
Automatické prepinanie meracich rozsahov.

Podrzanie zobrazenia nameranej hodnoty na displeji pristroja.

Poloha "OFF" na oto¢nom prepinadi funkcii merania (vynuti pristroja).

Overload = symbol znazornujuci prete¢eniu hodnoty ¢i preplnenie displeja,
prekroc¢enie meracieho rozsahu.

Symbol znazorriujuci vybitd batériu.

Symbol znazornujuci zapnutie funkcie testovanie diéd.

Symbol znazorriujuci zapnutie funkcie akustickej kontroly priechodnosti obvodov.

Znamienko minus (zaporna hodnota prudu alebo nap ETI). Meranie jednosmerného
pradu a napétia.

Meranie jednosmerného prudu a napatia.
Meranie striedavého prudu a napétia.

Meranie napéatia v milivoltoch alebo vo voltoch. Meranie odporu (ohm, kOhm alebo
megaohm).

Meranie pradu v mikroampéroch, v miliampérov alebo v ampéroch.
Symbol znazorfiujuci zapnutie funkcie merania kapacity kondenzatorov.

Meranie kapacity kondenzatorov (nanofarad alebo mikrofarad).

Hz / kHz /IMHz Meranie kmito¢tu (hertz, kilohertz alebo megahertzov).

n

nano (10-9)



mikro (10°%)
mili (103
kilo (10%)

=~ 3 F

mega (106)
°C/°F Teplota v stuprioch Celzia alebo Fahrenheita.
Varovanie pri merani vy$Sich striedavych a ste jnosmérnych napatie ako
WARNING 30 V, varovanie pri zapnuti funkcie znizenie vnutorného odporu pristroje z
10 M Q na 400 k Q, varovanie pri nespravne pripojenych meracich
kabloch.

Aktivacia opticky izolovaného interface RS232. Prenos nameranych

hodnét
do osobného pocitac¢a (RS232. COM, USB).

—E—‘ Symbol poistky.

Jommddimmmmlmmnlunmp o
0 o 10 . 20 o 30 o 40

Ciarovy diagram, ktory zobrazuje namerant hodnotu napatia (V), pridu (A) alebo odporu (©,)
podobnym spdsobom, ako niektoré meracie pristroje pomocou zvislych ¢&iarok (analégovo).
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7. Otoény prepina¢ funkcie merania
°C°F  Hz%

10A
1€ @ Hz%
Hzv ® ®OFF
OFF®

Ako prvok na nastavenie prisludnych funkcii merania (pripadne rozsahov meranie prudu) sluzi
otocny prepina€. Pomocou tohto prepinaca meraci pristroj zapnete a vypnete (2 polohy "OFF").

V polkruhu nad oto€énym prepinacom su usporiadané rézne meracie funkcie, po¢nuc od polohy
vypnutia pristroja "OFF" smerom doprava az k d'alSiemu vypnutiu pristroja "OFF".

Druhé (d'alie) funkcie merania, ktoré su oznacené nad otoénym prepinac¢om funkciou merania
Cervenou farbou, zvolite po prislusnom nastaveni oto€ného prepinaca na pozadovanu funkciu
merania stlatenim tlacidla "SELECT" (ide napriklad o akusticki signalizaciu priechodnosti
obvodov alebo meranie striedavych napéti alebo pradov).

Otocnym prepinac¢om funkcii merania nesmiete v Ziadnom pripade po¢as merania otacat,
pretoze by takto mohlo ddjst’ k zniCeniu pristroja (odtrhovacie iskra) alebo by ste boli vystaveni
ohrozeniu svojho Zivota Urazom elektrickym pradom pri napéatiach vy$Sich ako 25 V AC alebo
35 V DC. Nikdy neprekracujte maximalne povolené vstupné veli¢iny.

Ak nebudete meraci pristroj pouzivat, potom ho vzdy vypnite (prepnite otocny prepina¢ funkcii
merania do polohy "OFF").
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8. Uvedenie meracieho pristroja do prevadzky
Otvorenie zadného krytu pristroja, vlozenie a vymena batérie, vymena poistiek
Vlozenie (vymena) batérie

Preditajte si odsek "Manipulacia s batériami" kapitoly "4. Bezpe¢nostné predpisy ".

Aby tento meraci pristroj bezchybne fungoval, musite do neho vlozit 1 dostickovu batériu 9 V
(tato batéria je suCastou dodavky pristroja). Ak sa vpravo na displeji pristroja objavi symbol
vybitej batérie E (pozri kapitolu "'6.Symboly zobrazované na displeji pristroja"), ak sa po

zvoleni niektorej funkcie merania otoénym prepinaom neobjavi na displeji ziadne zobrazenie,
alebo ak bude displej pristroja nekontrastnou, musite vykonat v pristroji vymenu batérie.

Postupujte pri tom nasledovne:

Odpojte meraci pristroj od meraného okruhu, vytiahnite z pristroja oba meracie kable. Ak
konektory (bananiky) meracich kablov zo zdierok na pristroji nevytiahnete, neotvorenom
nesetrite zadny kryt pristroja [14], ktory sa nachadza pod vyklopnou opierkou [13],

Vypnite pristroj (oto€ny prepina¢ funkcii merania musi byt prepnuty do polohy "OFF").
Vhodnym krizovym skrutkovacom vyskrutkujte skrutku [15] krytu batériového puzdra [14] na
zadnej strane meracieho pristroja. Posurite tento kryt smerom nadol. Tym uvolnite
zabezpecenie tohto krytu. Teraz tento kryt nadvihnite smerom nahor a zlozte ho. Pod tymto
krytom sa okrem batérie nachadzaju aj poistky okruhov merania pradu. Po otvoreni (zlozeni)
zadného krytu pristroja déjde z bezpe¢nostnych dévodov k zablokovaniu vSetkych zdierok na
prednej strane pristroja k pripojeniu konektorov (bananikov) meracich kablov. Toto opatrenie
brani pouzitia meracieho pristroja na vykonavanie merani s otvorenym krytom.

Vlozte do tohto puzdra spravnou polaritou 1 dostickovu batériu.
Potom opéat' uzavrite zadny kryt meracieho pristroja.
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Kontrola poistiek

Rozsahy merania jednosmerného a striedavého prudu do "600 mA" a do "10 A" su vybavené
dvoma keramickymi poistkami proti p fetizeni. D Skor nez p fikroite na meranie pradu, mozete
tieto poistky v uzavretom pristroji (s viozenou batériou) skontrolovat nasleduju cim spésobom:

1. Prepnite oto&ny prepinaé funkcii merania do

polohy , Q"

2. Konektor €erveného alebo Cierneho meracieho
kabla zastréte do zdierky , °C Hz V Q*.

3. Zasurite meraci hrot kabla do prislusnej zdierky
»,mMA pA“ alebo "10 A" na vykonavanie merania
prudu na pristroji. Ak sa zobrazi na displeji
meracieho pristroja nejaka hodnota odporu, je
prislusna poistka v poriadku (,10 A* <5 Q, ,mA pA*
<1 MQ). Ak sa na displeji pristroja zobrazi symbol
"OL", znamena to, Ze je prislusna poistka prepalena.
V tomto pripade otvorte pristroj - pozri odsek
"VlozZenie (vymena) batérie" - a prislusnu spalenu
poistku vymerite sp6sobom popisanym v
nasledujucom odseku.
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Vymena poistky (poistiek)

Zaistite, aby vymenena poistka bola rovnakého typu a mala rovnaku pradovd hodnotu. Pouzitie
drétom opravenych poistiek alebo p femosténi kontaktov poistiek nie je dovolené. Ak déjde k
prepaleniu n ékteré z poistiek okruhov meranie pridu, ak nebude mozné merat prid v niektorom
z tychto rozsahov, potom vykonajte vymenu prislusnej poistky.

Otvorte zadny kryt meracieho pristroja vy$Sie uvedenym spésobom, vykonajte vym enu
prislusné prepalené poistky a potom opat uzavrite zadny kryt meracieho pristroja.

Jedna sa nasledujuce typy poistiek:

F1:

Poistka meracieho rozsahu "600 mA": Rychle keramicka poistka 500 mA / 1000 V / 6,3 x 32 mm.
"ESKA MULTI Fuse" (F500mA H 1000V), obj ¢ Conrad: 53 90 21

F2:

Poistka meracieho rozsahu "10": Rychle keramicka poistka 10 A/ 1000 V/ 10 x 3 8 mm. "ESKA
MULTI Fuse 1038827" (F10A H 1000V), obj ¢ Conrad: 53 90 26

9. Zapnutie a vypnutie pristroja, zvlastne funkcie pristroja

Zapinanie a vypinanie pristroja, meracie kable a poloha pristroja pri merani

Ako prvok pre nastavenie prisluSnych meracich rozsahov sluzi oto€ny prepina¢ funkcii merania.
Pomocou tohto prepinaca meraci pristroj zapinate aj vypinate (poloha "OFF"). BlizSie informacie
najdete v kapitole "7. Otoény prepina¢ funkcii merania ". Pre vSetky merania, okrem merania
teploty, musite pouzit meracie kable, ktoré su k meraciemu pristroju prilozené. Ak budete merat
teplotu, vytiahnite tieto kable zo zdierok pristroja.

Pouzivajte tento meraci pristroj v takej polohe, aby ste na jeho displeji z tekutych krystalov
(anglickéa skratka LCD = Liquid Crystal Display) mohli spolahlivo od¢itat namerané hodnoty
alebo aby digitalne zobrazenie nameranych hodnét bolo obratené k Vam.

Funkce tlacitka ,SELECT"

Po prepnuti otoéného prepinac¢a do polohy merania odporu po stlaéeni tohto tlacidla zvolite
funkciu akustickej kontroly priechodnosti obvodov. Po prepnuti otoéného prepinaca funkcii
merania na meranie napatia alebo prudu zvolite stlacenim tohto tlacidla meranie striedavych
veligin.

Funkce tlac¢itka ,Hz %

Vo vSetkych rozsahoch meranie striedavého napétia alebo prddu mozno po stlaceni tohto
tla¢idla zmerat' (zobrazit' na displeji meracieho pristroja) frekvenciu striedavého napétia a pridu
alebo zmerat striedku impulzov (Duty Cycle) kladné polviny (amplitudy) v percentach (%), bez
toho aby ste muse chcete volit funkciu merania frekvencie alebo striedy impulzov oto¢nym p
fepinacem funkciou merania. Jedna sa o vSetky druhej funkcie merania, ktoré su okolo
prepinaca funkcii merania oznac¢ené Zltou farbou.

Dalsim stladenim tohto tladidla prepnete opat pristroj do rezimu merania zakladnych veli€in.
Funkcia HOLD - podrzanie zobrazenia nameranej hodnoty na displeji pristroja

Ak chcete na displeiji pristroja podrzat zobrazenie nameranej hodnoty (napriklad pre jej zapis do
protokolu), stlacte 1 x kratko tlacidlo "H / LIGHT". Momentalne namerana hodnota takto na
displeji "zamrzne". Na displeiji pristroja sa objavi symbol "H" a ozve sa z neho akusticky signal.
Ak budete chciet pristroj opat uvolnit pre dalSie meranie, stlate znovu kratko tlacidlo "H /
LIGHT". Potom sa na displeji objavi okamzitd namerana hodnota az displeja pristroja zmizne
symbol "H". Tuto funkciu podrzanie zobrazenia nameranej hodnoty na displeji pristroja vypnete
takisto volbou iné funkcie merania (oto¢enim prepinac¢a funkcii merania na ind funkciu merania).
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Funkcia znizenie vnutorného odporu pristroje "Low Imp."

Tuto funkciu "Low Impedancia" (nizka impedancia) mozete pouzit len pri merani napétia do
maximalnej hodnoty 1000 V, a to po dobu iba maximalne 3 sekundy.

Tato Specialna funkcia umozriuje kratkodobé zniZzenie meracej impedancie (vstupného odporu
pristroje) z 10 MQ na 400 kQ a sluzi k potla ¢enie takzvanych "fantémovych ¢ize preludnych"
nap ETI, ktora skresluju vysledky m Meraju (tato napatia vznikaju alebo sa vyskytuju u
vysokoohmickych obvodov).

Poc¢as merania napétia stlacte tlacidlo ,Low Imp. 400 kQ“ po dobu maximalne i 3 sekundy. Po
uvolneni stlaceni tohto tlacidla bude opéat pristroj vykazovat normalne vstupny odpor 10 M Q.
Po dobu stla¢enia tohto tlacidla sa bude z pristroji ozyvat akusticky signal a na displeji p fistroje
sa zobrazi varovanie "WARNING!".

Ruéné prepinanie meracich rozsahov - funkcie tla ¢idla RANGE i

Standardne pouziva tento pristroj pri merani automatické prepinanie meracich rozsahov. V
tomto pripade je na dlsple]y pristroja zobrazeny symbol "Autorange"). Ruc¢né prepinanie
meracich rozsahov nie je funkCna pri vykonavani testovani diod a pri akustickej kontrole
priechodnosti obvodov.

Paostupnym stla¢anim tlacidla "RANGE" mozete prepinat meracie rozsahy aj ruéne (v tomto
pripade zmizne z displeja pristroja symbol "Autorange”. Navrat k automatickému prepinanie
meracich rozsahov vykonate dlhym stlacenim tlacidia "RANGE", ktoré podrzite stlacené tak dlho
(asi po dobu 2 sekundy ), kym sa na displeji pristroja opat neobjavi symbol "Autorange”.

Funkcie merania vztazné (referen¢né, relativna) hodnoty REL (A)

Meranie vztazné (relativna) hodnoty je signalizované na displeji pristroja zobrazenim gréckeho
pismena delta (A)a umoznuje meranie vztiahnuté k vopred pozerané (referenénd) / nameranej
hodnote (ktora je ulozena v pamaéti pristroja).

Tuto funkciu zapnete kratkym stlacenim tla ¢idla "REL / PC". Po stladeni tohto tladidla sa na
displeji pristroja zobrazi symbol ,A“a dbjde k vypnutiu funkcie automatického prepinania
meracich rozsahov okrem funkcie merania kapacity kondenzatorov (z displeja pristroja zmizne
po stlaceni tohto tladidla symbol "Autorange"). V hlavnom segmente displeja na pristroji
vynulujete aktudlne namerané hodnoty. Po vykonani dalSieho merania sa v hlavnhom segmente
displeja na pristroji sa zobrazi vypo¢itana rozdielova hodnota medzi skuto€énou nameranou a
referencéné (referenénou) hodnotou. Tuto funkciu vypnete dalSim stla¢enim tladidla "REL / PC"
alebo volbou iné funkcie merania (oto¢enim prepinaca funkcii merania na inu funkciu merania).
Tato funkcia je vhodna zvlast na meranie odporov. Hlavné okno je mozné nastavit na hodnotu "00000"
(vynulovat), to znamenad, ze mozete vykonavat meranie odporu na rozsahu merania malych hodnét, bez toho
aby ste museli zakazdym od ¢itat od nameranej hodnoty hodnotu odporu meracich kablov.

Priklad: Nastavenie vztaznej hodnoty vykonate nasledujucim spésobom:

Zmerajte prislusnu referenénu hodnotu, napriklad jednosmerné napatie 12 V DC. Potom stlacte
1 x kratko tla¢idlo "REL / PC". Vzdialite Ak teraz meracie hroty od meraného zdroja napatia,
zobrazi sa na displeji pristroja v jeho favom pomocnom segmente zaporna hodnota tohto
napatia "DC - 12 V*.

Upozornenie: Tuto funkciu nemozno aktivovat pri merani teploty, frekvencie, pri akustickej
kontrole priechodnosti obvodov a pri vykonavani testovani diod.

Zapinanie osvetlenia (zadného podsvietenia) displeja

Pri nedostato¢nom okolitom osvetleni vykonate zapnutie zadného podsvietenia
(presvietenie) displeja na dobu asi 10 sekund pri zapnutom pristroji dihym stlaéenim
tlac¢idla "H / LIGHT", ktoré podrzite stlacené asi 2 sekundy. Ak budete chciet osvetlenie
displeja vypnut skér ako po uplynuti 10 sekund, stlaéte znovu dlho po dobu asi 2 sekiund
tlacidlo "H / LIGHT".
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Opticky izolovany interface RS232

Na zadnej strane tohto meracieho pristroja sa nachadza opticky izolovany interface, pomocou
ktorého mozete namerané hodnoty prevadzat z pristroja do osobného poéitaca alebo do
notebooku, kde ich mézete dalej spracovat.

Toto prepojenie pristroja s osobnym pocitacom vykonate pomocou $pecialnych kablov,ktoré si
mozete objednat u firmy Conrad. Jedna sa o nasledovné kable:

Kabel s USB konektorem, obj. ¢.: 12 03 17 Kabel s konektorem COM, obj. &.: 12 56 40
Kabel s USB konektorem, obj. &.: 1203 17 Kabel s konektorem COM, obj. &.: 12 56 40

Propojte konektor kabelu s USB konektorem (obj. €.: 13 03 17) s volnym USB-portem na svém
pocitaci (notebooku) nebo propojte konektor kabelu s konektorem COM (obj. €.: 12 56 40) s
volnym portem COM na svém pocitaci (notebooku).

Posunte smérem nahoru na zadni strané méficiho pfistroje kryt opticky izolovaného interface
RS232 [11]. Zapojte konektor propojovaciho kabelu ve tvaru klinu shora do drazky [11] na
pouzdru pfistroje. Aktivaci tohoto interface provedete dlouhy m stisknutim tlagitka ,REL/PC*,
které podrzite stisknuté asi 2 sekundy. Po provedeni této aktivace se z pfistroje ozve akusticky
signal a na jeho displeji se zobrazi symbol
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Prevedte na svojom pocitaéi instalaciu software z prilozeného CD.

Vypnutie tejto funkcie prepojenie s osobnym pocitacom (funkcia interface) vykonate dalSim
stladenim tlacidla "REL / PC", ktoré podrzite stlacené asi 2 sekundy.

10. Vlastné vykonavanie merani

Upozornenie! PretoZe je meraci vstup tohto digitadlneho multimetra velmi citlivy, méze sa stat, ze
sa pri volne polozenych meracich kabloch (bez prilozenia tychto kablov ku kontaktom meraného
objektu) zobrazi na displeji pristroja nejaké hodnoty (tzv. preludné hodnoty). Tento jav ¢i Ukaz je
normalny a zmizne, akonahle za¢nete robit normalne meranie.

Nikdy neprekraCujte max povolené vstupné veli¢iny. Budte zvlast opatrni pri merani
napétia vy$sich ako 25 Vef AC (rms) alebo 35 V DC. Nedotykajte sa elektrickych vodi€ov,
pretoze v tomto pripade hrozi nebezpecenstvo urazu elektrickym pradom.
Pred kazdou zmenou funkcie merania odpojte meracie kable od meraného objektu. Na
meranie pouzivajte iba k pristroju prilozené meracie kable.

Pred kazdym meranim skontrolujte meracie kéble (ich hroty), ¢i nedoslo k poskodeniu ich izolacie a
spravne pripojenie konektorov tychto kablov do prislusnych zdierok na meracom pristroji.
Poskodené meracie kdble v Ziadnom pripade nepouZivajte.

Ak sa na displeji pristroja objavi symbol "OL" (overload = preteCenie hodnoty &i
preplnenie displeja), znamena to, ze ste prekrodili meraci rozsah.

Meranie prudu je dovolené iba v okruhoch s maximalnym napéatim 1000 V.

V rozsahu do "10 A" nemerajte nikdy vyssie prudy ako "10 A" a v rozsahu do "600
mA" nemerajte nikdy vy$Sie prudy ako 600 mA", pretoze v tychto pripadoch hrozi
Br_epalenle, prislusnej poistky, ktora isti prislusny meraci rozsah. .

ri merani v rozsahu do 10°A (vyssi prud ako 5 A) mozno vykonavat meranie len po
dobu 10 sekund s prestavkami 10 minut za u¢elom ochladenia do pristroja

zabudovaného bocnika.

ng Ak vykonavate meranie odporu, davajte pozor na to, aby meracie body (vyvody), ktorych sa
dotykate meracimi hrotmi, neboli pokryté necistotou, olejom, pajkovacim lakom (kalafunou) alebo
podobnymi latkami. Takéto okolnosti méZu meranie skreslit.

Pri merani odporov, pri testovani didd, zaistite, aby vSetky ¢asti obvodov, zapojenia a
sucasti ako aj merané objekty (rezistory, diddy) neboli pod napatim. VSetky okolité
kondenzatory (kapacity), ktoré sa nachadzaju v zapojeni, musia byt vybité.

To isté plati aj pre vykonavanie akustické kontroly priechodnosti obvodov (napriklad
pri kontrolach poistiek alebo kablov) a meranie kapacity kondenzatorov.
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a) Meranie striedavych a jednosmernych napéti

Meranie jednosmernych napétia (DC)
1. Prepnite otoény prepina¢ funkcii merania do polohy "V".“.

2. Zapojte konektory meracich kablov do pristroja spravnou polaritou.
Konektor ¢erveného meracieho kabla zatréte do zdierky , P+ °C Hz V Q¢ [7], konektor
cierneho kabla zapojte do zdierky" COM "[8]. Skontrolujte spravny kontakt bananiky ov
meracich kablov vo zdierkach na p fistroji.

3.  Dotknite sa meracimi hrotmi meraného objektu (paralelne) alebo prepojte oba
meracie kable s meranym objektom (batéria, za toré, zapojenie atd).
4. Odcitajte nameranu hodnotu jednosmerného napétia na displeji pristroja.

Ak sa pri merani jednosmerného napatia objavi na displeji pristroja pred nameranou
hodnotou znamienko "-" (minus), ma zmerané napatie zapornu hodnotu alebo ste zapojili
do zdierok na pristroji konektory (bananiky) meracich kablov nespravnou polaritou.
Konektor erveného meracieho kabla ste zapojili do zdierky "COM" a konektor ¢ierneho
meracieho kabla

ste zapojili do zdierkyJ€¢» °C Hz vV Q~.

5. Vypnite pristroj prepnutim oto¢ného prepinaca funkcii merania do polohy "OFF".

- - 'WARNING!

bc -, Ta» o o
MICC
E = —v= ||| 12D,

Autorange \"
At
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Meranie striedavych napéti (AC)

1. Prepnite oto¢ny p fepina¢ funkciou merania do polohy "V".

Stlacte na pristroji kratko tla Cidlo "SELECT". Na displeji pristroja sa zobrazi symbol "AC"
(meranie striedavého napatia). DalSie stlacenie tladidla "SELECT" prepne pristroj opat do
rezimu merania jednosmerného napétia (DC).

2. Zapojte konektory meracich kablov do pristroja spravnou polaritou (p ri meranie striedavych
napati nezalezi na polarit d zapojenie konektorov meracich kapjov).

Konektor ¢erveného meracieho kabla zatréte do zdierky " ° C Hz V" [7], konektor
cierneho kabla zapojte do zdierky "COM" 0 8 0. Skontrolujte spravny kontakt bananiky ov
meracich kablov vo zdierkach na p fistroji.

3. Dotknite sa meracimi hrotmi meraného objektu (paralelne) alebo prepojte oba meracie kable
s meranym objektom (generator, zapojenie atd').

4. od¢itajte nameranu hodnotu striedavého napétia na displeji pristroja.

5. Vypnite pristroj prepnutim oto¢ného prepinaca funkcii merania do polohy "OFF".

b) Meranie striedavého a jednosmerného prudu
Nikdy neprekracujte maximalne povolené vstupné veli¢iny. Meranie prudu je

& dovolené iba v okruhoch s maximalnym napéatim 1000 V.

V rozsahu do "10 A" nemerajte nikdy vysSie prudy ako "10 A" a v rozsahu do "600
mA" poistky, ktora isti prislusny meraci rozsah.

Pri merani v rozsahu do 10 A (vy3Si prud ako 5 A) mozno vykonavat meranie len po
dobu 10 sekund s prestavkami 10 minut za u¢elom ochladenia do pristroja
zabudovaného bo¢nika.

I]gg Kazdé meranie prudu zacinajte vzdy na najvy§S§om meracom rozsahu. Potom mozete
vykonat prepnutie oto€nym prepinaéom na niz8i rozsah (aby bolo meranie
presnejsie).

Pred prepnutim otoéného prepinaca na niz8i meraci rozsah odpojte vzdy hroty
meracich kablov od meraného objektu.

Meranie jednosmerné prudu (DC)
A) Meéfeni proudu v rozsahu ,,od 0,001 A do 10 A“:

1. Prepnéte otocny preplnac funkci méfeni do polohy ,10 A“. Na displeji méficiho
pfistroje se zobrazi symbol méreni stejnosmérného proudu ,DC*.

2. Zapojte konektory méficich kabelll do pfistroje spravnou polaritou.

Konektor ¢erveného méficiho kabelu zatréte do zditky ,10 A* [6], konektor ¢erného kabelu
zapojte do zdifky ,COM“ [6]. Zkontrolujte spravny kontakt banankd meficich kabelll ve zdifkach
na pfistroji.

a) b) Meranie pridu v rozsahu "od 0,01 mA do 600 mA" alebo "od 0,1 p A do 6000pA":

1. Prepnite otoény prepinac funkcii merania do polohy "mA" alebo "pA". Na displeji meracieho
pristroja sa zobrazi symbol meranie jednosmerného prudu "DC".

2. Zapojte konektory meracich kablov do pristroja spravnou polaritou.

Konektor ¢erveného meracieho kabla zatréte do zdierky "mApA" [5], konektor Cierneho kabla
zapojte do zdierky "COM" [8]. Skontrolujte spravny kontakt bananikov meracich kablov vo
zdierkach na pristroji.
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3. Prepojte oba meracie hroty do série s meranym objektom (batéria, obvod, zapojenie atd).

4. od¢itajte nameranu hodnotu jednosmerného pradu na displeji pristroja.

Ak sa pri merani jednosmerného prudu objavi na displeji pristroja pred nameranou hodnotou znamienko "-"
(minus), ma zmerany prud zapornd hodnotu alebo ste zapojili do zdierok na pristroji konektory (bananiky)
meracich kablov nespravnou polaritou. Konektor ¢erveného meracieho kabla ste zapojili do zdierky "COM" a
konektor ¢ierneho meracieho kdbla ste zapojili do zdierky "10 A" alebo do zdierky "mA D A".

5. Vypnite pristroj prepnutim otoéného prepinac¢a funkcii merania do polohy "OFF".

Meranie striedavého prudu (AC)

1. Vykonajte najprv rovnaké nastavenie pristroja ako pri merani jednosmerného pradu. Potom
stlacte na pristroji kratko tlacidlo "SELECT". Na displeji pristroja sa zobrazi symbol "AC"
(meranie striedavého prudu) DalSie stlacenie tladidla "SELECT" prepne pristroj opat do rezimu
merania jednosmerného pradu (DC).

2. Prepojte oba meracie hroty do série s meranym objektom (generator, obvod, zapojenie atd).
3. od¢itajte nameranu hodnotu striedavého prudu na displeji pristroja.

4. Vypnite pristroj prepnutim oto¢ného prepinaca funkcii merania do polohy "OFF".
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c) Meranie frekvencie (kmitoctu)

Tento pristroj dokaze zmerat frekvenciu nizkofrekvenénych a vysokofrekvenénych signalov
striedavého napéatia v rozsahu od 0,001 Hz az do 10 MHz.

1. Prepnite oto¢ny prepinac funkcii merania do polohy "Hz". Na displeji pristroja sa zobrazi
symbol meranie frekvencie "Hz".

2. Zapojte konektory meracich kablov do pristroja spravnou peléritou.

Konektor Eerveného meracieho kabla zatréte do zdierky "+ °C Hz V Q" [7], konektor
¢ierneho kabla zapojte do zdierky ,COM* [8]. Skontrolujte spravny kontakt bananikov meracich
kablov vo zdierkach na pristroji.

3. Dotknite sa (spojte) meracimi hrotmi meraného objektu (signalny generator, zapojenie atd).
4. Od¢itajte nameranu hodnotu frekvencie na displeji pristroja.

5. Vypnite pristroj prepnutim oto€ného prepinaca funkcii merania do polohy,OFF*.

Autorange

SELECT MAX 1000V 35
. ¥ He%
e e A
;
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d) Meranie velkosti odporu (rezistorov)
Zaistite, aby vSetky ¢asti obvodov, zapojenia a suc€asti ako aj merané objekty
(rezistory) neboli pod napéatim. VSetky okolité kondenzatory (kapacity), ktoré sa
nachadzaju v zapojeni, musia byt vybité

1. Prepnite otoény prepina¢ funkcii merania do polohy Q¢

2. Zastrgit konektor derveného meracieho kabla do zasuvky konektora ¢ Pt °C Hz V
Q“[7] konektor ¢ierneho kabla zapojte do zdierky "COM" [8],

3. Skontrolujte oba meracie kable, ¢i vedu prud tak, zZe vytvorite medzi oboma meracimi hrotmi
kontakt. Na displeji pristroja by sa mala zobrazit priblizna i nulova hodnota odporu (0 Q) Ak sa
na displeji pristroja zobrazi napriklad hodnota 0,5 Q alebo aj vy$Sia hodnota (jedna sa vlastné
odpor meracich kablov), potom mézete vykonat vynulovanie tejto hodnoty na displeji kratkym
stlaéenim tla ¢idla "REL / PC" - vid' podrobny opis v odseku "Funkcia meranie vztazné
(referencné, relativna) hodnoty REL (A) ".

4. Prilozte meracie hroty paralelne k meranému objektu (odporu).

Pockajte, kym sa na displeji pristroja neustali namerana hodnota odporu (u odporov s vys§Sou
hodnotou ako 1 MQ to méze trvat niekolko sekund). Na displeji pristroja sa potom zobrazi
aktualne namerana hodnota odporu. Ak sa na displeji pristroja zobrazi symbol

"OL" (overload = pretec¢enie hodnoty &i preplnenie displeja), znamena to, ze ste prekrodili
meraci rozsah alebo Ze je merany obvod (okruh, rezistor) preruseny.

5. Vypnite pristroj prepnutim otoéného prepinaca funkcii merania do polohy "OFF".
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e) Testovanie diéd
Pri testovani diéd zaistite, aby diéda alebo obvod, do ktorého je diéda zapojend, bola
& (bol) bezpodmienecéne bez elekirického napatia. VSetky okolité kondenzatory
(kapacity), ktoré sa nachadzaju v zapojeni, musia byt vybité.
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Tymto meranim zistite napétie diod v priepustnom smere (UF) alebo v zavernom smere
(UR).

1. Prepnite oto¢ny prepinaé funkcii merania do polohy "". Na displeji pristroja sa zobrazi
symbol diody ".

2. Zapojte konektory meracich kablov do pristroja spravnou polaritou.

Konektor ¢erveného meracieho kabla zatréte do zdierky P+ °C Hz V Q“ [7], konektor
¢ierneho kabla zapojte do zdierky ,COM" [8], Skontrolujte spravny kontakt bananikov
meracich kablov vo zdierkach na pristroji.

3. Skontrolujte skratovanim meracich hrotov, ¢i vedu meracie kable elektricky prud. Na
displeji pristroja by sa mala zobrazit' nulova hodnota nap ETI (cca "0 V").
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4. Vykonajte kontrolu diédy najprv v priepustnom smere: Hrotom ¢erveného kabla sa dotknite
anddy, hrotom Cierneho kabla sa su€asne dotknite katédy (tato byva spravidla oznacena
farebnym krizkom, bodom alebo podobne).

Ak bude prechod PN u kontrolovanej di6édy intaktné, nameriate u kremikové diédy v
priepustnom smere napéatie cca 0,6 V (medzi 0,45 a 0,75 V DC). (U germania diédy potom 0,2
az 0,4 V).

U svietivych didd nameriate v priepustnom smere napétie 1,2 az 1,5 V DC. Ak bude sa jednat o
svietivé diddy s nizkou spotrebou pridu (Low-Current-LED), moze testovaci prad (m Eric prad)
pristroja tieto diddy rozsvietit.

Nezmeria ak je pristroj v priepustnom smere ziadne napatie, je didda prerusena alebo ste
prehodili meracie kable (Cierny kébel ste p filozili k andd t, Cerveny ku katdd n).

5. Teraz vykonajte kontrolu (meranie) diédy v zavernom smere: Ak teraz meracie hroty
zamenite (prehodite), teda ak p filozite hrot ¢erveného meracieho kabla na katédu a hrot
Gierneho meracieho kabla na anédu diédy, prekontrolujete tymto spdsobom takzvany zav Ermy
smer diddy ( didda by nemala prepustat prud).

Ak sa objavi na displeji symbol "OL", je diéda v poriadku. Ak sa na displeji objavi nejaka
hodnota napéatia, potom ste v tomto pripade pripoijili diddu nespravnym spdsobom (obratene)
alebo je diéda chybna.

6. Ak sa pri tomto teste v oboch smeroch (v priepustnom i zavernom) zobrazi na displeji
pristroja symbol "OL", potom je diéda chybna (prerusenie).

Ak sa pri tomto teste v oboch smeroch (v priepustnom i zavernom) zobrazi na displeji
pristroja vefmi nizka hodnota napéatia alebo "0 V", potom ma kontrolovana diéda skrat.

Cerveny Cerny Cerveny |/] Cerny
kabel kabel kabel N kabel
Propustny smér Zavérny smér

7. Vypnite pristroj prepnutim oto¢ného prepinac¢a funkcii merania do polohy "OFF".
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f) Akusticka kontrola priechodnosti obvodov

é Zaistite, aby vSetky ¢asti obvodov, zapojenia a suc¢asti ako aj merané objekty neboli
pod napatim.

Touto akustickou kontrolou rychlo zistite, ¢i nie je napriklad preruSené vedenie (kable), skontrolujete poistky,

Ziarovky atd’ Ak bude mat' m Eren objekt niz8i odpor ako 30 0, ozve sa z pristroja akusticky signdl a na displeji

p fistroje od&itate velkost odporu kontrolovaného objektu
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1. Prepnite otoény p fepinac funkciou merania do polohy “) Potom stladte na pristroji kratko
tla¢idlo "SELECT". Na displeji meracieho pristroja sa zobrazi symbol akustickej kontroly
priechodnosti obvodov . Dal$ie stlagenie tlagidla "SELECT" prepne pristroj opéat do rezimu
meranie odporov (Q).

2. Zatréte konektor Cerveného meracieho kabla do zasuvky 46 °CHzVQ"[7], konektor
cierneho kabla zapojte do zdierky "COM™" [8].

3. Pripojte paralelne k meranému objektu (napriklad k poistke) meracie kable (prilozte m Eric
hrotmi k meranému objektu).

4. Z meracieho pristroja sa ozve trvale znejlce akusticky signal (pipanie), ak bude pr Uchozi
odpor obvodu nizsi ako cca "30 Q". Okrem toho sa na displeji pristroja zobrazi namerana
hodnota odporu az do hodnoty "600 Q". Ak sa na displeji pristroja zobrazi "OL" (overload =
prete¢enie hodnoty &i preplnenie displeja), znamena to, ze je kontrolovany obvod preruseny.

5. Vypnite pristroj prepnutim oto¢ného prepinaca funkcii merania do polohy "OFF".
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g) Meranie kapacity kondenzatorov

Zaistite, aby vSetky ¢asti obvodov, zapojenia a suc¢asti ako aj merané objekty neboli
pri merani kapacity pod napétim. Pred meranim vykonajte vybitie meraného
kondenzatora. Pri merani kapacity elektrolytickych kondenzatorov dajte pozor na
polaritu ich kontaktov (vyvod ov) plus (+) a minus (-).

1. Prepnite otoény prepina¢ funkciou merania do polohy 4E Na displeji pristroja sa
zobrazi symbol "nF" (nanofarad).

2. Zatrcte konektor erveného meracieho kébla do zasuvky < ° CHzV Q" [7], konektor
Gierneho kabla zapojte do zdierky "COM" [8].

Upozornenie: Pretoze je meraci vstup tohto digitdlneho multimetra velmi citli vy, moze sa stat, Zze sap ri
volne polozenych meracich kabloch (bez prilozenia tychto kéblov ku kontaktom kondenzatora) zobrazi na
displeji pristroja nejaka namerana hodnota.

V tomto pripade mo6Zzete vykonat vynulovanie tejto hodnoty na displeji kratkym stlacenim tlacidla "REL / PC*
- vid' podrobny opis v odseku "Funkcia merania vztazné (referen¢né, relativna) hodnoty REL (A)".

Ib— ¢

3. Dotknite sa meracimi hrotmi meraného objektu (kontaktov kondenzatora) alebo prepojte
meracie kable s meranym objektom (kondenzator nesmie byt v ziadnom p pripadoch pod
napatim).

4. Na displeji sa po urcitej dobe zobrazi namerana hodnota kapacity kondenzatora.

U kondenzator ov s vys$sSou kapacitou ako 40 pF to méze trvat niekolko sekund. Ak sa objavi
na displeji pristroja symbol OL, je kondenzator prerusSeny alebo je jeho kapacita prili§ vysoka.

5. Vypnite pristroj prepnutim otoéného prepinac¢a funkcii merania do polohy "OFF".
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h) Meranie teploty pomocou snimaca typu K
S tymto meracim pristrojom s pouzitim vhodného snimaca typu "K" (termo¢lanku) mézete zmerat teplotu

povrchu réznych predmetov (napriklad radiatorov) v rozsahu od "- 40 ° C az do + 1000 ° C".
Namerana teplota sa na displeji pristroja zobrazuje v stuprioch Celzia (° C) a Fahrenheita (° F).
K tomuto meraciemu pristroju si mézete u firmy Conrad prikupit’ nasledujuce ¢idlo (senzor) meranie

teploty typu "K" pod objednaciméislem 12 56 39.

Mohlo by to spdsobit’ zni¢enie pristroja. Rozhodujuci pri merani teploty je, aby nebol
meraci pristroj vystaveny teplotam, ktoré chcete zerat. Tymto teplotdm méze byt
vystaveny iba hrot senzoru (termoc¢lanku) na meranie teploty.

f Tento termoclanok typu "K" nemozno pouzit kmeraniu teploty objektov pod napatim.

Ak vykonate skratovaniu (p femosténi) zdierok "COM" [8].a 4 ° CHzVQ[7]na
pristroji, zobrazi tento pristroj na svojom displeji nameranu teplotu vo vnutri pristroja.
Okaolitu teplotu vzduchu zmeriate z tohto dévodu tymto spésobom az po uplynuti

pomerne dlhej doby, kym sa teplota pristroja neprispésobi okolitej teplote.

1. Prepnite otoény prepina¢ funkciou merania do polohy "° C ° F". Potom stlaéte na pristroji
kratko tlacidlo "SELECT". Na displeji meracieho pristroja sa zobrazia symboly jednotiek merania
teploty. DalSie stlacenie tlacidla "SELECT" prepne pristroj opat do rezimu merania napétia
(mv).

2. Zapojte konektory ¢idla meranie teploty do pristroja spravnou polaritou.
Plus kontakt zapojte do zdierky 4& C Hz V Q [7] minus kontakt do zdierky "COM"[ 7] -
vid' nasledujuce vyobrazenie.

Kabel ¢idla (obj. ¢: 12 56 39) je vybaveny k tomuto U ¢elu Specialnym konektorom (adaptérom).

3. Prilozte hrot dr6tového termo €lanku (snimace typu K) k povrchu meraného objektu.
Dotykajte sa povrchu meraného objektu tak dlho, kym sa na displeji pristroja nestabilizuje
zobrazenie nameranej teploty.

V hlavhom segmente displeja pristroja sa zobrazi namerana teplota v stuprioch Celzia (° C). Po
stlageni tla¢idla "SELECT" zobrazite nemerany teplotu v stuprioch Fahrenheita (° F).

Ak sa na displeji pristroja zobrazi "OL" (overload = prete¢enie hodnoty &i preplnenie displeja),
znamena to, Ze ste p fekroCili rozsah merania teploty.
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4. Vypnite pristroj prepnutim oto¢ného prepinaca funkcii merania do polohy "OFF".

11. Udrzba pristroja

Tento pristroj okrem ob&asnej vymeny batérie, pripadnej vymeny poistiek a prilezitostného
Cistenia nevyzaduje ziadnu udrzbu. Ak urobite na p Fistroji vlastné zmeny (Upravy) alebo
opravy, zanikne narok na zaruku. Na Cistenie meracieho pristroja alebo okienka displeja
pouZivajte gistl, antistatick(i a suchu istiacu handricku bez Zmolkov ov a chipkov.

Na Gistenie pristroja nepouzivajte ziadne uhli ¢itanové Cistiace prostriedky (s6du), benzin, alkohol alebo
podobné latky. Mohli by ste tak porusit’ povrch pristroja. Okrem iného su vypary nasledovnej €istiacich
prostriedkov zdraviu $kodlivé a vybu$né. Na Cistenie pristroja nepouzivajte naradie s ostrymi hranami,
skrutkovace alebo drétené kefy a pod.

OCOF
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12. Poruchy pristroja a ich odstranenie
Tento meraci pristroj bol skonstruovany podfa najnov &jSiho stavu techniky. Napriek tomu sa
v§ak mozu objavit’ problémy alebo zavady. Z tohto d pévodu opisujeme v nasledujicej tabulke,
ako n ékteré z tychto portch a zavad sami a pomerne fahko odstranite. Dodrzujte pritom
bezpodmieneéne bezpecnostné predpisy!

zavada

Mozna pri¢ina a jej odstranenie

Nemozno vykonat Ziadne
meranie:

Maju meracie kable pevny kontakt
ve zdi fkach p fistroje?
Uz nie je celkom vybita batéria?

Nemozno vykonavat meranie
pradu:

Nedoslo k prepaleniu poistky obvodu m Meraju pradu?

Nedochadza k ziadnej zmene

nameranych hodn6t:

Pripojili ste meracie kable do spravnych murov riek? zvolili
ste

pravny spdsob merania (AC / DC)? Nestlacili ste nahodou
Eaéidlo "H/LIGHT"?

Iné opravy (ako vysSie uvedené)
mdzu vykonavat iba kvalifikovani

odbornici .

13. Technické udaje, tolerancia merania

Technické udaje

Prepétova kategoria:

ICAT Il (1000 V proti zemi)

Vstupny odpor:

VysSia ako 10 M D

Frekvencia merani:

B merania za sekundu

Dlzka meracich kablov:

P90 cm

napajanie:

O V (daza ¢kovou batéria, NEDA 1604 alebo 006P)

Prevadzkova / skladovacia teplota:

P°Caz+30°C/-10°Cdo+50°C

Relativna vlhkost' vzduchu:

[l 70%, nekondenzujuca

Max. prev. nadmorska vyska:

000 m

Hmotnost pristroja:

ICca 380 g

Rozmery (d x § x v):

185 x 91 x 43 mm

tolerancia merania

Presnost’ merania sa uvadza v I (% odpogitani nameranej hodnoty + pocet najniz§ich miest na displeji). Tato
presnost je zaru€ena v rozsahu 18 ° C az 28 ° C pri relativnej vihkosti vzduchu mensej ako 75%.

Akusticka kontrola priechodnosti obvodov, skiiSobné nap ETI: cca 0 65 V

meranie odporu

<600 Q

Akusticky signal < 30 Q.
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Meranie jednosmerného napdtia, ochrana proti prepétiu: 1000 V (vnatorny odpor 10 MQ)

Meranie odporov (rezistorov), meracie napétie: cca 0,4 V

Rozsah RozliSenie Presnost’
600 mV 0,1 mv +(0,5% + 3)
6V 0,001V

60 V 0,01V +(0,5% +2
600 V 01V

1000 V 1V +(0,5% + 3)

Meranie striedavého napétia, ochr. proti prepatiu: 750 V (45 Hz az 400 Hz, vnit ini odpor 10 MQ)

Rozsah RozliSenie Presnost’
600 Q 01Q +(0,8 % + 3)
6 kQ 0,001 kQ

60 kQ 0,01 kQ +(0,8% + 2)
600 kQ 0,1 kQ

6 MQ 0,001 MQ +(1,2% + 2)
60 MQ 0,01 MQ +(1,5% +5)

Meranie kapacity kondenzatorov

Rozsah Rozlisenie Presnost

40 nF 0,01 nF

400 nF 0,1 nF +(3,0% +5)
4 uF 0,001 pF

40 yF 0,01 pF +(3,0 % + 5)
400 pF 0.1 pF +(4,0%+5)
4000 pF 1uF NeurCena

Meranie frekvencie, citlivost: 200 mV; amplitida: max 5 Vef (rms)

Rozsah

Rozlisenie

Presnost’

Rozsah RozliSenie Presnost’

6V 0,001V

60 V 0,01V +(0,8%+3)

600 V 0,1V

750 V 1V + (1,0 % + 5)
Meranie jednosmerného prudu, ochrana proti prepatiu: poistka

Rozsah RozliSenie Presnost’

600 pA 0,1 pA

6000 pA 1 pA

60 mA 0, 01 mA +(0,8% + 3)

600 mA 0,1 mA

6 A 0,001 A

10A 0,01A +(1.2%+5)

10 Hz az 40 MHz

0,001 Hz - 0,01 MHz

+(0,1% + 3)

Stiida impulst (0,1 az 99,9 %)| 0,1 %

Neuréena

Meranie striedavého prudu, ochrana proti prepétiu: poistka (45 Hz az 400 Hz)

meranie teploty

Rozsah RozliSenie Presnost

-40°Caz-20°C 1 °C +(8,0 % + 5)
+20°Caz0°C 1 °C +(1,2% + 4)
0°Caz+100°C 1 °C +(1,2% + 3)
+100°Caz+1000°C [1°C +(25%+2)

600 pA 0,1 pA
6000 pA 10A +(1,0%+2)
60 mA 0,01 mA
600 mA 0, 1 mA = (1,2% + 3)
6A 0,001 A
10A 0,01A £ (15%+5)
Test diéd
Skusobné napatie Cca3,7V
Rozligeni 0,001V
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