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ELEKTRONIKA. TECHNIKA. TRADICIA.

Detektor 1zi
Obj. €.: 19 00 55, stavebnica
Obj. €.: 11 72 93, stavebny prvok

Dolezité! Bezpodmienecne precitat’!
Pri Skodach, ktoré nastanu nedodrzanim navodu na obsluhu, zanika narok na zaruku. Za
nasledné skody, ktoré takto vzniknu, nepreberame Ziadnu zodpovednost'.

Upozornenie (stavebnica)

Ten, kto zostavi a ozivi stavebnicu alebo stavebny prvok rozSirenim resp. osadenim do puzdra,
sa poklada podfa DIN VDE 0869 za vyrobcu a méa za povinnost pri Sireni zariadenia dodat' v§etky
sprievodné dokumenty spolu so zariadenim tak, ako to vyplyva z ndzvu a popisu. Zariadenia,
ktoré su zostavované zo stavebnych prvkov sa z bezpe¢nostného hladiska pokladaju za
priemyselny produkt.

Upozornenie (zostaveny stavebny prvok)

Toto zariadenie opustilo vyrobny zavod z bezpe&nostného hladiska bezchybnom stave. Pre
zachovanie tohto stavu a pre zaistenie bezpecénej prevadzky je uzivatel povinny dodrzat
bezpecnostné pokyny a vystrahy, ktoré s popisané v tomto navode.

Prevadzkove podmienky

 Prevadzka stavebnice m6ze nasledovat len na predpisanom prevadzkovom napati.

* Pri zariadeniach s prevadzkovym napétim > 35 Volt m6ze byt koncova montdz vykonavana
vyluéne odbornikom pri dodrzani VDE ustanoveni.

* Poloha zariadenia pri prevadzke méze byt lubovolna.

* Povolena teplota okolia (teplota miestnosti) nemoze byt pocas prevadzky nizsia ako 0°C
a vyssia ako 40°C.

« Zariadenie je ur€ené na prevadzku v suchych a €istych miestnostiach.

* Pri tvoreni kondenzovanej vody je potrebné vyckat ¢as aklimatizacie az do 2 hodin.

* Nie je povolena prevadzka na volnom priestranstve resp. vo vlihkych miestnostiach.




* Pre pripad, ked zariadenie ma byt vystavené silnym otrasom alebo vibraciam, sa odporuica tieto
riadne vyc€alunit. Dbajte pritom bezpodmienecne na to, Ze sa suciastky na ploSnom spoji mézu
zohriat' a tym vznika nebezpedie vzniku poziaru, v pripade Ze sa pouzije horfavy material
¢alUnenia.

« Zariadenie je potrebné drzat mimo dosahu kvetinovych vaz, kupeffiovych vani, umyvadiel
a v8etkych druhov kvapalin.

+ Chrante stavebny prvok pred vihkostou, striekajicou vodou a pésobenim tepla.

+ Zariadenie nesmie byt pouzité v spojeni s lahko vznetlivymi a horfavymi kvapalinami.

« Stavebné prvky a slciastky nepatria do ruk detom.

+ Stavebné prvky mézu byt uvedené do prevadzky len pod dohladom odbornej dospelej osoby
alebo odbornika.

* V priemyselnych zariadeniach treba dbat' na predpisy Grazovej ochrany Zdruzenia Priemyselnej
Urazovej Ochrany pre elektrické zariadenia a prevadzkovych prostriedkov.

» Na Skolach, zaujmovych a svojpomocnych dielniach je potrebné prevadzkovat stavebné prvky
len pod dohfadom zaskoleného personalu.

» Neprevadzkujte stavebny prvok v prostredi, v ktorom sa nachadzaju, pripadne by mohli byt
horfavé plyny, pary alebo prach.

* V pripade, ze by zariadenie bolo potrebné opravovat, mozu byt pouzité len origindlne nahradné
diely! PouZzitie odlisnych nahradnych dielov méze viest k materialnym Skodam a zraneniam
0s6b.

» Opravu zariadenia m6ze prevadzat len odbornik.

» Po pouZziti zariadenia je potrebné ho odpojit od napajacieho napatia.

« Pokial vnikne akékolvek kvapalina do zariadenia, méze sa tym poskodit. Ak by sa vyliala
akakolvek kvapalina nad stavebnym prvkom, zariadenie je potrebné nechat preSetrit
kvalifikovanym odbornikom.

Pouzitie v sulade s uréenim
Zariadenie je uréené vyluéne na hracie a zabavné Ucely. Iné pouZitie ako je uréené nie je
dovolené.

Bezpelnostné pokyny

Pri zaobchadzani s produktmi, ktoré prichadzaju do styku s elektrickym napéatim, je nutné
dodrziavat VDE predpisy, najma VDE 0100, VDE 0550/0551, VDE 0700,VDE 0711 a VDE 0860.
* Pred otvorenim zariadenia vzdy je potrebné vytiahnut sietovl zastréku, a presvedCit sa, Ci
zariadenie je bez napatia.

* Suciastky, stavebné prvky alebo zariadenia mézu byt uvedené do prevadzky, ked sa predtym
umiestnili do puzdra, ktoré bezpecne chrani pred nebezpeénym dotykom. Po¢as montaze musi
byt zariadenie bez napétia.

» Naradie sa m6zu pouzit na zariadeni, suciastkach alebo stavebnych prvkoch len vtedy, ked je
zaistené, Ze zariadenie je odpojené od napajacieho napétia a elektrické naboje, ktoré mohli byt
na suciastkach zariadenia boli predtym vybité.

* Vedenie pod napatim alebo kabel, ktorym je stavebny prvok napajany, je potrebné preskusat

z hladiska izolaénych chyb alebo miesta zlomu. Pri odhaleni chyby na napajacom vedeni sa
zariadenie musi odstavit, az kym sa poSkodené vedenie nevymeni.

* Pri pouziti sugciastok alebo stavebnych Casti je potrebné strikine dbat na dodrziavanie
prislusného popisu smernych dat pre elektrické veli€iny.

* Ak z daného popisu pre iného ako priemyselného koncového uzivatela nevyplyva jednoznacne,
Ze aké elektrické hodnoty platia pre danu suciastku alebo stavebny prvok, ako treba previest
externé zapojenie, alebo aké externé suciastky pridavné zariadenia mézu byt napojené, aké



hodnoty napajania mézu mat tieto externé komponenty, tak je potrebné vzdy vyhladat odbornika
pre odbornd radu.

* Pred uvedenim zariadenia do prevadzky je nutna Uplna kontrola, & dané zariadenie alebo
stavebny prvok principialne ma byt pouzité/y, ¢i je vhodné/y pre dany ucel! V pripade pochybnosti
je bezpodmienecne nevyhnutny dotaz od odbornikov, expertov alebo od vyrobcu pouzitej
stavebnej Casti!

» ReSpektujte prosim, Ze chyby v obsluhe a v zapajani nemobzeme ovplyvnit. Pochopitelne

v ziadnom pripade nembdzeme preberat zodpovednost za Skody, ktoré takymto spésobom vnikna.
« Stavebné Casti v pripade nefunk&nosti je potrebné zaslat spat s presnym popisom chyby (s
Udajom toho, ¢o nefunguije... pretoze len dékladny popis chyby umozriuje jednoznaénu opravu!)
spolu s prisludnym navodom a zaroveri bez puzdra. Casovo naroéni montaz a demontaz puzdra
musime z pochopitelnych dévodov dodato¢ne vyuctovat. Uz zostavené stavebné €asti su
vyli¢ené z vymeny. Pri inStalaciach a zaobchadzani so sietovym napatim je bezpodmienecne
potrebné dbat na VDE predpisy.

« Zariadenia, ktoré sl napajané napatim > 35 V, mdzu byt napojené len odbornikom.

+ V kazdom pripade je potrebné preverit, ¢i stavebny prvok je vhodny resp. pouzitelny pre dany
Ucel a miesto.

» Uvedenie do prevadzky méze nastat len vtedy, ked zapojenie je Uplne chranené pred dotykom,
umiestnené v puzdre.

* Pokial st merania pri otvorenom puzdre nevyhnutné, tak je potrebné z bezpeénostnych dévodov
zapojit oddelujuci transformator, alebo, ako uz bolo spominané, napéatie privadzat cez vhodny
napajac (ktory zodpoveda bezpeénostnym predpisom).

Popis produktu

Tento detektor IZi zistuje zmeny odporu pokozky (vlhkosti pokozky) a zobrazuje aj najmenSie
zmeny odporu pomocou LED diédy. Loz ma za nasledok emocionalne zmeny v tele

a tym nastava zmena odporu pokozky. S tymto stavebnym prvkom je mozno vykonat vela
zaujimavych hier a experimentov.

Tento druh tovaru bol preskusany podla (ES- smernice 89/336/EWG/o elektromagnetickej
zhode), a bol mu udeleny zodpovedajuci CE znak. Kazda zmena zapojenia resp. iné
pouzitie inej stavebnej ¢asti ako bolo uréené, ma za nasledok neucinnost’ povolenia!

Popis zapojenia

Ozajstny detektor I1Zi reaguje na urcité prady mozgu, ktoré pradia viedy, ked je vyslovena loz.

V tomto pripade je potrebné davat' si velmi pozor, aby sme sa nezasekli poCas rozpravania od
brucha prihody vzdialenej od pravdy. Uplne to vSak nie je v tomto pripade tak vazne. To aby Ste
tym na party alebo v okruhu priatelov odhalili tdajnych klamarov, je vedlajsi Gc¢inok, ktory viac-
menej prispieva k zabave. My vlastne nemeriame prudy mozgu, ale len jednoducho

odpor pokozky, ktory sa meni pri klamstve ,potenim®. Zapojenie pozostava z trojstupriového
tranzistorového zosilfiovaca, ktorého tri stupne su spojené priamou vazbou. Tym sa rozumie to,
ze predchadzajuci tranzistor k naslednému je priamo spojeny vodivo, jedna sa v tomto pripade
o jednosmerny zosilfiova¢. Naproti tomu kondenzatormi (,kapacitne®) viazany zosilfiovac
striedavého napatia nema priame vodivé spojenie medzi jednotlivymi stupfiami. Posledny
tranzistor T3 ma v kolektorovej vetve svietiacu diddu, ktora méa odhalit klamara. Ked tento
tranzistor dostane bazovy prud od svojho ,predchodcu” T2, stane sa vodivym a

zopne LED. Pred druhy tranzistor je zapojeny dalsi zosilfiujdci tranzistor T1, ktory napaja
bazovym prudom tranzistor T2. A tento vstupny tranzistor T1 dostane vzdy len vtedy bazovy prud,
ked kontakty senzoru su vodivo spojené. Na to staci aj velky odpor suchej pokozky. Ak su
dokonca konc&eky prstov vihké, klesne odpor o niekolko k2, potom méze tvorit' aj niekolko oséb
retaz chytenim sa za ruky, aby aktivovali svietiacu diédu. Potenciometer na vstupe slizi



k prispdsobeniu citlivosti. Pri klamstve Ze sa az tramy ohynajl, je potrebné potenciometer otogit
na lavu stranu, aby bolo zariadenie menej citlivé, pravy doraz spdsobi najvyssiu citlivost. MdZete
si predstavit, aku citlivost ma toto zapojenie: Ked pouzité tranzistory maju citlivost cca. 250,
potom sa zosilnenie znasobi s T2 a T3 na viac ako 60 000. Pre aktivizovanie svetelnej diédy, je
potrebné okolo 5... 10 mA; ktoré dodava pér tranzistoru T2/T3, akonahle sa do baze T2 privedie
cca. 5...10 pA. Ak potenciometer je v polohe pravy doraz (najvy$Ssia citlivost), staci na vstupe
odpor okolo 5...10 MQ, aby sa dosiahlo potrebné predpétie 0.7 V pre pIné otvorenie T1. Inak
povedané: nie je potrebné mat vihké prsty, aby sa vstupné kontakty premostili, pretoze ten je

o faktor 1000 nizSie, ako je potrebné pre spustenie zapojenia! V praxi je potrebné potenciometer
zodpovedajuco pootodit spéat, pre vytvorenie predstavy 0 zmenach odporu pokozky! Kondenzator
zapojeny paralelne do vetvy baza/ emitor T1 zamedzuje, aby vstup vysoko impedanény vstup
Sprijal“ rusivé signaly. Stavbu zaénite osadenim Styroch odporov, ktoré identifikujete podla
zoznamu sUciastok. Po osadeni nepatrne ohnite nozi¢ky od seba, aby pri otoeni ploSného spoja
opat nevypadli. Prispajkujte vodice a odstrihnite ich jednostrannymi Stiepacimi klieStami.
Kondenzator nema ziadnu predpisanu polohu, aj jeho nozi¢ky sa po prestréeni rozopna, zaletuju
a skratia. Pri potenciometri sa odporuca spociatku spajkovanie jednej jedinej nozicky, pre
zarovnanie suciastky pred kone¢nou montazou. Svetelna diéda ma jednu nozi¢ku kratsiu, ktora
oznacduje stranu katédy, zodpoveda to Ciare krizom v plane zapojenia a bielemu pofu v plane
osadenia. Dbajte prosim na spravnu polaritu, pretoze inak sa nikdy potom LED nerozsvieti, aj ked
sa z luhaniny maju az tramy ohynat! To isté nastane, ked tranzistory st nespravne prispajkované,
pretoZe ich noZicky boli priam umelecky ohnuté. Suciastky musite len nasadit do otvorov tak, ako
boli vynaté z drziaka — potom sa neméze ni¢ pokazit! Po priletovani spojky batérie skontrolujte
zostavu kvoli eventualnym chybam spajkovania alebo ulozeniam sugciastok. Potom napojte 9

V blokovu batériu a otestujte zapojenie. Nezavisle od nastavenia potenciometra musi pri dotyku
vstupnych kontaktov nastat spustenie svetelnej diddy. V okruhu priatefov mdzete vyskusat, kolko
fudi tvoriacich retaz, uz nedokaze spustit LED.

Technické udaje

Vstup.............. : Kontakty senzoru
Vystup.............:Svietiaca diéda
Spustanie........... : od 1MQ prechodovy odpor
Prevadzkové napitie . : 4,5...9 V=
Odberpradu........ :cca. 10 mA
Rozmery............:40x25 mm

Pozor!

Predtym ako za¢nete so stavbou podla schémy, precitajte si tento navod na stavbu v kfude az do
konca, predtym ako stavebny prvok alebo zariadenie uvediete do prevadzky (najma dryvok

0 moznych chybach a ich odstrafiovani!) a samozrejme bezpecnostné pokyny. Potom viete
vopred, o ¢o sa jedna, na o musite dbat’ a akych chyb sa mate vyvarovat, ktoré niekedy sa daju
len s velkym Usilim odstranit! Spajkovanie a vodivé spoje prevedte absolutne Cisto a svedomito,
nepouzivajte kyselinotvorny spajkovaci cin, spajkovaci tuk a i. Presvedcite sa, ¢i nie st po
spajkovani studené spoje. Pretoze nedisté spajkované miesto alebo spajkovanie, znamena
poskodeny kontakt alebo zlé zostavenie znamenaju umorné a €asovo narocné hlfadanie chyb

a podla okolnosti aj poskodenie suciastky, ¢o ma spravidla za nasledok retazovu reakciu

a poskodi sa cely stavebny prvok. Dbajte aj na to, Ze tie stavebné prvky, ktoré boli spajkované
kyselinotvornou spajkou, alebo spajkovacim tukom a i., nebudd nami opravované. Pri stavbe
elektronickych zapojeni sa predpokladaji zakladné znalosti o nakladani so stuciastkami,
spajkovania a zaobchadzani s elektronickymi resp. elektrickymi suciastkami.



VSeobecnhé pokyny zapojenia k zostaveniu

Pravdepodobnost, Ze po zostaveni nie€o nebude fungovat, sa da drasticky minimalizovat
svedomitou a Cistou stavbou. Skontrolujte kazdy krok, kazdé spajkované miesto dvakrat, predtym
ako postupujete dalej! Drzte sa navodu na stavbu! Nerobte popisany krok inak a ni¢
nepreskakujte! Odfajkuvajte kazdy krok dvakrat: raz pre stavbu, raz pre preverenie. Doprajte si

v kazdom pripade €as: kutenie nie je Ukolova praca, pretoze tu vynalozeny ¢as je trojnasobne
mens$i ako ten na hfadanie chyby. Casta prigina nefunkénosti je chyba v osadeni, napr.
nespravne osadena suciastka ako 10, diédy a elity. Dbajte bezpodmienecne na farebné krazky
odporov, pretoZe niektoré maju lahko zamenitelné farebné kruzky. Dbajte aj na hodnoty
kondenzatorov napr. n 10 = 100 pF (a nie 10 nF). Proti tomu pom&Ze trojndsobné preverovanie.
Dbajte aj na to, aby vSetky nozi¢ky 10 boli 0zaj zasunuté v objimke. Stava sa velmi lahko, Ze sa
nieco pri zasunuti ohne. Jedno malé stlacenie, a IO musi skoro samo skocit do objimky. Ak by tak
nebolo, je velmi pravdepodobné, Ze sa ohla jedna nozicka. Ak je vSetko v poriadku, potom
nasleduijucu pric¢inu treba hladat’ v studenom spoji. Tento neprijemny sprievodca kutilského Zivota
sa stava vtedy, ak bud miesto spajkovania nebolo riadne ohriate, tym cin nema riadny kontakt

s vodi¢om, alebo pri ochladeni sa spoj pohol prave v momente tuhnutia. Chyby tohto druhu je
mozné spoznat najcastejSie podla matného vyzoru povrchu miesta spajkovania. Jedinou
pomocou je, miesto spajkovania opat prespajkovat. Pri 90 % reklamovanych stavebnych prvkov
sa jedna o chybu pri spajkovani, studené spoje, nespravna pajka atd.. Preto vacéSina vratenych
~majstrovskych diel“ svedcila o neodbornom spajkovani. Pri spajkovani preto pouzivajte len cin

s popisom “SN 60 Pb” (60 % cin a 40 % olovo). Tento cin na spajkovanie ma v jadre kolofoniu,
ktora sllzi ako tavidlo, pre ochranu miesta spajkovania pred oxidaciou. Iné tavidlo ako napr.
spajkovaci tuk, spajkovacia pasta alebo spajkovacia voda nemézu byt pouzité, pretoze sl
kyselinotvorné. Tieto prostriedky m6zu poskodit’ suciastky, okrem toho vedu elektricky prud

a spdsobuju tym bludivé prady a skraty. Ak je doposial vSetko v poriadku a nefunguje to napriek
tomu, potom je pravdepodobne vadna niektora suciastka. Ked Ste zaciatocnik v oblasti
elektroniky, je v tomto pripade najlepsSie, ak prizvete na radu znameho, ktory je v elektronike
trocha zbehly a pripadne ma potrebné meracie pristroje. Ak by Ste nemali tito moznost, tak
poslite stavebny prvok dobre zabaleny a s presnym popisom chyby, ako aj s prisluSnym navodom
na nas servisny oddiel (len presny Udaj o chybe umoziuje jednoznaénu opravu!). Presny popis
chyby je délezity, pretoze chyba mbze byt aj vo vaSom napajacom diele alebo vo vaSom
vonkajSom zapojeni.

Pokyn

Tento stavebny prvok, predtym ako bol zavedeny do vyroby, bol uz velakrat postaveny

a testovany ako prototyp. Az ked sa dosiahne optimalna kvalita v ohlade funkcie a prevadzkovej
bezpecnosti, sa mdze uvolnit pre sériovu vyrobu. Pre dosiahnutie funkénej bezpecnosti pri stavbe
zariadenia, bola cela stavba rozdelena do dvoch stavebnych stupriov:

1. Pracovny stupen | : Montaz suciastok na plosny spoj

2. Pracovny stupen II: Test funkénosti

Dbajte pri prispajkovani suciastok na to, aby sa tieto (pokial nie je inak poznamenané) bez
odstupu prispajkovali k ploSnému spoju. VSetky pre€nievajuce pripojné vodice sa odstrihnl
priamo nad miestom spajkovania. PretoZe v tomto stavebnom prvku sa z €asti jedna o malé, resp.
tesne vedla seba leziace miesta spajkovania (nebezpecenstvo premostenia pri spajkovani), moze
sa spajkovat’ len spajkovackou s malym hrotom. Spajkovanie a stavbu prevedte starostlivo.

Pokyny ku spajkovaniu
Ked v spajkovani nemate prax, precitajte tento navod na spajkovanie, predtym ako uchopite
spajkovacku. PretoZe aj spajkovanie sa treba naucit.



1. Pri spajkovani elektronickych zapojeni zdsadne nepouZzivajte vodu na spajkovanie alebo mast
na spajkovanie. Tieto obsahuju kyselinu, ktora poSkodzuje suciastky a vodivé prepojenia.

2. Ako spajkovaci material sa méze pouzit' len elektronicky cin SN 60 Pb (t.z. 60 % cin a 40 %
olovo) s jadrom z kolofénie, ktora zaroven slUzi ako tavidlo.

3. Pouzivajte malu spajkovacku s max. 30 Watt ohrevného vykonu. Hrot by mal byt bez opalkov,
aby sa teplo mohlo dobre odvadzat. To znamena: teplo zo spajkovacky musi byt vedené na
miesto spajkovania.

4. Samotné spajkovanie sa ma prevadzat plynulo, pretoze prili§ dlhym spajkovanim sa mézu
posSkodit’ suciastky. Takisto to m6ze viest k uvolneniu ocka na spajkovanie alebo medenych
vodiacich drah.

5. Pre spajkovanie je potrebné udrzovat’ dobre pocinovany hrot spajkovacky a tak ho priloZit na
miesto spajkovania tak, aby boli si¢asne dotknuté privodny vodi€ suc&iastky a vodiaca draha.
Sucasne sa privedie spajkovaci cin (nie privela) tak, aby sa su€asne ohrieval. Akonéhle sa cin
zacne topit, oddialte ho od miesta spajkovania. Potom pockajte kratky okamih, aby sa zvy$ny cin
dobre splynul a potom oddialte spajkovacku od miesta spajkovania.

6. Dbajte na to, aby prave spajkovana suciastka, po tom, ako oddialite spajkovacku, cca. 5 sek.
nebola hybana. Zanechate potom strieborne lesknlce sa bezchybné miesto spajkovania.

7. Predpokladom pre bezchybné miesto spajkovania a dobré spajkovanie je Cisty, nie oxidovany
hrot spajkovacky. Pretoze so Spinavym hrotom je Uplne nemozné Cisto spajkovat. Preto po
kazdom spajkovani odstrante prebytocny cin a §pinu vihkou Spongiou alebo silikonovym
Skrabakom.

8. Po spajkovani budu pripojné vodi¢e priamo ponad miestom spajkovania odrezané bo¢nymi
Stiepacimi kliestami.

9. Pri spajkovani polovodicov, LED a |O je potrebné zvlast dbat' na to, aby ¢as spajkovania cca. 5
sek. nebol prekrogeny, pretoze méze tym byt poskodend suciastka. Takisto treba dbat pri tychto
suciastkach na spravnu polaritu.

10. Po osadeni zdsadne prekontrolujte kazdé zapojenie este raz, ¢i vSetky suciastky su spravne
osadené a polované. Preverte aj, ¢&i nahodou nedopatrenim neboli premostené vodiace drahy
cinom. To méze viest nielen ku chybnej funk&nosti, ale aj k poSkodeniu suciastky.

11. Uvedomte si prosim, Zze neodborné spajkovanie, nespravne zapojenie, nespravne pripojenie,
chybna manipulacia a nespravne osadenie su mimo oblasti nasej pdsobnosti.

1. Pracovny stupen | :

Montaz suciastok na plosny spoj

1.1 Odpory

Najprv sa ohnu pripojné vodi¢e odporov do pravého uhla a tie sa zasunu do prislusnych
otvorov (podla planu osadenia). Preto aby suciastky nevypadli pri oto€eni z ploSného spoja,
ohnite privody odporov cca. 45° od seba a prispajkujte tieto na druhej strane plosného spoja.
Nasledne treba pre¢nievajuce privody odrezat. V stavebnici pouzité odpory su odpory s uhlikovou
odporovou vrstvou. Tieto maju toleranciu 5% a su oznacené ,kruzkom tolerancie” zlatej farby.
Uhlikové odpory bezne maju 4 farebné krazkovanie. Pre od€itanie farebného kddu je potrebné
odpor drzat tak, aby toleranény krazok zlatej farby sa nachadzal na pravej strane tela odporu.
Farebné kruzky sa potom od¢itavaju zfava napravo!

R1 =100 k hneda, ¢ierna, zlta

R2 = 10 k hned4, ¢ierna, oranzova
R3 = 10 k hneda, ¢ierna, oranzova
R4 = 220 R ¢ervena, ¢ervena, hneda



1.2 Kondenzator
Zasunte kondenzéator do oznacenych otvorov, ohnite vodice trochu od seba a tie Cisto prispajkujte
k vodiacim dréham. C1 = 22 nF = 22 nS = 0,022 pF = 223 Keramicky kondenzator

1.3 Trimrovy potenciometer
Prispéajkujte trimrovy potenciometer do zapojenia. P 1 = M

1.4 Tranzistory

V tomto pracovnom stupni sa tranzistory nasadia podra planu osadenia a prispajkuju na strane
plosného spoja. Dbajte pritom na polohu: kontlry puzdra tranzistorov musia suhlasit s planom
osadenia. Pritom sa orientujte sploStenou stranou puzdra tranzistora. Privodné nozic¢ky sa pritom
v ziadnom pripade nemdzu prekrizovat, okrem toho by mali byt elementy prispajkované cca. s 5
mm odstupom od plo$ného spoja. Dbajte na kratky ¢as spajkovania, aby sa tranzistory prehriatim
neposkodili.

T1 =BC 237, 547, 548, 549 A, B alebo C tranzistor malého vykonu

T2 = BC 237, 547, 548, 549 A, B alebo C tranzistor malého vykonu

T3 =BC 237, 547, 548, 549 A, B alebo C tranzistor malého vykonu
B

— E@E * .

ca. 5 mm

I .

Nahlad zospodu

1.5 Spajkovacie hroty
PritlaCte hrot spajkovacky pomocou plochych kliesti zo strany osadenia do prislusnych otvorov
(pozdizny smer plo§ného spoja). Nasledne budu hroty vodivej strany prespajkované.

2x spéjkovaci hrot

1.6 Svetelna dioda (LED)

Teraz prispajkujte 3 mm LED o spravnej polarite do zapojenia. KratSia nozi¢ka oznacuje katodu.
Ak pozorujete svetelnt didédu proti svetlu, tak spoznate katddu podfa vacsej elektrédy vo vnutri
LED. V popise osadenia polohu katdédy znazorruje splostena strana obrysu puzdra svetelnej



diédy. Prispajkujte nasledne privodné vodice diddy, aby sa tieto mohli presne usporiadat. Ak sa to
udialo, tak prispajkuje druhy spoj. LD1 = ¢ervena g 3 mm

Pokial by chybalo jednozna¢né oznacenie LED alebo mate pochybnosti o polarite (pretoze rézny
vyrobcovia pouzivaju rdzne rozliSovacie znaky), tak sa to méze zistit skiSanim. Preto postupujte
nasledovne: Pripojte LED cez odpor cca. 270 R (pri Low-Current-LED 4 k 7) na prevadzkové
napatie cca. 5V (4,5 V alebo 9 V batériu). Pokial svieti pritom LED, tak ,katéda“ je pripojena
spravne na minus pél. Pokial nesvieti LED, tak je tato pripojena v zavernom smere (katdéda je na
plus pole) aHje potrebné prepdlovat.

W R'\"
| | | M|
7700 270 0
45V sy
‘r = ¥ o T = A

1.7 POly batérie
Prispajkujte pél batérie v spravnej polarite na ,+“ a ,-“0znacenych otvorov. Cerveny vodi¢ pripoja
zodpoveda plus polu, Cierny vodi¢ minus polu!

1 x batéria kontakty pripojenia 9 Volt

1.8 Nasledna kontrola

Skontrolujte pred uvedenim zapojenia do prevadzky, ¢i su vSetky suciastky spravne osadené

a pélované. Pozerajte sa na strane spajkovania (strana vodivych prepojov), ¢i zbytkami
spajkovacieho cinu nie su prepojené vodivé drahy, pretoze to méze viest ku skratom

a k poskodeniu suciastok. Okrem toho je potrebné skontrolovat, ¢i odrezané konce vodiCov lezia
na alebo pod ploSnym spojom, pretoze tieto mézu takisto spdsobit’ skraty. Vaésina na reklamaciu
zaslanych stavebnic sa da odvodit zo zlého spajkovania (studené spoje, premostenia, nespravny
alebo nevhodny cin atd'.).

Schéma zapojenia
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2. Pracovny stupen Il :

Pripojenie / uvedenie do prevadzky

2.1 Potom ako je ploSny spoj osadeny a prekontrolovany kvl pripadnym chybam (nespravne
miesta spajkovania, premostenia), méze byt zacaté s testom funk&nosti.

Dbajte na to, ze tato stavebnica méze byt napajana len odrusenym jednosmernym napétim
zo siet'ového napajaca alebo z batérie /akumulatora. Tento zdroj napétia musi byt’ schopny
dodavat’ potrebny priad. Nabijace autobatérii alebo transformatory pre hracky nie su
vhodné zdroje napatia a vedu k poskodeniu suciastok resp. k nefunkénosti stavebného
prvku.

Zivotné nebezpectenstvo

Pokial' pouzivate sietovy zdroj ako zdroj napajacieho napétia, tak musi tento
bezpodmieneéne zodpovedat’ VDE predpisom!

2.2 Teraz vyrobime senzor. Ako senzor sa najlepSie osvedcili malé medené kotuce (napr. mince).
Ako spoj senzorov ku pripojom (hroty na spajkovanie) na ploSnom spoiji je vhodny tenky flexibilny
vodié 0 @ od 0,1 alebo 0,25 mm a dizke od 5 do 10 cm. Konce vodi¢ov sa cca. 3 mm odizoluju,
prespajkuju cinom a prispajkuju na hroty s ozna¢enim ,SS* ako aj na medené kotuce.



2.3 Na kontakt batérie je pripojena 9 Volt batéria, alebo jednosmerné napétie, ktoré lezi

v rozmedzi medzi 4,5 a 9 V, o spravnej polarite.

2.4 Nastavte bezec trimrového potenciometra do strednej polohy.

2.5 Spojte navzajom obe senzory, LED musi teraz svietit.

2.6 Pokial je doteraz vSetko v poriadku, tak preskocte nasledujici kontrolny zoznam hladania
chyb.

2.7 Pokial by napriek o¢akavaniam sa LED nerozsvietila, alebo je vykazovana chybné funkcia,
tak okamzite odpojte prevadzkové napétie a preverte cely ploSny spoj eSte raz podia
nasledovného kontrolného zoznamu hladania chyb.

Kontrolny zoznam hladania chyb

Odfajkuvajte kazdy skusobny krok!

o Je prevadzkové napétie spravne polarizované?

o Je prevadzkové napétie pri zapnutom zariadeni eSte v rozmedzi 4,5 - 9 Volt?

o Opéat vypnut prevadzkové napatie.

o Su odpory spravne zapojené podra hodnét?

o Preverte hodnoty eSte raz podfla 1.1 stavebného navodu.

o Su tranzistory naokolo spravne prispajkované? Prekrizuju sa pripojné nozicky? Suhlasi potla¢
osadenia s obrysmi tranzistorov?

o Je LED prispajkovana v spravnej polarite? Ak pozorujete svetelnu diddu proti svetlu, tak je
mozné rozpoznat katédu na vacsej elektréde vo vnutri LED. Na potlaci osadenia je miesto katody
oznacené obrysom puzdra svetelnej didédy. Katéda Led LD1 musi ukazovat na spajaci hrot ,-“ .

o Maju senzory pripojného kabla elektricky dostatocny kontakt? Podmienené vacSou plochou
musi byt o nie€o dihSie spajkované, aby sa tym vytvorilo CistejSie miesto spajkovania.

o Nachadza sa premostenie alebo skrat na strane spajkovania? Porovnajte vodivé spoje, ktoré
pripadne vyzeraju byt na pripadné premostenia, s obrazom vodivych drah (raster) planu osadenia
so schémou zapojenia v navode, predtym ako preruSite spoj vodivej drahy (domnelé
premostenie)!

o Pre lahSie rozoznanie spojov vodivych drah alebo zistenia prerusenia, podrzte plosny spoj proti
svetlu a hfadajte zo strany spojov tieto neprijemné sprievodné javy.

o Nachadzaju sa studené spoje? Dékladne preverte prosim kazdé miesto spajkovania! Preverte
pomocou pinzety, ¢i sa suciastky hybu! Pokial je niektoré miesto spajkovania podozrivé, tak pre
istotu prespajkujte miesto spajkovania este raz!

o Preverte tiez, ¢i kazdy bod spajkovania je spajkované, stava sa, Zze sa pri spajkovani
prehliadnu.

o Myslite na to, Ze vodou na spajkovanie, mastou na spajkovanie alebo nevhodnym cinom
spajkovany plosny spoj neméze fungovat. Tieto prostriedky su vodivé a zapricinuju bladivé prady
a skraty. V dalSom u tych stavebnic, ktoré boli spajkované kyselinotvornou spajkou , mastou
alebo podobnym tavidlom, zanika zaruka, resp. tieto stavebnice nebudi nami opravované alebo
nahradené.

2.8 Ak su tieto body preverené a eventudlne chyby su korigované, tak zapojte ploSny spoj opat
podla 2.2. Ak sa pripadnou chybou neposkodila Ziadna suciastka, tak zapojenie musi fungovat.
Predlozené zapojenie mbze po UspesSnom teste funkénosti byt umiestnené do puzdra, a pouzité
na uréeny ucel.

Zladenie/uvedenie do prevadzky

Senzory sa umiestiuju v odstupe asi 3 - 5 cm na dlani, alebo podrzané v jednej ruke lfahkym
stisnutim. Potom sa musi beZec trimru tak otoceny (vfavo = necitlivé, vpravo = citlivé) az LED
zhasne. Ak sa zmeni odpor ruky, tak sa to signalizuje pomocou LED.



Porucha

Ak predpokladame, Ze dalSia bezpe&na prevadzka nie je mozna, tak zariadenie vyradte
z prevadzky a zaistite proti nAhodnému uvedeniu do prevadzky.

To nastane:

* ked zariadenie vykazuje viditelné poskodenia

* ked zariadenie nie je schopné dal$ej funkcie

* ked Casti zariadenia su volné alebo uvolnené

* ked spojovacie vedenia vykazuju viditelné poskodenia.

Zaruka

Na toto zariadenie zaistujeme 1 rok zaruky. Zaruka zahffia bezodplatné odstrarfiovanie chyb,
ktoré su preukazatelné na pouzitie nie bezchybného materialu alebo chyby vo vyrobe. Pretoze
nemame vplyv na spravne a odborné zostavenie, z pochopitelnych dévodov pri stavebniciach
preberame zaruku na Uplnost a bezchybnu kvalitu suciastok. Zarucuje sa funkcia zodpovedajlica
menovitym hodnotdm suciastok v nezastavanom stave a dodrzanie technickych dat zapojenia pri
zodpovedajlucom postupe spajkovania, odborného spracovania a uvedenim do prevadzky

a prevadzkovania predpisanym spésobom. Dalej siahajice naroky su vyliéené. Nepreberame
ziadnu zaruku ani akékolvek ruéenie za Skody alebo nasledné skody spdsobené v suvislosti

s tymto produktom. Vyhradzujeme si pravo na opravu, vylep$enie, dodavku nahradnych dielov
alebo navratenie kupnej ceny. Pri nasledovnych kritériach nebude opravované resp. zanika narok
na zaruku:

* ked na spajkovanie bolo pozité okrem iného cin s obsahom kyseliny, spajkovacia mast alebo
kyselinotvorné tavidlo,

* ked stavebnica bola neodborne spajkovana a zostavena.

To isté plati aj ked’

* pri zmenach a pokusoch o opravu

* pri svojvolnej zmene zapojenia

« pri takom neodbornom skladovani suciastok, volnom spajani suciastok ako spinac,
potenciometre, zastréky atd., ktoré neboli v konstrukcii predpokladané

* pouzitim inych, ako k originalnym stavebnym prvkom patriacich suciastok

* pri poskodeni vodivych spojov alebo spajkovacich ociek

* pri nespravnom osadeni a z toho plynucich 8kéd

* pretaZzenie stavebného prvku

* pri 8kodéch spdsobenych zdkrokom cudzich oséb

* pri Skodach ktoré boli spdsobené nedodrzanim navodu na obsluhu a planu zapojenia

* pri zapojeni na nespravne napatie alebo druh priudu

* pri nespravnom polovani stavebného prvku

* pri nespravnej obsluhe alebo 8kodach spdsobené nedbalym obsluhovanim alebo zneuzitim
* pri Skodach, ktoré st spbsobené premostenymi poistkami alebo pouzitim nespravnych poistiek
Vo vSetkych tychto pripadoch nasleduje spatné odoslanie stavebného prvku na Vase naklady.

Tento navod na pouzitie je publikacia firmy Conrad Electronic, s.r.0., prevadzka
Karpatskd 5, 811 05 Bratislava a zodpoveda technickému stavu pri tlagi. Zmeny
v technickom stave vyhradené. Majetok firmy Conrad Electronic, s.r.o. Verzia 1/05




