Tata elektronicka kostka je navrZzena v usporném
zapojeni s integrovanymi obvody vyrobenymi
technologii C.MOS. Svou ¢€innosti napodobuje klasickou
vrhaci kostku pouzivanou v riiznych spolecenskych
hrach. Po stisknuti tlaCitka a jeho uvolnéni se rozsviti
Cisla, které je vytvoreno 5-ti LED rozmisténymi stejné
jako body na skute¢né kostce. Hodnota Cisla je
nahodna.

Technické parametry:

Napajeci napéti: 9V ss

Odbér proudu: 8..20 mA (podle poctu rozsvicenych
LED)

Popis zapojeni

Srdcem zapojeni je programovatelny citac/déli¢ "4018"
a Ctyfi dvouvstupa hradla NAND v obvodu "401I-", z
nichz jsou vyuzita tfi. Zapojeni napodobuje Funkci
béZné kostky pfiCemz elektronicky generované Cislo je
zcela nahodné, takze pfi hie s touto Kostkou neni
mozno podvadét. Dvé hradla 102 (4011 ) jsou zapojena
jako oscilator a generuji kmitoc€et asi 100 kHz pra 101.
Generator je spustén pfi stisknuti tlacitka. Generovany
kmitoCet je délen v nasledujicim 102 a na jeho
vystupech se objevuji rychle se ménici ¢iselné hodnoty
v BCD kodu. Vhodnou kombinaci pfipojeni LED na tyto
vystupy je dosazeno stejného zobrazeni, jako na
skutec¢né kostce. Po uvolnéni tla€itka nebude
generovan Fidici kmito€et a na vystupech zlstane
zobrazen okamzity stav. Ten je zavisly na okamziku, ve
kterém byla uvolnéno tlagitko. JelikoZ generovany
kmitoCet je pomérné vysoky, méni se pfi drzeni tlacitka
zobrazovana hodnota velmi rychle (50000 x za
sekundu), takZe neni v Lidskych silach odhadnout
presny okamzik uvolnéni tlacitka, pokud by néktery hrac
chtél podvadét.

Upozornéni: Pfed uvedenim do prodeje byla tato
stavebnice testovana v nékolika prototypech. Vétsina
zavad byva zpravidla zpGsobena neodbornym
zpusobem osazeni a ozivovani. PFi sestavovani
dodrzujte postup ktery se sklada z nékolika kroku:
1.Montaz soucastek na desku plo$nych spojli
2.0Ziveni

Zvlastni pozornost prosim vénujte pajeni (vodivé
mustky, studené spoje apod). Pouzivejte paje¢ku s
mensim hrotem a vhodné neagresivni tavidlo (nejlépe
kalafunu).

Zaruka:

Na tento pfistroj je poskytovana zaruka 1 rok, pokud je
zavada prokazatelné zplsobena vadou materialu, Ci
jinou vyrobni chybou. K zaruéni opravé (vyméneé) se
pfijimaji jen kompletni stavebnice s kopii Uétu a
popisem zavady. Zaruka se nevtahuje na Skody
zpusobené neodbornym zachazenim. Zaruku nelze
uplatiiovat také v téchto pfipadech:

-jestlize bylo pfi pajeni pouzito tavidlo obsahujici
kyselinu

-pokud byly soudastky nespravné osazeny a pajeny
Totéz plati:

.pfi svévolnych Upravach a zménach zapojeni

-pfi upravach konstrukce a nespravném uskladnéni
stavebnich prvki

-pfi pouziti jinych nez originalnich soucastek a dill

-pfi Skodach zpusobenych zasahem jiné osoby

.pfi pfekro€eni, nebo nespravném pfipojeni napajeciho
napéti

1.stupen -osazeni desky ploSnych spoju

1.1 Rezistory

Nejprve je tfeba osadit sedm rezistor(. Vyvody ohnéte
do pravého uhlu. Hodnoty jsou znageny barevnym
kédem (viz obr.) .Kéd byva Casto Spatné Citelny, proto
je vhodné jednotlivé resistory pfed zapajenim pfeméfrit
ohm-metrem. Znaceni je tfibarevné, Ctvrty prouzek
vyznadluje toleranci (zlaty 5%).

R1 = 3 k 3 oranzova, oranzova, Cervena

R2 = 3 k 3 oranzova, oranzova, Cervena

R3 = 3 k 3 oranzova, oranzova, Cervena

R4 = 3 k 3 oranZov4, oranzova, ¢ervena

R5 =1 0 k hnéda, ¢erna, oranzova

R6 = 1 00 k hnéda, ¢erna, zZluta

R7 =1 00 k hnéda, ¢erna, zluta

obr(rezistor)

1.2 Dratové propojky

Nyni zapojte dvé dratové spojky. Jedna je pod patici
101 a druha mezi 101 a 102.

1.3 Kondenzatory

Nejprve osadte keramicky kondenzator Cl. Potom
pripajejte elektrolyticky kondenzator C2. U
elektrolytickych kondenzator( je tfeba dodrzet spravnou
polaritu. Pozor! Polarita elektrolytickych kondenzatoru
byva znacena rdznymi vyrobci riizné. Casto byva
vyznacena znaménky + a .na bocich, nebo je plusovy
vyvod delSi nez minusovy.

Cl = 10 nF keramicky

C2 =4.7..10~F elektrolyt

obr.(kondenzatory)

1.4 Diody

Vyvody je tfeba upravit stejné jako u rezistor(. PFi
osazovani je nutno dbat na spravnou polaritu. Katoda je
oznacena prouzkem. Spravnou polohu zjistite z obrazku
a z nakresu osazeni desky. Diody, stejné jako ostatni
polovodie nepdjejte pfilis dlouho -vysoka teplota je
muze poskodit.

DI =1IN4148

D2 =1IN4148

obr.(diody)

1.5 10 - patice

Zasunite a zapajejte do desky patice pro integrované
obvody

POZOR! Na jedné z kratSich stran patice je znacka.
Patici osadte znackou ve spravném smeéru, tedy k pozici
pro LED (viz nakres desky). Neni to sice nutné, ale pfi
osazovani vlastniho obvodu postaci mit znacku na 10 a
na patici na stejné strané a mate jistotu, Ze je obvod
osazen spravné.

1.6 LED diody

Pfipajejte sedm LED. 1 zde je tfeba dbat na spravnou
polaritu. Pfepdlovanim diodu sice neznicite, ale nebude
svitit. DelSi vyvod je anoda a musi byt pfipojen na
kladny pdl, kratSi katoda pak na zaporny.

LED 1 7 svitiva dioda ar.5mm

obr.(LEDI

1.7 Kontakty pro baterii

Nyni pfipajejte klips pro pfipojeni baterie. Pozor na
spravnou polaritu. Cerny vodi¢ je minus, ¢erveny plus.
1.8 Zasunte a pripajejte tlacitko

1. 9 Integrované obvody

Pfed zasunutim integrovanych obvodu do patic dbejte
na jejich spravnou polohu. Znacka na patici a na 10
musi byt na stejné strané. Polohu zkontrolujte padle
montazniho vykresu. Oba 10 jsou v provedeni C. MOS.
Je bezpodmine¢né nutné dodrzet spravné zasady pro
zachazeni s obvody tohoto typu, pfedevsim na
zamezeni moznosti elektrostatického vyboje (napf.
nevhodné obleceni)

ICl =CD4018(nebojinyobvodtypu4018napi.MC14018)
IC2=CD4011 (nebojinyobvodtypu4011 napi.MC14011)



obr.(integrovany obvod)

1.1 0 Pfekontrolujte znovu celé zapojeni podle
montazniho vykresu a schématu. Zkontrolujte zda
nejsou mezi ploSnymi spoji vodivé mustky ze zbytku
cinu a studené spoje.

~ obr. schéma

Montazni schéma obr. montazi schéma

2.stupen -oziveni

2.1 Po prekontrolovani celého zapojeni je mozno
pfistoupit k vlastnimu uvedeni do provozu.

2.2 Pripojte 9V baterii na klips (pozor na polaritu)

2.3 Pfi kazdém uvolnéni tlacitka musi dojit ke zméné
zobrazeného Cisla.

2.4 Pokud zafizeni nepracuje jak ma, odpojte rychle
celou baterii a pfekontrolujte znovu celé zapojeni podle
dale uvedeného postupu.

2.S Jestlize zafizeni pracuje jak ma, je mozné jej
vestavét do vhodné skfifiky

2.6 Zabudované zafizeni je mozno doplnit o vypinac,
abyste nemuseli po kazdé hfe odpojovat baterii (po
pfipojeni baterie je pfistroj v €innosti -mimo generator).
Postup pfi odstrafiovani zavad.

a) Dfive nez zaCnete s pfezkuSovanim, vypnéte
napajeni!

b) Je napajeci napéti pfipojeno se spravnou polaritou?
¢) Je napajeni pfipojeno na spravné svorky?

d) Je napéti zdroje okolo 9V

e) Nejsou mezi sebou zaménény rezistory .Pfemérte
jesté jednou hodnoty rezistord podle odstavce 1.1. 1)
Jsou diody zapojeny se spravnou polaritou?
Zkontrolujte jejich polohu podle osazovaciho schématu.
g) Jsou LED spravné polarizovany? Katoda je
charakterizovana vétsi elektrodou v prahledném
pouzdfe dj9dy.

h) Je elektrolyticky kondenzator zapojen se spravnou
polaritou?

ch)Nejsou integrované obvody zasunuty do patice
obracené? Znacka (vyfrez, tecka) na jeho kratsi strané.
i) Jsou integrované obvody zasunuty fadné v paticich ?
Neni néktery z vyvod{ mimo patici?

j) Neni mezi spoji na desce zkrat? Peclivé zkontrolujte
celou desku plosnych spoju (vhodné je prosvitit desku
zespodu lampickou). Neni néktery spoji naopak
prerusen?

k) Nejsou na desce studené spoje? PfezkousSejte kazdy
pajeci bod. Pinzetou hybejte se sou€astkami zda jsou
pevné pfipajeny, popfipadé znovu propajejte
"podezielé" spoje.

1) Nepouzili jste nevhodny pajeci prostfedek, ktery
vytvofil vodivé spoje na desce (rlizné pajeci kapaliny a
pasty)? Pozor! Pouzivani prostfedku obsahujicich
kyselinu neni dovoleno! Doporuéujeme pouzivat pouze
kalafunu.




