Generator zvuku
dieselového motoru

2349 82
2252 23

stavebnice
stavebnicova soucastka

Popis produktu

Tento generator vydavatypicky zvuk
dieselového motoru, jaky se pouziva pro lodé
stiedni velikosti (rybaiské jednostézniky
apod.) nebo pro nakladnich automobily.
Pomoci Ctyfech potenciometri 1ze individualné
nastavit ,, dieselovy* zvuk.

Navic je mozné regulovat pomoci jizdniho
napéti motoru zvuk podle ,,poctu otacek*.

Tento vyrobek spliiuje Smérnici ES
89/336/EHS pro elektromagnetickou
sluditelnost. Jakykoli zAsah do zapojeni
obvodu nebo pouZiti jinych neZ uvedenych
soucastek zapiifini neplatnost tohoto
schvéleni!

Popis zapojeni

Jako modelaf se ¢lovek pohybuje v takovém
svete naruby. Na jedné stran¢ jde o to, aby se
dalo v§echno co nejpiesnéji napodobit, sestavit
model, ktery i v detailech odpovida originalu.

Patii k tomu také vSechny mozné zvukové a
hlukové efekty, které bychom v redlu nejradéji
potlacili nebo viibec odstranili. Pokud je to

v Unosnych mezich, je takovéto zvukové
doplnéni modelu jeho ozivenim.

Nas generator dieselovych zvuki je toho
dobrym prikladem. Vlastn¢ je to pravothly
oscilator, zavisejici na napéti, s typicky
dieselovym zvukem, takze takovy elektronicky
»necisty efekt™, ktery jsme zde vyuzili.

Tento obvod posune zvukové vasi elektricky
pohanénou lod’ na uroven lodniho dieselu.
Zajisti to oscilator prestavény na generator
zvuku, sestévgjici ze standardniho
tranzistorového obvodu. Sestava ze tii kruhové
spojenych tranzistorovych stupni (T1 ...T3),
které jsou propojeny ¢asové zpozd'ujicim RC
¢lenem (C5/R2, C3/R5 a C4/R8).

(ONRAD

Kazdy tranzistor invertuje na vystupu (
kolektor) signal, ulozeny na vstupu (baze). Pti
propojeni tfech takovych invertorti vznika
stabilni Utvar, ktery za¢ina kmitat ve vlastnim
pribézném Case systému. Pomoci né€kolika
technickych trikl a za vyuziti privodnich
efektd se z nich stane generétor, ktery dosahne
slysitelné frekvence. Jestlize jej trosku
kompenzujeme do pozadovaného sméru, vyjde
nam efekt, vérn¢ kopirujici original. Opravdu
slySime zvuk dieselu a neni tfeba na to nikoho
upozoriiovat. Podivame se detailné pouze na
funkci prvnich tfi tranzistorti T1...T3, a zbytek
si zatim odmyslime, vetné vyvazani vétvi
SR4, R7 aR10.

Po zavedeni napajeciho napéti +Uv jsou
vSechny kondenzatory vybity. Plati toi pro C2,
jehoz nabijeci napéti zajisti nulu pro blokovaci
tranzistor T1. Pak mtize T2 propojit, jelikoz
dostava zakladni proud pfes piedfadny odpor
R5 a potencidl P2 (nezavisle na tom, co se d¢je
na Pl).

T2 pod napétim znamen4, Ze kolektor
propojuje na +Uv (pozitivni impuls), a pfedava
ptes zpozd'ujici ¢len C4/R8 plusového
potenciadlu na T3. Takto T3 zavie na tak
dlouho (kolektor na uzemnéni = negativni
impuls), dokud se C4 nenabije z R8. Sinusovy
impuls z T3 se dostava pres dalsi zpozd'ujici
¢len C5/R2 na zakladnu T1 a otevfe tento
tranzistor (potencial uzemnéni mu dava
zékladni proud). I tento stav vydrzi jen do té
doby, dokud se C5 nevybije pies R2.

Otevienim T1 jde jeho kolektor smérem +Uv
(pozitivni impuls), takze T2, pivodné pod
napétim, pfechazi do stavu blokace. Potencial
jeho kolektoru méni znaménko (pfechazi na
negativni impuls), tim se uzavte prvni okruh, a
to celé se opakuje po uplynuti tieti zpozd'ujici
doby, pouze se zménou polarity.



T2, pivodné pod napétim nakratko zablokuje,
do té doby jesté zablokovany T3 za¢ne vést
napéti a tim vypne prave otevieny T1. Jelikoz
se na nabijeni kondenzatort podileji pfipojené
pfedfadné odpory a (nizkoohmické) useky
emitort a zakladny, probihaji tyto procesy
mnohem rychleji, nez by odpovidalo
vypoétenym ¢asovym konstantam. Vysledny
prabézny ¢as vSech tii stupiiti ¢ini asi 30 ms,
coz odpovida zékladni frekvenci 30 Hz. A to
uz se velice pfiblizuje zvuku lodniho dieselu.

Na zakladé rozdilné velikosti ¢asovych
konstant RC maji signaly kolektort tfech
tranzistoru rozdilnou délku. Vétve R4, R7/P3 a
R10/P4 si z kazdého signalu tro§ku seberou, a
na zakladné T4 se vSe smicha. Nastavenim
potencialti P3 a P4 je mozné regulovat ,,pomér
smichani®, coz pak ma vliv na zvuk (aniz by to
ovlivnilo zakladni frekvenci, neboli ,,otacky
volnob&hu®).

Z toho vychézi sinusovy zvuk, ktery zni
vselijak, a ktery zde neni Zadouci. Spojenim
natvrdo vznika spektrum zvukl na horni
hranici vinové délky. Jeho vedlgjsi zvuky (mj.
klapavé razy ,,ventili*) je mozné individualné
nastavit.

Pro zesileni rachotu slouzi vykonovy tranzistor
T5. Je zapotiebi pouze pro buzeni proudu
reproduktoru, aby zvuk motori bylo slyset
jeste do urcité vzdalenosti do bfehu. Paralelni
elektrolyticky kondenzator (elko) zajisti
dobrou reprodukei nizsich frekvenci, ¢cimz
vzniké syty zakladni ton (,objem®).

Pohanéci napéti na svorkach FS rtizné nabiji
elko C1, v zavislosti na jeho amplitudé.
Potenciometr P1 urcuje, jaky podil tohoto
nabijeciho napéti ma byt ucinny, aby doslo ke
zmeéné predem nastaveného napéti zakladny
T2 pomoci P2, ¢imz se méni také zakladni
frekvence (,,pocet otacek*, zavisly na
pohanécim napéti).

Pii montazi modelu se fid’te pfesne podle planu
osazeni a kusovniku. Tyka se to obzvlaste
odport, kde snadno dojde k prehlédnuti,
jelikoz typy 1Q2 a10Q se 1isi pouze tetim
barevnym krouzkem (a to minimalné — maji
¢ervenou a oranzovou barvu). Zacnéte Sesti
diodami, na kterych je oznaceny ¢erny krouzek
na strané katody.

Pokracujte 14 odpory, které vsadite postupné
zleva do prava tak, Ze ohnete patky podle
rastru 10 mm. Po zasunuti roztahnéte piipojné
draty na pajeci stran¢ natolik od sebe, aby
soucastky jiz nemohly vypadnout. Pozor na
pravy thel pti ohybani: pokud je ohyb pftili§
ostry, pak pfipadna nespravné zabudovana
soucastka se jen velmi tézko vyjme.

Praci si usnadnite tim, Ze jako dalsi piipajite
maly kondenzator C2 (cca 100 nF). Pak ¢tyfti
tranzistory smalym signdem T1...T4, misto
nichz mizete pouzit i jiné nahradni typy
(BC557 A,B nebo C, nebo jiné pnp typy).
Pozor pouze na to, abyste piipojné patky vedli
ptimo dolu, tak jak vystupuji z pouzdra.

V Zadném piipad€ se nesméji kiizit, nebo byt
piilis vyhnuté, a museji byt zasunuty do vyvrti
na desce v trojuhelniku, ktery vytvareji.

Masivni tranzistor Darlington T5 ma uvnitf
dva samostatné tranzistory a odpovidgjici
prediadné odpory. Integrovana volnob&zna
dioda vytvari kratké spojeni $pickového napéti
pri nespravné polarité, které by jinak mohlo
znicit vystupni tranzistor (vznika pii zapnuti a
vypnuti indukénosti reproduktoru). Kovova
strana pouzdra tranzistoru ukazuje smérem

k C6. Ptipojné patky prostrcte co nejvice skrz a
pripajejte.

Pak teprve pfichazeji na fadu elektrolytické
kondenzatory. Zde radégji ,,dvakrat métte®, nez
byste elko nespravné ptipajeli. Chyba

V osazeni nemusi nutné vést ke ztraté funkce,
ale doty¢ny elektrolyticky kondenzator pak
rychle vyschne, coz vede k tomu, Ze slySime
néco uplné jiného nez dieselovy zvuk.

Nakonec jsou na fad€ Sroubové svorky. Pro
ptipajeni jejich pripojek je nutné dostatecné
zahtati a dostatek cinu. Kovové svorky maji
totiz tak velkou tepelnou kapacitu, ze pfi
nedostate¢ném ohtati snadno vzniknou
»Studené” pajeci konce.

Po dokonceném osazeni zkontrolujte
zéstavbovou skupinu z hlediska moznych chyb
(ptehlédnuté mistky mezi pajecimi misty,
lezicimi blizko u sebe, nebo zbytky dratu),
které se mohli pii manipulaci dostat do mist,
které jsou pro chod zafizeni nebezpecné).

Po zavedeni provozniho napéti +6...+13 V
za¢néte kompenzovat nastaveni ,,po¢tu otacek*



(potenciometr P2, FS neohsazeno, poloha P1
libovolna). Potenciometr P3 uréuje zabarveni
zvuku (,,utlumeni*), a P4 vytvaii ,,zvuk
ventild“. Po zavedeni variabilniho hnaciho
napéti FS nastavte potenciometr P1 tak, aby
vznikla originalu co nejblizsi zavislost na
poctu otacek (zména zakladni frekvence).

Technické Udaje

Provozni napéti 6-13V
Prikon max. 200 mA
Vystup ptima ptipojka
reproduktoru (8QY)
Rozméry 100 x 45 mm

1. zastavbovy stupen

Montaz soucastek na desku

1.1 Odpory

Nejdtiv se ptihnou piipojné patky odport
podle rastru do pravého Uhlu, a zasunou do
ptipravenych vyvrtl podle planu osazeni. Aby
soucastky nemohly pfi otoceni desky
vypadnout, ohnéte ptipojné patky odporti cca
45°0d sebe, a pripajejte je peclivé na zadni
stranu desky (s vodici). Nakonec odstfihnéte
precnivajici draty.

Pouzité odpory maji uhlikovou vrstvu. Mgji
toleranci 5%, a jsou oznaceny zlatym
toleran¢nim krouzkem. Tyto odpory maji
obvykle ¢tyii barevné krouzky. Pro piecteni
barevného kodu pridrzime odpor tak, aby zlaty
toleran¢ni krouzek byl na pravé strané odporu.
Barevné krouzky se pak ¢tou zprava doleva.

R1 =270R Ccerveny fialovy hnédy
R2 = 10k hnédy cerny  oranzovy
R3 = 1k hnédy cerny  Cerveny
R4 = 10k hnédy cerny  oranZovy
R5 = 10k hnédy <¢&erny  oranZovy
R6 = 1k hnédy c&erny  Cerveny
R7 = 10k hnédy c&erny  oranZovy
R8 = 10k hnédy c&erny  oranzovy
RO = 1k hnédy cerny  Cerveny
R10 = 10k hnédy c&erny  oranZovy
R11 = 10k hnédy cerny  oranzovy
R12 = 1k hnédy Ccerny  Cerveny
R13 = 1,2k hnédy Cerveny Cerveny
R14 = 22R ¢erveny CcCerveny cerny

1.2 Diody

Pak ohnéte do pravého thlu ptipojné patky
diod podle rastru a zasuiite je do pfipravenych
vyvrtl (podle natisténého osazeni). Pozor na
spravnou polaritu diod (katodovalinie).

Aby soucastky nemohly pii otoc¢eni desky
vypadnout, ohnéte ptipojné patky diod o cca
45°0d sebe, a piipajejte je s kratkou dobou
pajeni do drahy vodict. Pak odstfihnéte
piebyvajici draty.

D1=1N 4148 kfemikova univerzalni
dioda

D2=1N 4148 kifemikova univerzalni
dioda

D3=1N 4148 kifemikova univerzalni
dioda

D4=1N 4148 kifemikova univerzalni
dioda

D5=1N 4148 kfemikova univerzalni
dioda

D6=1N 4148 kfemikova univerzalni
dioda

1.3 Kondenzatory

Zasuiite kondenzatory do oznaCenych vyvrti,
draty ohnéte mirn€ od sebe a pfipajejte je Ciste
na dréhy vodicua. U elektrolytickych
kondenzatord dodrzujte polaritu (+, -).

Pozor!

Podle ptivodu maji elektrolytickych
kondenzatory rizné oznaceni polarity. Nekteti
vyrobci znadi ,,+* jini vSak ,,-“. Smérodatna je
polarita, nati§téna vyrobcem na kondenzatoru.

Cl= 10 uF eko
C2= 0,2uF =100nF=104 foliovy
kondenzétor

C3= 22uF elko
C4= 22uF elko
C5= 4,7uF elko
C2= 470 uF elko
1.4 Tranzistory

V tomto kroku pracovniho postupu vsadite
tranzistory podle tiSténého osazeni a piipajite
je na stran¢ vodici.

Dodrzte ptfitom polohu:

Obrysy pouzdratranzistoru museji souhlasit
Snati$ténym osazenim.



Orientujte se podle zplosténé strany pouzdra
tranzistoru. Ptipojné patky se v Zddném
pfipadé nesméji kiizit, navic by méla byt
soucastka ptipajena ve vzdalenosti cca 5 mm
od desky.

Dodrzujte kratkou dobu péjeni, aby nedoslo ke
zniceni tranzistoru vlivem piehrati.

T1=BC 557,558,559 A, B nebo C -
tranzistor s malym vykonem

T2 =BC 557, 558, 559 A, B nebo C -
tranzistor s malym vykonem

T3 =BC 557, 558, 559 A, B nebo C —
tranzistor s malym vykonem

T4 =BC 557, 558, 559 A, B nebo C —
tranzistor s malym vykonem

T5=BD 676 nebo BD 678 —
Darlington

(napis musi smé&fovat k T 4).

1.5 Kompenza¢ni potenciometr
Ptipajejte nyni potenciometry k obvodu.

P1=25k
P2 =47 k resp. 50 k
P3=10k
P4 =10k

1.6 Pripojné svorky

Nyni zasuiite Sroubové svorky do pfislusné
polohy na desce a Cisté ptipajejte piipojné
koli¢ky na strané vodi¢i. Ctyipélovou svorku
ziskate tak, Ze propojite dvé dvoupdlové
svorky rybinovitym vedenim.

V dusledku vétsi plochy drahy vodice a
ptipojné svorky musi byt pajeci misto ohfivano
pon¢kud déle nez obvykle, tak aby cin dobie
stékal avytvoril ¢isté pajeci misto.

1 x ptipojna svorka 2-pélova
1 x pfipojna svorka 4-pélova ( 2 x 2 paly)

1.7 Zavéreéna kontrola

Jesté jednou zkontrolujte pied uvedenim
do provozu obvod, zda byly vSechny
soucastky spravné vsazeny a maji spravnou
polaritu. Podivejte se na pajeci strané
(vodice), zda nedoslo k pfemosténi drah
vodic¢u pajecimi zbytky, jelikoz to by
mohlo vést ke zkratu a zniceni soucéstek.

Dale je tfeba zkontrolovat, zda odstfizené
draty nelezi na desce nebo pod ni, jelikoz
to rovnéz muze zpusobit kratké spojeni.

Vétsina stavebnic, zaslanych k reklamaci,
ma Spatné provedené pajeni (studeny
pajeci konec, pajeci mistky, Spatny nebo
nevhodny pdjeci materiad atd.).
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