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Mikroskop "Biotar DLX"

Obj. €.: 84 09 46

Zacnéte s nami zkoumat mikrosvét! ldealni souprava kompletniho mikroskopu
v kuffiku z tvrdé umélé hmoty, ktera vyhovi kazdému malému i velkému badateli. Tento
mikroskop se 100-nasobnym az 1200-nasobnym zvétSenim je vhodny pro zaCatecniky,
ktefi se chtéji zabyvat mikroskopii a pozorovat véci, které nelze spatfit pouhym okem.
K tomuto Ucelu Vam pomuze bohaté pfisluSenstvi tohoto mikroskopu, ktery ma velmi
dobrou optiku. Téleso mikroskopu je vyrobeno z kovového odlitku. Tento mikroskop
muzete napfiklad koupit svému ditéti za dobré vysvédc€eni nebo jej darovat kazdému,
kdo se zajima o to, co se déje v jinak neviditelném mikrokosmu.
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ELEKTRONIKA. TECHNIKA. TRADICE.



Rozsah dodavky mikroskopu (prislusenstvi)

Mikroskop ,Biotar DLX*

Projektor mikroskopu

Nadobka na rozmnozovani (liher) garnatti = mali mofsti primitivni korySi (krabi)
Vajicka garnatu

Praskové kvasnice (krmivo pro garnaty)
Morska sul

Pipeta (nasoska)

5 + 10 podloznich skli¢ek (drzakl preparat()

5 trvalych vzork( preparat(

10 + 10 krycich skli¢ek preparat(

Nahradni Zarovka

Kuffik na ulozeni mikroskopu a jeho pfislusenstvi
Skalpel (mikrotom)

Roztérka

Pinzeta

NUzky

Preparacni jehly

Ty€inka na michani

Lupa z umélé hmoty s trojnasobnym zvétSenim
5 lahvi¢ek na ulozeni preparat(

2 zkumavky (odmérky)

Petriho miska.




Soucéasti mikroskopu
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Okular s transfokatorem (s funkci zvétSeni, pfiblizeni sledovaného objektu)
Otocny knoflik (kole€ko) zaostfeni

Otocna revolverova hlava s objektivy s riznym zvétSenim (100 x az 1200 x)
Stolek mikroskopu se 2 uchytkami preparatu (skli¢ek)

Zrcatko

Prosvétleni objektu, preparatu (lampi¢ka se zarovkou)

Pryzi opatfeny podstavec mikroskopu s pouzdrem k vloZeni baterii

Sklopné rameno mikroskopu



Obsah kufriku

9. Mikroskop ,Biotar DLX"
10. Trvalé vzorky preparatd
11. Kiryci sklicka + etikety (nalepky)
12. Podlozni sklicka (drzaky preparatud)
13. Petriho miska
14. Projektor
15. Nahradni zarovicka
16. Lupa s trojnasobnym zvétSenim
17. Odmérky (zkumavky)
18. 5 lahviCek na uloZeni a uchovani preparatu (roztokul)
19. PrisluSenstvi na rozmnozZovani a péstovani garnatu
20. RUOzné preparacni nastroje

Bezpeénostni predpisy

Prosim, prectéte si pozorné tento navod k obsluze, dfive nez zaénete tento mikroskop
pouzivat. Dodrzujte uvedené bezpec&nostni pfedpisy. Tyto pokyny neslouzi pouze
k ochrané VaSeho zdravi, nybrz i k ochran& samotného pfistroje.

Vzniknou-li §kody nedodrzenim tohoto navodu k obsluze, zanikne
narok na zaruku! Neruc¢ime za nasledné Skody, které by z toho
vyplynuly.
e Chemikalie a Ziravé latky nebo kapaliny (kyseliny, louhy) nepatfi do rukou malych
déti.
¢ Nepijte, nepolykejte zadné chemikalie.
e Po pouziti barviv a jinych preparac¢nich roztoku si dikladné umyjte ruce pod tekouci
vodou.



1. Zakladni informace k pouzivani mikroskopu

1.1 Co je to mikroskop?
Mikroskop se sklada ze dvou soustav ¢ocek — z okularu a z objektivu.

Okular [1] i objektivy (revolverova hlava) [3] jsou vybaveny vice ¢oCkami.

Dolni soustava cCoCek (objektiv) zvétSuje snimany obraz pozorovaného preparatu.
Tento obraz je znovu (dale) zvétden soustavou Cocek v okularu a pozorovatel v ném
spatfi ,mikroskopicky obraz®.

1.2 Umisténi mikroskopu k provadéni pozorovani

Dfive nez zaCnete provadét prislusna pozorovani, zvolte pro tento ucel vhodné misto
s dobrym okolnim osvétlenim.

Kromé toho zajistéte, abyste mohli provést rychlé zatemnéni mistnosti, ve které budete
provadét pozorovani, pouzijete-li k projekci zvétSeného obrazu k mikroskopu pfilozeny
projektor [14], ktery jednoduSe zasunete do okularu [1]. Takto zvétSeny obraz mizete
promitat (zobrazit) napfiklad na bilou sténu mistnosti nebo na vhodné projekéni platno
s pouzitim pfisvétleni [6], které zapnete jeho oto¢enim smérem nahoru.

Postavte mikroskop na rovnou, stabilni podlozku (napfiklad na studl), aby vysledky
Vaseho pozorovani nebyly ruSeny vibracemi nebo chvénim.

1.3 Pozorovani s projektorem
Viz pfedchozi kapitola ,1.2 Umisténi mikroskopu k provadéni pozorovani*.

1.4 Pozorovani mikroskopem bez pridavného osvétleni [6]

Pfi normalnim pozorovani postavte mikroskop na misto s dobrym okolnim osvétlenim
(pobliz okna, pobliz stolni lampy). Po vyndani mikroskopu z kuffiku sklopte rameno
(staviv) [8] do vhodného uhlu (do vhodné polohy) tak, abyste mohli v okularu
mikroskopu pohodIné pozorovat sledovany objekt (preparat).

Otocte kole€ko zaostfeni [2] az k jeho horni zarazce a otoCenim revolverové hlavy [3]
vyberte objektiv s nejmensim zvétSenim.

Podivejte se do okularu a nastavte zrcatko [5] do takové polohy, abyste v okularu vidéli
rovnomérné osvétleny kruh. K osvétleni muzete pouzit napfiklad i stolni lampu nebo
misto zrcatka pouzijte zafizeni (lampicku) [6] k prosvétleni preparatu — viz nasledujici
kapitola.

Nyni mizete vlozit pod objektiv néktery z trvalych vzorkd preparatd. Tento vzorek
zajistéte pod objektivem na stolku mikroskopu pomoci dvou uchytek [4] a provedte
jeho pfesné vycentrovani.

Podivate-li se nyni do okularu, uvidite v ném zvétseny obraz preparatu. Potfebnou
ostrost obrazu nastavite pomalym otacenim koleCkem zaostfeni [2]. V pfipadé potfeby
muzete nyni zvolit i vétSi zvétSeni vybérem jiného (vhodného) objektivu otocenim
revolverové hlavy [3] nad stolkem mikroskopu.

Dejte pfitom pozor na to, Ze zménou zvétSeni dojde i k rozostfeni zvétSeného obrazu
pozorovaného preparatu (provedte nové zaostfeni sledovaného objektu). Cim vétsi
zvétSeni zvolite, tim vice svétla budete potfebovat k prosvétleni pozorovaného
preparatu.

Dulezité upozornéni: Dejte pozor na to, aby na zrcatko mikroskopu nedopadalo pfimé
slunecni zafeni. Toto svétlo pouze oslfuje a nezajistuje ostry obraz.



1.5 Pozorovani mikroskopem s pridavnym osvétlenim [6]

K prosvétleni pozorovaného preparatu mizete pouzit i lampi¢ku se Zarovkou [6] pod
zrcatkem, kterou zapnete otoCenim zrcatka smérem dolu k podstavci a nasmérovanim
této lampic¢ky smérem nahoru (ke stolku mikroskopu [4]).

Toto pfisvétleni je napajeno dvéma bateriemi (1,5 V), které viloZite do podstavce
mikroskopu po sundani pryzové protiskluzové podlozky. Viozte do otevieného
podstavce mikroskopu 2 baterie spravnou polaritou (viz vnitini oznaéeni ,+* a ,-“). Poté
opét nasadte na podstavec pryzovou protiskluzovou podlozku.

Podivejte se nyni do okularu, a natoCenim této lampicky nastavte optimalni jas obrazu.
DalSi pozorovani mazete provadét stejnym, vySe popsanym zpusobem.

Zarovicku tohoto pfisvétleni mGzete i vyménit. V kuffiku naleznete 1 nahradni Zzarovku.
Pokud pouZijete k vyméné jiné Zarovky, dejte pozor na udaje o napéti a o pfikonu
téchto zarovek. Tyto udaje museji souhlasit s idaji na originalni zarovce.
Dulezité upozornéni: Cim vétsi zvétsSeni zvolite, tim vice svétla budete potfebovat
k prosvétleni pozorovaného preparatu. Ztohoto ddvodu pouzivejte pfi svych
experimentech zpoc¢atku nejmensi mozné zvétseni.
ﬂ%) Z davod(l zajisténi delSiho provozu pouzivejte k napajeni osvétleni
mikroskopu kvalitni alkalické baterie.
Nepouzivejte (pokud to nebude nevyhnutelné) k napajeni osvétleni
mikroskopu akumulatory, nebot maji niz8§i napéti (1,2 V) nez obycejné
baterie (1,5 V). Akumulatory ztohoto dlvodu vydrzi napajet osvétleni
mikroskopu krat$i dobu nez normalni baterie.

Manipulace s bateriemi (akumulatory)

Baterie nepatfi do détskych rukou! Nenechavejte baterie volné lezet. Hrozi
nebezpeci, ze by je mohly spolknout déti nebo domaci zvifata! V pfipadé

spolknuti baterii vyhledejte okamzité Iékare!

Pokud nebudete mikroskop delSi dobu pouzivat, vyndejte z n&j baterie. Mohly
by vytéci a zplsobit poSkozeni mikroskopu. Vyteklé nebo jinak po$kozené
baterie mohou zpUsobit poleptani pokozky. V takovémto pfipadé pouzijte
vhodné ochranné rukavice! Vytekly elektrolyt muze navic poskodit i jiné

pfistroje.

Nepouzivejte souCasné staré a nové baterie, jakoz i baterie riznych typu a
provedeni (napfiklad zinko-uhlikové baterie €i akumulatory spole¢né s bateriemi

alkalickymi).

Dejte pozor nato, Ze baterie nesméji byt zkratovany, odhazovany do ohné nebo

nabijeny! V takovychto pfipadech hrozi nebezpeci exploze!

nadoby v prodejnach s elektrospotiebici nebo ve sbhérnych surovinach!

Setiete zivotni prostiedi a prispéjte k jeho ochrané!

Vybité baterie jsou zvlastnim odpadem a nepatfi do domovniho odpadu a
musi byt s nimi zachazeno tak, aby nedochazelo k poskozeni zivotniho
prostiedi! K témto ucelim (k jejich likvidaci) slouzi specialni sbérné



2. Praktické rady k pripravé preparatu

2.1 Uvod

Tato pfirucka Vam ma poslouzit jako prakticky navod k pfipravé a k pozorovani
preparatll, abyste si udélali uceleny pfehled o nadherném svété malych zivo&ichl nebo
o struktufe krystalkGl rdznych chemickych latek (soli). Mnohé popsané experimenty
(pokusy) by Vas mély podnitit, upoutat a uvést do zvlastniho svéta mikrokosmu.

2.2 Poznamky k pripravé preparata (objektt) k pozorovani

Pomoci obycejné lupy (zvétSovaciho skla) muizete pozorovat pfevazné pouze
neprihledné prfedméty, napfiklad tkaniny, malé ZivoCichy, Casti rostlin atd. V tomto
pfipadé dopada svétlo na sledovany objekt, odrazi se od néj a dostane se ¢ockou lupy
jako zvétSeny obraz do oka (oCi).

Pomoci naSeho mikroskopu budete ale pozorovat priihledné objekty (preparaty), skrz
které pronikne svétlo odrazené zrcatkem mikroskopu nebo svétlo z pfidavného
osvétleni mikroskopu a tento obraz se dostane do soustavy ¢ocek v objektivu a dale do
tubusu zakonéeného okularem, ve kterém poté spatfite zvétSeny obraz sledovaného
(prosvétleného) preparatu.

Z toho vyplyva, ze se k témto ucelum pozorovani hodi pouze prihledné objekty. Tuto
vlastnost maji mnozi mali zivoCichové, ktefi ziji ve vodé, Casti rostlin (jejich pletiva) a
mikroskopické objekty zivociSného a rostlinného puvodu. U jinych Zivoc€ichi nebo
rostlin musite nejprve pfipravit z jejich t&l nebo &asti vhodné pruahledné (tenké)
preparaty.

Toto zprdhlednéni lze provést vhodnymi chemickymi latkami nebo tim, ze casti
(zivoCichll, rostlin atd.) rozfezete na tenké vrstvicky (blany) napfiklad pomoci
mikrotomu (nastroj na vytvofeni nejjemnéjsSich fez(l pro mikroskopické ucely) nebo
pomoci ostrého skalpelu (nozZe). V nasledujicich kapitolach této pfirucky popisujeme
metody pfipravy prihlednych preparatu.

2.3 Jakym zpusobem provedete tenké fezy preparatu

Jak jsme jiz uvedli vySe, musite objekt, ktery bude chtit pozorovat, rozfezat na tenkeé
blany. K tomto uéelu pouzijte trochu v€eliho vosku nebo parafinu. Staéi, kdyz pouzijete
obyc€ejnou (nejlépe bilou) svicku. Dejte trochu vosku (parafinu) do vhodného kovového
hrnicku a tento hrniCek zahfivejte nad plamenem (na plotné sporaku) tak dlouho,
dokud se vosk zcela nerozpusti (nerozehfeje). Tento vosk v8ak nesmi byt vafici. Do
tekutého vosku ponofte nékolikrat objekt, ktery chcete rozfezat. Objekt nasakly
(obaleny) voskem nechte dikladné ztuhnout.

Poté pomoci skalpelu (mikrotomu) nebo ostrého noze (pozor na zranéni) rozfeZte
voskem obaleny objekt na velmi tenké platky (blany). Tyto tenké fezy polozte na
podlozni sklicko (drzak preparatu) a zakryjte je krycim sklickem.

2.4 Zhotoveni preparatti s omezenou trvanlivosti

RozliSujeme 2 druhy preparatu: Trvalé preparaty a preparaty k pouziti pouze na urcitou
dobu (které dlouho nevydrzi). Preparaty pro nékolik malo pozorovani (preparaty
s omezenou trvanlivosti) zhotovime z takovych objektu, které sice chceme pozorovat,
ale nechceme je pfidat do sbirky preparatl. Takovéto preparaty muzeme uchovat a
pozorovat pouze po kratkou dobu, poté je zlikvidujeme. PoloZte takovyto preparat na
podlozni sklicko a zakryjte jej krycim sklickem. Po ukon&eni pozorovani tento preparat
odstrante a poté dikladné vycistéte podlozni a kryci sklicko. Pouze Cisté podlozni a
kryci skli¢ko zajisti pfesné pozorovani preparatu.



2.5 Trvalé vzorky preparatu

Trvalé preparaty zhotovime z takovych objektl, které se nam podafilo napfiklad pfesné
rozfezat, které budeme chtit stale pozorovat nebo si je zafadit do sbirky preparatd.
Preparovani suchych objektd (napfiklad pyl kvétin a rostlin, kfidla mouchy, Slupka
z cibule, ususena odloupnuta blana z cibule, suchy listek mechu raseliniku atd.)
provedeme pomoci glycerinu, pryskyfice nebo pomoci malinolu. Objekty, které nejsou
suché (které obsahuji vodu), nechte ddkladné vyschnout.

2.6 Preparovani suchého objektu

Polozte suchy objekt doprostied Cistého podlozniho sklicka a kapnéte na néj kapicku
lepidla (glycerin, malinol, pryskyfice). Nyni zakryjte krycim skliCkem touto chemikalii
obklopeny objekt. Toto kryci sklicko pfitlacte jemné k objektu, aby se toto lepidlo
rovhomérné rozdélilo (rozteklo) po celé ploSe kryciho a podlozniho sklicka a nezlstaly
mezi obéma sklicky Zadné vzduchové bublinky. Toto lepidlo vytvrdne béhem 2 az 3
dnd. Poté mlzete preparat pouzit k pozorovani a zaradit jej do své sbirky.

2.7 Barveni preparatt (objekt)

Abyste mohli pozorovat rlizné struktury pletiv rostlin a tkani zivocicha (jejich buriky),
doporuCujeme Vam obarvit preparat ¢ervenou nebo modrou barvou. Vlozte za timto
ucelem objekt (preparat) na 5 minut do roztoku alkoholu (lihu) s koncentraci 70 %, poté
na 5 minut do barvici 1azné s fuchsinem * nebo se safraninem **. Nyni pockejte, dokud
objekt timto barvivem nenasakne. Nékteré objekty nelze fuchsinem okamzité obarvit.
V tomto pfipadé je znovu ponofte do barvici lazné s fuchsinem. Tato barviva obdrzite
v drogerii (nebo v Iékarné). Po obarveni objektl tyto vyperte (proplachnéte) v Cisté
vodé. Vyménujte vodu tak dlouho, dokud se do ni nebude dale uvolfovat pouZité
barvivo.

* Fuchsin = anilinova Cerven, anilinové textilni barvivo (v roztoku €ervenofialové),
které se pouziva k barveni viny, hedvabi aj. (nazvané podle némeckého Iékafe a
botanika L. Fuchse)

* Safraniny = derivaty diaminfenylofenazonovych soli

403

Barviva jako ,metylova modi“ nebo ,hematoxylin® se pouzivaji k obarveni okraju
(okrajovych partii) preparatd (objektl), které nebyly obarveny na €erveno. Metylova
modri obarvi objekt v nékolika malo minutach, u hematoxylinu to trva ponékud déle.
Takto obarveny objekt opét vyperte dukladné v Cisté vodé. Také tato barviva obdrzite
v drogerii (nebo v Ieékarné).

2.8 Roztirané preparaty

PFi zhotovovani roztiranych preparatt kapnéte pomoci pipety (nasosky) na podlozni
sklicko (na jeden jeho okraj) kapiCku kapaliny, kterou chcete prozkoumat pod
mikroskopem, a druhym podloznim nebo krycim sklickem (Ci roztérkou) ji rozetfete od
jednoho okraje podlozniho skli¢ka k druhému. Pfed vioZzenim do mikroskopu nechte
tuto kapalinu zaschnout. Nanesete-li na takto pfipraveny preparat trochu takzvaného
.kanadského balzamu®, mizete takto zhotoveny preparat dale pouzivat jako trvaly.

3. Priklady nékolika pokust s timto mikroskopem
8



3.1 Experiment é. 1: Cernobily tisk (noviny, éasopisy)
Potfebné pomiicky:

1. Maly kousek listu z novin s ¢asti obrazku a s textem (s nékolika pismeny)
2. Jiny kousek listu z ilustrovaného ¢asopisu

Abyste mohli v okularu mikroskopu pozorovat na papife vytisténa pismena a obrazky,
zhotovte tyto preparaty jako preparaty s omezenou ftrvanlivosti. Na mikroskopu
nastavte nejmensi zvétSeni a vlozte preparat s kouskem listu novin pod objektiv
mikroskopu (totéz provedte poté i s Cernobile ilustrovanym ¢asopisem).

V okularu mikroskopu uvidite roztfepené okraje jednotlivych pismen (znakl) a tyto
znaky budou dale pravdépodobné roztrhané (pferuSované€), nebot normalni noviny
byvaiji vétSinou vytistény na hrubém, podfadném papiru.

Pismena z ilustrovaného ¢asopisu budou naopak hladsi a uplnéjsi. Obrazek z novin se
sklada z mnoha malych bodu, které se jevi jako ponékud Spinavé. Body na obrazku
z ilustrovaného €asopisu budou vypadat ponékud ostfeji.

3.2 Experiment €. 2: Barevny tisk (noviny, ¢asopisy)

Potfebné pomiicky:
1. Maly kousek listu z novin s ¢asti barevného obrazku

2. Jiny kousek listu z ilustrovaného ¢asopisu (barevného)

Abyste mohli v okularu mikroskopu pozorovat na papife vytisténa pismena a obrazky,
zhotovte tyto preparaty jako preparaty s omezenou ftrvanlivosti. Na mikroskopu
nastavte nejmensi zvétSeni a vlozte preparat s kouskem listu novin pod objektiv
mikroskopu (totéz provedte poté i s barevnym &asopisem).

Barevny obrazek z novin se sklada z mnoha malych barevnych bod(, které se Casto
prekryvaji. V jednom bodé uvidite ¢asto i dvé barvy.

Body na obrazku z ilustrovaného ¢asopisu vypadaji ostieji. Porovnejte riznou velikost
jednotlivych bodu obrazku.

3.3 Experiment €. 3: Vlakna ruznych textilnich latek
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Potfebné pomiicky:
1. Nité (vlakna) rlznych textilii: bavina, len, vina, hedvabi, umélé hedvabi, nylon atd.

2. 2 preparacni jehly

Polozte nit (vlakno tkaniny) na podlozni sklicko a rozdélte ji (je) pomoci preparacnich
jehel na jednotliva vldkna (nitky). Tato vlakénka navihete mirné vodou a zakryjte je
krycim sklickem. Na mikroskopu nastavte nejmensi zvétSeni a vlozte takto pfipraveny
preparat pod objektiv mikroskopu. Vlakna baviny jsou rostlinného plvodu a vypadaiji
pod mikroskopem jako plochy, stoCeny svazecek. Na okrajich jsou tato vlakna tlustsi a
zaoblengjsi nez vlakna uprostfed tohoto svazelku. Vldkna baviny jsou v podstaté
dlouhé, svrastélé trubicky.

Lnéna vlakna jsou rovnéz rostlinného plvodu, jsou zaoblena a maiji rovny smér. Tato
vlakna se lesknou jako hedvabi a vypadaiji jako trubicky, které jsou na mnoho mistech
nabobtnalé.

Hedvabi je zivociSného plvodu, vyrabi se zamotk(l (kukel) neboli kokond motyla
bource morudového, ktery byva téz nazyvan jako bourec hedvabnik. Hedvabi se
sklada z masivnich vlaken s malym pramérem (oproti vlakndm rostlinného plvodu).
Kazdé vlakno je hladké a rovnhomérné (symetrické) a vypada jako mala sklenéna
tyCinka.

VInéna vlakna jsou rovnéz zivociSného plvodl (ovéi vina, nebo nékdy i vina
z angorskych kralik). Povrch téchto viaken se sklada z prekryvajicich se dutinek
(mniska), které vypadaji jako pFerusovana vinitda viakna. Pokud to bude mozné,
porovnejte vinéna vlakna z rliznych pradelen. Dejte pfitom pozor na rliznou strukturu
téchto vlaken. Experti podle toho poznaji zemi pavodu viny.

Umélé hedvabi, jak na to jiz poukazuje sam nazev této pfize, je vyrabéno uméle
dlouhym chemickym procesem. VSechna jeho vlakna maji tvrdé, tmavé linie na
hladkém, lesknoucim se povrchu. Tato vldkna se po oschnuti nakadefi stejnym
zpusobem (budou mit stejny tvar). Provedte porovnani jejich pospolitosti a pfipadnych
rozdild.

3.4 Experiment €. 4: Vybélené tkaniny

Potfebné pomiicky:
1. Maly kousek barevné bavinéné, Inéné tkaniny nebo tkaniny z umélého hedvabi atd.

2. Pipeta (nasoska)
3. Bélici prostfedek na pradlo (tekuty)
4. 2 preparacni jehly

Polozte kousek tkaniny na podlozni sklicko a rozdélte tkaninu pomoci preparacnich
jehel na jednotliva vlakna (nitky). Na mikroskopu nastavte nejmensi zvétSeni a vlozZte
takto pfipraveny preparat pod objektiv mikroskopu a zaméfte objektiv mikroskopu na
jedno nebo dvé vlakna tkaniny (posurite preparatem pod objektivem tak, abyste tato
vlakna vidéli v okularu mikroskopu). Pomoci pipety kapnéte na tato vlakna kapicku
tekutého prostfedku na béleni pradla. Pozorujte v okuldru mikroskopu tato viakna
nékolik minut. Bavinéné vlakno se pomérné rychle odbarvi (vybéli), u Inu to bude trvat
ponékud déle. Jinak se struktura téchto vlaken nezmeéni.

U umélého hedvabi a u jinych umélych tkanin, budou vypadat po odbarveni vlakna
slaba a opotfebovana (jako po nékolika provedenych vyprani).

3.5 Experiment €. 5: Kuchyiiska (kamenna) sul
Potfebné pomiicky: Obyc¢ejna kuchyriska sl
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Dejte nékolik zrni¢ek soli na podlozni sklicko a podivejte se do okularu mikroskopu pfi
nejmensim zvétseni, jak vypadaji krystalky soli. Tyto krystalky vytvareji malé krychli¢ky
a maji stejny tvar.

3.6 Experiment €. 6: Vytvoreni vlastnich krystalka soli

Potfebné pomiicky:
1. Kuchynska sul

Zkumavka naplnéna do poloviny horkou vodou
Bavinéna nit (bila)

Kancelafska sponka

o b~ 0N

Zapalka nebo tuzka

Dejte (nasypte) do zkumavky s horkou vodou tolik soli, dokud se sul nepfestane ve
vodé rozpoustét. Tim jesté vytvofili nasyceny roztok soli. Polkejte, aZz tento roztok soli
ve zkumavce vychladne. Pfivazte ke kancelarské sponce jeden konec bavinéné niti.
Tato sponka Vam poslouzi jako zavazi. Na druhém konci bavinéné niti vytvoite smycku
a tuto smyCku navléknéte na zapalku nebo tuzku. Polozte vodorovné zapalku nebo
tuzku pfes otvor zkumavky a sponku i s niti ponofte do zkumavky s nasycenym
roztokem soli. Nyni polozte na 3 az 4 dny zkumavku na teplé misto ve svém byté.
Podivate-li se po nékolika dnech do zkumavky, uvidite, Ze se na bavinéné niti vytvofila
,cela kolonie* krystalkd soli.

3.7 Experiment €. 7: Jak vznika na starém chlebu plisen?

Potrebné pomiicky: Kousek starého chleba

Vytrusy (spory) plisni, které napadaji napfiklad chiléb, jsou pfitomné vSude v okolnim
vzduchu. Polozte na podlozni sklicko maly kousek chleba a postfikejte jej opatrné
malym mnozstvim vody. Chléb musi byt pouze postfikany, nikoliv nasakly vodou.
Vlozte toto vSe do nadobky se Sroubovym uzavérem a postavte tuto nadobku do
skfifiky, kam dopada pouze malo svétla a kde je pomérné teplo. Za kratkou donu se na
povrchu kousku chleba vytvofi ¢erna pliseni (tato plisent vSak maze mit i jinou barvu).
Sledujte chléb kazdy den. Jako prvni uvidite na chlebu bile se lesknouci chmyfi. Toto
chmyfi pfesurite na podlozni sklicko a podivejte se na néj pod mikroskopem. Tento
material bude v okularu mikroskopu vypadat jako spletena hmota viaken, ktera vytvari
v celku téliska plisné. Toto nazyvame mycelium (podhoubi), kazdé vlakénko
predstavuje hyfu (houbové vlakno).

Brzy poté se objevi takzvané rhizoidy (které se podobaji kofenim nebo oddenkim),
tyto proniknu dale do vnitfku chleba, aby zajistily vodu a ziviny k rdstu mycelia neboli
podhoubi. Postupem €asu se tyto rhizoidy zabarvi dohnéda. Svisle nad touto skupinou
vyrastaji hyfy (vlakna podhoubi), které vypadaji jako S§tihlé lodyhy a které jsou
ukonCeny malymi (drobounkymi) bilymi kulickami. Tyto lodyZzky nazyvame latinsky
»Sporangiofory“ (nosice obalu vytrus(l, spor) a kuliCky nazyvame latinsky ,sporangia“
(sporangium = obal vytrusu, spor). Brzy poté tyto kulicky z&ernaji. Uvnitf téchto kuli¢ek
dozravaji vytrusy (spory). Jakmile obal téchto kuli¢ek (sporangium) praskne, uvolni se
z ného vytrusy, které se dostanou do okolniho vzduchu a napadnou dalSi kousky
jiného chleba. Pouhym okem vypadaji tyto zasobniky vytrusl jako droboucké cerné
skvrnky. Jsou roztroudeny na povrchu chleba a vytvafeji tak pliseh. Samoziejmé, Ze
existuji i dal§i druhy plisni, které mohou byt rGzové, Cervené, modré nebo zelené.
Vytvofte si preparaty vSech vySe uvedenych stadii chlebové plisné a podivejte se na
né pod mikroskopem.

3.8 Experiment €. 87: Péstovani garnatu a jejich pozorovani
Potfebné pomiicky:
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Vajicka garnatd
Mofiska sul

Lihen (nadobka na rozmnozovani garnatt)

e

Kvasnice

Zivotni cyklus mofskych garnata

Tito mali primitivni mofsti korySci (krabi, ktefi se podobaji drobounkym krevetam,
latinsky ,Artimia salina“) maji zvlastni, neoby&ejny a zajimavy cyklus svého zivota.
Z vajicek, které nakladou samicky (a které nebyly nikdy oplodnény Zadnym
sameckem), se vylihnou opét samé samicky. Za neobvyklych okolnosti, napfiklad po
vyschnuti mofskych bazin, se mohou ztéchto vaji¢ek ,vyklubat® i samecci. Tito
sameckové oplodni vaji¢ka samiek a z tohoto spareni vzniknou zvlastni vaji¢ka. Tato
vajiCka, takzvana ,zimni vaji¢ka“, maji velmi silnou ,skofapku®, ktera tato vaji¢ka chrani
pfed nepohodou i v suchém prostfedi. Tato vajicka jsou velmi odolna a zUstanou
zivotaschopna, i kdyz morska bazina zcela vyschne a zpUsobi jinak smrt vSech
garnatd. Tato vajicka zlstanou v tomto ,spicim stavu“ ziva 5 az 10 let. Jakmile
nastanou pfihodné Zivotni podminky, vylihnou se ztéchto vajicek nové Kkolonie
garnatd. Vajicka, které jme pfilozili k tomuto mikroskopu jsou vaji¢ka zimni a maiji vyse
uvedené vlastnosti a schopnosti probudit se k Zivotu..

Rozmnozeni garnatd (vylihnuti vajicek)

Pfipravte si nejprve roztok slané vody (s morskou soli), ktery bude odpovidat Zivotnim
podminkam garnat(. Nalijte do nadobky na rozmnozovani garnata pul litru destové
vody (nebo vody z vodovodu). Nechte toto vodu asi 30 hodin odstat. Jelikoz se voda
Casem odparuje, doporu€ujeme Vam, abyste si pfipravili je5té jednu nadobu se stejnym
obsahem vody, kterou nechate asi 36 hodin stat. Po odstani této vody, nasypte do
nadoby poloviéni mnozstvi k mikroskopu pfilozené mofské soli a rozpustte tuto sal ve
vodé michanim (napfiklad sklenénou ty€inkou). Nyni dejte do této ,moiské vody“
nékolik vajiCek garnatl a zakryjte tuto nadobku deskou. Postavte tuto sklenici na svétlé
misto, na které v3ak nesmi dopadat pfimé sluneCni zafeni. Pokud k tomuto ucelu
pouzijete pfilozenou ,lihefl“, mizete roztok morské soli rozdélit do 4 jejich bunék
spole¢né s nékolika vajicky garnatu. Okolni teplota by méla byt asi 25 °C. Pfi této
teploté se ,vyklube“ z vajicka garnat béhem 2 az 3 dnd. Pokud se béhem této doby
odpafi ¢ast vody z nadoby, dolijte do této nadoby vodu z druhé nadoby.

Pozorovani garnati pod mikroskopem

Zivogich, ktery se vylihne zvajiéka, se nazyva ,nauplius‘ (larva nizSich korysu).
Pomoci pipety (nasosky) nasajte nékolik téchto larev a kapnéte je na podlozni skli¢ko
a podivejte se na né pod mikroskopem. Tato larva se pohybuje ve vodé pomoci
vyrustkd, které se podobaji vlasim. Vyndejte kazdy den zroztoku nékolik larev a
podivejte se na né pod mikroskopem. Pokud budete larvy péstovat v pfilozené ,lihni,
sundejte kryt (horni vicko) této lihné a poloZte takto otevienou lihefi pfimo pod objektiv
mikroskopu na stolek mikroskopu. V zavislosti na teploté v mistnosti se tato larva
béhem 6 az 8 tydnl proméni v dospélého jedince. Brzo vypéstujete celou generaci
garnatd, které se budou dale stale rozmnozovat.

Krmeni (pfikrmovani) garnatu
Abyste udrzZeli garnaty pfi zZivoté, musite je obCas pfikrmovat. Toto délejte stfidmé,
nebot pfekrmeni garnatl zpuUsobi zakaleni vody a jejich nasledné otraveni. Jako
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krmivo pouzZivejte suSené kvasnice v praskové podobé. Ke krmeni postaci pfidani
malého mnozstvi kvasnic kazdy druhy den. Pokus se voda v bunkach lihné nebo v jiné

nadobé zakali (ztmavne), vyndejte z ni okamzité garnaty a pfipravte pro né novy roztok
morské vody.

Upozornéni: Vajicka garnatl a vylihlé zivocichy (larvy a dospélé garnaty) nepouziveijte
jako potravu.
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