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Pozor! Obvezno preberite!

Pozorno preberite ta navodila za uporabo. Pri Skodi, ki nastane zaradi neupos$tevanja
teh navodil za uporabo, izgubite pravico do uveljavljanja garancije. Prav tako ne
prevzemamo odgovornosti za posledi¢no skodo.
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Spostovana stranka,
zahvaljujemo se vam za nakup merilnika s prikazovalnikom.

S tem merilnikom s prikazovalnikom ste kupili izdelek, ki je bil izdelan v skladu z
najnovejSim stanjem tehnike.

C € Izdelek izpolnjuje zahteve veljavnih evropskih in drzavnih direktiv.
lzdelek je opremljen z oznako skladnosti CE, ustrezne izjave in
dokumentacija so v lasti proizvajalca.

Za ohranitev tega stanja in za zagotovitev varne uporabe morate kot uporabnik tega
izdelka upostevati priloZzena navodila za uporabo.

Ce imate vprasanja, na nasi spletni strani www.bue.de najdete dodatne napotke,
nasvete ali najaktualnejSa navodila za uporabo.



Beckmann+Egle, proizvajalec: BECKMANN+EGLE Industrieelektronik GmbH, Auf der Héhe 10, 71394
Kernen, Nemdija.

& Ta simbol opozarja na pomembne napotke, ki jih je treba upoStevati.

\ Varnostni napotKki

Prosimo, da pri uporabi izdelka upostevate naslednje napotke:

* Merilnik s prikazovalnikom je zapustil tovarno v varnostno in tehni¢no
neoporecnem stanju. Za ohranitev tega stanja in za zagotovitev varne uporabe
morate kot uporabnik upostevati varnostne napotke in opozorila.

* Elektronske komponente in njihova oprema niso igraca, zato nikakor ne
sodijo v otroske roke!

* V obrtnih obratih je treba upostevati predpise za prepre¢evanje nesrec¢ za
elektricne naprave in obratna sredstva Sindikata obrtnih delavcev.

*V Solah in izobrazevalnih ustanovah, hobi delavnicah in delavnicah
samopomoci mora uporabo elektricnih naprav nadzorovati odgovorno in
izobrazeno osebje.

* Spremembe ozZi¢enja izvajajte samo v stanju, ko izdelek ni pod napetostjo.

* Uporabnik mora preveriti, ¢e je merilnik s prikazovalnikom primeren za
predviden namen uporabe.

* Uporaba v neugodnih pogojih okolice ni dovoljena.

Neugodni pogoji okolice so npr.:

- mokrota ali previsoka viaznost zraka,

- prah in vnetljivi plini, hlapi ali razredcila,

- nevihte oz. nevihtni pogoji kot so mocéna elektrostaticna polja itd.

* Preden se dotikate vezja, poskrbite za ustrezno elektrostaticno zascito.

* Napravo lahko uporabljajo otroci, starejsi od 8 let, in osebe z zmanjSanimi
fizi€nimi, senzori¢nimi ali umskimi sposobnostmi ali s premalo izkusenj in
znanja, ce jih pri uporabi nadzira oseba, ki je zadolZena za njihovo varnost, ali
so prejele navodila za varno uporabo in razumejo z njimi povezane
nevarnosti.

* Naprava in njena prikljucna vrvica ne smeta biti na dosegu otrok, mlajsih od 8
let.

« Ciséenja in vzdrievanja naprave ne smejo izvajati otroci, razen ée so starejsi
od 8 let in pod nadzorom.

\ Garancija in izkljuc¢itev odgovornosti

* Garancija vkljucuje brezplacno odpravljanje napak, ki so dokazano povezane
Zz uporabo oporecnih materialov ali napakami pri proizvodnji. Garancija
naceloma ne velja za obrabljive dele.

* Ne prevzemamo odgovornosti za Skodo ali posledicno Skodo, ki nastane v
zvezi s tem izdelkom.

* Kupec nosi stroske za dostavo pokvarjenega izdelka proizvajalcu in ponovno
dostavo popravijenega izdelka kupcu vkljuéno z vsemi dodatnimi stroski, kot
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so npr. stroski za vgradnjo/montazo in demontazo ter morebitni posredni
stroski, ki nastanejo zaradi izpada izdelka.
* Nadaljnji zahtevki so izkljuceni.

Opis

Digitalni vgradni merilniki EX z in brez osvetlitve. Moduli serije EX so bili zasnovani
posebej za vgradnjo v ohisja in sprednje ploS€e. S svojo enostavno montazo in
dejstvom, da ne potrebujejo galvansko loCene pomozne napetosti, so ti nadvse
natan¢ni merilniki toka in napetosti prava alternativa obi€ajnim analognim merilnikom.
Tako se lahko uporabljajo na vseh podrodjih, kjer uporabnik potrebuje zanesljive
fizikalne podatke. ZnacCilna podroCja uporabe so merilna tehnika, tehnika testiranja,
solarna tehnika in elektronika ter strojegradnja in izdelava aparatov.

Funkcije

Moduli serije EX nudijo naslednje funkcije:

Merjenje: Vgradni digitalni merilniki serije EX so primerni za neposredno merjenje
elektriCnih in neelektric¢nih velicin.

Od¢itavanje: Digitalni merilniki se uporabljajo za preprecitev paralaks analognih
merilnikov, doseganje bistveno visje lo€ljivosti in moznost oddCitavanja izmerjenih
vrednosti iz vecjih razdal,.

Priprava na uporabo

Prosimo, da pred vklopom naprave preverite povezavo s kabli.

Vzdrzevanje in odstranjevanje

Prosimo, da upostevate tudi naslednje napotke:

» Za ciS¢enje ne uporabljajte Cistilih sredstev, ki vsebujejo ogljik, prav tako ne
smete uporabljati bencina, alkohola in podobnih sredstev.

* Pri Skodi, ki nastane zaradi neuposStevanja teh navodil za uporabo, izgubite
pravico do uveljavljanja garancije.

| Znagilnosti

Pomozna napetost: Naprave ne potrebujejo galvansko loene pomozZne napetosti
(skupna masa). (NE velja za modele od EX2030 do EX2034!)

Polarnost: Naprave nudijo samodejni prikaz polarnosti.
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Decimalna pika: Po potrebi lahko premaknete decimalno piko.

Prekoracitve merilnega obmocja: Prekoracitve merilnega obmocja so prikazane z
eno samo 1 ali -1 (prikaz prekoracitve).

Osvetlitev: Moduli serije EX30xx imajo zeleno-rumeno LED-osvetlitev (12 V).
Montaza: Zaskoc¢na pritrditev za enostavno montazo v ohi$ja in sprednje plosce.

Barva ohisja: Ohisje je ¢rne barve.

Mere

Vse mere so v milimetrih.

Zunanje mere:
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Pogled s strani:

13,1

Pri tem za izrez sprednje ploSCe in pogled s strani velja naslednje:

S X+0,1/Y%0,1 S = debelina sprednje plos¢e
15-3 46 25,7 X = 8Sirina izreza sprednje plosSce
35-6 | 465 25,7 Y = viSina izreza sprednje plos¢e

Napetostni moduli EX

Moduli serije EX so bili zasnovani posebej za vgradnjo v ohisja in sprednje plos¢e. S
svojo enostavno montazo in dejstvom, da ne potrebujejo galvansko loCene pomozne
napetosti, so ti nadvse natan¢ni merilniki prava alternativa obicajnim analognim
merilnikom.

Tako se lahko uporabljajo na vseh podrodjih, kjer uporabnik potrebuje zanesljive
fizikalne podatke.

EX2068 EX2069 EX2070 EX2071
Tip: EX3068 EX3069 EX3070 EX3071

EX2020 EX2021 EX2022 EX2023
Merilno obmogéje: 199,9 mV 1,999V 19,99V 1999V
Locljivost: 100 pVv 1 mV 10 mVv 100 mV
Vhodna upornost: >1000 MOhm >1 MOhm >1 MOhm >1 MOhm

Primeri prikljuéitev

Za EX2068, EX2069, EX2070, EX2071 in EX3068, EX3069, EX3070, EX3071:

Napajanje prek merilne napetosti:

+0O
rdet
rumen =
Mapajalna napetost ' s
7V DC do 30 V DC | , g
o
r.‘.ml
GND O
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Merjenje v omrezju porabnikov:

+0
rdeﬁT J—
Napajalna napetost l ramen _E
7V DC do 30 V DC | i B
£
érn
GND O : T
Merjenje zunanje napetosti:
+0 —0
rdec 0
S
2
Napajalna napetost | LA c
7TVDCdo30VDC | L %
g
lﬁrn <
GND O O
Za EX2020, EX2021, EX2022, EX2023:
+0O O+
rdet ém
MNapajalna napetost l .
7VDCdo 15V DC . Merilna napetost
| |
GN D O rumen moder O =

Posebni primeri (primeri prikljucitev)

Merjenje toka z napetostnimi moduli (samo z EX2068 / EX3068)
Naceloma je z napetostni moduli mozno tudi merjenje toka.

Pri tem potrebujete tako imenovan merilni upor (shunt). Ta je Ze vgrajen v

razpoloZljive tokovne module. Za preprecitev poSkodb modulov uporabite spodaj
navedeno oziCenje.
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Pomembno: Merilni upor (shunt) se mora nahajati v vodniku za maso

porabnika!
Merilno obmocje Vrednost merilnega upora (shunt)
0..19,99 mA 10 Ohm
0..199,9 mA 1 Ohm
0..1,999 A 100 mOhm
0..19,99 A 10 mOhm
0..1999 A 1 mOhm

Merjenje toka z zunanjim merilnim uporom:

+0
rdec
.
rumen
-
Napajalna napetost I 'E
7TVDC do 30 VDC l - moder -E
) £
érn
GND O
Merilni upor

Merjenje napetosti (samo z EX2068 / EX3068)

Merjenje z loCenim vodnikom za maso! Padec napetosti v vodniku za maso lahko v
odvisnosti od dolzine znasa do 300 pV. S tem pride do premika ni¢elne tocke. S
prikazano metodo prikljuCitve preprecite ta ucinek.

Merjenje zunanje napetosti:

+0O

—0
rdec -
2
MNapajalna napetost ‘ rumen §
7V DC do 30 VDC ggg c
l m £
o
=
Emender S

GNDoO O
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Tokovni moduli EX

Moduli serije EX so bili zasnovani posebej za vgradnjo v ohiSja in sprednje plosCe. S
svojo enostavno montazo in dejstvom, da ne potrebujejo galvansko loCene pomozne
napetosti, so ti nadvse natan¢ni merilniki prava alternativa obi¢ajnim analognim

merilnikom.

Tako se lahko uporabljajo na vseh podrocjih, kjer uporabnik potrebuje zanesljive

fizikalne podatke.

EX2072 | EX2073 | EX2074 | EX2075 | EX2076 EX2077
Tip: EX3072 | EX3073 | EX3074 | EX3075 | EX3076 EX3077

EX2030 | EX2031 | EX2032 | EX2033 | EX2034

. . 199,9 1,999 19,99 199,9
Merilno obmogéje: UA MA mA mA 1,999 A | 19,99 A
Locljivost: 100 nA | 1 pA 10 pA 100 uA | 1 mA 10 mA
, 100 0,1 0,01

Vhodna upornost: 1 kOhm ohm 10 Ohm | 1 Ohm ohm ohm
Primeri prikljucitev
Za EX2072, EX2073, EX2074, EX2075, EX2076 in EX3072, EX3073, EX3074,

EX3075, EX3076:

Napajanje prek merilnega kabla:

Napajalna napetost
7VDCdo 30V DC

GND ©

II‘I‘IGI‘

rdeé

(33,3

rumen

Porabnik

moder
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Lo€ena napajalna napetost:

limar oz) |mer[na-g:|
O
Merilni kabel (dovoljeni sta obe smeri toka)
+ O =
1% rdeé g
=] o
o= a
T .
EM crn '99 g Wruman
£38 1 . J
o
E r;: moder
GND O
Za EX2030, EX2031, EX2032, EX2033, EX2034:
Primer priklju€itve:
(napajalna napetost mora biti loéena od merilnega kroga)
Porabnik
E - rdeé crn
g0 S
:> :
uy
£ o I q g g =
£3 [ =
S0 =
T 0 QL
g > der =
rumen mo
GNDO== O GND

Pri modulih EX2077 in EX3077 merilni upor ni vgrajen v modul. S tem tukaj velja isti
sestav kot za "Merjenje toka z zunanjim merilnim uporom" (glejte toCko "Posebni
primeri" na strani 8).

10
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Nastavitve in prilagoditve

Vgradnja v vozilo in plovilo

Moduli imajo obmocje vhodne napetosti do 30 V, vendar pa tudi v vozilih z 12 V
napetostjo v vozilu od ¢asa do Casa nastopijo viSje napetosti (ponavadi samo zelo
kratkotrajno), kar pa lahko kljub temu vodi do uni¢enja modula.

Pri tem je v pomoc€ tako imenovani VDR-upor (VDR = Voltage Dependent Resistor =
upor, odvisen od napetosti), ki ga vzporedno z napajalno napetostjo prikljucite
neposredno na modul.

Te komponente lahko narocite npr. pri Conradu. Uporabite lahko npr. EPCOS
tipa SO5K17.

Primer prikljucitve za vgradnjo v vozila in plovila:

+
@)

rdeé

Napajalna napetost
7VDCdo 15V DC
/,
g
Varistor (VDR)
A .
W

GNDO

Obratovalna napetost za osvetlitev za EX30xXx

Obratovalna napetost za osvetlitev modulov EX 30xx je zasnovana za 12 V, poraba
toka pa znasa pribl. 7 mA. Ce Zelite module napajati z drugo napetostjo, npr. 24 V,
potem morate uporabiti predupor.

Rv = Uv / Ib z Uv = (Zzelena obratovalna napetost - 12 V) in Ib = poraba toka
osvetlitve = 7 mA, s tem je za 24 V obratovalno napetost potreben 1 kQ upor, pri
¢emer lahko uporabljena vrednost vsekakor znasa med 1 in 2 kQ, v odvisnosti od
Zelene svetilnosti.

11
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Nastavitev decimalne pike

1333 13133 W39

O M~ D O I~
=

I
<

J

1 [ ][]

10 [ ][ |

Vezje od R2009

Razporeditev prikljuckov

Za EX2020, EX2021, EX2022, EX2023 in EX2030, EX2031, EX2032, EX2033,
EX2024:

4 N\

Decimalna pika Q
L]
VKLOP
(:I:l

ZKLOP (-_D

19.99 [ ][]
1.999 11

199.9

Merilni kabel (moder)
" Merilni kabel (&rn)
@ Napajanje GND (rumen)
Napajanje +7 do 15 V (rdec)

jucek

0000

lzravnava

12
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Za EX2068, EX2069, EX2070, EX2071 in EX2072, EX2073, EX2074, EX2075,
EX2076:

/ A

Decimalna pika

vkLop (L
IZKLOP ('

D)

Merilni kabel (moder)
* Merilni kabel (rumen)
&) MNapajanje GND (&rn)
Mapajanje +7 do 30 V (rdecg)

19.99 (11
1.999 (117

199.9

000
[Prikljugek |

lzravnava

N J

Za EX3068, EX3069, EX3070, EX3071 in EX3072, EX3073, EX3074, EX3075,
EX3076:

4 N

Decimalna pika

O o d
;::II.-E?IECD [0 [ Osvetl. GND (oranzen)
CD O O Osvetl. +12 V (siv) |
o o o
o : & Merilni kabel (moder)
- =

Merilni kabel (rumen)
& Skupni GND (&)
Mapajanje +7 do 30 V (rdec)

@00000
[Prikljucek

lzravnava

\ J/

Tehniéni podatki

Merilna veli€ina: ........ccccoeiiiiiiii e EX2020 do EX2023 — napetost
................................................................... EX2030 do EX2034 — tok
.......................................................... EX2068 do EX2071 — napetost
................................................................... EX2072 do EX2077 — tok
............................................................... EX3068 do 3071 — napetost
........................................................................ EX3072 do 3077 — tok

Natan€nost Merjenja: ........coooiiiiiiie e 0,2 % +/- digit

13
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(LT g1 T T (=] V7= | P 500 ms
Predznak: ..o samodejni prikaz minusa
Decimalna pika: ........ccccviviiiiiiiiiie moznost konfiguracije s stiki spojev
Napajalna napetost: ...........ccceevvvvvvveevvevinieeeennn. EX2020 do EX2023 - 7,0 do 15 V/DC
......................................... EX2030 do EX2034 - 7,0 do 15 V/DC
......................................... EX2068 do EX2071 - 7,0 do 30 V/DC
......................................... EX2072 do EX2077 — 7,0 do 30 V/DC
.............................................. EX3068 do 3071 — 7,0 do 30 V/DC
.............................................. EX3072 do 3077 — 7,0 do 30 V/DC
Poraba moCi: ..........coovvvviiiiiii e, EX2020 do EX2023 — 7 mW pri 7,0 V/IDC
............................................. EX2030 do EX2034 — 35 mW pri 7,0 V/IDC
............................................. EX2068 do EX2071 — 35 mW pri 7,0 V/IDC
............................................. EX2072 do EX2077 — 35 mW pri 7,0 V/IDC
.................................................. EX3068 do 3071 — 35 mW pri 7,0 V/IDC
.................................................. EX3072 do 3077 — 35 mW pri 7,0 V/IDC
Osvetlitev (samo EX30XX): ..vvvvveeeeieeeeeeereeeeeeenne, EX3068 do 3071 — 100 mW pri 12,0 V
.............................. EX3072 do 3077 — 100 mW pri 12,0 V
Temperatura pri deloOVanjU: ...........coooiiiiiiiiiiiiiies e 0..+60 °C
Temperatura pri ShranjevanjU: ... -20 .. +85 °C
PrKAZOVAINIK: ...eeeiiiiiiiiiiiiiiieiee ettt e e e e e e e e s 3 Y2-mestni
RV T L [0 T 0 T 37,8 x 18 mm
ViSING STEVIIK: .o 11,5 mm
Y o] =0 ] 110 | PSR 49,4 x 29,6 mm
Debelina sprednjega POKIOVA: ..........ccoooiiiiiiiiiiiiee e 2,1 mm
Vgradna globina: ... 15,2 mm brez vtiCa
Kolofon

Ta navodila za uporabo so publikacija podjetja Beckmann+Egle GmbH, Kernen. Vse
pravice pridrzane. Za kakrsnokoli reproduciranje, npr. fotokopiranje, snemanje na
mikrofilm ali zajemanje z elektronskimi sistemi za obdelavo podatkov, je potrebno
pisno dovoljenje izdajatelja.

Ponatiskovanje, tudi delno, je prepovedno.

Ta navodila za uporabo so v skladu s tehniCnim stanjem izdelka v €asu tiskanja
navodil. Pridrzujemo si pravico do sprememb tehnike in opreme.

Copyright BECKMANN+EGLE GmbH, vse pravice pridrzane.

Spletna stran: www.bue.de

14
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Conrad Electronic d.o.o. k.d.
GARANCIJSKI LIST Ljubljanska c. 66, 1290 Grosuplje

Faks: 01/78 11 250

Telefon: 01/78 11 248

www.conrad.si, info@conrad.si

Izdelek: Merilnik z LCD-prikazovalnikom Beckmann+Egle EX3068
Kat. 8t.: 10 19 47

Garancijska izjava:

Dajalec garancije Conrad Electronic d.o.0.k.d., jam¢i za kakovost oziroma brezhibno
delovanje v garancijskem roku, ki zacne teci z izrocitvijo blaga potrosniku. Garancija
velja na obmoc¢ju Republike Slovenije. Garancija za izdelek je 1 leto.

Izdelek, ki bo poslan v reklamacijo, vam bomo najkasneje v skupnem roku 45 dni
vrnili popravljenega ali ga zamenijali z enakim novim in brezhibnim izdelkom. Okvare
zaradi neupoStevanja prilozenih navodil, nepravilne uporabe, malomarnega ravnanja
z izdelkom in mehanske poSkodbe so izvzete iz garancijskih pogojev. Garancija ne
izklju€uje pravic potrosnika, ki izhajajo iz odgovornosti prodajalca za napake
na blagu.

VzdrZevanje, nadomestne dele in priklopne aparate proizvajalec zagotavlja Se 3 leta
po preteku garancije.

Servisiranje izvaja druzba CONRAD ELECTRONIC SE, Klaus-Conrad-Strasse 1,
92240 Hirschau, Nemcija.

Pokvarjen izdelek poSljete na naslov: Conrad Electronic d.o.o. k.d., Ljubljanska cesta
66, 1290 Grosuplje, skupaj z raCunom in izpolnjenim garancijskim listom.

Prodajalec:

Datum izroc€itve blaga in zig prodajalca:

Garancija velja od dneva izrocitve izdelka, kar kupec dokaze s prilozenim,
pravilno izpolnjenim garancijskim listom.
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