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1. Predvidena uporaba

Predvidena uporaba prozZilnega osciloskopa Voltcraft 610-2 obsega:

Merjenje in prikazovanje merilnih signalov, ki so galvansko lo&eni od omrezja, od DC do 10
MHz, pri vhodni napetosti maks. 400 V enosmerne napetosti oz. maks. izmeni¢ne napetosti.

Napravo lahko uporabljate samo v suhih, zaprtih prostorih, kjer ne obstaja nevarnost
eksplozije, in na nadmorski viSini pod 2.000 metrov.

Meritve lahko izvajate samo v elektriCnih krogih, ki lahko s svojo sestavno nudijo maksimalni
tok 6 A.

Drugacna uporaba od predpisane ni dovoljena.

2. Vsebina paketa

» 10 MHz osciloskop 610-2
* Elektricni kabel
» Navodila za uporabo

Pozor! Obvezno preberite!

Pozorno preberite navodila za uporabo. Pri Skodi, nastali zaradi neupoStevanja teh
navodil za uporabo, izgubite pravico do uveljavljanja garancije. Prav tako ne
prevzemamo odgovornosti za posledi¢éno in posredno Skodo.

3. Varnostni napotki

| Varnostni simboli

Pomen opozorilnih simbolov
Obstajajo omejitve, katerih neupoStevanje je lahko Zivljenjsko nevarno ali pa lahko
vodi do poSkodb osciloskopa. Preberite si ustrezne odstavke v navodilih za uporabo.

Pozor! Nevarna napetost v primeru dotikanja.

Oznaduje pritrdilni vijak za interno prikljucitev zas¢itnega vodnika. Tega vijaka v
nobenem primeru ne smete odviti.

- ® > >

Priklju€na mesta, ki so ozna¢ena s tem simbolom, so interno povezana z za&¢itnim
vodnikom.

| SploSni varnostni napotki

* Osciloskop je opremljen z oznako CE (za zasebno in komercialno rabo, majhna podjetja) in
izpolnjuje zahteve direktive o elektromagnetni zdruZljivosti (EMC) 89/336/EGS.



» Osciloskop je zapustil tovarno v varnostno in tehni¢no neopore¢nem stanju. Za ohranitev
tega stanja in za zagotovitev varne uporabe morate kot uporabnik te naprave upoStevati
varnostne napotke in opozorila v teh navodilih za uporabo.

* Naprava je izdelana v skladu z za$¢&itnim razredom |. Opremljena je z napajalnim kablom z
zascitnim vodnikom, ki je bil testiran v skladu z VDE, zato jo lahko uporabljate oz. prikljucite
samo na omrezja z 230 V izmeni¢no napetostjo z varnostno ozemljitvijo.

+ Pazite, da za&¢itni vodnik (rumen/zelen) ne bo prekinjen niti v elektricnem kablu niti v
napravi oz. v omrezju, saj je prekinjen zascitni vodnik Zivljenjsko nevaren.

» Merilniki in njihova oprema ne sodijo v otro3ke roke! V obrtnih obratih je treba upoStevati
predpise za prepreCevanje nesreC za elektricne naprave in obratna sredstva Sindikata
obrtnih delavcev.

* V Solah in izobrazevalnih ustanovah, hobi delavnicah in delavnicah samopomoc&i mora
uporabo merilnika in njegove opreme nadzorovati odgovorno in izobraZzeno osebje.

* Pri odpiranju pokrovov in odstranjevanju delov, razen ko to lahko storite ro¢no, lahko
izpostavite dele naprave, ki so pod napetostjo. Tudi prikljuéna mesta so lahko pod
napetostjo. V primeru, da je napravo pred izravnavanjem, vzdrzevalnimi deli, servisiranjem
ali menjavo sestavnih delov ali komponent treba odpreti, jo je najprej treba lociti od vseh
virov napajanja in merilnih krogov. Ce je nato izravnavanje, servisiranje ali popravilo odprte
naprave pod napetostjo neizogibno, lahko to izvaja le strokovnjak, ki je seznanjen z
nevarnostmi, ki so s tem povezane, oz. z veljavnimi predpisi (VDE 0100, VDE-0701, VDE-
0683).

» Kondenzatorji v napravi so $e vedno lahko pod napetostjo, ¢eprav ste napravo locili od
vseh virov napajanja in merilnih krogov.

* PrepriCajte se, da boste kot rezervno varovalko uporabili samo varovalko ustreznega tipa in
ustrezne nazivne jakosti toka. Uporaba zakrpanih varovalk ali premoS$anje drzala
varovalke nista dovoljena.

* Posebej previdni bodite pri uporabi naprave pri napetostih, veé&jih od 25 V izmeniéne
napetosti (AC) oz. 35 V enosmerne napetosti (DC). Ze pri teh napetostih lahko pride v
primeru dotikanja elektri¢nih vodnikov do zZivljenjsko nevarnega elektricnega udara.

* Pred vsakim merjenjem preverite, ¢e so vas merilnik (osciloskop) oz. njegovi merilni kabli
(merilne sonde, BNC-kabli) in elektri¢ni kabel morda poskodovani. PoSkodovanih merilnih in
elektri¢nih kablov ne smete uporabljati. To je lahko zZivljenjsko nevarno!

» Napetosti, ki jih Zelite meriti s osciloskopom, morajo biti galvansko lo€ene od omreZja
(varnostni lo€ilni transformator).

» Za preprecitev elektricnega udara poskrbite za to, da se ne boste dotaknili — tudi posredno
— konic merilnih sond oz. krokodil sponk pri odprtih BNC-kablih in prav tako ne priklju¢kov
(merilnih tock), ki jih Zelite meriti.

+ Ce domnevate, da varna uporaba naprave ve& ni mozna, prenehajte z uporabo naprave in
jo zavarujte pred nenamerno uporabo. Da varna uporaba ni ve¢ mogocla, lahko
predpostavljate v naslednjih primerih:

= naprava kaze vidne znake poskodb,

= naprava vec ne deluje,

= po daljSem shranjevanju pod neugodnimi pogoji,
= po tezkih obremenitvah pri prevozu.

4. Splosni podatki

| Opis

Osciloskop VOLTCRAFT 610/2 je 1-kanalna naprava s pasovno Sirino DC - 10 MHz (- 3 dB)
in maksimalno vodoravno odklonsko hitrostjo do 100 ns/div. Stevilne moZnosti proZenja
poenostavijo delo. Kot zaslon se uporablja 75 mm slikovna cev, pred katero se nahaja
rastrska plosca.



Nacini delovanja

Osciloskop lahko uporabljate kot enokanalno napravo ali v nacinu X-Y. V nacinu delovanja
X-Y se signal na zunanjem prozilnem priklju¢ku preklaplja v vodoravni odklonski sistem,
signal na vhodnem priklju¢ku pa v navpi¢ni odklonski sistem. Oba vhoda imata enaki vhodni
impedanci.

Navpicni odklon

Vhodni ojaCevalnik ima vhodne stopnje FET, ki so za&€itene z diodami. Vhodni slabilec ima
10 kalibriranih stopenj od 5 V/DIV do 5 mV/DIV. Nekalibrirane vmesne vrednosti lahko
zvezno nastavljate.

Casovna osnova

Casovna osnova vsebuje 19 kalibiranih odklonskih hitrosti od 0,1 ps/DIV do 0,1s/DIV.
Nekalibrirane vmesne vrednosti lahko zvezno nastavljate.

ProZenje

Na voljo so obsezne moznosti prozenja. |zbirate lahko med naslednjimi nacini prozenja:
Auto, Norm, EXT in TV.

| Ostalo

Polozaj zarka lahko popravite od zunaj. Za izravnavo merilnih sond je na voljo kalibracijski
izhod, na katerem je na voljo pravokotni signal 1 kHz in napetost 0,5 Vss. Na zadniji strani
naprave se nahaja drzalo za varovalko.

5. Tehni¢ni podatki

Navpicni odklon

PaSOVNA SIMNA: ..iiiiiiiiieee et ee e e s e e e e e e e s e e e ae e e e s esnraeeeeeeeeaaaans DC - 10 MHz (-3 dB)
ObCuUtljivost: ..o, 10 kalibriranih stopenj, 5 mV - 5 V/div
1] T T To OSSPSR <3%
IMPEAANCA: ... 1 MQ // 30 pF £5 pF
Maks. vhodna Napetost: ...........ccccvvvviiiiiiiie e, 400 V (DC + AC maks.)
VHOUNA VEZAVA: ..ottt e e e e e DC, GND, AC

| Casovna osnova

OdKIONSKi €aSi: ....uuvueiiiiiii e 19 kalibriranih stopenj, 0,1 us - 0,1 s/div
TOIEIANCEA: .covievieeeieee et <5 % (x10 MAG)

| ProZenje

NaCini ProZenja: .......ccooovviviiiiii Auto, Norm, EXT, TV
Vil PrOZENJA: .oeeieveiiieeeee e notraniji, zunaniji, linijski
Sl 0P e poz. ali neg. naklon



L (0 Y411 TN o] = T PPN INT: 1 DIV
............................................................................................................. EXT: 0,3V
Zunanji proZilni Vo, IMpP.: .o e e 1 MW, 30 pF

Nacin X-Y

OBCULIVOST: e 0,2 VIDIV /0,5 VIDIV
VHhodNa IMPEAANCEAL ...t e e e eeens 1 MW /I 35 pF
...................................................................... maks. 400 V DC+AC maks.
Maks. vhodna Napetost: ............cooevviviiiiiiiie e 400 V DC+AC maks.
Pasovna Sirina (-3 dB): ......eveiiiiiiiieiiee e DC do 1 MHz, AC 10 Hz do 1 MHz
| Kalibrator
ODbliKa KIVULE: ovieeiieeieeeeeeee e poz. pravokotnik
FIEKVENCA ...ttt e e e e e st e e e e e e nane e 1kHz +2 %
7N 0] o] 1 o = PP 0,5Vpp 2%
| Zaslon
A= | o T- AP UPT PP PPPRP 75 mm cev
Napetost fOKUSNEGa ZArka: ..........cccuueiiiiie e e e ee e e e e e e pribl. 1,2 kv
SIKOVNI FASTEI: ... 8 x 10 div (1 div =6 mm)
(@0 | 140 1 4= 1 1 - nastavljiv
| Splogno
(@ a1 (=4 g L= W aT= 10 1= (1S 230V
FIEKVENCA ... ittt e e e e e e s et e e e e e e e e s anae 50 Hz +2 Hz
Poraba MOCI: ..o 25W
IMEIE (V X S X G tiieiiiiiiiiiiit e e e e ettt e e e e et e e e e e e s e s e e e e e e e e e nnnnneees 190 x 130 x 270 mm
L= USRS SRR 3 kg
P0OgOji za deIOVAN]E: ..o 5°Cdo40°C
......................................................................................... 10-80 % rel. vl.

6. Priprava na uporabo

| Odstranjevanje embalaze

Preden osciloskop zapusti tovarno, ga proizvajalec temeljito preveri in testira. Prosimo, da
takoj po prejemu preverite, Ce imata morda embalaza in naprava znake poskodb pri prevozu.
Ce opazite kak3no Skodo, prosimo, da se takoj obrnete na dobavitelja.

Pozor!
Osciloskop VOLTCRAFT 610/2 je izdelan v skladu z zas€itnim razredom | in ga lahko
prikljucite samo na varnostne vti¢nice. Elektri¢ni prikljuéni kabel mora biti trizilen in

opremljen z varnostnim kontaktom.

Opozorilo: Pri manjkajoem ali prekinjenem zascitnem vodniku obstaja Zivljenjska
nevarnost!



Pogoji okolice

Napravo lahko uporabljate samo v suhih prostorih in na nadmorski visini do 2.000 metrov.
Maksimalna dovoljena temperatura okolice med delovanjem znaSa 5-40 °C, izven tega
obmodja pa se lahko naprava poskoduje. Navedene tolerance in znacilnosti veljajo za
temperaturno obmocje od 10-35 °C. Maksimalna dovoljena relativha vlaZznost zraka znasa 85
% (brez kondenzacije).

Maksimalni pogoji za shranjevanje so -30 do +60 °C in 80 % relativna vlaZznost zraka.

Naprava izpolnjuje zahteve prenapetostne kategorije Il, stopnje onesnazenosti 2.

Mesto postavitve

Naprava je pripravljena na uporabo v vsakem poloZaju. Vendar pa jo lahko uporabljate samo
na Cistih in suhih mestih. Uporaba ni dovoljena na mokrih in prasnih mestih ali tam, kjer
obstaja nevarnost eksplozije. Na osciloskop ne postavijajte drugih teZzkih naprav.
PrezraCevalnih odprtin naprave ne pokrivajte. lzogibajte se mestom, kjer so prisotna
magnetna ali elektriCna polja, sicer se prikaz signala popaci.

Maksimalne vhodne veli¢ine

Naslednjih maksimalnih vhodnih veli¢in v nobenem primeru ne smete prekoraditi, sicer lahko
nastopi Skoda na osciloskopu.

Merilni vhod: 400 V DC + AC maks.
Zunaniji prozilni vhod: 400 V DC + AC maks.

Pozor!

Vsi merilni priklju€ki vhodnih priklju¢kov so interno povezani z zas¢€itnim vodnikom. Iz
tega razloga morajo biti vse vhodne napetosti galvansko loéene od omrezja.

Mejne vrednosti, ki so navedene v tabeli, veljajo samo za napetosti sighalov s
frekvenco, ki je manjSa od 1 kHz.

UpoStevajte, da gre pri tem za maksimalne vrednosti napetosti. Teh vrednostni ni
dovoljeno prekoraditi niti pri enosmerni, izmenicéni ali pri mesani napetosti (enosmerna
napetost, ki jo prekriva izmeni¢na napetost).



7. Upravljalni elementi in prikljucki
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| Zaslon in omreZna stikala

POWER (1)
Glavno (omrezno) stikalo za napravo. Ko je tipka pritisnjena, je osciloskop vkljuen, svetleCa
dioda pod glavnim stikalom pa sveti.

INTENSITY (2)
Regulator za svetilnost Zarka

FOCUS (3)
Regulator za ostrino Zarka

Navpi€ni odklon

Merilni vhod (14)
Vhodni prikljuéek. V nacinu XY vhod za navpicni signal.

Stikalo DC-GND-AC (13)

Stikalo za izbiro povezave vhoda z navpic¢nim ojacevalnikom.

DC: Povezava z enosmerno napetostjo

GND: Poveze vhod navpi¢nega oja¢evalnika z maso in lo¢i povezavo z vhodnim prikljuCkom
AC: Povezava z izmeniéno napetostjo

VOLTS/DIV (17)
Izbirno stikalo za navpi¢no odklon od 5 mV/DIV do 5 V/DIV v desetih polozajih.

VOLT VAR. (15)
Fini regulator za zvezno slabljenje signala. V poloZaju CAL (skrajna desna lega) se vhodna
obcutljivost sklada z nastavljeno vrednostjo.

+ POSITION (16)
Regulator za navpi¢ni polozaj Zarka

Prozenje

EXT TRIG IN (9)
Vhodni prikljuéek za zunaniji prozilni signal. Prozilni sighal se preklopi, ko prestavite stikalo
SLOPE (11) v polozaj ,EXT".

SOURCE (10)

Izbirno stikalo za vir proZenja

INT: Prozilni signal se odvede od merilnega signala.
LINE: Omrezno prozenje, 50 Hz

EXT: Prozilni signal se dovaja od zunaj.

LEVEL (7)
Regulator za sinhronizacijo s stojec€o sliko in dolo¢anje ¢asa vklopa prozilca.

SLOPE (11)

V poloZaju stikala (+) sledi prozenje pri naraS€ajoem naklonu signala. V poloZaju stikala (-)
sledi prozenje pri padajotem naklonu signala.

X-EXT: Preklopi prikljucek za zunaniji prozilec v vodoravni odklonski sistem.



TRIGGER MODE (8)

Izbirno stikalo za Zeleni nacin prozenja

AUTO: Brez prozilca in pri frekvencah signala, ki so manjSe od 25 Hz, je naslikan prosto
teko¢ vodoravni zarek.

NORM: Ce ni na voljo signala, Zarek ni prikazan in odklon je v pripravljenosti.

TV: Prikaz navpi¢nega signala in vodoravnega signala televizijske slike

Casovna osnova

TIME/DIV (5)
Izbirno stikalo za odklonsko hitrost od 0,1 ps do 0,1 s/DIV v 19 poloZajih.

TIME VAR (6)

Fini regulator za odklonsko hitrost. Vrtenje iz polozaja CAL povzroi upoCasnitev nastavljene
vrednosti odklonske hitrosti. V poloZaju CAL (skrajna desna lega) so nastavljene vrednosti
kalibrirane.

4« » POSTION (12)
Regulator za vodoravni polozaj Zarka

Razno

PROBE ANJUST (4)
Na tej sponki je na voljo pravokotni signal s frekvenco 1 kHz in amplitudo 0,5 Vpp.

| Zadnja stran naprave

Omrezni prikljué¢ek (19)

Drzalo za varovalko (18)
Steklena cevasta varovalka, 0,5 A, po&asna, 250 V

Fiksiranje slikovne cevi (20)
Fiksirni vijaki za slikovno cev

Nastavljanje poloZaja Zarka (21)
Ko so fiksirni vijaki odviti, lahko popravite polozaj zarka.

8. Upravljanje

| Prva uporaba

Takoj ko napravo poveZete z omrezjem, izvedite naslednje prednastavitve.

| Prednastavitve

Upravljani del | St. | Stanje

POWER (1) | Ni pritisnjeno
INTENSITY (2) | Sredinski polozZaj
FOCUS (3) | Sredinski polozZaj

¥ POSITION | (16) | Sredinski polozaj
VOLTS/DIV (17) | 0,2 VIDIV
VOLT VAR (15) | Polozaj: CAL

10



DC-GND-AC [ (13) | GND #
SOURCE (10) | INT

SLOPE (11 | +

TRIG. MODE (8) | AUTO
TIME/DIV (5) 10,1 ms/DIV
TIME VAR (6) | PoloZaj: CAL

4 » POSTION | (12) | Sredinski poloZaj

Potem ko izvedete te nastavitve, poveZite napravo z elektricnim omreZjem in nadaljujte v
skladu z naslednjim opisom.

Pritisnite omreZno stikalo in preverite, Ce prikaz delovanja (LED) sveti. Cez pribl. 20 sekund
mora biti zarek viden. Ce po 60 sekundah Se vedno ne vidite zarka, potem izkljucite napravo
in preverite nastavitve.

Z regulatorjem INTENSITY (2) in FOCUS (3) nastavite optimalno svetilnost in ostrino Zarka.

Z regulatorjem za navpiCen (16) in vodoraven (12) polozaj prestavite zarek, tako da se
prekriva z vodoravno sredinsko linijo. Ce se Zarek nahaja malce poSevno, na zadnji strani
ohiSja zrahljajte fiksirna vijaka za slikovno cev (20) in previdno vrtite nastavitveni vijak (21),
dokler ni Zarek popolnoma vodoraven. Nato ponovno privijte vijake.

Merilno sondo (1/1) povezite z merilnim vhodom (14) in pritrdite konico merilne sonde na
kalibracijski izhod (4). Prestavite stikalo za vhodno vezavo (13) v poloZaj ,AC“. Na zaslonu
se pojavi slika, ki je prikazana na sliki 8-1.

Opomba:
Navpicna linija pravokotnega signala ni vidna na zaslonu.

Liiill
T

il
T

INEN]
T

Slika 8-1

Po potrebi popravite ostrino slike z regulatoriem FOCUS (3). Poskusno prestavite regulator
TIME/DIV (5), VOLTS/DIV (17) in regulator za navpicni (16) in vodoravni (17) polozaj. Pri tem
opazujte spremembe na zaslonu.

Prozenje

ProZenje je pomembna funkcija osciloskopa. |z tega razloga se morate obvezno seznaniti z
razli€nimi moznostmi proZenja.
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Nacin prozenja (MODE)

AUTO

V nacinu delovanja AUTO je odklonski generator v prostem teku in Zarek se zapisuje, tudi ko
ni na voljo signala. Prozilni signal se samodejno ustvarja, ko je na voljo signal s frekvenco, ki
je vedja od 25 Hz. Funkcija AUTO je primerna za enostavne oblike signalov. V&asih se lahko
zgodi, da je treba sliko loviti z rahlim prestavljanjem regulatorja LEVEL (7).

NORM

Ce ni na voljo signala, se v tem naginu delovanja Zarek ne zapisuje. Odklon Zarka sledi, e
signal kriza mejno vrednost (prag), ki ste jo nastavili z regulatorjem LEVEL (7). Ce pod&asi
vrtite sinusni signal in regulator LEVEL (7), lahko na zaCetku Zarka prepoznate polozZaj
prozilnega praga. Na sliki 8-2 in 8-3 so prikazani isti signali z razlinimi prozilnimi pragovi. V
obeh primerih prozenje poteka na narad€ajoCem (pozitivnem) naklonu. To dolo€a polozaj
stikala Slope (11). V poloZaju stikala (+) poteka prozenje na pozitivnem (naras€ajoCem)
naklonu, v polozaju stikala (-) pa na negativnem (padajo¢em) naklonu. Slika 8-4 prikazuje
potek krivulje, ki se je prozi na negativnem naklonu. Prozilni prag se sklada s pragom, ki ga
prikazuje slika 8-2.
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Slika 8-3
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TV
V poloZaju stikala TV poteka prozZenje s posebnim filtrom. To poenostavi prikaz slikovnih in
vrstiCnih signalov video signala.

Vir proZenja , SOURCE" (10)

Za doseganje stojeCe slike se mora prozilni signal nahajati v razmerju z merilnim signalom.
Tovrstni vir proZenja lahko izberete s stikalom SOURCE (10).

INTERN
Prozilni signal se interno odvede od merilnega signala.

LINE
ProZilni signal se odvede od omreZzne napetosti. To je koristno predvsem pri meritvah na 50
Hz signalih.

EXT.

V tem poloZaju je treba proZilni signal dovajati od zunaj. ProZzilni signal mora imeti periodi¢no
razmerje z merilnim signalom. Zunanje proZenje je pogosto koristno pri meritvah v digitalnih
vezjih.

Casovna osnova ,, TIME/DIV* (5)

To vrtljivo stikalo dolo¢a vodoravno odklonsko hitrost. Nastavljate lahko hitrosti od 0,1 s/DIV
do 0,1 ps/DIV v 19 stopnjah. Nastavljena hitrost dolo¢a, koliko period merilnega signala je
lahko prikazanih na zaslonu.

Horizontal Position (12)
S tem regulatorjem lahko premikate Zarek v vodoravni smeri.

Fini regulator , TIME VAR" (6)
Z regulatorjem TIME VAR lahko zvezno upoc&asnite izbrano hitrost. V polozaju CAL (skrajna
desna lega) so nastavljene vrednosti kalibrirane.

Nacin XY

Za aktivacijo nacina XY morate prestaviti stikalo SLOPE (11) v polozaj X-Ext.. V tem nacinu
delovanja se prikljucku EXT (9) dovaja vodoravni signal, navpi¢ni signal pa se priklju¢i na
merilni vhod (14). Vendar pa je maksimalna pasovna Sirina za vhod X omejena na 1 MHz.
Poskrbite za to, da je pri na€inu XY na zaslonu prikazana samo ena to¢ka, ko se ne dovaja
noben signal ali pa ko je vhodna vezava (13) preklopliena na maso. Ce tak$no stanje dalj
Casa traja, obstaja nevarnost, da se svetlobna plast zaslona "zapece".

9. Merjenje z osciloskopom

Priprave na merjenje

Kompenzacija merilne sonde

Za doseganje optimalnih rezultatov je treba merilne sonde — v kolikor jih ne uporabljate
neposredno (1/1) — prilagoditi vhodu osciloskopa. Pri tem upoStevajte naslednje korake:
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Preklopite merilno sondo na delovanje z delilnikom 10/1 in poveZite merilno sondo z merilnim
vhodom (13).

Preklopite vhodno ob¢utljivost ,VOLTS/DIV* (17) na 10 mV/DIV in €asovno osnovo (5) na 0,1
ms/DIV.

Uporabite vhodno vezavo DC in samodejno prozZenije.

Prikljucite konico merilne sonde na kalibracijski izhod (4) osciloskopa. Na zaslonu je prikazan
pravokotni potek krivulje.

Prestavljajte regulator TIME/VAR (6), dokler nista prikazani najmanj dve periodi.
Z regulatorjem za navpicni polozaj (16) pozicionirajte krivuljo na sredini zaslona.
Za prilagoditev merilne sonde se na predelu roCaja ali neposredno na BNC-vti€u merilne

sonde nahaja majhen potenciometer. Potenciometer pocasi vrtite, dokler se signal ne sklada
s prikazom na sliki 9-1.
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Slika 9-1: optimalna prilagoditev
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Slika 9-2: prekomerna kompenzacija
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Slika 9-3: nezadostna kompenzacija

Pozor! Osnovna pravila za vse meritve

Nikoli ne merite v vezjih, kjer je maksimalna napetost neznana ali pa ni zagotovljena
galvanska loc€itev od 230 V elektricnega omreZja. UpoStevajte maksimalne vhodne veli€ine.
Merilni priklju¢ki vhodnih priklju¢kov (merilni vhod in prozilec EXT) so interno elektri¢no
povezani med seboj. Iz tega razloga morata imeti signala, ki se dovajata na vhodih, enak
potencial mase.

Meritve na enosmernih napetostih

Pred vsakim merjenjem napetosti se prepriajte, da se navpic¢ni fini regulator nahaja v
poloZaju CAL (skrajna desna lega), saj se boste tako izognili merilnim napakam.

Preklopite vhodno vezavo (13) na GND in nacin prozenja na AUTO.

Z navpi¢nim regulatorjem polozaja (16) nato prestavite zarek, tako da se prekriva s sredinsko
linijo.

Preklopite vhodno obgutljivost na 5 V/DIV in povezite merilno sondo s predmetom merjenja.
Prestavite vhodno vezavo (13) v poloZaj DC in opazujte, v katero smer poteka odklon Zarka.
Ce ne opazite odklona, povedajte vhodno obdutljivost (17), dokler ne sledi odklon. Odklon
navzgor pomeni pozitivno napetost, odklon navzdol pa negativho napetost. Predpostavljamo,
da gre za odklon nazgor.

Ponovno preklopite vhodno vezavo (13) v polozaj ,GND“. Pri tem vam ni treba lociti
vhodnega signala, saj v poloZaju GND ne pride do kratkega stika, temve¢ do interne loCitve.

Z navpic¢nim regulatorjem polozaja (16) potisnite Zarek natan&no na najnizjo rastrsko linijo.

Preklopite vhodno vezavo (13) nazaj v polozaj ,DC* in nastavite vhodno obdutljivost (17),
tako da je dosezen karseda velik odklon.

V sliki 9-4 enosmerna napetost povzro€i odklon za 6,2 rastrski delitvi (DIV). Za izraCun
napetosti je pomembnih ve& parametrov.

Na katero vrednost je preklopljena vhodna ob¢utljivost (17)?

Kak3na je nastavitev merilne sonde (1/1 ali 10/1)?

15
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Referenéna linija GND

Odklon 6.2 DIV
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Slika 9-4

Pogoj za vsako meritev je, da se vsi nastavljivi fini regulatorji (15 in 6) nahajajo v svojem
poloZaju CAL (skrajna desna lega). Naslednji primeri vam prikazujejo, kako lahko ista slika
na zaslonu vodi do razli€nih merilnih rezultatov.

1. primer
Navpi¢na obcutljivost (17) je nastavljena na 5 V/DIV, navpicni fini regulator (15) se nahaja v
poloZaju CAL. Merilna sonda je preklopliena na neposredno delovanje (1/1). Rezultat je
naslednji:

6,2 DIVXx5V/IDIV=31V

2. primer
Navpicna obcutljivost (17) je nastavljena na 5 V/DIV, navpicni fini regulator (15) se nahaja v
poloZzaju CAL. Merilna sonda je prekloplijena na delovanje z delilnikom (10/1). Rezultat je
naslednji:

(6,2 DIV x 5V/DIV) x 10 = 310 V

Nasvet

V odvisnosti od velikosti signala se lahko zgodi, da je v enem poloZaju stikala odklon
premajhen, v naslednjem pa sledi odklon izven vidnega obmocja. Za ustvarjanje vmesne
vrednosti navpi¢nega odklona upostevajte naslednje napotke:

LocCite merilno sondo od predmeta merjenja.

Prestavite navpi¢ni odklon v poloZaj 0,1 V/DIV (regulator VOLT VAR (15) se mora nahajati v
polozaju CAL) in vodoravni odklon v polozaj 0,1 ms/DIV. Konico merilne sonde prikljucite na
kalibracijski izhod. Amplituda kalibracijskega signala znaSa 0,5 V. Signal na sliki je torej visok
5 DIV. Nato z regulatorjem (15) zmanjSate amplitudo signala na 2,5 DIV. Regulatorja VOLT
VAR (15) nato ve€ ne spreminjajte. NavpiCna obdutljivost nato ve¢ ne znasa 0,1 V/DIV,
temve€ 0,2 V/DIV. Ta podvojitev velja tudi za druga obmocja. Nato merilno sondo ponovno
povezite s predmetom merjenja in doloCite izmerjeno vrednost pod temi pogoji.

Meritve na izmeni€nih napetostih

Pred vsako meritvijo se prepriCajte, da se navpicni fini regulator VOLT VAR (15) in vodoravni
fini regulator TIME VAR (6) nahajata v poloZzaju CAL (skrajna desna lega), saj boste tako
preprecili merilne napake.

Preklopite vhodno vezavo (13) na GND in nacin proZenja (8) na AUTO.

Z navpi¢nim regulatorjem polozaja (16) nato prestavite zarek, tako da se prekriva s sredinsko
linijo.
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Preklopite vhodno obcutljivost (17) na 5 V/DIV in povezite merilno sondo s predmetom
merjenja. Prestavite vezavo uporabljenega vhoda v polozaj AC.

Prestavite stikalo VOLTS/DIV (17) v polozaj, kjer je dosezen najvecji odklon signala na
zaslonu.

Prestavljajte navpi¢ni odklon TIME/DIV (5), dokler ni prikazana najmanj ena cela perioda.

Merjenje napetosti

Najpogostejsi nacin za merjenje izmeni¢nih napetosti je doloCitev vrSne napetosti (peak-to-
peak). Uporablja se lahko za vse oblike signalov ne glede na njihovo kompleksnost. VrSna
napetost je vrednost med najbolj pozitivnimi in najbolj negativnimi toCkami krivulje.

Za dolocitev vrSne napetosti upostevajte naslednje korake:

Z navpicnim regulatorjem polozaja (16) premaknite krivuljo, tako da se najbolj negativha
(najnizja) tocka signala dotika vodoravne rastrske linije.

Nato z vodoravnim regulatorjem poloZaja (12) premaknite krivuljo, tako da najbolj pozitivha
to¢ka signala poteka skozi navpiCno sredinsko linijo. Na sliki 9-5 znaSa razdalja med
ekstremnima vrednostma 6,6 rastrskih delitev (DIV).

3.) Za izraCun napetosti je pomembnih ve¢ parametrov.

Na katero vrednost je preklopljena vhodna obcutljivost (17)?

Kaksna je nastavitev merilne sonde (1/1 ali 10/1)?

Primeri prikazujejo, kako lahko ista slika na zaslonu vodi do razlicnih merilnih rezultatov.

A fﬁ\ -

Vr&na napetost 6,6 DVI
L=}
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1. primer

Navpi¢na obdutljivost je nastavljena na 5 mV/DIV, navpi¢ni fini regulator (15) se nahaja v
poloZaju CAL. Merilna sonda je preklopljena na neposredno delovanje (1/1). VrSna napetost
Uss (peak-to-peak) znasa:

Uss = 6,6 DIV x 5 mV/DIV =33 mV
2. primer
Navpi¢na obdutljivost je nastavljena na 0,5 V/DIV, navpi¢ni fini regulator (15) se nahaja v

poloZaju CAL. Merilna sonda je prekloplijena na delovanje z delilnikom (10/1). Rezultat je
naslednji:
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Uss = (6,6 DIV x 0,5 V/DIV) x 10 =33V

Za sinusne napetosti veljajo e naslednja razmerja:

U..
Enostavna temenska napetost Us = T‘ﬁ
i v o= Is
Efektivna napetost e 2.4
Nasvet

V odvisnosti od velikosti signala se lahko zgodi, da je v enem polozaju stikala odklon
premajhen, v naslednjem pa sledi odklon izven vidnega obmodcja. Za ustvarjanje vmesne
vrednosti navpi€nega odklona upostevajte napotke, ki so navedeni pri merjenju enosmerne
napetosti.

LocCite merilno sondo od predmeta merjenja.

Prestavite navpi¢ni odklon v polozaj 0,1 V/DIV (regulator VOLT VAR (15) se mora nahajati v
polozaju CAL) in vodoravni odklon v polozaj 0,1 ms/DIV. Konico merilne sonde prikljucite na
kalibracijski izhod. Amplituda kalibracijskega signala znaSa 0,5 V. Signal na sliki je torej visok
5 DIV. Nato z regulatorjem za spremenljivko zmanjSate amplitudo signala na 2,5 DIV.
Nastavitve spremenljivke ve€ ne spreminjajte. Navpicna obcutljivost nato ve¢ ne znasa 0,1
V/DIV, temvec 0,2 V/DIV. Ta podvojitev velja tudi za druga obmocja.

Nato merilno sondo ponovno povezite s predmetom merjenja in dolocite izmerjeno vrednost
pod temi pogoji.

Trajanje periode — merjenje frekvence

Trajanje periode je €as od narasS¢ajofega prehoda skozi ni€lo signala do naslednjega
narascajoCega prehoda skozi niclo.

Preklopite vhodno vezavo (13) na GND in nacin proZenja (8) na AUTO.

Z navpi¢nim regulatorjem polozaja (15) nato prestavite zarek, tako da se prekriva s sredinsko
linijo.

Preklopite vhodno obdutljivost na 5 V/DIV in povezite merilno sondo s predmetom merjenja.
Prestavite stikalo za vhodno vezavo (13) v poloZaj ,AC".

Prestavite stikalo VOLTS/DIV (17) v polozaj, kjer je dosezen najvecji odklon signala na
zaslonu.

Prestavljajte navpi¢ni odklon TIME/DIV (5), dokler ni prikazana najmanj ena cela perioda.
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Trajanje periode 5,2 DVI
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Nato z regulatorjem za vodoravni polozaj (15) premaknite krivuljo, tako da narascajoCi
prehod skozi ni€lo poteka skozi navpi¢no rastrsko linijo karseda blizu levemu robu zaslona.
Na sliki 9-6 znaSa razdalja med obema zaporednima naras€ajoCima prehodoma skozi ni¢lo
5,2 rastrskih delitev.
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Slika 9-6
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Primer
Navpi¢ni odklon je nastavljen na 1 us/DIV, navpicni fini regulator TIME VAR (6) se nahaja v
poloZaju CAL (skrajna desna lega). Trajanje periode znasa:

t=5,2DIVx 1 ps/DIV = 5,2 pis

Iz trajanja periode je mozno izraCunati frekvenco. Obstaja naslednje razmerje: f=1/t. Za ta
primer to pomeni naslednji frekvenco:

f=1/5,2 us = 192308 Hz

Za doseganje boljSe natancnosti odCitavanja je priporocljivo, da pri visokih frekvencah
signala izmerite vel period. Na sliki 9-7 je pet period dolgih 5,2 rastrskih delitev. Pri
nastavitvi Casovne osnove 1 pys dobimo za eno periodo naslednje trajanje:

t =[(5,2 DIV x 1 us/DIV) : 5=1,04 us
f=1/1,04 us =961538,5 Hz

Trajanje periode 5,2 DVI
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Slika 9-7
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Nasvet

V odvisnosti od velikosti signala se lahko zgodi, da je v enem poloZaju stikala odklon
premajhen, v naslednjem pa sledi odklon izven vidnega obmodcja. Za ustvarjanje vmesne
vrednosti vodoravnega odklona upostevajte naslednje napotke:

Locite merilno sondo od predmeta merjenja.

Prestavite navpi¢ni odklon v polozaj 0,1 mV/DIV (regulator VOLT VAR (15) se mora nahajati
v poloZzaju CAL) in vodoravni odklon (5) v poloZaj 0,1 ms/DIV. Konico merilne sonde
priklju€ite na kalibracijski izhod. Frekvenca kalibracijskega signala znasa 1 kHz 2 %. Signal
na sliki prikazuje eno periodo in je Sirok 10 DIV. Nato vrtite regulator TIME VAR (6) iz
poloZaja CAL, dokler nista prikazani natan¢no dve periodi. Nastavitve TIME/VAR (6) nato
ve€ ne spreminjajte. Vodoravni odklon nato ne zna$a vec¢ 0,1 ms/DIV, temvec 0,2 ms/DIV.
Ta podvojitev velja tudi za druga obmodja. Iz 1 ms/DIV nastane 2 ms/DIV itd. Nato merilno
sondo ponovno povezite s predmetom merjenja in pod temi pogoji doloCite izmerjeno
vrednost.

Merjenje meSanih napetosti

MeSane napetosti so enosmerne napetosti, ki jih prekriva izmeni¢na napetost. Znacilen
primer je napetost na izhodu obremenjenega usmernika z gladilnim kondenzatorjem.

+
230V AC g}

Ko priklicete prikaz izhodnega signala na osciloskopu v skladu z opisom v poglavju "Meritve
na enosmernih napetostih”, potem mora ta izgledati kot je prikazano na sliki 9-8. 1z tega je
razvidno, da ima krivulja preostalo valovitost. Velikost tega deleZza izmeni¢ne napetosti je
odvisna od bremena in gladilnega kondenzatorja.
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Odklon 6.8 DVI

Referenéna linija GMD

Slika 9-8

Maksimalna vrednost napetosti v tem primeru znaSa 6,8 DIV krat nastavljena navpicna
obcutljivost. Za doloCitev vrSne napetosti (peak-to-peak) deleza izmeniéne napetosti
preklopite vhodno vezavo na AC, povecajte navpi¢no obcutljivost in izmerite napetost (glejte
podpoglavje "Meritve na izmeni¢nih napetostih”).
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Slika 9-9

Merjenje faznega zamika

Fazni zamik je asovni zamik dveh signalov drug proti drugemu. Cas je mozno dologiti tudi z
enokanalnim osciloskopom.

Prestavite stikalo za vhodno vezavo (13) v polozaj ,AC".
Preklopite proZenje (8) na ,NORM?", kot vir proZenja (10) pa izberite EXT.
Prvi signal hkrati poveZite z merilnim vhodom (14) in prozilnim vhodom EXT (9).

S stikalom za &asovno osnovo (5) in regulatorjem TIME VAR (6) nastavite krivuljo, tako da je
na sliki prikazana natanéno ena perioda.

Vrtite regulator LEVEL (7), dokler se krivulja ne zane natan¢no na vodoravni sredinski Crti
na levem robu zaslona.

Trajanje periode 10 DIV
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Slika 9-10

Locite prvi signal od merilnega vhoda (14), vendar ohranite povezavo s prozilnim vhodom
(9). Sicer ne izvajajte sprememb nastavitev.

Nato povezite drugi signal z merilnim vhodom (14). Ce drugi signal ni v fazi s prvim, se
krivulja zamakne v desno ali levo. DoloCite vrednost zamika merjeno od roba zaslona.

Na sliki 9-11 zna8a vrednost zamika 1,5 DIV. Za izra¢un faznega kota velja:
10 DIV se sklada s 360°

Torej fazni kot znaSa:
360°/10x 1,5 =54°
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Zamik 1,5 DIV

<>
[] ||

Mova zatetna tuﬁkaj
/
: [N
+ /

u
=

Slika 9-11

10. Servisiranje in vzdrzevanje

Merilnik z izjemo menjave varovalke in obCasnega cCiS€enja upravljalnih elementov in

pokrova zaslona ne potrebuje vzdrzevanja. Za CiS€enje uporabljajte Cisto, suho Cistilno krpo
brez kosmov.

Za CisCenje ohisja nikoli ne uporabljajte gorljivih topil kot so bencin ali razredCila. Hlapi so
lahko zdravju Skodljivi. Poleg tega obstaja nevarnost eksplozije, ¢e bi gorljivi hlapi za8li v
notranjost naprave.

11. Menjava varovalke

Prepricajte se, da boste kot rezervno varovalko uporabili samo varovalko ustreznega tipa in
ustrezne nazivne jakosti toka. Uporaba zakrpanih varovalk ali premosc¢anje drzala varovalke
nista dovoljena. Za menjavo varovalke loCite napravo od vseh virov napetosti (izvlecite
elektriéni vtic!!!) in merilnih krogov. Po uspesni loditvi drzalo za varovalko (18) previdno
privzdignite s primernim orodjem (izvija€). Odstranite pregorelo varovalko in jo nadomestite z
novo varovalko istega tipa (0,5 A, poCasna, 250 V/AC). Ponovno vstavite drzalo za
varovalko.

Ta navodila za uporabo so publikacija podjetja Conrad Electronic d.o.o. k.d., Ljubljanska cesta 66,
1290 Grosuplje.

Pridrzujemo si vse pravice vkljuéno s prevodom. Za kakrSnokoli reproduciranje, npr. fotokopiranje,
snemanje na mikrofilm ali zajemanje z elektronskimi sistemi za obdelavo podatkov, je potrebno pisno
dovoljenje izdajatelja. Ponatiskovanje, tudi delno, je prepovedno.

Ta navodila za uporabo so v skladu s tehniénim stanjem izdelka v €asu tiskanja navodil. Pridrzujemo
si pravico do sprememb tehnike in opreme.

© 2016 by Conrad Electronic d.o.o. k.d.
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Conrad Electronic d.o.o. k.d.

GARANCIJSKI LIST Ljubljanska c. 66, 1290 Grosuplje
Fax: 01/78 11 250, Tel: 01/78 11

Izdelek: Analogni osciloskop Voltcraft AO 610 248

Kat. St.: 12 24 13 www.conrad.si, inffo@conrad.si

Garancijska izjava:

Proizvajalec jamcCi za kakovost oziroma brezhibno delovanje v garancijskem roku, ki zacne
teCi z izrocitvijo blaga potro$niku. Garancija velja na obmo¢ju Republike Slovenije.
Garancija za izdelek je 1 leto.

Izdelek, ki bo poslan v reklamacijo, vam bomo najkasneje v skupnem roku 45 dni vrnili
popravljenega ali ga zamenjali z enakim novim in brezhibnim izdelkom. Okvare zaradi
neupostevanja priloZenih navodil, nepravilne uporabe, malomarnega ravnanja z izdelkom in
mehanske poskodbe so izvzete iz garancijskih pogojev. Garancija ne izklju¢uje pravic
potroSnika, ki izhajajo iz odgovornosti prodajalca za napake na blagu.

Vzdrzevanje, nadomestne dele in priklopne aparate proizvajalec zagotavlja Se 3 leta po
preteku garancije.

Servisiranje izvaja proizvajalec sam na sedezu firme CONRAD ELECTRONIC SE, Klaus-
Conrad-Strasse 1, Nemdija.

Pokvarjen izdelek posljete na naslov: Conrad Electronic d.o.o. k.d., Ljubljanska cesta 66,
1290 Grosuplje, skupaj z izpolnjenim garancijskim listom.

Prodajalec:

Datum izrocitve blaga in zig prodajalca:

Garancija velja od dneva izro€itve izdelka, kar kupec dokaze s prilozenim, pravilno
izpolnjenim garancijskim listom.
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