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1. Uvod

Spostovana stranka,
zahvaljujemo se vam za nakup tega izdelka.
Ta izdelek izpolnjuje zakonske, drzavne in evropske zahteve.

Za ohranitev tega stanja in za zagotovitev varne uporabe morate kot uporabnik tega
izdelka upostevati priloZzena navodila za uporabo!

Ta navodila za uporabo sodijo k temu izdelku. Vsebujejo pomembne napotke
za pripravo na delovanje in uporabo izdelka. Na to bodite pozorni tudi v
primeru, ¢e nameravate ta izdelek predati v uporabo tretji osebi. Navodila za
uporabo shranite, Ce jih boste morda hoteli kasneje ponovno prebrati!

| Servisna sluzba

Za tehni¢no podporo se obrnite na naso servisno sluzbo:

Telefon: 01 78 11 240

Faks: 01 78 11 250

Elektronska posta: tehnik@conrad.si
Pon. - ¢et.: 9.00-17.00

Pet.: 9.00-16.00

2. Razlaga simbolov

Simbol s klicajem v trikotniku opozarja ha pomembne napotke v teh navodilih
za uporabo, ki jih je obvezno treba upostevati.

Simbol s strelo v trikotniku opozarja na nevarnost elektrichnega udara ali
zmanjSano elektricno varnost naprave.

3 Simbol z roko opozarja na posebne namige in nasvete glede upravljanja
izdelka.

Ta naprava je opremlijena z oznako skladnosti CE in s tem izpolnjuje
c € potrebne drzavne in evropske direktive.

[1| zascitni razred 11 (dvojna ali ojaCana (zasc€itna) izolacija).




CAT |. Prenapetostna kategorija | za meritve na elektriCnih in elektronskih
napravah, ki niso neposredno povezane z omrezno napetostjo (npr.
naprave z baterijskim napajanjem, zasCitna nizka napetost, signalne in
krmilne napetosti itd.).

CAT II: Prenapetostna kategorija Il za meritve na elektriCnih in elektronskih
napravah, ki so neposredno povezane z omrezno napetostjo prek
elektricnega vtiCa Ta kategorija zajema tudi vse manjSe kategorije (npr.
CAT | za merjenje signalnih in krmilnih napetosti).

CAT Illl: Prenapetostna kategorija Ill za meritve inStalacij v zgradbah (npr. elektri¢nih
vtinic ali podrazdelilnikov) Ta kategorija zajema tudi vse manj$e kategorije
(npr. CAT Il za meritve na elektricnih napravah). Merjenje v CAT Ill je
dovoljeno samo z merilnimi konicami z maksimalno prosto dolzino
kontaktov 4 mm o0z. s pokrovi na merilnih konicah.

] Potencial mase

3. Predvidena uporaba

Merjenje in prikaz elektriCnih karakteristik na obmocju prenapetostne kategorije 11l (do
maks. 600 V proti potencialu mase) v skladu z ES 61010-2-033:2012 in ES 61326-
1:2013; ES 61326-2-2:2013, ES 61010-2-030:2010; ES 61010-2-033:2012.

* Merjenje enosmerne in izmeni¢ne napetosti do maks. 600 V

» Merjenje enosmernega in izmeni¢nega toka (v mA, yA, A) do maks. 10 A
* Merjenje upornosti do 60 MQ

* Akusti¢no testiranje prevodnosti

» Merjenje kapacitivnosti

* Testiranje diod

* Merjenje temperature s temperaturnim senzorjem tipa K

» Merilna frekvenca v Hz in relativno trajanje vklopa v %

» Brezkontaktno testiranje napetosti 230 V/AC

Posamezne merilne funkcije izbirate z vrtljivim stikalom. Pri vseh merilnih funkcijah z
izjemo temperature in brezkontaktnega merjenja napetosti naprava samodejno izbere
merilno obmocje. RoCne nastavitve so kadarkoli mozZne razen pri zadnjih dveh.

Digitalni multimeter prikazuje dejansko izmerjene efektivne vrednosti (True RMS) pri
enosmerni in izmenicni napetosti in trenutna merilna obmocdja.

Polarnost je pri negativni izmerjeni vrednosti samodejno prikazana z negativnim
predznakom (-).

Merilni vhodi so zasciteni pred preobremenitvijo. Napetost v merjenem elektricnem
krogu ne sme presegati 600 V. Merilna obmoc&ja so opremljena z zmogljivimi
keramiCnimi varovalkami.

Dovoljeno je samo napajanje z 9 V blok baterijo.




Digitalni multimeter ne sme delovati v odprtem stanju, z odprtim baterijskim predalom
ali z manjkajo€im pokrovom baterijskega predala. Merjenje v vlaznih prostorih oz. v
neugodnih pogojih okolice ni dovoljeno.

Neugodni pogoji okolice so:

» mokrota ali visoka vlaznost zraka,

* prah in gorljivi plini, hlapi ali topila,

* nevihte oz. nevihtni pogoji kot so npr. mo¢na elektrostaticna polja itd.

Iz varnostnih razlogov in iz razlogov skladnosti predelava in/ali spreminjanje izdelka
nista dovoljena. Ce boste izdelek uporabljali v namene, ki niso v skladu z zgoraj
opisanimi, se lahko izdelek poSkoduje. Poleg tega so s tem povezane tudi nevarnosti
kot so npr. kratek stik, pozar, elektri¢ni udar itd. Natanéno preberite ta navodila za
uporabo in jih shranite, Ce jih boste morda hoteli kasneje ponovno prebrati. Izdelek
lahko predate v uporabo tretji osebi samo skupaj s temi navodili za uporabo.

Vsa imena podijetij in poimenovanja izdelkov v teh navodilih za uporabo so blagovne
znamke svojih lastnikov. Vse pravice pridrzane.

UpoStevajte vse varnostne napotke in podatke v teh navodilih za
uporabo.

4. Vsebina paketa

* Digitalni multimeter

* Merilna kabla

* 9V blok baterija

» Temperaturni senzor tipa K
» Navodila za uporabo

Aktualna navodila za uporabo

Aktualna navodila za uporabo si lahko prenesete z naSe spletne strani E_ E
www.conrad.com/downloads ali pa skenirate QR-kodo, ki jo vidite desno. p
UposStevajte napotke na spletni strani.

e

5. Varnostni napotki

Pozorno preberite navodila za uporabo in upoStevajte predvsem varnostne
& napotke. Ce ne boste upostevali varnostnih napotkov in informacij za pravilno

uporabo v teh navodilih za uporabo, ne prevzemamo odgovornosti za
& morebitne telesne poSkodbe ali materialno Skodo, ki bi iz tega lahko sledile.

Poleg tega v taksnih primerih izgubite pravico do uveljavljanja garancije.




| a) SploSne informacije

» Naprava in njena oprema nista igraca. Poskrbite, da se ne bo nahajal v bliZini otrok
in domacih zivali.

» Pazite, da embalaze ne boste pustili nenadzorovano lezati. Vasim otrokom je lahko
nevarna igraca.

* |zdelek zaScCitite pred ekstremnimi temperaturami, neposredno son¢no svetlobo,
mocnimi udarci, visoko vlaznostjo, mokroto, vnetljivimi plini, hlapi in topili.

* Izdelka ne izpostavljajte mehanskim obremenitvam.

» Ko varna uporaba naprave ve€ ni mozna, jo nehajte uporabljati in jo zasScitite pred
nenamerno uporabo. Varna uporaba naprave veC ni mozna, ko opazite naslednje:
- vidne posSkodbe na napravi,
- naprava ve¢ ne deluje pravilno,
- haprava je bila dalj ¢asa shranjena pod neugodnimi pogoji okolice ali
- je bila izpostavljena znatnim obremenitvam pri prevozu.

» Z izdelkom ravnajte pazljivo. Sunki, udarci ali ze padec z majhne viSine lahko
posSkodujejo izdelek.

» UpoStevajte tudi varnostne napotke in navodila za uporabo drugih naprav, ki jih
povezete s tem izdelkom.

*V primeru dvomov o delovanju, varnosti ali prikljuCitvi izdelka se obrnite na
strokovnjaka.

» VzdrZzevalna dela, prilagoditve in popravila lahko izvajajo izkljuéno strokovnjaki oz.
specializirane delavnice.

« Ce imate $e dodatna vprasanja, vendar v teh navodilih za uporabo ne najdete
odgovorov, prosimo, da se obrnete na naSo servisno sluzbo ali drugega
strokovnjaka.

| b) Baterije/akumulatorji

* Pri vstavljanju baterij/akumulatorjev pazite na pravilno polarnost.

« Ce naprave dalj ¢asa ne nameravate uporabljati, odstranite akumulatorsko baterijo,
saj boste s tem preprecili morebitno Skodo, ki lahko nastane zaradi iztekanja.
IzteCene ali poSkodovane baterije lahko ob stiku s kozo povzrocCijo razjede.
Priporo€amo, da pri rokovanju s po$kodovanimi baterijami/akumulatorji nosite
zascitne rokavice.

* Baterije/akumulatorje shranjujte izven dosega otrok. Baterija naj ne lezi po
stanovanju, saj obstaja nevarnost, da jo otroci ali domace Zivali pogoltnejo.

« Baterij ne razstavljajte, ne mecite jih v ogenj in pazite, da ne pride do kratkega stika.
Navadnih, nepolnilninh baterij nikoli ne poskuSajte polniti. Obstaja nevarnost
eksplozije!

| c) Osebel/izdelek

* Naprave ne uporabljajte, ko je odprt zadnji pokrov ohiSja. V tem primeru obstaja
nevarnost elektricnega udara!

* Pred vsakim merjenjem preverite, ¢e so vas merilnik in njegova merilna kabla
morda posSkodovani.

» Naprave ne uporabljajte, ¢e naprava ali merilna kabla dajejo vtis poSkodovanosti ali
Ce domnevate, da naprava ne deluje pravilno. Posebej pozorni bodite na izolacijo.



Ce je za3gitna izolacija poSkodovana (ureznine, raztrganine itd.), meritev nikakor ne
smete izvajati. Ce je izolacijska plast poskodovana, zamenjajte merilni kabel.

* Izdelka ne uporabljajte v neposredni blizini naslednjih obmocij:

- mo¢nih magnetnih ali elektromagnetnih polj,
- oddajnih anten ali visokofrekvencnih generatorjev.
V nasprotnem primeru lahko ima to negativen vpliv na meritev.

* Vrtljivo stikalo je treba za meritev prestaviti v jasen polozaj.

* Za merjenje uporabljajte samo takSne merilne kable, ki ustrezajo tehni¢nim
podatkom merilnika.

» Napetost med priklju¢nimi to€kami merilnika in potencialom mase ne sme presegati
600 V DC/AC pri CAT lIl.

* Pred vsakim merjenjem preverite, ¢e so va$ merilnik in njegova merilna kabla
morda po$kodovani. Ce je za$gitna izolacija poSkodovana (ureznine, raztrganine
itd.), meritev nikakor ne smete izvajati.

» Za preprecCitev Skode na napravi in telesnih poSkodb ne smete spreminjati interne
elektronike naprave.

* Pred vsako menjavo merilnega obmocja je s predmeta merjenja treba odstraniti
merilne konice.

* Napetost med priklju¢nimi toCkami merilnika in potencialom mase ne sme presegati
600 V DC/AC pri CAT lIL.

* Bodite posebej previdni pri uporabi naprave pri napetostih, vecjih od 25 V
izmeniéne napetosti (AC) oz. 35 V enosmerne napetosti (DC)! Ze pri teh napetostih
v primeru dotikanja elektricnih vodnikov ni mozno izklju€iti Zivljenjsko nevarnega
elektricnega udara.

» Pazite na to, da se med merjenjem ne boste neposredno ali posredno dotikali
priklju¢kov/merilnih to€k. V nasprotnem primeru lahko pride do elektricnega udara.

* Merilnih konic se pri merjenju ne dotikajte za otipljivimi oznakami obmocja ro€aja.

* Naprave ne uporabljajte tik pred, med in tik za nevihto (nevarnost udara
strele/prenapetosti z visokim energijskim potencialom!). Pazite, da bodo vaSe roke,
Cevlji, oblacila, tla, elektri¢ni krogi in komponente elektri¢nih krogov suhi.

+ Pazite, da elektriCnih naprav ne boste polili s tekoCino. Poleg naprave ne smete
postavljati predmetov, ki so napolnjeni s teko€ino. V primeru, da v notranjost
naprave kljub temu zaide tekocCina ali predmet, takoj prekinite napajanje ustrezne
elektriéne vtiénice (npr. izklopite avtomatsko varovalko). Sele nato izvlecite elektriéni
vii€ iz elektrine vtiCnice. Izdelka ve€ ne smete uporabljati. Peljite ga na popravilo v
specializirano delavnico.

* Naprave nikoli ne zacCnite uporabljati takoj, ko ste jo prinesli iz hladnega v topel
prostor. Kondenzna voda, ki pri tem nastane, lahko unici izdelek. Pred prikljuitvijo
na napajanje in pred pripravo na uporabo pocCakajte, da izdelek doseze sobno
temperaturo. To lahko traja vec ur.

* V obrtnih obratih je treba upoStevati predpise za prepreCevanje nesrec€ za elektricne
naprave in obratna sredstva Sindikata obrtnih delavcev.

*V Solah in izobrazevalnih ustanovah, raCunalniskih delavnicah in delavnicah
samopomocCi mora uporabo merilnih naprav odgovorno nadzorovati izobrazeno
osebje.

» Napravo lahko uporabljajo otroci, starejSi od 8 let, in osebe z zmanjSanimi fizi€nimi,
senzoricnimi ali umskimi sposobnostmi ali s premalo izkuSenj in znanja, €e jih pri
uporabi nadzira oseba, ki je zadolZzena za njihovo varnost, ali so prejele navodila za
varno uporabo in razumejo z njimi povezane nevarnosti.

* Naprava in njena priklju€na vrvica ne smeta biti na dosegu otrok, mlajsih od 8 let.



viv v

+ Otroci ne smejo izvajati CiSCenja in vzdrzevanja naprave, razen Ce so starejSi od 8
let in pod nadzorom.

6. Opis izdelka

Multimeter prikazuje izmerjene vrednosti na digitalnem prikazovalniku z osvetlitvijo.
Prikaz izmerjenih vrednosti digitalnega multimetra zajema 6.000 Stevnikov (Stevnik =
najmanjSa vrednost prikaza).

Merilnik je primeren za profesionalno rabo do CAT IlI.

Na kotnih vtiCih prilozenih merilnih kablov se nahajajo zaScCitni pokrovi za prevoz.
Preden vti€e prikljucite na prikljucke merilnika, je treba zas&itne pokrove odstraniti.

Zadaj se nahaja izvleCni podstavek (7), s katerim lahko digitalni multimeter poSevno
postavite. Tako lahko bolje odcitate prikazovalnik.

Ko multimetra dalj Casa ne uporabljate, se samodejno izklju€i. Ta funkcija poskrbi za
zasCito baterije in podalj$a njeno Zivljenjsko dobo.

Vsaki€, ko pritisnete vrtljivo stikalo (5) in preklopite funkcijo, se za potrditev aktivira
zvocni signal.

7. Upravljalni elementi
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1 Tipka SELECT

2 Obmocje brezkontaktnega senzorja napetosti
3 Zepna svetilka

4 LCD-prikazovalnik

5 Vrtljivo stikalo

6 Baterijski predal

7 Zlozljivi podstavek
8 Prikljugek V (Vo)

z';z"

9 Priklju¢ek COM (referenéni potencial)
10 Merilni prikljucek 10A max.

11 Tipka za Zepno svetilko

12 Tipka HOLD in za osvetlitev ozadja

8. LCD-prikazovalnik in simboli na napravi

Naslednji simboli in informacije so lahko prikazani na LCD-prikazovalniku (4) ali na

napravi:

Simbol za menjavo baterije. Ko se na LCD-prikazovalniku (4) pojavi ta
simbol, je treba zamenjati baterijo, da preprecite merilne napake!

¥

Simbol strele za merjenje napetosti

AC Simbol za izmeni¢ni tok na LCD-prikazovalniku
DC Simbol za enosmerni tok na LCD-prikazovalniku
= Simbol za aktivirano funkcijo Hold, ko je ta omogocena.
(e Simbol za aktivno funkcijo samodejnega izklopa
Samodejna izbira merilnega obmocja je aktivna (za izmeni¢no napetost in
Auto .
tok, enosmerno napetost in tok, upornost, frekvenco).
>t Simbol za testiranje diod
=) Simbol za akusti¢no testiranje prevodnosti
Q, kQ, | Ohm (enota elektricne upornosti), kiloohm (eksponent 3), megaohm
MQ (eksponent 6)
Hz, kHz | Hertz (enota frekvence), kilohertz (eksponent 3)
A, mA, | Amper (enota elektriCchega toka), miliamper (eksponent -3), mikroamper
MA (eksponent -6).
V, mV | Volt (enota elektricne napetosti), milivolt (eksponent -3)
nF Farad (enota kapacitivhosti), nanofarad (eksponent -9)
% Simbol za odstotke
°C/°F Enota za temperaturo (stopinje Celzija in Fahrenheita)
OL Prekoracitev prikazovalnika, merilno obmocje je prekoraceno
? Merilna funkcija pri brezkontaktni detekciji izmeni¢ne napetosti
W
ErrE Sporocilo o interni napaki




| Simboli na napravi

SELECT Simbol za tipko SELECT
HoLp g Simbol za funkcijo HOLD in funkcijo osvetlitve
L= Simbol za funkcijo LED-svetilke
OFF Polozaj stikala za izklop (OFF)
Voo @ PoloZaj stikala za merjenje izmeni¢ne napetosti
V=, Polozaj stikala za merjenje enosmerne napetosti
e Polozaj stikala za upornost, kapacitivnost in testiranje prevodnosti
"a (akusti¢no)
":'f PoloZaj stikala za merjenje temperature
H:“’ Polozaj stikala za merjenje frekvence in trajanja vklopa

mA = Polozaj stikala za merjenje toka (uA)

= Polozaj stikala za merjenje toka (mA)

o NCV PoloZaj stikala za merjenje toka (A)

(voLT €255 | PolozZaj stikala za brezkontaktno merjenje izmeniéne napetosti

9. Delovanje

Multimeter prikazuje izmerjene vrednosti na digitalnem LCD-prikazovalniku (4).

Prikaz izmerjenih vrednosti digitalnega multimetra VC185 poteka na LCD-
prikazovalniku s 6.000 Stevniki (Stevnik = najmanjSa vrednost prikaza). Merilnik je
primeren za profesionalno rabo predvsem na podroc€ju elektronike (do CAT 111 600 V).
Za boljSo Citljivost lahko digitalni multimeter s pomoc€jo izvleCnega podstavka (7) na
zadnji strani tudi postavite na mizo ali delovno povrSino v poSevni legi.

a) Vrtljivo stikalo (5)

Posamezne merilne funkcije izbirate z vrtljivim stikalom
(5). Naprava je vkljuCena, ko je vrtljivo stikalo (5)
nastavljeno na eno izmed merilnih funkcij. Ko se stikalo
multimetra nahaja v polozaju OFF, je merilnik izkljuCen.
Ko merilnika ve€ ne potrebujete, ga vedno izkljucite.
Podfunkcije izbirate s tipko SELECT (1).

| b) Vklop in izklop merilnika

* Digitalni multimeter vkljucite in izkljuCite z wrtljivim stikalom (5). Ob vklopu
digitalnega multimetra zasliSite dva zvoCna signala. Na LCD-prikazovalniku (4) so
najprej pribl. 2 sekundi prikazani vsi simboli.
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* PrepriCajte se,da je priloZzena baterija pravilno vstavljena, preden se lotite dela z
napravo. Za napajanje potrebujete 9 V blok baterijo. Baterija je priloZzena. Za
menjavo baterije upostevajte opis v 11. poglavju ,Ci$&enje in vzdrzevanje”.

» Ko se vrtljivo stikalo (5) nahaja v poloZzaju OFF, je digitalni multimeter izklju¢en. Ko
merilnika veC ne potrebujete, ga vedno izkljuCite.

* Naprava je v roku 2 sekund po pripravi na uporabo pripravljena na merjenje. Ko se
pojavi sporocilo o napaki ,ErrE”, ponovno zazenite napravo.

| c) Samodejna izbira merilnega obmoc¢ja

Pri digitalnem multimetru je samodejna izbira merilnega obmocja aktivna pri vseh
merilnih funkcijah (razen pri meritvah temperature in brezkontaktnih meritvah). Ta
funkcija samodejno doloCi ustrezno merilno obmocje. Po potrebi se aktivira
samodejni nacin, ko vrtljivo stikalo (5) prestavite na doloCen merilni nacin.

| d) Funkcija HOLD

S tipko HOLD (12) lahko zadrzite prikaz trenutne izmerjene vrednosti na LCD-

prikazovalniku (4). Na LCD-prikazovalniku (4) se pojavi simbol & To omogoca
odcCitavanje, na primer v namen dokumentiranja. Za preklop v nacin merjenja
ponovno pritisnite tipko. Prav tako upostevajte, da na zaCetku meritve ne smete
pritisniti tipke HOLD (ko je tipka HOLD pritisnjena, se na prikazovalniku pojavi €rka
,H”). Ce Ze pred zadetkom meritve aktivirate funkcijo HOLD, ni prikazana nobena
izmerjena vrednost!

e) Samodejni izklop

Digitalni multimeter nudi funkcijo samodejnega izklopa, ki poskrbi za samodejni izklop
naprave po 15 minutah neaktivnosti (brez merjenja) in tako varCuje z energijo. Za
ponovno aktivacijo naprave pritisnite poljubno tipko.

* Funkcija samodejnega izklopa je samodejno aktivirana ob vsakem vklopu

digitalnega multimetra. Na LCD-prikazovalniku (4) se pojavi simbol @f

» Za deaktivacijo funkcije samodejnega izklopa pritisnite in drzite tipko SELECT (1),
medtem ko je digitalni multimeter izkljuCen. Tipko SELECT (1) drzite pritisnjeno in
prestavite vrtljivo stikalo (5) v smeri urnega kazalca v polozaj, s katerim vkljucCite

digitalni multimeter. Na LCD-prikazovalniku (4) se ne pojavi simbol @ Funkcija
samodejnega izklopa je deaktivirana. Digitalni multimeter vedno ostane vkljucen,
tudi ne izvajate meritev.

» Za ponovno aktivacijo funkcije samodejnega izklopa izkljuCite digitalni multimeter in
ga nato ponovno vkljucite brez pritiskanja tipke.

| f) Osvetlitev ozadja prikazovalnika

Med merjenjem pritisnite in 2 sekundi drzite tipko HOLD (12), da aktivirate osvetlitev
ozadja LCD-prikazovalnika (4). Ponovno pritisnite in 2 sekundi drzite tipko, da
deaktivirate osvetlitev ozadja.
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| g) Funkcija Zzepne svetilke

* Za aktivacijo Zzepne svetilke (3) pritisnite tipko za Zepno svetilko (11).
« Za povecCevanje svetilnosti LED Zepne svetilke ponovno pritisnite tipko.
» Za deaktivacijo funkcije Se tretji¢ pritisnite tipko.

10. Zacetek meritev

AN
TN

—

V nobenem primeru ne smete prekoraciti maks. dovoljenih vhodnih
vrednosti. Ne dotikajte se elektricnih krogov ali obmogij elektri€nih
krogov, ko so lahko prisotne napetosti, viSje od 25 V/AC (efektivno) ali
35 V/DC. To je lahko zivljenjsko nevarno!

Pred zaéetkom merjenja vedno preverite, €¢e na prikljuéenih merilnih
kablih opazite poskodbe, npr. ureznine, razpoke ali zmeckanine.
Poskodovanih merilnih kablov ve€ ne smete uporabljati! To je lahko
Zivljenjsko nevarno!

Pri merjenju ne smete drzati merilnih konic za otipljivimi oznakami
obmogéja ro€aja in zakljuénimi robovi. Na merilnik sta vedno lahko
prikljuéena samo dva merilna kabla, ki sta potrebna za izvajanje
meritev. lz varnostnih razlogov iz merilnika odstranite vse merilne
kable, ki jih ne potrebujete.

Meritve v elektriénih tokokrogih > 25 V/AC in > 35 V/DC smejo izvajati
samo strokovnjaki in ustrezno tehniéno poucene osebe, ki so
seznanjene z veljavnimi predpisi in nevarnostmi, ki so povezane s tem.

Takoj ko se na sredini LCD-prikazovalnika (4) prikaze napis ,OL” (Overload
= prekoracitev), ste prekoracili merilno obmocje. Izberite najblizje visje
merilno obmodje.

Obmocje napetosti ,V/AC“ ima vhodno upornost pribl. 10 MQ. Obmocje
napetosti ,V/DC" ima vhodno upornost pribl. 10 MQ.

Med merjenjem ne vrtite vrtljivega stikala. Pred vsako menjavo merilnega
obmocja je s predmeta merjenja treba odstraniti merilne konice.

Pred vsakim merjenjem se prepri¢ajte, da na merilniku ni nastavljeno drugo
merilno obmocje.

| a) Merjenje napetosti ,V~" in ,V=="

AN

Pred merjenjem napetosti se vedno prepricajte, da merilnik ni
nastavljen na merjenje obmocja toka.

12




Pri merjenju izmeni¢ne napetosti (AC V~) upostevajte naslednje korake:

* VkljuCite digitalni multimeter in z vrtljivim
stikalom (5) izberite merilno obmocje ,V~". Na
LCD-prikazovalniku (4) je prikazan napis ,,AC".

*V nacinu standardnih nastavitev je izbran
samodejni nacin. V samodejnem nacinu digitalni
multimeter samodejno dolo¢i merilno obmocdje
napetosti. Za deaktivacijo samodejnega nacina
in ro¢no izbiro merilnega obmocdja enkrat
pritisnite tipko SELECT (1). Simbol ,,Auto” izgine
iz LCD-prikazovalnika (4).

» Veckrat pritisnite tipko SELECT (1) za izbiro
merilnega obmocja. Decimalni znak na
prikazovalniku spremeni svoj polozaj v skladu s
posameznim nastavljenim merilnim obmocjem,
v skladu s tem pa je prikazana tudi enota mV
0oz. V. lzberite ustrezno merilno obmodje za
posamezno nalogo merjenja. UpoStevajte, da
maksimalnih vhodnih vrednosti (glejte tudi 14.
poglavje ,Tehni¢ni podatki”) med merjenjem ni
dovoljeno prekoraditi.

« Za ponovno aktivacijo samodejnega nacina pritisnite in pribl. 2 sekundi drzite tipko
SELECT (1). Na LCD-prikazovalniku (4) se pojavi simbol ,Auto”. Samodejni nacin je
aktiviran.

» Rde¢ merilni kabel priklju€ite na priklju¢ek V (8), ¢rn merilni kabel pa prikljucite na
prikljucek COM (9).

» Nato obe merilni konici povezite vzporedno s predmetom merjenja (prikljuCek, rele,
stikalo itd.).

* Rdeca merilna konica ustreza plus polu, ¢rna merilna konica pa minus polu.

* Izmerjena vrednost se prikaze na LCD-prikazovalniku. Enota trenutne meritve je
prikazana v V ali mV. Izmerjene vrednosti so dejanske efektivne vrednosti.

* Ko zelite prikazano izmerjeno vrednost "zamrzniti", pritisnite tipko HOLD (12). Na

LCD-prikazovalniku (4) se pojavi simbol HOLD . za sprostitev zadrzane

vrednosti pritisnite tipko HOLD (12). Simbol HOLD =1 izgine iz LCD-prikazovalnika
(4).

* Po merjenju odstranite merilna kabla s predmeta merjenja in izkljuCite digitalni
multimeter. Prestavite vrtljivo stikalo v polozaj OFF.

Pred merjenjem napetosti se vedno prepricajte, da merilnik ni
nastavljen na merjenje obmocja toka.

Pri merjenju enosmerne napetosti (AC V=) upoStevajte naslednje korake:

* VkljuCite digitalni multimeter in z vrtljivim stikalom (5) izberite merilno obmocje
,V=". Na LCD-prikazovalniku (4) se pojavi napis ,DC".

 V nacinu standardnih nastavitev je izbran samodejni nacin. V samodejnem nacinu
digitalni multimeter samodejno doloci merilno obmocje napetosti. Za deaktivacijo
samodejnega nacina in roCno izbiro merilnega obmocja enkrat pritisnite tipko
SELECT (1). Simbol ,Auto” izgine iz LCD-prikazovalnika (4).
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» Veckrat pritisnite tipko SELECT (1) za izbiro
merilnega obmocja. Decimalni znak na
prikazovalniku spremeni svoj polozaj v skladu s
posameznim nastavljenim merilnim obmocjem.
|zberite  ustrezno  merilno obmoclje za
posamezno nalogo merjenja. UpoStevajte, da
maksimalnih vhodnih vrednosti (glejte tudi 14.
poglavje ,Tehnicni podatki”) med merjenjem ni
dovoljeno prekoraciti.

* Za ponovno aktivacijo samodejnega nacina
pritisnite in pribl. 2 sekundi drzite tipko SELECT
(1). Na LCD-prikazovalniku (4) se pojavi simbol
»<Auto”. Samodejni nacin je aktiviran.

* Rde€ merilni kabel prikljucite na priklju¢ek V (8),
¢rn merilni kabel pa prikljuCite na prikljuek
COM (9).

* Nato obe merilni konici povezite vzporedno s
predmetom merjenja (akumulator, stikalo itd.).

* Rdeca merilna konica ustreza plus polu, ¢rna merilna konica pa minus polu.

* Ko sta merilni konici narobe priklju¢eni, je na LCD-prikazovalniku (4) prikazan
negativni predznak izmerjene vrednosti skupaj s posamezno izmerjeno vrednostjo.
Enota trenutne meritve je prikazana v.

* Ko zelite prikazano izmerjeno vrednost "zamrzniti", pritisnite tipko HOLD (12). Na

LCD-prikazovalniku (4) se pojavi simbol HOLD = za sprostitev zadrzane

vrednosti pritisnite tipko HOLD (12). Simbol HOLD =1 izgine iz LCD-prikazovalnika
(4).

— Ce se pri enosmerni napetosti pred izmerjeno vrednostjo pojavi minus ,—, je
izmerjena napetost negativna (ali pa sta merilna kabla zamenjana).

* Po merjenju odstranite merilna kabla s predmeta merjenja in izkljuCite digitalni
multimeter. Prestavite vrtljivo stikalo v polozaj OFF.

| b) Merjenje upornosti

Prepricajte se, da vse komponente elektricCnega kroga, stikala in ostale
komponente ter vsi ostali predmeti merjenja niso povezani z virom
napetosti in da so kondenzatorji razelektreni.

Pri merjenju upornosti upoStevajte naslednje korake:

+ VkljuCite digitalni multimeter in z vrtljivim stikalom (5) izberite merilno obmocje ”*.*,T,En_
Na LCD-prikazovalniku (4) sta prikazana ¢rka ,m” in simbol ,Q” za enoto.

» Za merjenje upornosti je standardno aktiviran samodejni naCin. Te nastavitve ne
morete deaktivirati. Na LCD-prikazovalniku (4) se pojavita simbol Q in M za mega
za prikaz vrednosti meritve upornosti.

» Rde¢ merilni kabel priklju€ite na priklju¢ek V (8), ¢rn merilni kabel pa prikljucite na
prikljucek COM (9).

* Obe merilni konici povezite s predmetom merjenja (upor, dioda itd.).
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* Rdeca merilna konica ustreza plus polu, ¢rna merilna konica pa minus polu.

* Pri merjenju visokih upornosti nad >1 MQ lahko traja ve€ sekund, da se izmerjena
vrednost stabilizira.

» Takoj ko se na sredini LCD-prikazovalnika (4)
prikaze napis ,OL ste prekoracili merilno
obmocje oz. je bil merilni krog okvarjen.

—3> Kratko sklenite rde€i in &mi merilni
konici, da preverite delovanje. Ce je
upornost po kratkem stiku viSja od 0,5
Q, preverite, Ce so testni kabli zrahljani
ali poskodovani.

* Ko Zelite zadrzati prikaz izmerjene vrednosti,
pritisnite  tipko HOLD (12). Na LCD-

prikazovalniku (4) se pojavi simbol HOLD =
Za sprostitev zadrZzane vrednosti pritisnite tipko

HOLD (12). Simbol HOLD & izgine iz LCD-
prikazovalnika (4).

—> Ko je potrebna kompenzacija upornosti kablov, upostevajte naslednje
napotke: merilni rezultat = izmerjena vrednost upornosti — izmerjena
vrednost kratko sklenjenih testnih kablov. Napetost prekinjenega
elektricnega kroga znasa 1 V.

* Po merjenju odstranite merilna kabla s predmeta merjenja in izkljuCite digitalni
multimeter. Prestavite vrtljivo stikalo (5) v polozaj OFF.

| c) Akusti€no testiranje prevodnosti

Prepricajte se, da vse komponente elektricnega kroga, stikala in ostale
komponente ter vsi ostali predmeti merjenja niso povezani z virom
napetosti in da so kondenzatorji v elektricnem krogu razelektreni.

* Vklju€ite digitalni multimeter in z vrtljivim
stikalom (5) izberite merilno obmocje ,,ﬁg”. Na
LCD-prikazovalniku (4) sta prikazana ¢rka ,m”
in simbol ,Q” za enoto.

*V nacinu standardnih nastavitev je izbran
samodejni nacin. Za aktivacijo testiranja
prevodnosti pritiskajte tipko SELECT (1), dokler
se na LCD-prikazovalniku (4) ne pojavijo simbol
.7 in Q" ter ,OL”.

* Rde€ merilni kabel prikljucite na prikljucek V (8),
¢rn merilni kabel pa prikljuCite na priklju¢ek
COM (9).

* Nato obe merilni konici povezite vzporedno s
predmetom merjenja (dioda, varovalka itd.).
RdeCa merilna konica ustreza plus polu, ¢rna
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merilna konica pa minus polu. Prikaze se merilni rezultat. Zamenjajte testna kabla,
da preverite prevodnost v drugi smeri.

* Neprekinjen ton signalizira prevodnost, ¢e pa ni€esar ne sliSite, to pomeni, da ni
prevodnosti.

* Poleg tega je prikazana vrednost upornosti. Ko je izmerjena upornost >50 Q, je
elektricni krog prekinjen (stikalo je izklju€eno). Ko je izmerjena upornost <10 Q, v
elektricnem krogu tece tok.

* Po merjenju odstranite merilna kabla s predmeta merjenja in izkljuCite digitalni
multimeter. Prestavite vrtljivo stikalo (5) v polozaj OFF.

Ko izvajate meritev upornosti pazite na to, da se na merilnih tockah, ki
morajo biti za merjenje v stiku z merilnimi konicami, ne nahaja umazanija,
olje, lak za spajkanje in podobno. Pod temi pogoji so lahko rezultati meritve
napacni.

| d) Merjenje kapacitivnosti

Prepricajte se, da vse komponente elektricCnega kroga, stikala in ostale
komponente ter vsi ostali predmeti merjenja niso povezani z virom
napetosti in da so kondenzatorji razelektreni.

* VkljuCite digitalni multimeter in z vrtljivim

stikalom (5) izberite merilno obmocje ,,ﬁg". Na
LCD-prikazovalniku (4) sta prikazana ¢rka ,M”
in simbol ,Q” za enoto.

* Za merjenje upornosti je standardno aktiviran
samodejni nacin. Te nastavitve ne morete
deaktivirati. Na LCD-prikazovalniku (4) se
pojavita simbol Q in M za mega za prikaz
vrednosti meritve upornosti. Za nastavitev
merjenja kapacitivnosti dvakrat pritisnite tipko
SELECT (1), dokler se na LCD-prikazovalniku
(4) ne pojavi simbol za enoto kapacitivhosti
SNF”.

* Rde€ merilni kabel prikljucite na prikljucek V (8),
¢rn merilni kabel pa priklju€ite na prikljucek
COM (9).

—> Preden se lotite merjenja se prepriCajte, da ste locili vse vire napajanja,
razelektrili vse kondenzatorje in da ste komponento, ki jo Zelite izmeriti, locili
od ostalih komponent v elektricnem krogu.

* Obe merilni konici povezite s kondenzatorjem, ki ga zelite izmeriti, in pazite na
pravilno polarnost. Rde¢a merilna konica ustreza plus polu, ¢rna merilna konica pa
minus polu.

* Prikazana je izmerjena vrednost. PoCakajte, da se izmerjena vrednost stabilizira.

« Ce je testiran kondenzator kratko sklenjen ali pa njegova kapaciteta prekoradi
navedeno merilno obmocdje, se na LCD-prikazovalniku pojavi simbol ,,OL”.

* Pri merjenju velikin kondenzatorjev tj. s kapaciteto >40 pF, lahko traja ve¢ sekund,
da se izmerjena vrednost stabilizira.
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» Ko Zzelite zadrzati prikaz izmerjene vrednosti, pritisnite tipko HOLD (12). Na LCD-
prikazovalniku (4) se pojavi simbol HOLD = za sprostitev zadrzane vrednosti

pritisnite tipko HOLD (12). Simbol HOLD =1 izgine iz LCD-prikazovalnika (4).
* Po merjenju odstranite merilna kabla s predmeta merjenja in izkljuCite digitalni
multimeter. Prestavite vrtljivo stikalo (5) v polozaj OFF.

| ) Testiranje diod

Prepricajte se, da vse komponente elektricCnega kroga, stikala in ostale
komponente ter vsi ostali predmeti merjenja niso povezani z virom
napetosti in da so razelektreni.

* VkljuCite digitalni multimeter in z vrtljivim

stikalom (5) izberite merilno obmocje ”*.*,f,}'{n_ Na
LCD-prikazovalniku (4) sta prikazana ¢rka ,M”
in simbol ,Q” za enoto.

* Za merjenje upornosti je standardno aktiviran
samodejni nacin. Te nastavitve ne morete
deaktivirati. Na LCD-prikazovalniku (4) se
pojavita simbol Q in M za mega za prikaz
vrednosti meritve upornosti. Za aktivacijo
testiranja diod trikrat pritisnite tipko SELECT
(1), dokler se na LCD-prikazovalniku (4) ne
pojavi simbol diode ,»+”.

* Rde¢ merilni kabel priklju€ite na prikljucek V
(8), €rn merilni kabel pa prikljuCite na prikljuCek
COM (9).

* Obe merilni konici povezite s predmetom
merjenja (dioda, tranzistor itd.). Rde¢a merilna
konica ustreza plus polu, ¢rna merilna konica
pa minus polu.

» Povezite merilna kabla s konicami na koncu diode. Zabelezite si prikazano meritev.
Zamenjajte merilna kabla in si zabelezite prikazano izmerjeno vrednost.

» Ko Zzelite zadrzati prikaz izmerjene vrednosti, pritisnite tipko HOLD (12). Na LCD-

prikazovalniku (4) se pojavi simbol HOLD = za sprostitev zadrzane vrednosti

pritisnite tipko HOLD (12). Simbol HOLD H izgine iz LCD-prikazovalnika (4).

* Ko je na LCD-prikazovalniku (4) prikazana napetost v voltih (V), dioda navaja
prednapetost. Na PN-prehodu neokrnjene polprevodniske diode je mozno ugotoviti
padec napetosti, ki znasa 0,5-0,8. Ce se na sredini LCD-prikazovalnika (4) pojavi
napis ,OL“ potem je merjena dioda vezana v zaporni smeri ali pa je dioda
okvarjena (prekinitev).

« Za preverjanje opravite meritev nasprotnih polov. Rde¢a merilna konica ustreza
plus polu (anoda), ¢rna merilna konica pa minus polu (katoda).

« Silicijeva dioda ima padec napetosti v prevodni smeri pribl. 0,5-0,8 V. Pri
germanijevih diodah ta vrednost ponavadi znasSa pribl. 0,2-0,3 V.

» Dioda je kratko sklenjena, ko so izmerjene vrednosti padca napetosti v obe smeri
identi¢ne (pribl. 0,4 V).

* Dioda je okvarjena (prekinjena), ko v nobeni smeri ne more teCi tok. Digitalni
multimeter v tem primeru prikazuje napis ,OL” v obe smeri.
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* Po merjenju odstranite merilna kabla s predmeta merjenja in izkljuCite digitalni
multimeter. Prestavite vrtljivo stikalo (5) v polozaj OFF.

| ) Merjenje temperature

Prepricajte se, da so vsi merilni prikljucki prosti. Od merilnika lo€ite vse

& merilne kable in adapterje. Med merjenjem temperature je lahko samo
temperaturni senzor izpostavljen temperaturi, ki jo zelite izmeriti.
Delovna temperatura merilnika se mora nahajati znotraj dovoljenega
obmogja. V nasprotnem primeru lahko pride do merilnih napak. Preden
se lotite izvajanja del na teh kablih, morate izvesti kontaktne meritve,
da se prepri¢ate, da mesta merjenja niso pod napetostjo. Kontaktnega
temperaturnega senzorja ne smete uporabljati za prevodne povrSine.
PovrSine ne smejo biti pod napetostjo. Temperaturni senzor tipa K
lahko uporabljate za meritve temperature pod 230 °C/446 °F.

Pri merjenju temperature upoStevajte naslednje korake:

» Z merilnika odstranite vse merilne kable.

* VKljuCite digitalni multimeter in z vrtljivim stikalom
(5) izberite meritev temperature ,°C / °F".

* PrikljuCite  temperaturni senzor na digitalni
multimeter in pri tem pazite na pravilno polarnost.
Prikljucek TEMP (+) je treba povezati s prikljuckom
V (9), priklju¢ek COM (-) pa s prikljuckom COM (9).
Uporabite prilozen adapter tipa K.

* Temperatura je lahko prikazana v °C ali °F. Kot
enoto temperature izberite ,°C” ali ,°F". Za
preklapljanje iz °C na °F ali obratno pritisnite tipko
SELECT ().

* Temperaturni senzor tipa K nato uporabite na
temperaturnem obmocju, ki ga zelite izmeriti.

—> Ne merite temperature na premikajoCih
se/vrte€ih se delih ali polozaijih!

* Na LCD-prikazovalniku (4) je prikazana temperatura na senzorju. Enota izmerjene
vrednosti je ,°C” ali ,°F” (glede na nastavitev). Ce se na sredini LCD-prikazovalnika
(4) pojavi napis ,OL", potem je bilo merilno obmocje temperature prekoraceno ali pa
ni priklju€en noben senzor.

* Po konanem merjenju odstranite adapter in izkljuCite digitalni multimeter.
Prestavite vrtljivo stikalo v polozaj OFF.

| g) Meritve frekvence in trajanja vklopa

V nobenem primeru ne smete prekoraciti maks. dovoljenih vhodnih
vrednosti. Ne dotikajte se elektricnih krogov ali delov elektri€nih
krogov, ko so lahko v njih prisotne napetosti, viSje od 25 V/AC
efektivno oz. 35 V/DC! Zivljenjsko nevarno!
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Najvecja dovoljena napetost v elektricnem krogu ne sme presegati 600
Vv CAT I

Z digitalnim multimetrom lahko merite in prikazujete frekvence napetosti signala od
10 Hz do 10 MHz (samodejno obmocje vrednosti). UpoStevajte, da maksimalnih
vrednosti (glejte tudi 14. poglavje ,Tehni¢ni podatki”) med merjenjem ni dovoljeno
prekoraciti.

Pri merjenju frekvence uposStevajte naslednje korake:

« Vkljugite digitalni multimeter in z vrtljivim " _——— _,__;\
stikalom (5) izberite meritev ,°Hz %".

*V nacinu standardnih nastavitev je aktiviran
samodejni nacin. Te nastavitve ne morete
deaktivirati. Na LCD-prikazovalniku (4) se pojavi
simbol ,Hz” za funkcijo merjenja frekvence.

« Crn merilni kabel prikljugite na prikljutek COM
(9). Nato prikljuCite rde€¢ merilni kabel na
prikljucek V (8).

* Nato obe merilni konici povezite s predmetom
merjenja (signalni generator, elektricni krog itd.).
Najprej je treba prikljuciti &rni merilni kabel, nato
pa Se rdecCi. Polozaj konic je poljuben.

* Na prikazovalniku s prikaze vrednost frekvence
skupaj z ustrezno enoto (Hz).

*Za merjenje trajanja vklopa morate izbrati
ustrezen prikaz, tako da enkrat pritisnete tipko
SELECT (1). Na LCD-prikazovalniku (4) se
pojavi simbol za odstotke (%).

» Z LCD-prikazovalnika (4) odcitajte meritev. Plus (+) predstavlja POZITIVEN c¢as
merjenja napetosti v odstotkih. Minus () predstavlja NEGATIVEN Cas merjenja
napetosti v odstotkih.

——> Pozitivna izmerjena vrednost ponavadi navaja trajanje vklopa elektricnega
kroga, negativna vrednost pa njegovo trajanje izklopa. V¢€asih se lahko zgodi,
da negativni delez signala sprozi vklopni signal.

* Po merjenju odstranite merilna kabla s predmeta merjenja v obrathnem vrstnem
redu: najprej rdeCega, nato ¢rnega, nato pa digitalni multimeter izkljucite.

| h) Merjenje toka (A== in AC~)

& Napetost v merjenem elektriécnem krogu ne sme presegati 600 V.

Merjenje toka >5 A lahko traja najve¢ 10 sekund. Nato je treba poskrbeti
& za premor, ki naj vsaki¢ traja 15 minut.

Vsa merilna obmocé¢ja toka so zavarovana, zato ne more priti do
preobremenitve.
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Pri merjenju enosmernega toka v ,,yA, mA, A” upostevajte naslednje korake:

lahko nato nastavite niZzje obmocje. Preden spremenite merilno obmodje,
vedno poskrbite za to, da elektricni krog ni pod napetostjo. Vsa merilna
obmocja toka so zavarovana, zato ne more priti do preobremenitve.

* Vklju€ite digitalni multimeter in z vrtljivim R
stikalom (5) izberite merilno obmocje ,A==". |
Vrednosti na vrtliivem stikalu (5) prikazujejo
maksimalno izmerjeno vrednost posamezne
nastavitve. Meritev najprej poskuSajte izvesti z
najvisjim merilnim obmocjem, sicer se pri
previsokem toku sproZzi fina varovalka.

« Crn merilni kabel prikljugite na prikljutek COM.
Rde¢ merilni kabel prikljuCite na merilni
prikljuCek 10A max (10) (pri tokovih > 200 mA)
0z. na prikljuéek mApA (8) (pri tokovih <200
mA).

* Obe merilni konici zaporedno poveZite s
predmetom merjenja (akumulator, elektriCni
krog itd.). Polarnost izmerjene vrednosti se
skupaj s trenutno izmerjeno vrednostjo prikaze
na prikazovalniku. Merska enota je pA, mA ali A
(v odvisnosti od izbranega merilnega obmocja).

» Po kon€anem merjenju odstranite merilna kabla s predmeta merjenja. Preden locCite
merilna kabla, prekinite napajanje, kar je pomembno predvsem pri merjenju visokih
tokov. Nato izkljucite digitalni multimeter. Prestavite vrtljivo stikalo (5) v polozaj OFF.

Pri merjenju izmeniénega toka v ,,yA, mA, A” upostevajte naslednje korake:

—> Pri merjenju toka vedno zacnite =z
lahko nato nastavite nizje obmocje.
Preden spremenite merilno obmocje,
vedno poskrbite za to, da elektri¢ni krog
ni pod napetostjo. Vsa merilna obmocja
toka so zavarovana, zato ne more priti
do preobremenitve.

* VkljuCite digitalni multimeter in z vrtljivim
stikalom (5) izberite merilno obmodje ,A~".
Vrednosti na vrtlivem stikalu (5) prikazujejo
maksimalno izmerjeno vrednost posamezne
nastavitve. Meritev najprej poskusSajte izvesti z
najvisjim merilnim obmodjem, sicer se pri
previsokem toku sprozi fina varovalka.

« Crn merilni kabel prikljugite na priklju¢ek COM.
Rde€ merilni kabel prikljuCite na merilni prikljucek 10A max (10) (pri tokovih > 200
mA) oz. na priklju€ek mApA (8) (pri tokovih <200 mA).
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* Obe merilni konici zaporedno povezite s predmetom merjenja (akumulator,
elektriCni krog itd.). Polarnost izmerjene vrednosti se skupaj s trenutno izmerjeno
vrednostjo prikaze na prikazovalniku. Merska enota je pA, mA ali A (v odvisnosti od
izbranega merilnega obmodja).

» Po kon€anem merjenju odstranite merilna kabla s predmeta merjenja. Preden loCite
merilna kabla, prekinite napajanje, kar je pomembno predvsem pri merjenju visokih
tokov. IzkljuCite digitalni multimeter. Prestavite vrtljivo stikalo (5) v polozaj OFF.

| i) Brezkontaktno testiranje napetosti (NCV)

Prepricajte se, da so vsi merilni prikljucki prosti. Od merilnika lo€ite vse
merilne kable in adapterje.
Ta funkcija sluzi zgolj kot pripomocek. Preden se lotite izvajanja del na
teh kablih, morate izvesti kontaktne meritve, da se prepricate, da ni
napetosti.

* Pred tem izvedite testiranje delovanja na znanem viru AC-napetosti.
* Vklju€ite digitalni multimeter in z vrtljivim stikalom (5) izberite merilno obmocje
@

,NCV”. Na LCD-prikazovalniku (4) se nato pojavi napis ,OL” in simbol ¢ .

» Merilnik z obmocjem senzorja (2) priblizajte polozaju, ki ga zelite izmeriti, in
poskrbite za razdaljo maks. 5 mm. V primeru prepletenih kablov je priporocljivo, da
preverite kable na dolzini pribl. 20-30 cm.

* Ko naprava ugotovi prisotnost AC-napetosti, zasJ[éite opozorilni signal (pisk).

- =

Pojavijo se prikaz NCV in stiri vodoravne Crtice

- Crtice ,-” predstavljajo jakost elektri¢nega polja. Ved crtlc - Kot je prikazanih, viSja
je elektriCna poljska jakost. HitrejSi kot so zvocni signali, mocnejSe je elektricno polje
0z. viSja je napetost. Bolj kot se pribliZzujete izvoru signala polja, hitrejSi postaja
zvocni signal. Bolj kot se oddaljujete, poCasnejSi postaja zvoc¢ni signal.

» Po kon¢anem merjenju izklju€ite merilnik. Prestavite vrtljivo stikalo v polozaj OFF.

11. Ciséenje in vzdrzevanje

Merilnika nikakor ne uporabljajte v odprtem stanju.

ZIVLIJENJSKO NEVARNO!

| a) Splosno

» Za zagotovitev natan¢nosti multimetra ¢ez daljSe ¢asovno obdobje je napravo treba
enkrat na leto kalibrirati.

* Multimetra vam z izjemo obCasnega CcCis€enja in menjave varovalke ni treba
vzdrzevati.

* Informacije glede menjave baterije in varovalke najdete v nadaljevanju.

Redno preverjajte tehniéno varnost naprave in merilnih kablov.

Preverite, ¢e je npr. poSkodovano ohisje in ali so na kablih zmeckanine
itd.
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| b) Ciséenje

Pri odpiranju pokrovov ali odstranjevanju delov lahko izpostavite dele
naprave, ki so pod napetostjo. Pred €iSéenjem ali pred popravilom
naprave je treba prikljuéene kable lo€iti od merilnika in od vseh
predmetov, na katerih ste izvajali meritve. Izklju€ite digitalni
multimeter.

» Za CiSCenje ne uporabljajte Cistilih sredstev, ki vsebujejo ogljik, prav tako ne smete
uporabljati bencina, alkohola in podobnih sredstev.

» Ta sredstva lahko poSkodujejo povrSino merilnika. Poleg tega so hlapi zdravju
Skodljivi in eksplozivni. Za CiSCenje prav tako ne smete uporabljati ostrih orodij,
izvijacev ali zi¢nih krtac ipd.

* Za CiSCenje naprave oz. prikazovalnika in merilnih kablov uporabite Ccisto,
antistati¢no in rahlo navlazeno Cistilno krpo brez kosmov.

c) Menjava varovalke

Uporaba popravljenih varovalk ali premosc¢anje drzala varovalke iz
& varnostnih razlogov nista dovoljena.

Merilnika nikakor ne uporabljajte v odprtem stanju.
ZIVLIJENJSKO NEVARNO!

Merilni obmocji toka sta zavarovani pred preobremenitvijo s finima kerami¢nima
varovalkama. Ko v tem obmocju ne morete ve€ izvajati meritev, je treba zamenjati
varovalko.

Pri menjavi varovalke upoStevajte naslednje korake:

« Priklju¢ena merilna kabla locite od elektricnega kroga, ki (————)
ga zelite izmeriti, in od merilnika. |

* IzkljuCite digitalni multimeter. |I|. I~

* Odvijte vijake s pokrova baterijskega predala in predvidno II
odstranite pokrov skupaj z baterijo. ‘ ||

* Odvijte oba vijaka na zadnji strani naprave in ohisje
previdno potisnite narazen. |
» Okvarjeno varovalko nadomestite z novo istega tipa in z ‘i‘* =/ \\,:: .
isto nazivho napetostjo. Varovalka ima naslednje — —
lastnosti:
- F1: fina varovalka, hitra, 0,6 A/600 V, mere: 6 x 32 mm.
- F2: fina varovalka, hitra, 10 A/600 V, mere: 6 x 25 mm.
» Ponovno previdno zaprite ohisje.

| d) Vstavljanje/menjava baterije

V napravi ne pusc¢ajte praznih baterij. Odsluzenih baterij ne pus¢ajte v
napravi, saj lahko tudi baterije, ki so zascitene pred iztekanjem,
korodirajo, pri ¢emer se izlo€ajo kemikalije, ki so Skodljive za vasSe
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zdravje oz. lahko uni€ijo baterijski predal.

Baterije in akumulatorji naj ne lezijo po stanovanju brez nadzora. Otroci
ali domace zivali jih lahko pogoltnejo. V takSnem primeru takoj poiscite
zdravniSko pomo¢.

Ko izdelka dalj éasa ne nameravate uporabljati, iz njega odstranite
baterije oz. akumulatorje, da ga zascitite pred iztekanjem baterij oz.
akumulatorjev.

Izte€ene ali poSkodovane baterije lahko ob stiku s kozo povzroéijo
razjede. |z tega razloga uporabite primerne zascitne rokavice.

Pazite, da ne boste povzrocili kratkega stika na baterijah. Baterij ne
mecdite v ogen;.

Navadnih baterij ne smete polniti. Obstaja nevarnost eksplozije!

Napajanje digitalnega multimetra poteka z 9 V blok baterijo. Pred prvo uporabo
morate vstaviti baterijo (priloZzena). Takoj ko se na LCD-prikazovalniku (4) pojavi

simbol za menjavo baterije ﬁ zamenjajte baterijo. Napetost baterije je v tem
primeru nizja od 7,6 V. Ce napetost baterije ne zadostuje, obstaja velika verjetnost
nenatancnih/napacnih izmerjenih vrednosti.

Pri vstavljanju oz. menjavi baterije upoStevajte naslednje korake:

* PrikljuCena merilna kabla loCite od elektricnega kroga, ki
ga zelite izmeriti, in od merilnika. IzkljuCite digitalni
multimeter.

* Odvijte vijak na baterijskem predalu (6) na zadnji strani in
pokrov Dbaterijskega predala z vgrajenim drzalom za
baterijo previdno izvlecite iz merilnika.

*V baterijski predal in v pripadajoCe drzalo za baterijo
vstavite novo baterijo z upoStevanjem pravilne polarnosti in
oboje vstavite v digitalni multimeter. Polarnost je oznaCena z baterijskem predalu

in drzalu.

» Pokrov baterijskega predala s pripadajoCim drzalom za baterijo ponovno vstavite v
merilnik.

* Pritrdite pokrov baterijskega predala z vijakom.

——> Uporabljajte samo alkalne baterije, saj so te zmogljive in imajo dolgo
Zivljenjsko dobo.

12. Iskanje napak

Vedno upoStevajte varnostne napotke!

Drugaéna popravila od predhodno opisanih lahko izvaja izkljuéno samo
pooblaséeni strokovnjak.
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Ce imate vprasanja glede ravnanja z merilnikom, se obrnite na Conrad.
Kontaktne podatke najdete na zacetku teh navodil za uporabo v 1.
poglavju ,,Uvod”.

Z digitalnim multimetrom ste kupili izdelek, ki je bil razvit v skladu z najnovejSim
stanjem tehnike, njegovo delovanje pa je varno. Kljub temu se lahko zgodi, da
nastopijo tezave ali napake. Spodaj so opisane morebitne napake in kako jih lahko
sami odpravite.

Napaka Mozen vzrok ReSitev

Digitalni
multimeter ne
deluje.

Ali je baterija prazna? Preverite stanje baterije.

Pojavi se
sporocilo o
napaki ,ErrE”.

Interna napaka. Ponovno zazenite napravo.

Ko je aktivirana funkcija

Meritev se ne
spreminja.

HOLD, je na LCD-
prikazovalniku prikazana
Crka ,H"

Ponovno pritisnite tipko HOLD (12).
Simbol ,H” izgine iz prikazovalnika.

Ali je morda aktivha
napacna merilna funkcija
(AC/DC)?

Preverite LCD-prikazovalnik (4)
(AC/DC) in po potrebi spremenite
funkcijo.

Ali ste morda uporabili
napacne merilne

Preverite merilne prikljucke.

prikljucke?

Na obmocju A/mA/pA: Zamenjajte
varovalko v skladu z opisom v
poglavju ,Vzdrzevanje in CiSCenje”,
podpoglavju ,Menjava varovalke".

Ali je pregorela varovalka?

13. Odstranjevanje

a) lzdelek

Odsluzene elektronske naprave vsebujejo reciklazne materiale in ne sodijo
med gospodinjske odpadke. lzdelek po izteku njegove Zivljenjske dobe
odstranite v skladu z veljavnimi zakonskimi predpisi. Iz naprave vzemite
vstavljene (polnilne) baterije in jih odstranite lo¢eno od izdelka.

=4

| b) Baterije/akumulatorji

Kot potrosnik ste zakonsko zadolzeni vrniti vse odsluzene baterije/akumulatorje
(Uredba o baterijah in akumulatorjih in o ravnanju z odpadnimi baterijami in
akumulatorji). Metanje med gospodinjske odpadke je prepovedano.
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levo, ki opozarja na prepoved metanja baterij med gospodinjske odpadke.
Oznake za vsebovane tezke kovine so: Cd = kadmij, Hg = Zivo srebro, Pb =
svinec (oznake se nahajajo na baterijah/akumulatorjin npr. pod levo
prikazanim simbolom smetnjaka).

Ei Baterije/akumulatorji z vsebnostjo Skodljivih snovi so oznaCene s simbolom

Odsluzene baterije/akumulatorje lahko brezplatno oddate na obcinski
deponiji, v nasih podruznicah ali povsod tam, kjer se baterije tudi prodajajo.

S tem boste izpolnili svoje drzavljanske dolznosti in prispevali k varstvu okolja.

14. Tehniéni podatki

Obratovalna NaPELOSL: ........iiiiiieie e 9 V blok baterija
Prikazovalnik: ..........cooovviiiiiiiiiiei e 6.000 Stevnikov (pri 10.000 Hz)
Frekvenca posodabljanja prikazovalnika: ...............eueveiiiiiiiniiinneeeeeeeeeee, pribl. 2-3 Hz
Dolzina merilnih kablov: ...........cccccvviviiiiiiiinnnnn, pribl. 100 cm (skupaj s testno konico)
Merilna IMPEdaNCA: .........coooviiiii e >10 MQ (obmocje V)
Temperatura pri deloOVanjU: .........cooooeiiiiiiiiiieecses e 0 do +40°C
Vlaznost zraka pri delovanju: ..........ooovviiiiiiiiiiiiiiiie e <75 % (pri 0 do +30 °C),

.............................................. <50 % (pri +30 do +40 °C)
Nadmorska viSina pri delovanju: .........ccccovveeieriiiiiniiiiiiiee e, 0 do maks. 2.000 m
Temperatura pri ShranjevanjU: ...........ooovvveeiiiiiiiiiiiieees e e e e e eeeeeeeeeeeeaaneenn -10 do +50 °C
LY SR AT ) T 150 x 75 x 40 mm
=72 pribl. 265 g (z baterijami)

Merilne tolerance

Za ohranjanje natan¢nosti mora temperatura pri delovanju znasati med 18 °C in 28
°C (<18 °C ali >28 °C)

Temperaturni koeficient 0,1* (dolo€ena natanénost)/°C

Elektromagnetna zdruZljivost

RF <1 V/m, skupna natan¢nost = pogojena natanc¢nost + 5 % obmodja.
RF >1 V/m, brez pogojenega izraCuna

a) Enosmerna napetost (V=)

Obmocdje Natan€nost Lo¢ljivost
6V 1mV

60 V +(0,8 % izmerjena vrednost + 8 mest) 10 mV
600 V 100 mV

Vhodna impedanca: ko v nacinu ,mV”: >10 GQ (v vseh merilnih obmogjih)
Maks. vhodna napetost: 600 V, ko je napetost = 610 V, se pojavi simbol ,OL” in
aktivira se brencalo.
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| b) Izmeniéna napetost (V~)

Obmodje Natanénost Lo¢ljivost
6V 0,001V
60 V *(1,6 % izmerjena vrednost + 4 mesta) 0,01V
600 V 0,1V

600 mV +(2 % izmerjena vrednost + 10 mest) 0,1 mV

LCD-prikazovalnik (4): sinusoida, True RMS (efektivha vrednost)

Frekvencéni odziv: 45-400 Hz

Vhodna napetost: maks. 600 V (efektivho), 2600 V aktivira se brencalo, >610 V

pojavi se simbol ,OL".
Vhodna impedanca: pribl. 10 MQ

Natancnost, zagotovljeno obmocje: 5-100 % obmocja, kratko sklenjen elektricni krog

omogoc¢a mesto z najnizjo vrednostjo <10
Vrsni faktor pri maks. obmocju = 0,3 (z izjemo 600 V obmocja, vrsni faktor = 1,5)
Vréni faktor delezev nesinusnih krivulj = 1,0 do 2,0, dodatna natanénost: 3,0 %

Nesinusna oblika krivulje: 2,0 do 2,5, dodatna natancnost 5,0 %
Nesinusna oblika krivulje: 2,5 do 3,0, dodatna natanénost 7,0 %

c) DC-tok (A==

Obmogje Natanénost Loéljivost
SggopﬁA +(1,3 % izmerjena vrednost + 2 mesti) ?:J:A
280m£A +(1,6 % izmerjena vrednost + 2 mesti) gz(ilerA
?(fA +(2,0 % izmerjena vrednost + 10 mest) 882%0:6\

ZasScCita pred preobremenitvijo:

Obmocje mA pA: varovalka F1, @ 6 x 32 mm, F 0,6 A H 600 V (CE)
Obmocje 10 A: varovalka F2, @ 6 x 25 mm, F 10 A H 600 V (CE)

Ko je vhodni tok 210,10 A, se aktivira zvo¢no opozorilo; ko je vhodni tok >11 A, se

pojavi simbol ,OL".

| d) AC-tok (A-~)

Obmocéje Natanénost Lo¢ljivost
600 pA . , 0,1 pA

+ % izm +5m
6000 1 1(1,6 % izmerjena vrednost + 5 mest) Th
60 mA . , 0,01 mA

+ 0 m m ‘
6500 (2,0 % izmerjena vrednost + 8 mest) 01
6 A : . 0,001 A

0 )

10 +(2,6 % izmerjena vrednost + 4 mesta) 0.01
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ZascCita pred preobremenitvijo: 600 pA do 600 mA — obmocje 600 mA; 6 A do 10 A —
obmocje 10 A

LCD-prikazovalnik (4): True RMS

Frekvencni odziv: 45-400 Hz

Natanc¢nost, zagotovljeno obmocje: 5-100 % obmocdja, kratko sklenjen elektriéni krog
omogoca mesto z najnizjo vrednostjo <2

Ko je vhodni tok 210,10 A, se aktivira zvo¢ni alarm; ko je vhodni tok >11 A, se pojavi
simbol ,OL".

Vrsni faktor lahko doseze 3,0 na najvisjem obmocdju.

Nesinusna oblika krivulje: vrsni faktor = 1,0 do 2,0, dodatna natan¢nost: 3,0 %
Nesinusna oblika krivulje: 2,0 do 2,5, dodatna natanénost 5,0 %

Nesinusna oblika krivulje: 2,5 do 3,0, dodatna natancnost 7,0 %

e) Upornost

Obmodje Natanénost Lo¢ljivost
600 Q +(1,6 % izmerjena vrednost + 3 mesta) 0,1Q
6000 Q 0,001 kQ
60 kQ *(1,3 % izmerjena vrednost + 3 mesta) 0,01 kQ
600 kQ 0,1 kQ

6 MQ +(1,5 % izmerjena vrednost + 10 mest) 0,0001 MQ
60 MQ +(2 % izmerjena vrednost + 8 mest) 0,01 MQ

Merilni rezultat = izmerjena vrednost upornosti — izmerjena vrednost kratko sklenjenih
testnih kablov. Napetost prekinjenega elektricnega kroga: 1V

| f) Kapacitivnost

Obmodje Natan€nost Lo¢ljivost
60 nF +(4 % izmerjena vrednost + 10 mest) 0,001 nF
600 nF 0,01 nF

6 UF +(4 % izmerjena vrednost + 3 mesta) 1nE

60 uF 10 nF
2Org|f': +(5 % izmerjena vrednost + 9 mest) 1()”0':”':

60 mF +(10 % izmerjena vrednost) 10 uF

ZascCita pred preobremenitvijo: 600 V/DC; za&cCita pred preobremenitvijo: 600 V/AC
Ko je vrednost kapacitivnosti D >0,1, je treba natan¢nost pomnoziti z 2.

| g) Frekvencaltrajanje vklopa

Obmocdje Natan€nost Loéljivost
. . 0,001 Hz
o )
9,999 Hz do 9,999 MHz +(0,7 % izmerjena vrednost + 4 mesta) 0,001 MHz
0,1 % do 99,9 % Samo kot referenca. 0,01 %
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Vhodno obmocgje: (DC-nivo = 0)

<100 kHz: 200 mVeff < vhodna amplituda <30 Veff

>100 kHz do 1 MHz: 600 mVeff < vhodna amplituda <30 Veff

>1 MHz: 1 Veff < vhodna amplituda <30 Veff

Trajanje vklopa v %: samo za frekvence <10 kHz, amplituda >1 Veff
Trajanje vklopa velja samo za meritve <10 kHz

Frekvenca <1 kHz, trajanje vklopa: 10,0 % do 95,0 %

Frekvenca >1 kHz, trajanje vklopa: 30,0 % do 70,0 %

| h) Testiranje diod/prevodnosti

PoloZaj | Lo€ljivost | Prikaz

=) 0,1Q

zvocni signal

Akusti¢no testiranje prevodnosti:
zvocnega signala.
Akusti¢no testiranje prevodnosti:

2150 Q upornost: ne sliSite

<10 Q upornost: neprekinjen

>t 0,001V

Testna napetost za diode: 3,2 V
Prehodna napetost pN: 0,5 do 0,8 V

Zascita pred preobremenitvijo: 600 V/DC; zaSc€ita pred preobremenitvijo: 600 V/AC

i) Temperatura

>+990 do +1832
°F

+(2,5 % izmerjena vrednost + 8
mest)

Merilno obmocgje Natanénost Lo¢ljivost
-40 do +0 °C 15

-40 do +1000 o *(1,5 % izmerjena vrednost + 5

oc >+0 do +600 °C mest) 10C
>+600 do +1000 | £(2 % izmerjena vrednost + 5
°C mest)
-40 do +32 °F 18

-40 do +1832 o *(2 % izmerjena vrednost + 8

oF >+32 do +990 °F mest) 2 oOF

Zascita pred preobremenitvijo: 600 V/DC; zascita pred preobremenitvijo: 600 V/AC
Temperaturni senzor tipa K, 230 °C/446 °F

| ]) Brezkontaktno testiranje napetosti

Ciljna napetost: 230 V/AC

Grosuplje.

Ponatiskovanje, tudi delno, je prepovedno.

sprememb tehnike in opreme.

Ta navodila za uporabo so publikacija podjetja Conrad Electronic d.o.o. k.d., Ljubljanska cesta 66, 1290

Pridrzujemo si vse pravice vkljuéno s prevodom. Za kakrSnokoli reproduciranje, npr. fotokopiranje, snemanje na
mikrofilm ali zajemanje z elektronskimi sistemi za obdelavo podatkov, je potrebno pisno dovoljenje izdajatelja.

Ta navodila za uporabo so v skladu s tehni¢nim stanjem izdelka v €asu tiskanja navodil. Pridrzujemo si pravico do
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(>NraAD

GARANCIJSKI LIST Conrad Electronic d.o.o. k.d.
Ljubljanska c. 66, 1290 Grosuplje
Faks: 01/78 11 250
Telefon: 01/78 11 248
www.conrad.si, info@conrad.si

Izdelek: Digitalni multimeter s TRMS Voltcraft VC185
Kat. St.: 16 26 067

Garancijska izjava:

Proizvajalec jamcCi za kakovost oziroma brezhibno delovanje v garancijskem roku, ki
zacne tedi z izroCitvijo blaga potroSniku. Garancija velja na obmoc¢ju Republike
Slovenije. Garancija za izdelek je 1 leto.

Izdelek, ki bo poslan v reklamacijo, vam bomo najkasneje v skupnem roku 45 dni
vrnili popravljenega ali ga zamenijali z enakim novim in brezhibnim izdelkom. Okvare
zaradi neupoStevanja priloZzenih navodil, nepravilne uporabe, malomarnega ravnanja
z izdelkom in mehanske poskodbe so izvzete iz garancijskih pogojev. Garancija ne
izklju€uje pravic potrosnika, ki izhajajo iz odgovornosti prodajalca za napake
na blagu.

VzdrZzevanje, nadomestne dele in priklopne aparate proizvajalec zagotavlja Se 3 leta
po preteku garancije.

Servisiranje izvaja proizvajalec sam na sedezu firme CONRAD ELECTRONIC SE,
Klaus-Conrad-Strasse 1, Nemcija.

Pokvarjen izdelek posljete na naslov: Conrad Electronic d.o.o. k.d., Ljubljanska cesta
66, 1290 Grosuplje, skupaj z izpolnjenim garancijskim listom.

Prodajalec:

Datum izro€itve blaga in zig prodajalca:

Garancija velja od dneva izrocditve izdelka, kar kupec dokaze s prilozenim,
pravilno izpolnjenim garancijskim listom.
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