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| Dobrodosli

Polnjenje baterij je obiCajno primitivno in dolgoCasno opravilo. Prijateljev ne morete
vle€i za nos, tako paC je. Pravzaprav ta polnilnik pozna le tri osnovne postopke:
polnjenje, praznjenje, mirovanje. Vendar ... Ce jih izpopolnjujete, zdruzZujete in
ponavljate v impresivnih ciklih, se boste pocutili dominantno in superiorno! Zato
upamo, da bo uporaba naprave v sicer vsakdanjo dejavnost - polnjenje praznih
baterij, Ceprav nezavedno, vnesla nekaj zabave in zadovoljstva.

Naprava MC3000 je morda najbolj navdusujo€, ne preve¢ kompakten, univerzalni
polnilnik okroglih baterij s Stirimi vtiCnicami na svetu. Morda. Ta izdelek ni nastal iz
potrebe, ampak iz zZelje, da bi konéno imeli tako vsestranski, natancen in zmogljiv
polnilnik, kot je hobi polnilnik SKYRC, a prilagojen simpaticnemu baterijskemu drzalu
za cilindricne enocelicne baterije. Tako ne bo vel tezav z drzali za baterije,
zapletenim ozi¢enjem, sponkami ali podobnimi reSitvami v stilu »sam svoj mojster«.
Polnilnik MC3000 lahko s zadovoljivim naborom moznosti na program ali z
zaporedjem vec€ takih programov posnema prakticno vse nacine delovanja, ki jih
priporocajo vodilni proizvajalci baterij ali jih uporabljajo drugi komercialni polnilniki.

Lastnosti naprave

Polnilnik podpira vse obiCajne velikosti in kemijske sestave okroglih baterij v 4
naprave in baterij pred kakrsnimi koli poskodbami, ponuja najvecjo hitrost polnjenja
3AllezisCe, resni¢no konstanten tok tako za polnjenje, kot za praznjenje, moznost
analiziranja, nadzor in upravljanje preko raCunalnika in povezave Bluetooth 4.0,
uporabnisko kalibracijo, visoko natanénost in intuitivni uporabniski vmesnik, medtem
ko strojno-programska oprema z moznostjo posodobitve zagotavlja prilagodljivost pri
odzivanju na zahteve uporabnikov in prihodnje trzne ali tehnoloSke spremembe.



SkyRc, proizvajalec: Conrad Electronic SE, Klaus-Conrad-StraBe 1, 92240 Hirschau, Nemcija.

Sestavni deli naprave

LeziSca za baterije

Tipka za Stevilko
leziSc¢a (SNB)

LCD-zaslon

Pametni

Tipka za ventilator

nastavitve/STOP / Z _
ATipka GOR T anyS L2 ﬁ

'Ir- —
\\T:___ — | J\@‘\\\

v Tipka DOL - o e —

Tipka za potrditev

\ Podstavek
_ za nagib

7
«Z _proti zdrsu
Bluetooth indikator

USB-vrata 5V/2,1A

Vticnica za
racunalnik

Uporabniski vmesnik

Uporabniski vmesnik (Ul) lahko preklapljate med nacini »Za telebane« ("Dummy"),
»Enostavno« ("Simple") in »Napredno« ("Advanced"). V naprednem meniju lahko
uporabnik nadzoruje vsak tehni¢ni parameter nacina delovanja, medtem ko je
preprostejSi nacin z manj moznostmi morda bolj priro€en za hitro vsakdanjo uporabo.

Kljuéni koncept uporabniSkega vmesnika so oStevilCeni uporabniski programi:
naprava MC3000 je opremljena s 30 programi, ki jih je mogocCe urejati, in kadar koli
uporabnik upravlja lezis€e za baterijo, dejansko upravlja doloen oSteviléen program
v tem leziS€u, zato mora dobro poznati Stevilko programa! 30 programov je
opredeljenih globalno: vsako leziSCe, pripravijeno na uporabo, lahko izvaja enak
program preprosto tako, da mu uporabnik dodeli isto Stevilko programa. To pa se

izvede hitro in udinkovito.

vEwv v

\ Tipka za Stevilko leziS¢a baterije

Sestavni del uporabniSkega vmesnika so dvobarvni LED-indikatorji na tipkah za
Stevilko lezis€a (SNB), ki oznacujejo eno od 6 moznih stanj delovanja lezis¢a za
baterijo.

Prazno lezis€e (= ¢rn SNB-indikator) je leziS¢e brez baterije, lezis¢e v stanju

pripravljenosti (= SNB utripa rdeCe-zeleno) je pripravlijeno za zacCetek programa,
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zasedeno leziSCe (= SNB sveti rdeCe) izvaja program, lezis€e z dokon€anim
programom (= SNB sveti zeleno) je normalno dokoncalo program.

Neaktivno leZiSCe je tisto, ki je prazno ali pripravljeno na uporabo, aktivno leziSCe je
zasedeno ali z dokonéano aktivnostjo. Ce SNB utripa rdece, to oznaduje napako,
nenormalen zakljuéek programa ali podobno. Ce SNB utripa zeleno, to pomeni, da

ste lahko zadovoljni.

Nadzorne tipke

Tipka "STOP" v spodnjem levem vogalu ima v razli¢nih kontekstih podoben pomen.

Pri programiranju neaktivnih leziS¢ za baterije lahko pomeni »preklic«, »zavrnitev,

»zaustavitev«. To je tudi tipka, s katero dostopate do nastavitev naprave ("SETUP").
Tipka "ENTER" spodaj desno pri programiranju neaktivnih leziS¢ pomeni »potrditev,
»naprej« ali »shranjevanje«, »zagon« pri zaganjanju leziS¢, ki so pripravljena na

Vv v

Tipki »Gor« in »Dol« pomenita »navzgor« in »navzdol« ali »poviSaj« in »znizaj« ter
sta namenjeni spreminjanju Stevilk programov, pomikanju po moznostih ali grafih in
izbiri parametrov. Spreminjanje Stevilke programa dejansko pomeni, da ste preklopili
na nov program z novo Stevilko programa in niste le spremenili Stevilke. Za hitrejSe
programiranje lahko spremenjeni program shranite pod novo $tevilko programa ali pa

Vv v

ga kopirate v vsa lezisCa istoCasno.

Zaslon

128 x 64 velik LCD-zaslon ima pet obicajnih prikazov, ki jih mora uporabnik poznati:

e Splosni pregled (TOV) je glavni prikaz, na katerega se drugi prikazi samodejno
vrnejo po obdobjih uporabnikove neaktivnosti. V tabelarni obliki ze na prvi pogled
prikazuje najpomembnejSe informacije o delovanju lezi8¢ za baterije. Splo$ni
pregled je v uporabi tudi za prikaz hitrih informacijskih vrstic ali sporocCil o
napakah, na primer ob nenormalnem zaklju¢ku programa.

e Polnilnik MC3000 ima Stevilne eksplicitne moznosti s pripadajo€imi parametri, ki
jin lahko uporabnik preveri ali nadzoruje. Bolj sploSne nastavitve so dostopne
preko moznosti "SETUP" v prikazu globalnih nastavitev (GSV). Te vplivajo na
delovanje celotne naprave in ne le na delovanje posameznega lezis¢a ali
programa.

e V prikazu za programiranje leziS¢ (SPV) lahko uporabnik hitro spremeni en
program v drug program ali pa ureja njegove podrobne nastavitve. Vsako od stirih

viv v o

Vv v

e Prikaz delovanja lezis¢a (SOV) je, logicno, na voljo samo za aktiva lezis¢a, to je
lezi8¢a s programom, ki se izvaja, ali z dokonCanim programom. Poleg
najosnovnejsih informacij, ki so Ze navedene v sploSnem prikazu, prikazuje tudi
dodatne koli€ine, kot so energija, moc, upor, temperatura in ¢as.

e Prikaz z diagrami (DDV) omogoca hiter kvalitativni pregled grafov napetosti in
grafa temperature sistema skozi ¢as. Grafi so na voljo za aktivna lezis€a, v Zivo
pa prikazujejo zasedena leziSCa.
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Natanénost

V laboratorijskih pogojih bo natan¢nost meritev naprave MC3000 ostala znotraj
najvecCjega dosegljivega odstopanja, kot je navedeno v tehni¢nih podatkih (to je
+1mV ali £1mA). V tipi€nih pogojih, na primer pri analizi 2 do 3 baterij pri nizkih
obremenitvah brez zunanjega hlajenja, bo natanénost prav tako dosegla najvecjo
mozno natancnost.

To je zato, ker vgrajeni notranji hladilnik in ventilator Se vedno odvajata toploto stran
od natancne elektronike. Vendar pa lahko pri ekstremnih obremenitvah in pogojih (15
W konstantna najveCja mo€ praznjenja med vroCimi poletnimi pocitnicami)
neodvedena toplota nekoliko vpliva na natancnost, Ceprav v precej omejenem
obsegu. Poskusi v izjemnih okolis€inah so dokazali, da lahko polnilnik deluje na
svojih mejah delovanja brez poslabSanja, vendar priporo€amo, da si uporabnik
pomaga z dodatnim hlajenjem, ko plasticno ohiSje postane vroCe na dotik.

Opozorila in varnostni napotki

® Polnilnika nikoli ne puséajte brez nadzora, kadar je prikljuéen na napajanje. Ce
ugotovite kakrSno koli okvaro, takoj prekinite postopek in si oglejte navodila za
uporabo.

® Prepricajte se, da ste izbrali in nastavili pravilen program in nastavitve. Nepravilen
program ali nastavitev lahko privede do poskodb polnilnika ali povzro€i pozar ali
eksplozijo.

® Nikoli ne poskusajte polniti primarnih celic, kot so alkalne, cink-ogljikove, litijeve,
CR123A, CR2 ali katere koli druge nepodprte kemijske baterije zaradi nevarnosti
eksplozije in pozara.

® Nikoli ne polnite ali praznite baterij ki imajo znake pus&anja,
raztezanja/napihovanja, poSkodovan zunanji ovoj ali ohiSje, spremenjeno barvo
ali kazejo spremembe v obliki.

® 7a napajanje uporabljajte samo originalni adapter in kabel. Da bi zmanj3ali
nevarnost poskodb napajalnega kabla, vedno vlecite za prikljuek in ne za kabel.
Dovoljena enosmerna vhodna napetost je 12 ~ 18 V DC.

® Naprave ne uporabljajte, e se zdi, da je na kakrsen koli nagin poskodovana.

® Naprave ne izpostavljajte neposredni sonéni svetlobi, grelnim napravam in
odprtemu plamenu. izogibajte se ekstremno visokim ali ekstremno nizkim
temperaturam okolice in nenadnim temperaturnim spremembam.

©® Naprave ne izpostavljajte dezju, vodi, vlagi, visoki vlaZnosti ali prahu zaradi
nevarnosti pozara in korozije. Napravo lahko uporabljate le v obi¢ajnih pogojih za
zaprte prostore.

® Napravo uporabljajte na trdi, ravni, gisti, gladki, toplotno odporni, nevnetljivi,
neprevodni povrsini v dobro prezratevanem prostoru. Naprave nikoli ne
postavljajte na preprogo, avtomobilski sedez ali podobno.
Vse vnetljive hlapljive snovi hranite izven obmocja uporabe.

O |zogibajte se mehanskim vibracijam ali udarcem, saj lahko povzrogijo poskodbe
naprave.

Vv v

dovolite, da bi v polnilnik priSle kovinske Zice ali drugi prevodni materiali.
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Upostevajte prikaze polarnosti, ki se nahajajo na polnilniku. Baterijske celice
vedno postavite tako, da je pozitivni del obrnjen navzgor.

Ne dotikajte se vroCih povrsin. Polnilne baterije ali naprava se lahko pri polni
obremenitvi ali polnjenju/praznjenju z visoko zmogljivostjo segrejejo.

Nikoli ne blokirajte hladilnega ventilatorja ali prezraCevalnih odprtin na dnu in na
vrhu polnilnika.

Baterij ne polnite in ne praznite prekomerno. lzpraznjene baterije €im prej
ponovno napolnite.

Ko polnilne enote ne uporabljate, odstranite vse baterije in enoto odklopite od vira
napajanja.

Odpiranje, razstavljanje, spreminjanje ali poseganje v enoto lahko povzro i
razveljavitev garancije. Preverite garancijske pogoje.

Na noben nacin ne zlorabljajte naprave! Uporabljajte jo samo v skladu s
predvidenim namenom in funkcijo.

Napravo lahko uporabljajo otroci, starejSi od 8 let, in osebe z zmanjSanimi
fizi€nimi, senzori¢nimi ali umskimi sposobnostmi ali s premalo izkuSenj in znanja,
Ce jih pri uporabi nadzira oseba, ki je zadolZzena za njihovo varnost, ali so prejele
navodila za varno uporabo in razumejo z njimi povezane nevarnosti.

Naprava in njena priklju€na vrvica ne smeta biti na dosegu otrok, mlajSih od 8 let.
Otroci ne smejo izvajati €iS€enja in vzdrzevanja naprave, razen Ce so starejsi od 8
let in pod nadzorom.

Navodila za hiter zacetek

Pred uporabo naprave preberite opozorila in varnostne napotke ter jih upostevaijte.

Navodila za uporabo

1.

2.

Pri pravilnem ravnanju je priporocljivo, da pred uporabo odstranite vse baterije.

Najprej prikljucite 11 ~ 18 V (60 W ali ve€) vti€ napajalnega adapterja za
enosmerni tok na napravo, nato pa 110/220 V vti€ napajalnega kabla za
izmeni¢ni tok prikljuCite v stensko vti€nico elektricnega omreZja. V tem zaporediju!
Naprava se zazene in (po predhodni ponastavitvi na tovarniSke nastavitve)
prikaze izbiro nacina uporabniskega vmesnika ("Ul Mode Selection”).

UT Mode Selection # UOLT TYPE CURR

12 Durny Hode - 1 NO BATTERY

CHIiMHALi Ion2 i MO BATTERY
225imple Mode a MO BATTERY
22 Advanced Mode H MO BATTERY

Pritisnite tipko ENTER
za potrditev
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Izberite nacin uporabniSskega vmesnika ("Ul Mode"), ki vam najbolj ustreza. Ta
stran se prikaze samo enkrat. Ce Zelite, lahko "Ul Mode" pozneje spremenite v
meniju za nastavitve ("SETUP") (glejte poglavje 5).

—>lzberimo nacin za »telebane« ("Dummy Mode"): ta nacin podpira samo baterije
vrste NiMH in Li-lon.

3. V prazna leziS€a za baterije vstavite okrogle baterije in pri tem uposStevajte
pravilno polarnost. V tem posebnem nacinu uporabniSkega vmesnika bo vrsta
baterije zaznana samodejno. Preverite, ali se prikazana vrsta ("TYPE") pravilno
ujema s kemijsko sestavo vaSe baterije. SNB-indikator bo izmeni¢no utripal

zeleno in rdeCe, kar pomeni, da je leziS€e za baterijo pripravljeno. V nacinu
"Dummy Mode" lahko nastavite samo tok polnjenja. Glejte nasledniji korak.

HO BERATTERY HIMH: 8.7A

i 1 1.33

iy HO EATTERY — (2 .98 LII0: 8.7A
3 HO BATTERY = HLI ERTTERY

b HO EATTERY H MO BEATTERY

Vstavite baterije

4. Pritisnite utripajoCo SNB-tipko. Na zaslonu bo utripala njena ustrezna vrednost
toka, kar pomeni, da lahko sedaj prilagodite polnilni tok. Pritisnite tipko A in V¥,
da spremenite tok polnjenja. Pritisnite tipko ENTER, da zaénete postopek
polnjenja.

1 1.3 F Wi, -
2 3.99LII0: @.7a| —S[200%> |2 3.99LII0:Z@.74
3 HO BEATTERY 3 MO EHTTEF;’“‘"‘“
4 MO BATTERY 4  HOBATTERY
Korak 1 Pritisnite SNB Korak 2

Pritiskajte,
@ da povecate tok

UOLT  CURR  mAh

111.45 B.?B a5 1 1.22 HNIMH: B.78
oty pE 2 m} HE| « (@) ¢ 5.898LII0:Z2. 94
2 NO EHTTE (<] 2 NOBATTERY "'
4 NO E-HTTEF. 4  NOBATTERY
Korak 4 Pritisnite tipko ENTER za Korak 3

zacetek polnjenja

Ko je baterija popolnoma napolnjena, se LED-indikator SNB-tipke obarva zeleno
in zaslisite zvocCni signal.



SkyRc, proizvajalec: Conrad Electronic SE, Klaus-Conrad-StraBe 1, 92240 Hirschau, Nemcija.

Videoposnetki z napotki

Skenirajte kodo na desni in si oglejte zgornji videoposnetek z
navodili, kako uporabljati polnilnik v nacinu za telebane.

5. Ce zelite spremeniti nadin za telebane ("Dummy Mode") v enostavni ("Simple")

6.

ali napredni nacin ("Advanced Mode"), najprej kliknite tipko STOP, da ustavite
delovanje polnilnika. Nato pritisnite in za eno sekundo pridrzite tipko STOP, da
vstopite v meni za nastavitve ("SETUP"). Kliknite tipko ¥ za pomik navzdol do "Ul
Mode" in nato Kliknite tipko ENTER. Kliknite tipko V¥ za izbiro novega nacina
uporabniSkega vmesnika ("Ul Mode") .

Languagae: Enalish

UI Mode: Durmy -

Hores: Default Hores: Oedma bt

Ternp Uni t: T Termp Uni t: T
Korak 1 Korak 2

Languogaes: Enalish
UI Mode: Sinple

185! Oefaoult Noanes: eA A Nt
Tenp Uni t: T Tenp Uni t: T
Korak 4 Pritisnite in pridrzite za Korak 3

potrditev izbhire

Pritisnite in pridrzite tipko ENTER, da potrdite in shranite izbiro. ZasliSali boste
potrditveni zvocni signal in se vrnili na splosni pregled (TOV).

V prazna leziS¢a za baterije vstavite okrogle baterije in upo$tevajte pravilno
polarnost. Bodite pozorni na vrsto baterije!
Na zaslonu se prikaze napetost pravilno vstavljenih baterij in utripajoCi napis

"PROGRAM[01]". "#1" se nanaSa na prvo leziSCe, Steto z leve, to je leziSCe s
tipko Stevilka 1, medtem ko "[01]" pomeni program s Stevilko 01.

Opomba: V nacinu enostavnega in naprednega uporabniSskega vmesnika naprava
NE dolo¢i kemijskega stanja baterije samodejno, ampak le izda opozorilo pri
vprasljivin ravneh napetosti baterije in iz varnostnih razlogov zavrne nadaljevanje.
Pri nepravilno vstavljenih baterijah se na zaslonu Se naprej prikazuje napis "NO
BATTERY" (Ni baterije), s ¢Cimer vas opozori, da ste naredili nekaj narobe.
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SkyRc, proizvajalec: Conrad Electronic SE, Klaus-Conrad-StraBe 1, 92240 Hirschau, Nemcija.

# LUOLT CURR  mAahk
11+1.32 PROGRAMIG1]
24-4H .85 PROGRAMIBZ]
2TH.8a1 FROGRAMLAZ]
Ht 3,85 PROGRAMIAS]

St. leziséa za Nagin Napetost St. programa
baterijo delovanja baterije 01-30

7. Preden zaZenete leZiS€a za baterije, se prepriCajte, da jim je dodeljen ustrezen

program. V ta namen na kratko pritisnite tipke s Stevilkami leziS¢, da se
premaknete v prikaz za programiranje leziSC, kjer lahko spremenite Stevilko
programa ali preverite in uredite ustrezne nastavitve programa (glejte poglavje
»Kako izdelati program«). Pridrzite tipko ENTER, da potrdite vse opravljene
spremembe in se vrnete nazaj v splosni pregled.

. Na koncu pridrzite SNB-tipke leziS¢, ki so pripravljena na uporabo, da se eden za
drugim zaZenejo njihovi programi. Druga moznost je, da na hitro pritisnete tipko

Vv v

ENTER, da naenkrat zazenete vsa leziS€a, ki so pripravljena na uporabo.

Kako izdelati program

Primer:

V leziSCe za baterijo §t. 1 (#1) vstavimo NiMH-baterijo. 1zdelajmo program [02] za to

baterijo (Praznjenje, tok praznjenja: 0,8 A).

EATT TYFE: Lilon

1 HEFROGRAMLE

Tz E5EPROGRAMLAEL MODE: T Charae

:'.iE:Ej‘FiDGF:HH[EI CAPACITY: OFF

Do 85 PRAGRAMLIGN C.CURREMT: 1.88nR
R S Pritisnite SNB za vstop v ' Sprememba
SPV v program [02]

H

#1 PROGRAMIGE] PROGR&MIEE]
BATT TYFE: Lilon BATT TYFE: Lilon
MODE : + Chaorge MODE: t Chaorge
CAHPACITY: OFF CHPACITY: OFF
C.CURREMT: 1. @6& C.CURRENT: 1. @68#4

Urejanje nastavitev

za program [02]
Dostop do
vrste baterije

11
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FROGRARLGZ ]

sLiloE

T Charge

OFF

1. 860/
Korak 1

#1

EATT TYPE:
MODE :

CAPACITY:
C.CURRENT:

=L
CAPACITY: “OFF
L. CURRENT: 1. 86/
Spremenite
[E [E] za praznjenje

("Discharge")

#1 FPROGRAMLAZ ]
EATT TYPE: B MH
MODE: £EDischarae
CAFPACITY: OFF
C.CURRENT: 1.88A/

FROGRAMLGE ]
J Dizcharge
OFF
DFF

MODE:
LHPHIITl
.LUHHEHT

CAFACITY:
.. CURRENT:
.CURRENT:

#1 PROGRAMLEZ ]

(a) BATT TYFE:  =HiMH
— |MODE: T Charae
(v) CAPACITY: OFF
C.CURRENT: 1. 068

Spremenite vrsto baterije

Potrdite izbiro

#1 FROGRAMLBZ ]
BATT TYFE: FHHH

MODE: T
EHPHEIT1 DFF
. CURRENT: 1. BER

Vstopite v nacin
delovanja

FROGRAMLBZ ]
MODE: 4 Discharge
(@ H v ] CAPACITY: QFF

OFF
-6 . 488

C.CURRENT:
O.CURRENT:

Potrdite izbiro

FROGRAMLBZ]
I Discharge
OFF
OFF
CHEA

Potrdite, nato se
pomaknite navzdol

MODE:
CAFPACITY:

L. CURRENT:
O.CURRENT:

-

FROGRAMLAZ]

OFF
YH5C
188min

CUT LaLT:
CUT TEMP:
CUT TIME:
SAVE TO:

Pomaknite se navzdol

.T.

12
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"Save to" (poljubno)
Pritisnite in pridrzite za

shranjevanje nastavitev

01 HE PRUGRAN B2 #1:  Souved to [B2]
213 G5PROGRAMIB1I -« [#2:  PROGRAMLE1]
3 :ZEI.a_rl-:fF;LHJF.HH[EI #3:  PROGRAMLE1]
2. BT PROGRAN LGN #4:  PROGRAMLEL]

Zagon
' vseh

1 Proceszing 141.45 -8.20 a2
2 FProcessing — 21T 3.85 1.08 HiE
3 Frocessing 3T3.86 1.686 HiE
H Processing 4+ 3.83 1.6A HE

ZacCetek delovanja
programov

Parametre drugih razpolozljivih programskih moznosti lahko spreminjamo na
podoben nacin. Bateriji morate vedno dodeliti pravilne varne programe. V polnilniku
je na voljo 30 programov, ki jih je mogole urediti. Spremembe, shranjene v
programih, ostanejo shranjene tudi po kon¢anem ciklu napajanja. Ustvarjeni programi
se izbriSejo Sele s ponastavitvijo na tovarniSke nastavitve.

Videoposnetki z napotki

Skenirajte kodo na desni in si oglejte zgornji videoposnetek z
navodili, kako izdelati program.

Uporabniski vmesnik

Prikazi uporabniskega vmesnika

Spodnja ilustracija prikazuje, na kakSen nacin je povezanih pet skupnih prikazov
uporabniSkega vmesnika:

13




SkyRc, proizvajalec: Conrad Electronic SE, Klaus-Conrad-StraBe 1, 92240 Hirschau, Nemcija.

SOV

Prikaz delovanja leZiscéa

DDV

Prikaz z diagrami

TOV

TOV/IIMV
Tov/iucv

Splosni pregled

[ Gsv |

Prikaz globalnih nastavitev

SPV

Prikaz za programiranje
lezisé

N , J

Tipke

Naslednja razpredelnica vam daje grobo predstavo o funkcijah tipk v uporabniSkem

vmesniku:
Neaktivno leziS¢e za baterije Aktivno leziSCe za baterije

SNB#1 Kliknite: vstop v SPV za #1 Kliknite: vstop v SOV/DDV za #1
Pridrzite: START #1 Pridrzite: STOP #1

SNB#2 Kliknite: vstop v SPV za #2 Kliknite: vstop v SOV/DDV za #2
Pridrzite: START #2 Pridrzite: STOP #2

SNB#3 Kliknite: vstop v SPV za #3 Kliknite: vstop v SOV/DDV za #3
Pridrzite: START #3 Pridrzite: STOP #3

SNB#4 Kliknite: vstop v SPV za #4 Kliknite: vstop v SOV/DDV za #4
Pridrzite: START #4 Pridrzite: STOP #4

STOP Pritisnite v SPV/GSV: preklic, | Pritisnite v SOV/DDV: dokoncanje
prekinitev Pritisnite v TOV: prekinitev vsega
PridrZite v TOV: vstop v GSV

»Gor« Pritisnite: premikanje navzgor | Pritisnite: premikanje navzgor po
po SPV/GSV SOV/DDV

»Dol« Pritisnite: premikanje navzdol po | Pritisnite: premikanje navzdol po
SPV/GSV SOV/DDV

ENTER Pritisnite v SPV/GSV: vstop, | Pritisnite v SOV/DDV: nazaj na TOV

naprej
PridrZite: shranjevanje in izhod

Pritisnite v TOV: zagon vsega

14




SkyRc, proizvajalec: Conrad Electronic SE, Klaus-Conrad-StraBe 1, 92240 Hirschau, Nemcija.

Poznavanje baterij

| Kaj pomeni 0,5C, 1C, -C/4 itd.?

Gre za kratek nacin dolo¢anja hitrosti polnjenja v odvisnosti od zmogljivosti baterije.
Nazivno zmogljivost nadomestite s "C", delite z 1h in nato pomnozite s faktorjem.

Na primer: 0,3C za 2100 mAh baterijo pomeni hitrost polnjenja 630 mA ali 0,63 A (=
2100 mAh/1h * 0,3), -C/4 ali -0,25C za 3400 mAh baterijo pomeni praznjenje pri 0,85
A.

Izbira pravilne hitrosti praznjenja

Baterijska industrija opredeljuje tako imenovano »standardno praznjenje« kot
nadzorovano praznjenje s stalnim tokom -0,2C pri sobni temperaturi. Po definiciji se
pri praznjenju popolnoma napolnjene nove baterije pod temi pogoji doseze njena
nazivna zmogljivost. Poleg tega proizvajalci baterij v tehni¢nih podatkih pogosto
navajajo najmanjSe ali nazivne zmogljivosti pri visjih, bolj tipi€nih stopnjah praznjenja,
kot sta -0,5C ali -1C. Vendar pa je za analizo in primerjavo baterij iz razli¢nih virov
pogostejSa praksa, da se vedno predpostavlja enak fiksni tok praznjenja, -0,5 A ali -
1,0 A, to je lo€eno od nazivne zmogljivosti.

Izbira prave hitrosti polnjenja

Polnilne Li-baterije. Proizvajalci baterij tako imenovano »standardno polnjenje«
najpogosteje opredeljujejo kot polnjenje 0,5C pri sobni temperaturi. Uporabniku
svetujemo, da preveri podrobnosti v tehni¢nih podatkih baterije.

Polnilne Ni-baterije. Prehitro polnjenje lahko poskoduje baterijo in je ne napolni v
celoti, medtem ko prepoCasno polnjenje zahteva daljSi ¢as in polnilniku lahko
prepreci, da bi pravilno zaklju€il postopek. Zato polnjenje s hitrostjo pod 0,3 C ali nad
1,0 C ni priporodljivo, razen e ni navedeno drugace. V primeru dvoma upostevajte
navedbe na ovitku baterije, pois€ite list s tehni¢nimi podatki, obisS¢ite forum o svetilih
(candlepower) ali pokli¢ite proizvajalca baterije in povprasajte po optimalni hitrosti
polnjenja.

\ Ujemanje baterij

Splodno pravilo je, da v vecceli¢nih aplikacijah ne smete meSati baterij razliCnih tipov,
razlicnih kapacitet, razlicnih napetosti ali razlicnih proizvajalcev. Z nacinom za
osvezevanje ("Refresh”) doloCite kapacitete istega baterijskega izdelka, nato pa
zdruzite ali povezite ujemajoCe se celice v skupine v okviru 5 % izmerjene
kapacitete. Neusklajene baterije v veCceli¢ni aplikaciji lahko povzro€ijo zmanjSano
zmogljivost ali Cas delovanja ali nenazadnje privedejo do posSkodb baterij,
prekomernega praznjenja ali obrnjene polarnosti.
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Formiranje naboja baterije

NiIMH/NiCd baterije, ki so nove ali so bile hranjene dlje Casa, se lahko kemicno
deaktivirajo. Formiranje naboja baterije je cikel polnjenje-praznjenje-polnjenje, pri
katerem se baterija polni z zelo po€asnim polnjenjem. Ta proces ponovno aktivira
baterijo. V nekaterih primerih ga je treba ponoviti dvakrat ali trikrat. Formiranje naboja
baterije lahko posnemate z uporabo nacina preboja ("Break_in") z zaporedjem
C>D>C (Polnjenje>Praznjenje>Polnjenje). Za ohranjanje najboljSega stanja baterije
pa je morda ucinkovitejSe dvo- ali trikratno ciklicno polnjenje s standardnimi hitrostmi
polnjenja/praznjenja.

Napetosti baterij

Proizvajalci baterij v podatkovnih listih obiCajno navajajo priporoCene hitrosti
polnjenja in praznjenja, ki so odvisne od minimalne, tipi€ne ali nazivhe zmogljivosti
baterije. V praksi je lazje primerjati ucCinkovitost razlicnih baterij tako, da izberemo
fiksni par primernih hitrosti, na primer 1,0A/-0,5A ali 1,0A/-1,0A, in ga ponovno
uporabimo za vse baterije, ki imajo podobno, ali pa nekoliko manj podobno velikost
ali zmogljivost. V povezavi z napetostjo baterij v vecini primerov ni treba spreminjati
privzetih vrednosti moznosti za napetost. Pravzaprav je celo nevarno povecati
najvecjo napetost polnjenja litij-ionskih baterij, praznjenje pod najmanjSo napetostjo
praznjenja pa Skoduje stanju baterije.

NiMH/ NiCd | NiZzn | RAM |Li Lilo4.35 | LiFePO4 | LTO
Eneloop lon
Nazivna 1,2V 12V |165 |15V |36 |38V 3,2V 2,2V
napetost \% \% 2,4
3,7 Vv
V
Napetost 1,65V 165 |190VvV|165 |4,20 {435V |[3,60V 2,85
polnjenja \% \% \% \%
maks.
(razpon) 1,47 ~(147 185 |1,40 (4,00 (4,10 ~|340 ~|2,60
1,80V ~ ~ ~ ~ 440V | 3,65V ~
1,80 |1,95 |1,70 |4,25 2,90
V V V V V
Napetost Izklopljeno | 1zkI. 1zKI. Izkl. Izkl. | 1zKI. 1zKI. 1zKI.
ponovnega
zagona
(razpon) 1,30 ~(130 150 |1,40 [398 4,08 ~|338 ~|2,58
1,45V ~ ~ ~ ~ 4,33V |3,58V ~
1,45 |1,88 |1,50 |4,18 2,83
Vv V V V V
Napetost / / / / 3,80 1390V |3,30V 2,40
shranjevanja V V
(razpon) / / / / 365 (3,75 ~|315 ~|225
~ 4,10V | 3,40V ~
4,00 2,60
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V V
Standardno | 0,5C 01 ~/05C |05C |0,5C|0,5C 1C 1C
polnjenje 0,5C
Hitro <1C <1C | =1C [=0,5C|=1C |=1C <4C <5C
polnjenje
Standardno | 0,2C 0,2C |0,2C |0,2C |0,2C|0,2C 0,5C 0,5C
|praznjenje|
Obic¢ajno 02~2C/|05 ~2 ~|001 |05 |05 ~|1~8C 1 -~
|praznjenje| | 0,5~ 3C 2C 10C |~ ~ 2C 10C
0,05C | 2C
Napetost 0,95V 085 |[1,00 (0,80 |250 275V |2,00V 1,50
praznjenja Vv \% Vv \% V
min.
(privzeto) 1,00V 090 |1,30 |0,90 |3,00 330V |[240V 1,80
Vv Vv Vv Vv Vv
(razpon) 0,50 ~/050 (050 |[050 |250 265 ~|200 ~|1,50
1,10V ~ ~ ~ ~ 3,75V |3,15V ~
1,10V | 1,50V | 1,30V | 3,65 2,25
V V

Splosni pregled (TOV)

Kako priti do sem - Odvisno od situacije, se boste s tem, da pridrzite tipko STOP ali z
enkratnim, dvakratnim ali trikratnim klikom nanjo, vrniliv TOV.

Kako zapustiti TOV - Ko ste v TOV, odstranite vse baterije in odklopite napravo iz
elektricnega omrezja.

# UOLT CURR rMFk

1 MO BATTERY
2EH.18 @.88 3IHEY
3TH.28  2.393 289

Ht=. 75 PROGRAMLAL]

Splosni pregled (TOV) je glavni prikaz, na katerega se drugi prikazi samodejno
vrnejo, ko je uporabnik nekaj Casa neaktiven.

V tabelari¢ni obliki na prvi pogled prikazuje najpomembnejSe informacije o delovanju
leziS€ za baterije. V zgornji vrstici so oznacCeni naslovi stolpcev za: Stevilko lezZiSCa
("#"), napetost baterije ("VOLT"), tok ("CURR") in preneseni elektri¢ni naboj ("mAh"),
ki se pogosto brezbrizno imenuje zmogljivost.

Druga vrstica se zaCne z »1«, kar pomeni #1, in se tako nanasa na prvo leZisCe, to je
leZiSCe za baterijo s Stevilko 1 na tipki za Stevilko lezisS€a (SNB#1); naslednja vrstica
se zacne z »2« itd. Simbol poleg Stevilke lezis€a oznacuje nacin delovanja.

Napetost je prikazana v enotah 1 volt (1V), zaokrozena na 2 decimalni mesti, tok je

prikazan v enotah 1 amper (1A) in je prav tako zaokrozen na 2 decimalni mesti.
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Sledenje polne locljivosti na 3 decimalke (+0,001V, +0,001A) je mogoCe samo preko
programskega vmesnika na ra¢unalniku.

Kapaciteta se meri v enotah 1 miliamper*ura (1mAh), vecjo locljivost (+0,1mAh) si
lahko ogledate na osebnem racunalniku preko povezave PC Link.

Ko je baterija vstavljena (upoStevajte pravilno polarnost vstavljanja!), se prikaze
njena napetost skupaj s programom, ki je bil vnaprej dodeljen leZiS¢€u in ga je mogoce
prepoznati po Stevilki. Ce niste prepriani, da je to res program, ki ga nameravate
izvajati na bateriji, preverite oziroma spremenite Stevilko programa ali nastavitve

programa.

TOV se uporablja tudi za prikaz sporocil ali hitrih informacij, na primer ob
nenormalnem zaklju€ku programa. V primeru napake bi SNB-indikator utripal rdecCe,
uporabnik pa bi moral po lastni presoji ugotoviti, kako odpraviti sporocilo o napaki.

Ko se doloceni prikazi, kot sta SOV ali SPV, vrnejo na TOV, se v vrsticah za prikaz
Casa prikazejo koristni ali morda nekoliko manj koristni informacijski utrinki v zvezi s
Stevilko posameznega programa.

\ Uporaba tipk v TOV

e Ko so leziS€a za baterije pripravljena na uporabo, jih s pritiskom na tipko ENTER
(=Zazeni vse) zazenete vse naenkrat. To je uporabno, kadar zelite istoCasno
zagnati vsa leziSCa, pripravljena na uporabo.

o Ce so lezi$¢a za baterije aktivna, to pomeni, da so Ze dokoné&ala polnjenje ali so
zasedena, boste s pridrzanjem tipke »Gor« ali »Dol« presli na prikaz DDV. Sicer
to dejanje nima ucinka.

e Ce so lezista za baterije aktivna, jih boste s pridrzanjem tipke STOP (=Zaustavi
vse) isto€asno zaustavili.

o Ce so vsa lezid¢a za baterije neaktivna, to pomeni, da so v stanju pripravljenosti
ali prazna, boste s pridrzanjem tipke STOP (=SETUP) presli na prikaz GSV.

e S pritiskom na SNB-tipko neaktivnega lezis€a boste presli na njegov prikaz SPV.

e S klikom na SNB-tipko aktivnega lezis¢a boste vstopili v njegov prikaz SOV, s
pridrzanjem tipke pa boste zaustavili njegovo delovanje. Slednje je uporabno, Ce
zelite popolnoma ustaviti delovanje posameznega lezis€a in ne le dokoncati
njegovega programa.

o Ce pridrzite SNB-tipko leZi§¢a, ki je v stanju pripravljenosti, se bo v njem zacel
izvajati dodeljeni program. To je uporabno, Ce zelite pripravljena leziS€a zagnati
posamicno.

o Ce pridrzite SNB-tipko »praznega« lezis¢a, boste poskusili sprostiti izkloplieno
zascCitno vezje zascitenih litij-ionskih baterij. Ta postopek ponovite nekajkrat,
dokler se navidezno prazno leziS€e ne spremeni v leziSCe v stanju pripravljenosti.

o Ce obstajajo lezis¢a v stanju pripravljenosti, jih boste s klikom na tipki
»Gor«+»Dol« sprocesirali za ponovljivo merjenje notranje upornosti baterije. To je
uporabno tudi za preverjanje in zmanjSevanje kontaktnih upornosti znotraj
elektriCne povezave.

o Ce obstajajo neaktivna lezis¢a, boste s klikom na tipki »Gor«+SNB ali »Dol«+SNB
priklicali Stevilko programa, shranjenega pod to bliznjico, in program kopirali v vsa
neaktivna leziS¢a naenkrat.
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e Ce v leziséih ni baterij in uporabnik nekaj asa ne izvaja nobene dejavnosti, se bo
aktiviral ohranjevalnik LCD-zaslona.

Simboli za nacine delovanja

)

LOLT

CURR
11 .26 -1.58 oo
2+1.49 T™™@.@a3 2378
SB=. 87 6.88 216859
Ho3 85 -6 .8Y ECY

S pogledom na algebrski znak toka baterije in simbole ali njihove inverzije je
razvidno, v kateri fazi programa so trenutno leziS¢a za baterije. Simboli za nacine
delovanja so predstavljeni spodaj. Invertirana razliCica se po zakljuCku programa

prikaze v TOV:

Simbol za polnjenje ("CHARGE"): 1

Simbol za praznjenje ("DISCHARGE"): |

Simbol za osvezevanje ("REFRESH"): {

Simbol za cikli€en nacin delovanja ("CYCLE"): @

Simbol za nacin delovanja za shranjevanje ("STORAGE"): «
Simbol za nacin delovanja s prebojem ("BREAK_IN"): 3.
Simbol za po¢asno polnjenje ("TRICKLE"): T

Simbol za postopek mirovanja ("RESTING"): +

Prikaz globalnih nastavitev (GSV)

viv v

Kako priti do sem - Ce so v TOV vsa leZis€a neaktivna, boste s pridrzanjem tipke
STOP vstopili v GSV.

Kako zapustiti GSV — Ko ste v GSV, boste z enkratnim ali dvakratnim pritiskom na
tipko STOP preklicali spremembe, prekinili prikaz in se vrniliv TOV.

Language: English

UI Mode: Durry
Names: Oefoult
Tenp Uni t: T

Naprava MC3000 ima Stevilne eksplicitne moznosti in ustrezne parametre, ki jih
lahko uporabnik preveri ali nadzoruje. Bolj sploSne nastavitve so dostopne v prikazu
globalnih nastavitev (GSV). Vplivajo na delovanje celotne naprave in ne le na
delovanje posameznega leziS€a za baterijo ali programa. Nove spremembe se ne
shranijo, dokler prikaza ne zapustite s pridrzanjem tipke ENTER (=Shrani).
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\ Uporaba tipk v GSV

e Pritisk na tipko »Gor« ali »Dol« omogoc¢a premikanje po elementih ali izbiranje.

e S pritiskom na tipko ENTER vstopite v mozZnost (=Vstopi), potrdite izbiro (=Potrdi)
ali se pomikate po vseh postavkah od zgoraj navzdol (=Napre)).

e S pridrzanjem tipke ENTER se shranijo vse spremembe, nato pa se prikaz vrne
na TOV (=Shrani in izhod).

e S pritiskom na tipko STOP prekliCete spremembe (=Preklici) in se tako vrnete v
TOV, s C¢imer ponovno vzpostavite prvotne nastavitve (=Prekini).

e V prikazu GSV se SNB-tipke ne odzivajo. Elementi so razvr§€eni po abecednem
vrstnem redu:

Bluetooth

Uporabniku omogoc€a, da iz katerega koli razloga deaktivira modul Bluetooth 4.0.
Privzeto je Bluetooth aktiviran.

Ponastavitev kalibracije

Element "Calibration Reset" uporabniku omogo€a ponastavitev kalibracije naprave
na stanje ob izdelavi. To izbriSe uporabnisko vnesene podatke o kalibraciji, obi¢ajno
skupno 4 meritve napetosti in 4 meritve toka, ter obnovi prvotno kalibracijo, kot je bila
nastavljena ob dobavi iz tovarne. Vsi uporabnisko vneseni kalibracijski podatki se s
prepisovanjem izgubijo. Ta ponastavitev je neodvisna od tovarniske ponastavitve in
vpliva samo na podatke za kalibracijo.

Ventilator za hlajenje

Z elementom "Cooling Fan" lahko uporabnik nadzoruje delovanje notranjega
ventilatorja za hlajenje. "40°C" na primer pomeni, da bo ventilator pri temperaturi
sistema pod 40°C ostal izklopljen, nato se bo s polno hitrostjo vklopil, da bi pomagal
pri hlajenju, in se na koncu izklopil pri 35°C. "Auto" uporablja izjemno pameten
algoritem za izraCun optimalne mejne temperature glede na vaso osebno nastavitev
za okolje uporabe. Ko se temperatura od te zaCetne toCke naprej povecluje, se
poveca tudi hitrost vrtenja ventilatorja.

Zaslon

Element "Display" uporabniku omogoc€a, da nadzoruje osvetlitev ozadja LCD-
zaslona. "1min" na primer pomeni, da se bo osvetlitev ozadja izklopila po eni minuti
neaktivnosti uporabnika, to je, ¢e uporabnik v tem Casu ne bo pritisnil na nobeno
tipko.
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Nacin za telebane

Element "Dummy" uporabniku omogoc€a, da potrdi NiMH/Lilon kot trenutno podprto
spajanje dveh najpogostejSih vrst akumulatorskih baterij v naCinu uporabniSkega
vmesnika za telebane. Glede na razvoj trga bo v prihodnosti morda na voljo izbor
vecih uporabnih spajanj drugih obicajnih vrst baterij.

Polnjenje za telebane

Element "Dummy Charge": tovarniSsko privzeta hitrost polnjenja v nacinu
uporabniSkega vmesnika za telebane je 700 mA ali 0,7 A na leziSCe za baterijo, ne
glede na kemijsko sestavo ali velikost baterije. V Stevilnih tipi¢nih primerih ta zmerno
nizka in zmerno visoka vrednost predstavlja sprejemljivo izhodis¢no tocko in je
pogosto ni treba spreminjati. Sprememba privzete stopnje polnjenja za telebane
lahko uporabniku dolgoro¢no prihrani delo s ponavljajo¢im klikanjem na tipke.

Tovarniska ponastavitev

Element "Factory Reset" uporabniku omogoca, da izbriSe pomnilnik in izvede
mehko ponastavitev na prvotne nastavitve trenutne razliice strojno-programske
opreme. Izbrisane bodo zlasti vse spremembe, opravljene v programih in GSV. Ta
ponastavitev je neodvisna od ponastavitve kalibracije in ne vpliva na podatke o
kalibraciji. Ko se izvede posodobitev strojno-programske opreme, bo prvotna razli€ica
strojno-programske opreme iz tovarne izgublijena, zato bodite pripravijeni na
dokon¢&no sprejetje novejse razliice strojno-programske opreme.

Razli¢ica strojno-programske opreme

Element "FW Version" prikazuje razliCico strojno-programske opreme. Za
dokonCanje postopka posodobitve strojno-programske opreme in prikaz
posodobljene razliice strojno-programske opreme bo morda potrebna ponastavitev
na tovarniSke nastavitve.

Skrij NiCd / Skrij Nizn / ...

Element "Hide NiCd / Hide NiZn / ..." uporabniku omogoc¢a, da skrije manj pogoste
vrste baterij kot mozne parametre za vrsto baterije ("BATT TYPE") v SPV. Njihovo
skrivanje vam omogoca hitrejSo ali varnejSo izbiro pogostejsih tipov Lilon in NiMH
baterij pri programiranju leziS€ za baterije. Manj parametrov za to kriticno moznost
SPV lahko pomeni manj moznosti za napake.

21



SkyRc, proizvajalec: Conrad Electronic SE, Klaus-Conrad-StraBe 1, 92240 Hirschau, Nemcija.

Razli¢ica strojne opreme

Element "HW Version" prikazuje razliCico strojne opreme elektronike v
vseobsegajoCe formatu zapisa (= 1.3 na primer pomeni, da je dejanska Stevilka
revizije tiskanega vezja 1.3, 1.4, 1.5 ali visja).

Informativna sporocila

#1: FROGRAMLE1 ]
& Uz img [23]
Saved to [A7]

#4 Copy of [12]

Element "Info Message" uporabniku omogoc€a, da nastavi ¢asovno obdobje za
prikaz informacijskih utrinkov v prikazu informativnih sporocil (IMV). IMV vsebuje
Preden se na primer prikaz SOV ali SPV vrne nazaj na TOV, se najprej za kratek ¢as
prikaze IMV. Zacetnikom bo morda v pomo¢, e podaljSajo €as, privzeto je namrec
nastavljen na 2 sekundi. UpoStevajte, da so v tem €asu blokirane vse interakcije z
napravo.

Vhod

Element "Input"” prikaze trenutno vhodno napetost enosmernega toka in uporabniku
omogoc&a, da dolodi spodnjo mejo sprejemljivosti. Ce pri vegjih obremenitvah ali
nestabilnem omrezju vhodna napetost, ki jo zagotavlja napajalnik, preve¢ pade, bi ta
nastavitev omogocila delovanje izven tehni¢nih podatkov naprave, to je pod
minimalno delovno napetostjo 11 V.

| Zvok tipk

Element "Key Beep" omogoc€a uporabniku, da izklopi elektronski zvoc€ni signal ob
pritisku na tipke ali prilagodi njegov ton, da je manj mote€. Zelo uporabna nastavitev.

\Jezik

Element "Language" omogoCa uporabniku, da potrdi anglesSCino kot trenutno
nastavitev sistemskega jezika uporabniskega vmesnika na LCD-zaslonu.

Kontrast LCD-zaslona

Element "LCD Contrast" uporabniku omogoca nastavitev kontrasta LCD-zaslona.
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Poimenovanje programov

Element "Names" nadzoruje obliko poimenovanja programov v TOV. Privzeto in
zaradi enostavnosti so programi navedeni samo z ustreznimi Stevilkami programov.
Nekaterim uporabnikom je lahko za hitro identifikacijo ali boljsi pregled v pomoc, Ce
vidijo tudi bistvene parametre programa, kot so hitrost prenosa polnjenja in kemijska
sestava baterije.

Shranjevanje

Element "Save To" uporabniku omogoCa, da doloCi privzeti parameter moznosti
shranjevanja v SPV. Za ve¢ informacij glejte stran 33.

Ohranjevalnik zaslona

Element "Screen Saver": ko so vsa lezis€a za baterije nekaj ¢asa prazna, se aktivira
ohranjevalnik zaslona, dokler uporabnik ponovno ne zacne uporabljati polnilnika s
pritiskom na tipke ali z vstavljanjem baterij. S to moznostjo lahko uporabnik nadzoruje
nekaj vidikov ohranjevalnika zaslona, na primer njegov popoln izklop ("OFF").

Tipke za bliznjice

Element "UP + SNB#1 / ... /| DOWN + SNB#1 / ...": vsaka tipka s Stevilko leZis¢a
lahko sluzi kot bliznjica za hiter priklic najpogosteje uporabljenih programov. Z
istoCasnim klikom, na primer na tipki »Dol« in SNB#3 v TOV bi se Stevilka programa,
shranjena ali »memorizirana« tu (v GSV pod to kombinacijo tipk), kopirala v vsa

neaktivna lezis€a istoCasno. Z razpolozljivostjo Stirih SNB tipk lahko v ta namen
priklicete skupaj do osem razli¢nih priljubljenih programov.

Pocasno polnjenje

Element "Soft Charge" uporabniku omogofa nadzor praga napetosti globoko
izpraznjenih litijevih polnilnin baterij, pri katerem se lahko postopek polnjenja
nadaljuje s polno hitrostjo polnjenja, ki jo je dolocil uporabnik.

Zvok sistema

Element "System Beep" uporabniku omogoca izklop nadleznih zvo¢nih signalov ob

sistemskih dogodkih, na primer ko leziSCe za baterijo kon€a program.
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Temperatura sistema

Element "SysTemp— #1,#2 — #3,#4 — ..." prikazuje temperaturo, ki jo belezita 2
temperaturna senzorja, namesSCena na notranjem aluminijastem hladilniku, in
da so to pravilne vrednosti na samih senzorjih in ne morejo biti to€no prostorsko
povprecje temperature delov, ki vas zanimajo. Ker je v kompaktnem polnilniku s 4
senzorje iz razlicnih smeri in virov, zato bo dejanska temperatura baterije viSja ali
niZja od navedene, odvisno od kompleksnosti polnjenja in okoljskih razmer.

‘ Temperaturna enota

Element "Temp Unit" uporabniku omogoc€a, da izbere Zeleno temperaturno enoto, ki
je prikazana v GSV, SPV, SOV in drugje.

\ Nacin uporabniSkega vmesnika

Element "Ul Mode" uporabniku omogoca preklop med krajSim (privzetim) ali
razSirjenim programskim menijem v SPV. Nacin enostavnega menija ("Simple
menu") predpostavlja, da so smiselni fiksni parametri za moznosti, ki so na voljo v
naprednem nacinu ("Advanced mode"), v preprostem nacinu ("Simple mode") skriti.
Njihove prednastavljene vrednosti je mogocCe pregledati v naprednem meniju
("Advanced menu") po tovarniSki ponastavitvi, na primer identicno 60-minutno
mirovanje med postopki polnjenja in praznjenja.

Druga moznost je aktiviranje polavtomatskega uporabniSkega vmesnika, ki
samodejno prepozna dva dana kemijska tipa baterij in ne izvede niCesar drugega kot
popolno polnjenje. "NiMH" zajema popolno polnjenje NiMH, NiCd in Eneloop; "Lilon"
zajema varno polnjenje Lilon in Lilo4,35. Ta nacin uporabniSkega vmesnika je lahko
priroCen, kadar zeli uporabnik samo napolniti obi€ajne baterije in se ne obremenijuje
preveC s tehni¢nimi podrobnostmi nacina za polnjenje. Kljub vsemu vam svetujemo
previdnost.

Prikaz za programiranje leziS¢ (SPV)

Vv v

Kako priti do sem -V TOV vas klik na SNB neaktivnega lezi€a prenese na SPV.

Kako zapustiti SPV - S pritiskom na tipko STOP se boste s€asoma vrnili na TOV brez
shranjenih sprememb.

PROGRAMLES ]
EATT TYPE:  Lilon
MODE t Chorae
CAPACITY: Y288nAk

C.CURRENT: 2. 004
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\ Namen

V prikazu za programiranje leziS¢ (SPV) lahko uporabnik spremeni Stevilko
programa, da na hiter nacCin aktivira katerega koli od drugih 29 globalnih programov,
ali pa uredi podrobne nastavitve izbranega programa. Skupno je v polnilniku 30
programov, ki jih je mogoce urejati. Spremembe, ki ste jih shranili v programih, bodo
ostale shranjene tudi po prekinitvi napajanja. Ustvarjeni programi bodo izbrisani Sele
po ponastavitvi na tovarniske nastavitve.

\ Koncept

Po prehodu iz TOV je prva stvar, ki jo morate razjasniti, Stevilka programa v leziS¢u
za baterijo, saj je vsakemu leZiS€u v vsakem trenutku dodeljena konkretna Stevilka
programa. Zato mora uporabnik vedno vedeti, kateri program, prepoznaven po
dvomestni Stevilki v oglatem oklepaju, je nastavljen za izvajanje v obravnavanem
leziS€u za baterijo. Ker je to osnovni koncept celotnega uporabniskega vmesnika, ne
more obstajati nobeno leZis€e, ki mu ne bi bila dodeljena Stevilka programa.

Shranjevanje

Kako ali kdaj se programi shranjujejo? Spremembe Stevilk programov se shranijo na
licu mesta, razen Ce jih preklicete s pritiskom na tipko STOP (=Kon¢aj). Spremembe
programskih nastavitev se ne shranijo, dokler ne pridrzite tipke ENTER (=Shrani);
uporabnik je nato samodejno preusmerjen na TOV (=lzhod). Spremembe
programskih nastavitev bodo seveda izgubljene, €e jih ne ponovno potrdite tako, da
pridrzite tipko ENTER!

\ Podobni programi

Program, ki se izvaja na trenutno aktivnem leziS€u, je mogoCe Se vedno urejati na
drugem neaktivnem leZiS€u in ga pod isto Stevilko programa shraniti za druga¢no
lahko vc€asih koristha za spreminjanje obstojeCega programa, ne da bi podobnim
programom vsaki¢ znova dodeljevali nove programske Stevilke. Na trenutno
delovanje leziS€a z izvirnim programom spremenjene nastavitve programa ne bodo
vplivale, dokler se popolnoma ne ustavi in nato ponovno zazene z isto Stevilko
programa. Na splosdno je priporocljiv postopek za ustvarjanje podobnih programov ta,
da jim dodelite nove Stevilke programov preko moznosti "Save To".

\ Uporaba tipk v SPV

e S pritiskom na tipko »Gor« ali »Dol« se pomikate po elementih ali izvedete izbiro.
e S klikom na tipko ENTER vstopite v izbiro (=Vstopi), potrdite izbiro (=OK) ali se
pomikate po vseh elementih od zgoraj navzdol (=Napre)).
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S pridrzanjem tipke ENTER se vse spremembe shranijo, nato pa se vrnete na
TOV (=Shrani in izhod).

Pritisk na tipko STOP preklice spremembe (=Prekli¢i) in vas na koncu vrne na
TOV (=Kon¢aj), s €imer se ponovno vzpostavijo prvotne nastavitve programa ali
Stevilka programa.

S pritiskom na SNB-tipko drugega neaktivnega leziS€a se bo ohranila trenutna
Stevilka programa, shranjena pod leziS€em, vendar se bodo preklicale vse
spremembe programskih nastavitev, preden pride do prehoda na SPV novega
neaktivnega leziSca.

Pri izbiri Stevilke programa za leziS€e v stanju pripravljenosti se s pridrzanjem
njegove SNB-tipke shrani trenutna izbira, nato preklopi na TOV in zatem zazene

to isto leziSCe (=Shrani in zazeni).
V SPV se SNB-tipke aktivnih leziS¢ ne odzivajo.

Seznam programskih moznosti SPV za vse vrste baterij skupaj je sledec:

Vrsta baterije

V prednastavljeni strojno-programski opremi so podprte naslednje vrste baterij:

NiMH - nikelj-metalhidridna baterija, nazivna napetost 1,2 V. NajpogostejSa vrsta
polnilnih baterij potroSniSkega razreda, velikosti AA za fotoaparate, opremo,
bliskavice, svetilke, orodja, igraCe, spalnice itd.

NiCd - nikelj-kadmijeva baterija, nazivna napetost 1,2 V. V danaSnjem svetu
baterijskih paketov se Se vedno uporablja, vendar so posamezne celice postale
redkost, saj se zaradi strupenosti za okolje opusc¢ajo. Naj ne pridejo blizu otrok.

NiZn - nikelj-cinkova baterija, nazivna napetost 1,65 V. Polni se do 1,9 V, ne more
se napolniti po sistemu poCasnega polnjenja ("Trickle"), ne sme se izprazniti pod
1,3 V. Nizkocenovna celica z visoko izhodno mocjo, primerna za hitro polnjenje,
lahko se cikli¢no polni 200-300-krat. Ugleden proizvajalec NiZn baterij je podjetje
PowerGenix.

RAM - alkalna baterija za vecCkratno polnjenje ali vecCkratno uporabo, nazivha
napetost 1,5 V. Ce se ne izprazni za ve¢ kot 50 %, jo je mogode cikli¢no napolniti
25-50-krat. Omejena globina praznjenja, omejeno $tevilo ciklov, drasti¢no
zmanjSana zmogljivost pri ponovnem polnjenju in majhen obremenitveni tok niso
pripomogli k njeni popularizaciji. Baterije vrste RAM lahko puS€ajo enako nevarno
kot alkalne baterije.

Eneloop - v resnici ne gre za vrsto baterije, ampak za blagovno znamko. Na trgu
vodilne profesionalne vrhunske baterije industrijskega standarda na osnovi NiMH
Z nizkim samopraznjenjem, ki sta ga na Japonskem prvotno izdelovala podjetje
Sanyo ali FDK, sedaj pa podjetje Panasonic in tudi Kitajska. Algoritem polnjenja je
enak kot pri NiMH, vendar so bile nekatere moznosti v SPV prilagojene za
priroénejSe prednastavitve. Glede na navedbe v oglasih jo je mogoce cikli¢no
napolniti 2100-krat. Za veC informacij obiSCite spletno stran eneloop.com ali
eneloop101.com.
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Lilon - standardna litj-ionska baterija, nazivha napetost 3,6 V 3,7 V.
NajpogostejSe so kemijske baterije na osnovi Li-kobalta in Li-mangana, obe lahko
varno polnite s to nastavitvijo. Pri polnjenju Lilon se uporablja priporocCeni
algoritem polnjenja CC-CV z zakljuénim tokom, ki ga dolo€i uporabnik. Ciljna
napetost je 4,20 V. ViSja nastavitev je nevarna, zaSCitene baterije 18650 pa
polnilniku ne bi dovolile, da bi jih polnil viSje od te napetosti. Teoreticno bi lahko
eno necilindriéno Li-lon celico analizirali tudi s pomocjo polnilnika MC3000 in
nekaterih polnilnih kablov/pripomockov s krokodiljo sponko, vendar zaradi
varnostnih razlogov uporabniku svetujemo, da se v takih primerih raje zateCe k
namenskim hobi polnilnikom.

LiFe - litij-Zelezo-fosfatna baterija, LiFePO4, nazivna napetost 3,2 V. Varnej$a
Lilon kemija, polni se do 3,65 V, ne sme se izprazniti pod 2,0 V. Ne zamenjujte z
litij-polimerno baterijo, LiPo.

Lilo4.35 - litij-ionska visokonapetostna baterija, nazivna napetost 3,8 V. Zelo
podobna standardni litij-ionski bateriji, vendar lahko te celice varno polnite do 4,35
V. Podjetie Samsung je poleg podjetjia LG edini znani visokokakovostni
proizvajalec takSnih nestandardnih litij-ionskih celic. Ker je ta postavka menija za
nepoznavalce potencialno nevarna, postane po ponastavitvi na tovarniSke
nastavitve skrita. Da raz€istimo: te nastavitve vrste baterije NE smete uporabljati s
standardnimi baterijami vrste Li-lon!

LTO - litij-titanatna baterija, nazivna napetost 2,4 V. Ena najvarnejSih kemijskih Li-
ion snovi, ki je zaradi nizke zmogljivosti obi€ajno v obliki baterijskih paketov za
UPS, elektricne pogonske sisteme, uli¢cno razsvetljavo na son¢no energijo ali
podobne profesionalne aplikacije, ponuja zelo dolgo zivljenjsko dobo vec tisoC
ciklov pri visokih hitrostih polnjenja/praznjenja in tudi odli€éno zmogljivost pri nizkih
temperaturah. Posamezne celice, cilindri¢ne ali ne, so na trgu Se vedno redkost.

Nacin delovanja

Na sploSno obstaja do 6 tipiCnih programov polnjenja ali na€inov delovanja, ki jih
najdemo v ljubiteljskih polnilnikih in v bolj naprednih polnilnikih baterij. Polnilnik
MC3000 jih ima vse, v prihodnjih nadgradnjah strojno-programske opreme pa bodo
morda na voljo Se dodatni.

"Charge" (Polnjenje) - Napolni baterijo. Uporablja ustrezen algoritem za izbrano
vrsto baterije, konstantni tok (CC) za NiMH, CC za Eneloop, CC-CV za NiZn, CC-
CV za Lilon itd. Polnjenje se konca, ko je baterija polna ali so bila izpolnjena
druga merila za zakljucek. Uporabno, kadar je treba napolniti baterijo, ne da bi
dolocili njeno zmogljivost. Uporablja se za baterije, za katere je znano, da so v
dobrem stanju in so se redno uporabljale. Zahteva najmanj Casa.

"Refresh" (Osvezevanje) - Prakticno enako kot pri nacinu ciklicnega delovanja
("Cycle™) z nastavitvijo C>D>C (polnjenje>praznjenje>polnjenje) in N=1, baterijo
najprej napolni, nato jo popolnoma izprazni, nato pa ponovno popolnoma napolni,
z vmesnimi obdobji mirovanja. Po koncu cikla v prikazu SOV poroa o
zmogljivostin praznjenja in polnjenja. Uporabno za samodejno analiziranje
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zmogljivosti baterije, pri ¢emer na koncu ostanete s popolnoma napolnjenimi
baterijami. Uporabno tudi za polnilne Ni-baterije, ki imajo zmanjSano zmogljivost,
in priporoc€ljiva izvedba za NiMH baterije enkrat na deset ciklov. UpoStevajte, da
ima ta ali podoben nacin delovanja v drugih polnilnikih baterij zavajajo€a imena:
"Refresh&Analyze Mode" (Nacin za osveZitev in analizo), "Test Mode" (Testni
nacin), "Nor Test Mode", "Check Mode" (Nacgin za preverjanje), "Cycle Mode"
("Ciklicen nacin), "Alive Mode" (Nacin za pozivitev) itd. Polnilnik MC3000 tega
nacina ne imenuje z imeni, ampak si lahko ogledate njegovo fiksno programsko
opredelitev v prikazu SPV.

e "Break_in" (Preboj) - Na podlagi normativa §7 standarda IEC 61951-1 Iz. 3.0
2013-10 in IEC 61951-2 Iz. 3.0 2011- 05, ta nacin uporabniku omogoca izvedbo
industrijskega standardnega postopka za preverjanje deklarirane nazivne
zmogljivosti posameznih celic NiCd ali NiMH. Normativ doloCa, da je treba baterijo
najprej izprazniti s stalnim tokom -0,2 C do napetosti 1,0 V, nato polniti pri 0,1C
CC natancno 16 ur, vklju¢no s 6-urnim prekomernim polnjenjem, nato shraniti za
1-4 ure in nazadnje ponovno izprazniti za najmanj 5 ur pri -0,2 C CC do napetosti
1,0 V. Ta ve€ kot 28 ur dolg postopek D>C>D se ponovi do petkrat, dokler ni
dosezena nazivna zmogljivost, sicer nazivha zmogljivost baterije ni dobra.
Podobno lahko 39h+ dolg postopek C>D>C sluzi kot formiranje naboja baterije
enkrat na 30 ciklov za baterije NiMH, ali na pol leta, kar je priporocljivo tako za
popolnoma nove baterije, kot za baterije, ki jih ni mogoCe resiti z naCinom
osvezevanja. Zaradi zaklju¢ka polnjenja na podlagi ¢asovnika nacina preboja
("Break_in") ni mogoc€e simulirati z nacinom ciklicnega delovanja ("Cycle"). Ni na
voljo za baterije NiZn niti za polnilne L-baterije.

e "Discharge" (Praznjenje) - Primitivni naCin delovanja, ki ne izvede ni¢ drugega
kot 1 postopek praznjenja (D), ki mu sledi faza pocitka, to je D>. Najvedji tok
praznjenja je -2,00 A na leziSCe za vse vrste baterij; veljajo omejitve. Uporabno za
analizo preostale koli€ine elektricnega naboja v bateriji.

e "Cycle" (Cikel) - Samodejno ponovi tri razlicne postopke po doloenem vzorcu.
Uporabno za nenadzorovano delovanje v daljSem Casovnem obdobju ali za
testiranje degradacije kitajske baterije Eneloop po 100 ciklih. Nekajkratno
izvajanje ciklov z visokimi hitrostmi lahko pomaga pri vzpostavljanju stanja novih
NiMH celic ali pri bujenju stare baterije iz spanca. lzvajanje ciklov prekinite, ko se
zdi, da je praznjenje doseglo vrhunec. UposStevajte, da lahko z baterijo izvedete le
doloceno Stevilo ciklov, preden se njena Zivljenjska doba konca.

e "Storage" (Shranjevanje) - Na voljo za polnilne Li-baterije, ustvarja priporo¢ene
stabilne ravni napetosti za pripravo na dolgotrajno shranjevanje. Uporablja
tehniko zmanjSanega polnjenja (CV faza) in zmanjSanega praznjenja (inverzna
CV faza), da se pribliza ciljni napetosti. Za shranjevanje polnilnih Ni-baterij takdna
priprava ni potrebna, glejte BU-702.
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Zmogljivost (nominal)

Moznost "CAPACITY" je primarno mislijena kot varnostna moznost, ki uporabniku
omogoc€a nastavitev razumne zgornje meje za prenos elektricnega naboja na
postopek praznjenja ali polnjenja v povezavi s programom.

Vnesite na primer 4200 mAh za 20-odstotno rezervo pri bateriji z nazivno
zmogljivostjo 3500 mAh. Omejitev zmogljivosti je namenjena prepreCevanju
prevelikega polnjenja ali prevelikega praznjenja, zlasti pri baterijah z neznano
ucinkovitostjo ali zmogljivostjo. Lahko pa se nastavi za namensko predcasno
zaustavitev leziS€a za baterijo po prenosu to¢no doloCene koliCine elektricnega
naboja. V nekaterih primerih je morda prirocno, da jo preprosto nastavite na "OFF"
(izklopljeno). V nacinu "Break_in" je ta moznost oznaCena kot "NOMINAL" in od
uporabnika se zahteva, da vnese ¢im natan¢nejSo vrednost nazivne zmogljivosti
baterije.

Tok polnjenja

"C.CURRENT" je nazivni tok polnjenja. Nastaviti ga je treba pri nacinih delovanja, ki
vklju€ujejo vsaj 1 postopek polnjenja.

V nacinu z enostavnim menijem ("Simple menu") je tok polnjenja mogoce nastaviti od
0,1 A do 3,0 A, v korakih po +0,1 A. V nacinu z naprednim menijem ("Advanced
menu") ga je mogoce nastaviti od 0,05 A do 3,00 A, v korakih +0,01 A. Pri praznjenju
je izklopljen ("OFF"), pri nacinu "Break_in" pa je prednastavljen.

Polnilnik MC3000 za polnjenje uporablja konstantni tok in ne impulznega polnjenja.
Upostevajte, da se zacetni polnilni tok samodejno zmanjSa med CV fazo v nacinu za
polnjenje ali shranjevanje za Lilon. Pri programih s $e nizjimi polnilnimi tokovi (CC)
od 0,05 A lahko poskusite svojo spretnost z moznostjo "TRICKLE C."

Tok praznjenja

"D.CURRENT" je nazivni tok praznjenja. Nastaviti ga je treba pri nacinih delovanja, ki
vklju€ujejo vsaj 1 postopek praznjenja.

V nacinu z enostavnim menijem ("Simple menu") je tok praznjenja mogocCe nastaviti
od -0,1A do -2,0A, v korakih po +0,1A. V nacinu z naprednim menijem ("Advanced
menu") ga je mogocCe nastaviti od -0,05A do -2,00A, v korakih po +0,01A.

Naprava lahko naenkrat izprazni 4 baterije na osnovi Ni pri -2 AlleziSCe ali 4 baterije
na osnovi Li pri -1 AlleziSCe. Vendar pa lahko naprava isto€asno izprazni le 1 baterijo
na osnovi Li pri -1,01...-2,00A. Ko se za¢ne praznjenje drugega leZi5¢a, se vsem
zasedenim leziS€em vzporedno zmanjSa mocC praznjenja. Da bi torej zagotovili
nezmanjSani tok praznjenja 1 Lilon baterije pri -1,01...-2,00A, ne sme biti zasedeno
nobeno drugo lezisSce.

Polnilnik MC3000 za praznjenje uporablja konstantni tok in ne impulznega
praznjenja. UpoStevajte, da se zacetni tok praznjenja samodejno zmanjsa, ko je
aktivirana moznost "D.REDUCE". Pri programih s Se nizjimi tokovi praznjenja od -
0,05 A si lahko pomagate in se igrate z moznostjo "D.REDUCE".
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Mirovanje po polnjenju

"C.RESTING" doloc¢a trajanje faze mirovanja, ki sledi programu polnjenja.

Pri naCinih delovanja, ki vkljuCujejo vsaj 1 postopek polnjenja, jo lahko nastavite na
poljubno vrednost med 0 in 240 minutami. V tem obdobju je tok 0,00 A ali
»kapljajoC«, Ce je bila nastavljena moznost "TRICKLE C. ", baterija pa se lahko v tem
Casu ohladi in pociva. Pri naCinu delovanja s praznjenjem je moznost izklopljena
("OFF") in po kon¢anem ciklicnem nacinu ni faze pocitka.

\ Mirovanje po praznjenju

"D.RESTING" doloc¢a trajanje faze mirovanja, ki sledi postopku praznjenja.

Pri naCinih delovanja, ki vklju€ujejo vsaj 1 postopek praznjenja, se lahko nastavi na
vrednost med 0 in 240 minutami. V tem obdobju je tok 0,00 A, baterija pa se lahko
ohladi in pociva. Pri nacinu delovanja s polnjenjem je moznost izklopljena ("OFF") in
po kon¢anem ciklicnem nacinu ni faze pocitka.

Stevilo ciklov

Pri "CYCLE COUNT" gre za Stevilo ciklov. Moznost je pomembna samo pri cikli¢nih
nacinih delovanja, kot sta "Cycle" (N=1...99) ali "Refresh” (N=1). Pri vseh drugih
nacinih delovanja, vklju¢no z "Break_in", je izklopljena.

Tako kot v Sportu gre za kompromis: ponavljanje ciklov je po eni strani dobro za
trenutno zdravje, stanje in zmogljivost, po drugi strani pa hitreje stara snov in
skrajSuje zivljenjsko dobo. Ambiciozni preizkuSevalci baterij se lahko po Stevilnih
ciklih poucijo o upadanju zmogljivosti.

| Cikliéni nagin

"CYCLE MODE": Za nasS namen je tako imenovani cikel opredeljen kot zaporedje
vsaj 1 postopka polnjenja ("C") in 1 postopka praznjenja ("D") ali obratno. "D>C>D"
se na primer zacne z zaCetnim praznjenjem, nato pa se izvede popolno polnjenje, ki
mu sledi popolno praznjenje. Pri N>1 program ponovi vzorec tako, da se postopek
popolnega polnjenja vedno izmenjuje s postopkom popolnega praznjenja ali obratno.
Za »C>D>C, N=2« bi to pomenilo (C)>D>C>D>C, za »C>D, N=2« pa (C)>D>C>D.
Medtem ko lahko wuporabnik doloCi obdobje mirovanja "C.RESTING" in
"D.RESTING", ki se uporabita med preklopom postopkov za prenos naboja, program
"Cycle" signalizira zaklju€ek programa takoj po zadnjem postopku za prenos naboja.

Ciljna napetost

"TARGET VOLT" podobno kot "CUT VOLT" doloa smer in cilj, to je napetost, h
kateri se usmeri postopek polnjenja, da se postopek zakljuci. Ta vrednost se pogosto
imenuje »konCna napetost«, vendar se natancen tehni¢ni pomen te vrednosti
nekoliko razlikuje glede na kemijsko sestavo baterije ali nacin delovanja: polnjenje
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NiMH/NiCd baterije se konca takoj, ko napetost brez obremenitve doseze to tocko, ali
je to konstantna napetost pri obremenitvi med CV fazo polnjenja polnilne Li- ali NiZn-
baterije, ali pa je to napetost shranjevanja v naCinu za shranjevanje ("Storage") Li-
baterije. Ce niste prepri¢ani o tem, zakaj poénete, kar poénete, raje ostanite pri varni
uporabi in ne odstopajte od privzetih vrednosti.

\ Odklopna napetost

"CUT VOLT" je odklopna napetost pri praznjenju. Velja za postopke praznjenja pri
nacinih delovanja, ki niso nacdin za shranjevanje ("Storage"). To je napetost,
izmerjena pod obremenitvijo, pri kateri bo postopek prekinil praznjenje; ali pa je to
(Ce je aktivna funkcija "D.REDUCE") konstantna napetost med inverzno CV fazo,
dokler postopek ne dokon€a praznjenja. Pred zaletkom praznjenja mora biti ta
vrednost niZja od napetosti baterije, da je to sploh smiselno. Ce je nastavljena
prenizko, bo prekomerno praznjenje poSkodovalo baterijo.

\ Odklopna temperatura

"CUT TEMP" pomeni temperaturo odklopa. To je temperatura baterije, natan¢neje
temperatura na senzorju lezis¢a za baterijo, pri kateri se bo program ustavil s
sporoCilom o nepravilnem zaklju¢ku programa. Gre za varnostno moznost, s katero
lahko baterije za$gitite pred nepriakovanim pregrevanjem. Ceprav je to priporogljivo
zaradi boljSega kroZenja zraka okoli okrogle baterije, bo merjenje temperature
baterije nepravilno, ¢e bo baterija visela med kontaktoma.

Cas odklopa

"CUT TIME" pomeni izklop na podlagi ¢asovnika. Ko skupni ¢as doseZe nastavljeno
vrednost, bo program zaustavljen s sporoc¢ilom o nepravilnem zaklju¢ku programa.
Zasnovan je predvsem kot varnostna mozZnost, lahko pa se uporablja tudi za
namerno zaustavitev programa po doloCenem Casu delovanja, na primer v povezavi
S parametroma "Zero" (ni¢) ali "-Zero" (-ni¢) v nacCinu delovanja za shranjevanje
("Storage").

| Zakljugek

"TERMINATION" pomeni zaklju€ni tok CV faze algoritma polnjenja Li-lon baterije, pa
tudi NiZn. Ko na primer dosezete "TARGET VOLT" 4,20 V, bo ta moznost ohranjala
konstantno napetost, isto€asno pa samodejno zmanj3ala tok na dolo¢eno vrednost,
preden bo prekinila postopek polnjenja. Visok zaklju¢ni tok podpira dobro stanje
baterije, ne bo pa napolnil celothe zmogljivosti baterije. Parameter je privzeto
nastavljen na industrijski standard 10 % "C.CURRENT" (tok polnjenja). "Zero" (nic)
pomeni vedno manjsi polnilni tok: to ni dobro za vaso potrpezljivost ali baterijo,
vendar omogocCa ustvarjanje skoraj konstantne napetosti baterije 4,200 V, ¢e vam je
to pomembno. Izklop ("OFF") pomeni, da ni CV faze, po tem ko je dosezena ciljna
napetost.
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\ ZmanjsSanje praznjenja

"D.REDUCE" pomeni zmanj$anje praznjenja. Uporablja se za program postopka
praznjenja. Podobno kot v CV fazi algoritma polnjenja Li-lon baterije, a na obraten
nacin: ko doseze "CUT VOLT", bo ta moznost ohranila napetost konstantno,
istoCasno pa bo samodejno zmanjSala tok na dolo¢eno vrednost, preden bo
zakljucCila postopek praznjenja. Z nastavitvijo te moznosti se bo obdobje praznjenja
podaljS8alo preko Casa obiCajne prekinitve praznjenja, izpraznilo se bo Se vecC
elektricnega naboja, vendar baterija nikoli ne bo padla pod napetost odklopa. Ker se
napetost baterije brez povezave po postopku praznjenja obicajno obnovi, zmanjSanje
toka praznjenja pomaga zmanjSati obseg obnovitve. "-Zero" (-ni¢) pomeni, da se bo
tok praznjenja Se naprej zmanjSeval in se neskonc¢no priblizal 0 A. Pazite, saj to lahko
traja celo ve€nost in morda niti ne sluzi dobremu stanju baterije. V vecini primerov ta
moznost ni pretirano uporabna, vendar pa koristi na¢inu delovanja za shranjevanje
("Storage"). Ce ste ob tej moznosti v zadregi, jo preprosto izklopite.

Napetost za ponovni zagon

"RESTART VOLT" pomeni napetost za ponovni zagon. Uporablja se za programe, Ki
se koncajo s postopkom polnjenja. Ko se tak program konca, se napetost baterij v
slabem stanju zaradi pojava samopraznjenja dokaj hitro zniza. Ce to vrednost
nastavite na primer za 0,05 V nizje od ciljne napetosti ("TARGET VOLT"), bo ob
odstranitvi baterije zagotovljena minimalna napetost baterije. Seveda je ni mogoce
nastaviti viSje od parametra "TARGET VOLT". Kaj natan¢no se bo zgodilo, ko se bo
napetost zmanjSala za 0,05 V? To je odvisno od razliice strojno-programske

opreme. Na sploSno lezZiS€e ponovno zazene nekaj polnjenja. Za vse nacine
delovanja je tovarniSko privzeta vrednost izklopljeno ("OFF").

Delta vrhovi

"DELTA PEAK" je obdcutljivost za delta vrhove. Tehni¢ni parameter za nadzor
zakljuCka polnjenja baterij NiIMH/NiICd z obi¢ajno priporoceno metodo negativne
napetosti delta -dV ali metodo -dV/dt ali z metodo ni¢elne napetosti delta, 0dV ali
0dV/dt. Pri polnjenju dobro ohranjenega primerka s konstantnim tokom graf napetosti
obi€ajno doseze vrh okoli popolnega zakljuCka polnjenja. Visja nastavitev bo
zagotovila, da bo ta vrh zanesljivo dosezen, vendar bo polnjenje trajalo dlje, kot je
potrebno. "0dV" bo prekinila polnjenje, ko vrh doseze napetostni plato, to pomeni, da
ne pride do dobro opredeljenega padca napetosti. Slednje se lahko zgodi pri starih
baterijah ali pri zelo nizkih stopnjah polnjenja ali oboje. Praviloma uporabljajte -dV za
polnjenje do vrha, 0dV pa enostavno v vseh drugih primerih.

Pocasno polnjenje

"TRICKLE C." pomeni poCasno polnjenje. Majhen tok, ki se obi¢ajno uporablja po
konCanem programu polnjenja ("Charge") ali osvezZevanja ("Refresh”) za
prepreCevanje u€inkov samopraznjenja, pomaga ohranjati baterije napolnjene, to je
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popolnoma napolnjene, dokler so baterije v leziSu za baterije. Ne prispeva h
zmogljivosti, niti k energiji, na voljo je samo za baterije NiIMH/NICd, pri sodobnih
baterijah LSD pa pogosto ni niti potrebno, niti zazeleno, saj lahko previsoka vrednost
povzro€i prekomerno polnjenje in segrevanje baterije, kar ne bi koristilo stanju
ohranjenosti baterije. Uporabljajte le, ¢e imate za to dober razlog. Tovarnisko je
privzeta nastavitev je izklopljeno ("OFF").

Cas poéasnega polnjenja

"TRICKLE TIME" dolo€a trenutek v €asu, ko naj se uporabi po€asno polnjenje. Ko
program kon€a s postopkom polnjenja, moznost "End" (Konec) povzroCi, da se
poCasno polnjenje zaCne takoj po zadnjem postopku polnjenja in se nadaljuje za
nedoloCen cCas, dokler uporabnik ne ustavi leziS€a za baterijo. Moznost "Rest"
(Mirovanje) povzro€i, da se med vsemi fazami programa "C.RESTING" uporablja
poCasno polnjenje za tono dolo¢en Cas trajanja faze mirovanja. V ciklicnem
programu ("Cycle") je to med postopkoma polnjenje>praznjenje (C>D) ali ko se
program konca s postopkom polnjenja in mu je dodana naslednja faza pocitka.

\ Shranjevanje

"SAVE TO": Po ponastavitvi na tovarniSke nastavitve je ta moznost SPV privzeta na
trenutno Stevilko programa v obravnavanem leziSCu, Ki je v istoimenski moznosti
GSV navedena kot "Slot" (leziS€e). Sprememba Stevilke programa tukaj omogoca
uporabniku, da shrani celoten spremenjen niz programskih nastavitev pod drugo
Stevilko programa, pri Cemer prvotni niz programskih nastavitev ostane nedotaknjen,
zelo podobno funkciji "Save As..." (Shrani kot), ki jo poznamo iz obic¢ajnih
racunalniskih programskih aplikacij. Parametra "Ready" in "All Slots" omogocCata
dodeljevanje enakih programov, dvojnikov, drugim lezis¢em, tako da vzporedno
prepiSeta trenutno dodeljene programe. "Ready" shrani program pod trenutno
Stevilko programa v vsa lezis€a, ki so pripravljena na uporabo. "All Slots" najprej
shrani spremembe pod trenutno Stevilkko programa, nato pa celoten program,
vkljuéno z njegovo Stevilko programa, kopira v vsa §tiri lezis€a. V trenutno aktivnih

Vv v

programom dokoncalo programa.

Primer: V TOV je lezis€e &t. 1 ("#1") prazno in mu je dodeljen PROGRAMI[09]. V SPV
po zmanjSanju Stevilke programa za "#1" z [09] na [03] v obrnjeni zgornji vrstici
vstopite v "PROGRAMI[03]", da uredite njegove nastavitve, s Cimer tako rekoC
ustvarite [03*] za "#1". Zadnja vrstica v SPV je privzeto nastavljena na "SAVE TO
[03]" (Shrani v [03]). Ce pridrzite tipko <ENTER> bo [03*] shranjen pod [03] in bo
postal aktivni program za "#1". Ce pridrzite tipko <ENTER> za "SAVE TO [05]" se
[03*] shrani kot program [05] in prepiSe vse, kar je bilo prej nastavljeno kot
PROGRAMI05], nato pa se vrne v TOV. Prvotni program [03] ostane v #1
nespremenjen, kot da bi bil nedotaknjen.

Ce je bil (neaktivnemu) lezig¢u &t. 2 ("#2") prej dodeljen program [05], potem bi bilo

#2 sedaj tako reko¢ pripravljeno za zagon programa [03*]. S pridrzanjem tipke
<ENTER> za "SAVE TO All Slots" bi najprej shranili program [03*] pod [03] in ga nato
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spremenili v nov program za vsa leziS€a. S pridrzanjem tipke <ENTER> za "SAVE
TO Ready" bi najprej shranili program [03*] pod [03] in nato poiskali lezis€a, ki so
pripravljena na uporabo: Ce obstajajo leziS€a, ki so pripraviljena na uporabo, bo
program [03] postal njihov novi program. Ker pa je v nasem primeru #1 prazno

leZisCe, bi to leziS€e ohranilo program [09] in ne bi sprejelo programa [03].

Prikaz delovanja leziS¢a (SOV)

Kako priti do sem - Ko je aktivno vsaj eno lezisCe za baterijo, vas klik na SNB-tipko
tega lezis€a v TOV prenese na SOV.

Kako zapustiti SOV — V SOV se s pritiskom na tipko ENTER vrnete nazaj na TOV. Ali
pa se prikaz po dolo€enem obdobju brez aktivnosti uporabnika samodejno vrne na
TOV.

Mode:

Lo =Tl Pt e ArAhk
o]t = o974 AL
C.Current: 2. 33A

Vv v

Seveda je prikaz delovanja lezis¢a (SOV) na voljo samo za aktivna lezis¢a, to je
lezis¢a s programom vV izvajanju (SNB: sveti rdeCe) ali leziS¢a s konc€anim

programom (SNB: sveti zeleno). Za taka lezis¢a je do SOV mogoce dostopati preko
TOV.

Poleg najosnovnejsih informacij, ki so Ze navedene v TOV, prikazuje tudi koli¢ine, kot
so moc¢, energija, ¢as, temperatura, notranja upornost in ciljna napetost. Ob vsaki
spremembi SOV nazaj v TOV se v prikazu informativnih sporocil (IMV) za kratek ¢as
prikaZzejo Stevilke programov leziSc¢.

Uporaba tipk v SOV

e Pritisnite tipko »Gor« ali »Dol« za pomikanje po informativnih vrsticah.
e SNB-tipke neaktivnih leziS¢ se v SOV ne odzivajo.

Vv v

Vv v

se s pridrzanjem SNB-tipke leziS€¢e popolnoma ustavi. V tem primeru se bo SNB-
indikator spremenil iz rdeCe ali zelene barve v utripajoCo rdeCe-zeleno.
ustavilo trenutni postopek in na tej toCki pred€asno koncalo celoten program.
SNB-indikator sveti in se spremeni iz rdeCe v zeleno barvo. Ta funkcija omogoca
nekaj ro¢ne interaktivnosti in nadzora, Ce je to kdaj potrebno.
e S pritiskom na tipko ENTER (=Nazaj) se vrnete nazaj na TOV.
V zgornji vrstici je na levi strani prikazana Stevilka leziS¢a, na desni pa vrsta baterije.
Elementi si sledijo po naslednjem vrstnem redu:
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Nacin

"Mode" - Prikazuje, kateri naCin delovanja se izvaja ali se je koncal v leziSCu.

Vrsta baterije NiIMH ima na primer 5 moznih nacinov delovanja: "Charge" (polnjenje),
"Refresh” (osvezevanje), "Cycle" (cikel), "Break in" (preboj), "Discharge"
(praznjenje). Za hitro prepoznavanje je vsak nacin delovanja opremljen z ustreznim
simbolom.

\ Zmogljivost

"Capacity" - Prikazuje absolutno vrednost akumuliranega elektricnega naboja, ko se
prenasa med napravo in baterijo: zmogljivost praznjenja med postopki praznjenja,
zmogljivost polnjenja med postopki polnjenja.

Na koncu cikli¢nih programov delovanja, kot so "Break_in", "Refresh" ali "Cycle", so
prikazani tudi rezultati njihovih postopkov praznjenja. lzvirna fizikalna enota je
Coulomb ali bolj obi¢ajno miliamper*ura (1mAh).

Napetost

"Volt" - Prikazuje tako dejansko napetost baterije, kot tudi kon¢no napetost, to je
napetost, ki se ji postopek polnjenja ali praznjenja pribliZzuje, da se zakljudi.

V SPV se kon¢na napetost pri postopkih praznjenja imenuje odklopna napetost
("CUT VOLT"), pri postopkih polnjenja se imenuje ciljna napetost ("TARGET VOLT"),
pri na€inu za shranjevanje pa se imenuje napetost shranjevanja oziroma ravno tako
cilina napetost ("TARGET VOLT"). Fizikalna enota je volt (1V). Ceprav sta obe
vrednosti prikazani z dvema decimalkama, naprava interno meri z locljivostjo in
natancnostjo +1mV.

\ Povprecje

"Average" - Prikazuje povpre¢no napetost trenutnega postopka polnjenja ali
praznjenja.

Med postopkom se izraCuna kot matematicni Casovni integral dejanske napetosti
baterije od zaCetka postopka, deljen s preteklim casom postopka do tega trenutka, in
je torej teoreticni konstrukt. Pri neposredni posteni primerjavi kakovosti baterije so
obi¢ajno boljSe baterije z viSjo povpreCno napetostjo. Koncept nazivhe napetosti
baterije izhaja iz te raCunske konstrukcije.

Tok praznjenja (ali tok polnjenja)

"D.Current” (ali "C.Current") - Prikazuje dejanski tok, ki teCe skozi baterijo, kot ga v
realnem Casu meri natan¢en sub-ohmski tokovni senzor.

Negativne vrednosti predstavljajo tokove praznjenja, pozitivhe vrednosti pa tokove
polnjenja v skladu z EE101. Fizikalna enota je amper (1A). Ceprav je vrednost
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prikazana z dvema decimalkama, naprava interno meri z locljivostjo in natan¢nostjo
+1 mA.

Moc¢

"Power" - Prikazuje trenutno hitrost €asa, s katero se elektricna energija prenasa
med napravo in baterijo.

Matemati¢no je elektricna moc¢ baterije preprosto zmnozek trenutne napetosti baterije
pod obremenitvijo in trenutnega toka baterije. V skladu s konvencijo o pasivnih
znakih negativne vrednosti predstavljajo baterijo, ki se prazni, pozitivne vrednosti pa
baterijo, ki se polni. Fizikalna enota je vat (1W). V grobem je najve¢ja moc¢ polnjenja
priblizno 13 W/lezis€e, najvecja trajnostna mo€ neprekinjenega praznjenja pa je
priblizno -13 W/naprava.

Energija

"Energy" - Prikazuje koli€ino elektricne energije, ki je bila prenesena med napravo in
baterijo od zaCetka trenutnega postopka polnjenja ali praznjenja.

Pozitivna vrednost pomeni prenos energije iz naprave v baterijo (polnjenje),
negativna vrednost pa pomeni prenos energije iz baterije v napravo (praznjenje). V
bateriji ni shranjena vsa energija, ki je bila prenesena iz naprave v baterijo - del
energije se izgubi v neposrednem okolju v obliki razprSene toplote, predvsem zaradi
notranje upornosti baterije. Fizikalna enota je dzul ali, bolj obi¢ajno, vat*ura (1Wh).

~

Cas

"Time" je Cas postopka. Prikazuje Cas, ki je pretekel od zagetka trenutnega postopka.
Program je lahko sestavljen iz ve€ postopkov. Ko se zane nov postopek znotraj
programa, se ta ¢asovnik ponastavi na nic.

Skupen ¢as

"Total time" - Prikazuje Cas, ki je pretekel od zacetka izvajanja programa.
V SPV pri dolgotrajnih ciklih poskrbite, da parameter moznosti programa "CUT TIME"
(Cas odklopa) nastavite na "OFF" (izklopljeno), saj je &as odklopa omejen na 1 dan,
medtem ko lahko ¢asovnik skupnega ¢asa ("Total") meri dneve in dneve.

\ Temperatura baterije

"BattTemp" - Prikazuje temperaturo baterije ali, natanCneje, temperaturo leZis¢a za
baterijo.

Gre za isto vrednost, kot je prikazana v GSV in sluzi predvsem kot varnostna funkcija
za zaSCito pred pregrevanjem baterije. Ce Zelite spremeniti enoto temperature,
pojdite v GSV in spremenite "Temp Unit". Upostevajte, da je fizikalno gledano
temperatura koli€ina skalarnega polja, kar pomeni, da bo imela vsaka toCka na
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povrsini baterije drugacno temperaturo. Glede na stanje polnjenja in okolje so lahko
skrajne temperaturne toCke na bateriji precej hladnejSe oziroma toplejSe od
vrednosti, ki je navedena tukaj.

Temperatura sistema

"SysTemp" - Prikazuje notranjo temperaturo sistema.

Gre za isto vrednost, kot je prikazana v GSV in sluzi predvsem kot varnostna funkcija
za zaScito pred pregrevanjem naprave. Pri polni obremenitvi lahko doseze 80 °C ali
vec in takrat se delovanje prekine. Ta vrednost upravlja ventilator za hlajenje.

Upornost baterije

"Batt IR" - Prikazuje notranjo upornost baterije v miliohmih (1mQ).

Ob zacetku programa naprava vedno najprej izvede hiter standardni test, da doloci
notranjo upornost baterije. StarejSe baterije ali baterije v slabem stanju imajo vecji IR
in se zato med polnjenjem ali praznjenjem bolj segrevajo. Ta meritev je lahko
nekoliko manj natan¢na in slabSe ponovljiva kot loCena meritev "Batt IR" v TOV. V
obeh primerih lahko nanjo vplivata kontaktni tlak baterije in temperatura baterije.

Prikaz z diagrami (DDV)

Vv v

Kako priti do sem - Ko je v TOV aktivno vsaj eno lezis€e za baterijo, vas klik na tipko
»Gor« ali »Dol« prenese na DDV.

Kako zapustiti DDV — V DDV se s pritiskom na tipko ENTER vrnete nazaj na TOV. Ali
pa se po doloenem obdobju brez aktivnosti uporabnika prikaz samodejno vrne na
TOV.

Prikaz z diagrami (DDV) je priro€en nacin za hiter pregled napetosti baterije, notranje
temperature polnilnika ali drugih pomembnih sistemskih koli€in, ki so prikazane v
obliki grafa skozi ¢as. Pri grafih napetosti se dinami¢no spreminja skaliranje obeh osi,
da se podatki predstavijo na smiseln nacin.

Za temperaturo polnilnika "SysTemp" je navpi¢na os fiksna. Ker vodoravna os
predstavlja skupni ¢as, bo ob zelo dolgem trajanju programa, na primer v cikli¢nem
programu ("CYCLE") z veC deset cikli, diagram videti smesno, zato za vecjo locljivost
podatkov in grafov uporabniku svetujemo, da nekaj Casa posveti uporabi racunalnika
s programsko opremo PC Link.
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Med delovanjem programa je napetost prikazana v zivo in v realnem Casu (SNB:
sveti rdecCe), njeno beleZenje pa se ustavi po normalnem zaklju¢ku programa (SNB:
sveti zeleno). Dostop do DDV je mogo¢ samo preko TOV, pri ¢emer mora biti na
voljo vsaj eno zasedeno leziSce ali lezis€e z dokon€anim programom.

| Uporaba tipk v DDV

e Pritisnite tipko »Gor« ali »Dol«, da se pomaknete skozi grafe aktivnih lezZiS¢.

e SNB-tipke neaktivnih leziS€ se v DDV ne odzivajo.

e Pri aktivnem lezZiS€u boste s klikom na SNB-tipko neposredno presli na njegov
graf, s pridrzanjem SNB-tipke pa se bo lezis€e popolnoma ustavilo. Ob tem se bo
SNB-indikator spremenil iz rdeCe ali zelene barve v utripajoo rdece-zeleno
barvo.

(=Konc¢aj) ustavil trenutni postopek in se na tej tocki pred€asno koncal celoten
program. SNB-indikator sveti in se spremeni iz rdee v zeleno barvo. Ta funkcija
omogoca nekaj rocne interaktivnosti in nadzora, e je to kdaj potrebno.

e S pritiskom na tipko ENTER (=Nazaj) se vrnete nazaj na TOV.

Uporabniska kalibracija

Mikroprocesor v polnilniku MC3000, ki je zelo podoben tehnologiji sodobnih digitalnih
multimetrov, meri dejanski tok baterije (zaporedno) in dejansko napetost baterije
(vzporedno) neposredno na bateriji, da bi nadzoroval in uravnaval proces praznjenja
ali polnjenja. Med proizvodnim postopkom se vsako proizvodno enoto MC3000 po
hitrem postopku testira in kalibrira na 2 decimalki natan¢no, pri ¢emer se upostevajo
kot referenco raje uporabljajo svoje merilnike ali iS¢ejo zrnca vrhunske natanénosti,
imajo moznost, da tovarniSko Kkalibracijo MC3000 prilagodijo za nekaj Stevk.
Upostevajte, da se postopek proizvodne Kkalibracije, ki ni dokumentiran v teh
navodilih za uporabo, razlikuje od spodnjega dokumentiranega postopka kalibracije v
prikazu uporabniske kalibracije (UCV).

Koraki za izvedbo uporabniske kalibracije (Napetost)

1. Priroki imejte komplet 4 baterij s stabilno napetostjo brez povezave, po moznosti
veC kot 4,0 V. Z digitalnim multimetrom natan¢no izmerite njihovo napetost z
lo€ljivostjo 3+ decimalk pri nastavitvi "1V", na primer. »4,10285 V, 3,97013 V itd.«.
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2. Polnilnik MC3000 prikljuCite na napajanje in vklopite prikaz TOV. Vstavite vse 4
baterije. Istoasno pridrzite tipko SNB#1 in tipko STOP, dokler se ne prikaze
napetost baterije v leZiS€u st. 1 s tremi decimalkami, na primer »4,098V«, nato pa
isto€asno sprostite obe tipki. Sedaj ste v na€inu za kalibracijo napetosti za lezis¢e
st. 1.

3. S pomocjo tipke »Gor« ali »Dol« vnesite svojo DMM meritev, zaokrozeno na 3
decimalna mesta, v tem primeru 5 Stevk zaokrozite na »4,103V« (4,10285 =
~4,103), in jo shranite tako, da pridrzite tipko ENTER. Shranjevanje traja nekaj
sekund.

4. Ponovite postopek za preostala 3 lezis€a: istoCasno pridrzite tipki SNB#2 in
STOP, dokler se ne prikaze napetost baterije v leziS€u $t. 2 s tremi decimalkami,
nato spustite itd.

5. Ponovno preverite, ali se meritve napetosti polnilnika MC3000 in meritve z vasim
osebnim merilnikom brez povezave, ujemajo za druge baterije s stabilnimi
napetostmi.

Opomba: Za kalibracijo napetosti ne potrebujete 4 razliCnih baterij. Dokler ima
potrebujete 4 razliénih baterij za kalibracijo toka. Dokler je baterija zmozna
zagotavljati visok konstanten tok za C€as trajanja postopka kalibracije, se lahko ista

Vv v
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1. Pri roki imejte komplet 4 popolnoma napolnjenih visoko zmogljivin baterij. Z
digitalnim multimetrom se pripravite na natanéno merjenje zaporednega
omreznega toka baterij z loCljivostjo 3+ decimalnih mest pri nastavitvi "1A".

2. Polnilnik MC3000 prikljucite na napajanje in vklopite prikaz TOV. Vstavite vse 4
baterije. V leziS€u &t. 1 zaZenite program za praznjenje s konstantnim tokom pri -
1,00 A. Pocakajte, da multimeter prikaze stabilno meritev, na primer. »-
1,00639A«, nato istoCasno pridrzite tipki SNB#1 in STOP, dokler se tok baterije v
leziS€u St. 1 ne prikaze s 3 decimalkami, npr. »-1,000A«, nato isto€asno sprostite
obe tipki. Sedaj ste v nacinu za kalibracijo toka za lezisCe §t. 1.

3. S pomogjo tipke »Gor« ali »Dol« vnesite svojo DMM meritev, zaokrozeno na 3
decimalna mesta, v tem primeru 6 Stevk zaokrozite na »-1,006A« (1,00639 =
~1,006), nato pa jo shranite, tako da pridrzite tipko ENTER. Shranjevanje traja
nekaj sekund. Opazujte, kako se meritev multimetra samodejno zacne premikati
od »-1,00639A« do popolne vrednosti »-1,000«. A". Juhu!

4. Ponovite postopek za preostala 3 leziS¢a: V leZiS€u §t. 2 zaZenite enak program
praznjenja -1,00 A, pocCakajte, da multimeter pokaze stabilno meritev, nato pa
isto€asno pridrzite tipki SNB#2 in STOP, dokler se tok baterije v leziS¢u §t. 2 ne
prikaze s 3 decimalkami, nato tipki sprostite itd.
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Opomba: Ce v enem lezi$¢u nova meritev Zivahno niha na 3. decimalki, na primer
med »-0,999.. A« in »-1,000.. A«, ponovno pridrzite tipki SNB+STOP in v tem
primeru vnesite "-0,999A". Nastala prekoraCitev bo lahko sedaj nihala med »-
1,002.. A« in »- 1,001.. A«, nato vnesite »-1,002A« in tako naprej. To ponavljanje
postopka se lahko zdi dolgo€asno in brezupno, vendar bo na koncu pripeljalo do
Zelenega rezultata "-1,000.. A" brez opaznih nihanj. Tudi tu ste dosegli popolno
kalibracijsko toCko za to leziScCe!

5. Ponovno preverite, ali se meritve toka polnilnika MC3000 in omrezne meritve
vasega osebnega merilnika ujemajo v drugih programiranih hitrostih praznjenja,
na primer -0,05 A, -0,10 A, -0,50 A, -1,50 A, -2,00 A.

Teoreticno lahko za kalibracijo napetosti uporabite tudi baterijo z nizjo napetostjo, za
kalibracijo toka pa nizji tok praznjenja, vendar za zagotovljeno skladnost v vseh 4
teh, ki so predlagane zgoraj, to je 4 V in 1 A. Ker temperatura sestavnih delov in
okolja spreminja meritve, izvedene s precizno elektroniko, se prepriCajte, da je
uporabnisSka kalibracija izvedena v izotermnih pogojih, da bi bila sploh smiselna. V
primeru napake ali nepravilnosti lahko kalibracijo povrnete na nekdanje tovarniske
pogoje z elementom menija "Calibration Reset" v GSV. Sre¢no!

Programska oprema PC Link

Vizualizacija podatkov pomaga pri razumevanju delovanja baterije ali podrobnosti
algoritmov polnjenja. Brezplacna programska oprema PC Link omogoc€a priroéno
upravljanje in pregled polnilnika iz racunalnika s sistemom Windows. Morda jo boste
potrebovali tudi za prenos in namestitev najnovejsSih posodobitev strojno-programske
opreme. Programska oprema samodejno priklice programske nastavitve vsakega
leZis€a za baterijo, s klikom miSke pa lahko uporabnik preko grafov v realnem Casu
isto€asno spremlja najpomembnejSe koli€ine Stirih leziS€ in na primer spremlja vse
zmogljivosti polnjenja in praznjenja obseznega ciklicnega programa. Za podrobnej$o
analizo ali naknadno obdelavo lahko uporabnik podatke izvozi v razpredelnico v
formatu *.CSV in datoteko uvozi v program M$ Excel ali ostale programe tretjih oseb.

Za povezavo polnilnika z raunalnikom in uporabo programske opreme PC Link mora
uporabnik uporabiti USB-kabel, ki ni vklju¢en v ta paket. Kabel mora biti
visokokakovostni podatkovni USB-kabel (Anker, Remax, BlitzWolf itd.), da se
zagotovi integriteta podatkov, in se mora na eni strani zakljuciti z vticem USB tipa A
za povezavo z racunalnikom, na drugi strani pa z vtiCem Micro-USB tipa B, ki se
prikljui neposredno na polnilnik v vrata za PC Link.

Kot pri vsaki drugi pametni programski opremi je ravnanje s samim programom
intuitivno in samo po sebi umevno, zato datoteka s pomocjo ali dokumentacija o
uporabi ni na voljo. Informacije o tehni€nih moznostih in parametrih naprave so na
voljo v ustreznih poglavjih teh navodil za uporabo.

V trenutni razli€ici programske opreme za osebni racunalnik ni mogoce zdruzZevati

vecCih programov, na primer da bi -2A praznjenje na 3,6 V, ki mu sledi -1A praznjenje
na 2,8 V, zdruzili v en sam sestavljen program. Trenutno bi lahko uporabnik
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sprogramiral razlicne korake polnjenja z loCenimi Stevilkami programov in nato
kombinacijo korakov izvedel roCno.

NajnovejSo razliCico programske opreme SkyRC PC Link za osebne ra¢unalnike z
operacijskim sistemom Windows lahko prenesete s spletne strani www.skyrc.com.
Brezplaéno programsko opremo PC Link za Win/Mac/Linux, zdruZljivo s sistemom
MC3000, ki jo izdelujejo tretje osebe, lahko najdete na spletni strani Imgtfy.com.

Posodobitev strojno-programske opreme

Strojno-programske opreme naprave ni treba posodabljati, saj v vecini primerov
uporabniku zadostuje tovarniSka razliCica strojno-programske opreme. Vendar so
posodobitve strojno-programske opreme priloznost za podjetje, da uvede majhne
spremembe, razSiri kodo in uporabniku omogoc€i, da izkoristi nadaljnji razvoj brez
dodatnih stroSkov. Predlogi za postopne spremembe strojno-programske opreme, Ki
jih predlozZijo uporabniki, bodo redno zbrani, ocenjeni, o njih pa se bo kasneje
odloCalo. Naceloma bi bili tehnicno mozni razlicni nacini prenosa posodobitev v
napravo, na primer preko postopka posodobitve, ki vkljuCuje programsko opremo PC
Link:

1. Odstranite vse baterije, odklopite vse USB-kable in napajalne kable, povsod
deaktivirajte Bluetooth, zaprite in izklopite vso programsko in strojno opremo na
vasem racunalniku s sistemom Windows, ki ima dostop do USB-komunikacije.
Napravo priklju€ite na napajanje.

2. Za povezavo naprave z racunalnikom s sistemom Windows uporabite podatkovni
kabel USB PC Link premium. V mnogih primerih ni treba namestiti dodatnih
gonilnikov naprave ali USB-gonilnikov. ZazZenite uradno programsko opremo PC
Link in preizkusite delovanje programske opreme.

3. V programski opremi PC Link kliknite na "Firmware Update" (Posodobitev strojno-
programske opreme) in potrpeZljivo poCakajte, da se samodejno prenasanje in
posodabljanje koncata.

POZOR: Posodabljanje je obcutljiv postopek in traja 1-2 minuti. V tem Casu je
LCD-zaslon prazen, starejSe proizvodne enote pa so videti popolnoma
nedelujoCe. Med postopkom posodabljanja nikoli NE prekinite prenosa podatkov,
napajanja in NE motite procesa, naprave in racunalnika (na primer s priklopom ali
izklopom drugih USB-naprav, oziroma aktiviranjem Bluetooth povezave ali
podobno), saj bi to lahko povzrocilo trajno poskodbo naprave!

4. Odvisno od razli€ice strojno-programske opreme se postopek posodabljanja lahko
zaklju€i s samodejno ponastavitvijo ali pa tudi ne. Uporabnik lahko preveri
uspesnost posodobitve in po potrebi ro¢no izvede tovarniSko ponastavitev na
vrhu, glejte GSV.

5. Naprave ni potrebno izklopiti ali ponovno zagnati, posodobljeni polnilnik MC3000
je ze pripravljen za delovanje. Nadaljujte in uzivajte v posodobljeni kodi.

Dejanski postopek mozne posodobitve strojno-programske opreme, ki je trenutno na
voljo, lahko odstopa od zgoraj predstavljenega postopka. NajnovejSe informacije v
zvezi s to temo lahko najdete na spletni strani www.skyrc.com.
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Pozor: Upostevajte, da posodobitev strojno-programske opreme ali ponastavitev na
tovarniSske nastavitve na sploSno povzroéi izgubo vseh uporabnisko shranjenih
nastavitev v SPV in GSV, razen uporabniskih kalibracijskih podatkov. Po eni strani bo
postopek posodabljanja poskuSal ohraniti uporabniSko vnesene nastavitve
nedotaknjene, kadar je to le mogoce, po drugi strani pa bodo vecCje spremembe v
kodi pomenile prisilno ponastavitev. Zato se pred izvedbo posodobitve strojno-
programske opreme pripravite na slovo.

Aplikacija Bluetooth

Povezljivost Bluetooth 4.0 uporabniku omogoc¢a, da na daljavo upravlja in spremlja
polnilnik MC3000 preko aplikacije v prenosni napravi, kot so pametni telefon, iPad al
iPhone. Aplikacijo za iOS lahko prenesete iz trgovine iTunes Store, aplikacijo za
Android pa iz trgovine Google Play Store. Delovanje aplikacije je samo po sebi
umevno in je enako tako v operacijskem sistemu iOS kot v operacijskem sistemu
Android. Posebno seznanjanje ni potrebno - po prenosu in namestitvi aplikacije samo
aktivirajte Bluetooth v mobilni napravi in zazenite aplikacijo. Polnilnik MC3000 in vasa
naprava bosta samodejno vzpostavila Bluetooth povezavo. Modri LED-indikator, ki se
nahaja na desni strani polnilnika, oznacuje, kdaj poteka Bluetooth aktivnost.

(=] =]

[=r,

Za prenos skenirajte z napravo iPhone. Za prenos skenirajte z napravo Android

Uporaba

Revo= 15:53 3 -

SkyRC MC3000 O3

1. Iz naprave odklopite vse USB-kable. Napajalnik
najprej priklju¢ite na polnilnik MC3000, nato pa
napajalnik prikljucite v vticnico (100 ~ 240 V AC,
50/60 Hz). Za &im boljSo medsebojno zdruzljivost
pojdite v sistemske jezikovne nastavitve polnilnika
MC3000 (glejte GSV) in mobilne naprave
iOS/Android ter obe nastavite na angles€ino. Sedaj
v obeh napravah aktivirajte Bluetooth, zazenite
aplikacijo in med njima izvedite komunikacijo BLE.

2. Vstavite baterijo, prizgal se bo ustrezni SNB-indikator, leziS€e je sedaj
pripravljeno. Medtem se na zaslonu mobilnega telefona prikazejo osnovne
informacije o bateriji in 0 nacinu delovanja.
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Videoposnetki z napotki

Skenirajte kodo na desni in si oglejte zgornji videoposnetek z
navodili, kako uporabljati aplikacijo za upravljanje polnilnika.

3. Na zaslonu izberite "Details" (Podrobnosti), da si v enem pregledu ogledate grafe
in podrobnosti o delovanju leziS€a, kot so napetost baterije, tok, temperatura,
upornost itd. Ikona baterije je namenjena preklapljanju med pregledi leziS¢ za

baterije.

L Back | Details < Details

Vv \

4.40 440

4.26 426

412 412

368 368

384 is

370 iz

T T

Mode: Lilon Time: 00:01:54 Mode: Lilon Time: 00:01:59
Status:  Charge Voltage: 4.35V Status:  Charge Voltage: 4.32V
Capacity: 28 mAh Current:  0.86A Capacity: 31 mAh Current: 1.00A
Temp: 28°C Bat.Res.: 267TmQ Temp: 29T Bat.Res.: 236mQ

Vv v

4. S pritiskom na tipko za Stevilko leZiS¢a zaustavite delovanje programa v tem
leziSCu.

RevoZ 15:53 3w Ravd

SkyRC MC3000 O3 SkyRC MC3000 O3

Details
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Sporocila o napakah

V primeru nenormalne prekinitve programa ali druge obiCajne napake se bo na
zaslonu prikazal vzrok napake, naprava pa bo sprozila zvocni signal.

Sporocilo Pomen

"Capacity Cut" DoseZena je bila uporabnisko nastavljena vrednost
odklopa. Nastavite viSjo vrednost ali izklopite.

"Timer Cut" DoseZena je bila uporabnisko nastavljena skupna
Casovna omejitev. Nastavite visjo vrednost (<24 ur) ali
izKlopite.

"BattTemp Cut" Dosezena je bila uporabniSko nastavljena temperatura
baterije. Nastavite vi$jo vrednost ali izklopite.

"SysTemp Too Hot" Sprozil se je alarm za notranjo temperaturo. Ustavite vse
in ohladite.

"Connection Break" Povezava baterije v zasedenem leziSCu je bila prekinjena.
Preverite povezave in preverite stanje ohranjenosti
baterije.

"Input Volt Too Low" Vhodna napetost je nizja od 11 V. PrikljuCite ustrezno

napajanje ali v programu GSV znizajte parameter za
moznost "Input” (Vhod).

"Input Volt Too Hi" Vhodna napetost je visja od 18 V. Odklopite napajanje in
prikljuCite na ustrezno napajanje.

"Reverse Polarity" TaksSno opozorilo o napacni polarnosti se ne pojavi, Ce je
baterija prikljuena nepravilno. Ne delajte si utvar in se ne
igrajte.

"Short Circuit!" TakSno opozorilo o kratkem stiku se ne pojavi, ¢e v

leZiS€u pride do kratkega stika. Ne zafrkavajte se s tem, to
so resne zadeve!

"Check Voltage" Napetost vstavljene baterije se zdi napaCna in se ne
ujema s programom za leziSCe. V nastavitvah programa
preverite "BATT TYPE" ali poskusite ponastaviti na
tovarnisSke nastavitve ("Factory Reset"). Upostevajte, da je
najmanjSa sprejemljiva napetost 0,2 V, najvecja napetost
na lezis€e pa ne sme presegati 5,0 V.

"Calibration Err" UporabniSka kalibracija leziS¢a se zdi popolnoma
napacna. lzvedite ponastavitev kalibracije v programu
GSV, da preprecite morebitno Skodo.

"Fan Disconnect Err" Ventilator za hlajenje bi se moral zagnati, vendar ni
pretoka toka. Preverite povezavo s tiskanim vezjem,
preverite ventilator.

"Battery So Poor" Celice v slabem stanju ali baterije z visoko notranjo
upornostjo bodo lahko zavrnjene.
"unknown err thx" Spontana izredna notranja napaka neznanega izvora in

velikosti, zahrbtna programska napaka, hvala za
razumevanje. lIgnorirajte ali izkljuCite iz elektricnega
omrezja.

"UnhandledException" | §$%&R " #wth!
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Pogosto zastavljena vprasanja

. Ko istoc¢asno izpraznim 4 popolnoma napolnjene 18650 Li-lon baterije pri 1
Allezisée, se plasticna mreza hladilnika segreje, prav tako kovinski (+)
kontakti, vendar se to zgodi v manjsi meri, ko praznim eno samo Li-lon
baterijo pri 2 A. Kaj pocnem narobe?

- Nié. Vse je v redu. Ce pa vam zaradi visokih temperatur pri polni obremenitvi
ni prijetno, kaj pa €e bi namesto tega poskusili raje izprazniti dve bateriji?
PreseneCeni boste, kako se =zunanji deli ne segrejejo pri manjsih
obremenitvah. V nobenem primeru vam ni treba skrbeti, odvedena toplota ne
bo poskodovala polnilnika ali vasih baterij.

Ventilator je glasen. KakSne so moje moznosti?

- Ne, ventilator ni glasen. Polnilnik je opremljen s hitrim mini ventilatorjem 30 x
30 x 7 mm z nizko stopnjo hrupa, ki je trdno pritrjen na notranjo stran
spodnjega dela. Lahko preverite, Ce Zelite.

. Poskusam izprazniti Lilon baterijo z 1,5 A in NiMH baterijo z 2 A, vendar
polnilnik ne dopusti veé kot 1 A za Lilon baterijo. Zakaj?

- Zaradi viSje nazivne napetosti litijskih polnilnih baterij polnilnik MC3000
dovoljuje, da se takSna baterija izprazni s hitrostjo, vi§jo od 1 ampera, samo v
enem leziSCu, zasedenem z Lilon. Prisotnost katerega koli drugega
zasedenega lezis€a takoj omeji vsa Stiri aktivna ali neaktivna lezis¢a z Lilon pri
njihovi najvecji moci praznjenja. To je bilo Ze prej pojasnjeno v teh navodilih za
uporabo.

. 'V lezisce je bila namescena baterija 18650 z ravnim vrhom in zascito, vendar

informacija o leZiSéu Se vedno prikazuje "NO BATTERY" (Brez baterije).

Kako naj nadaljujem?

- Preverite, ali je baterija vstavljena s pravilno polarnostjo. Preverite, ali so
kontakti baterije pravilno povezani s kovinskimi kontakti leziS¢a za baterijo. Po
potrebi baterijo premaknite, prestavite ali nagnite, da zagotovite povezavo. 0V-
baterije so prikazane kot "NO BATTERY", zato preverite, ali se je sprozila

zasScCita baterije. Za sprostitev zascCite kliknite tipko s Stevilko lezZiS¢a.

. Ali lahko izpraznim baterije, ki niso namenjene ponovnemu polnjenju, kot so
alkalne ali litijeve primarne baterije? Zelim preveriti njihove nazivne
zmogljivosti.

- Primarne baterije pogosto niso opremljene z nazivho zmogljivostjo, vendar
lahko primerjate zmogljivosti praznjenja primarnih baterij razlicnih znamk. Za
praznjenje alkalnih baterij za vrsto ("BATT TYPE") nastavite "NiIMH" z
moznostjo "D.REDUCE", za praznjenje litijevih primarnih baterij pa "BATT
TYPE" "LiFe".
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Sprasujem se, kaj pravzaprav pomeni izraz »naziv« ali »nazivna zmogljivost,
nazivna napetost, nazivna hitrost polnjenja itd.«? lzraz se pogosto pojavlja
na razlicnih mestih, vendar se nikoli nisem potrudil(a), da bi se poducil(a) o
tem.

- Nazivno oziroma nominalno je beseda, ki izhaja iz latins€ine. Latinska beseda
"nomen" pomeni ime, naziv. Aha.

Ali ima polnilnik vgrajeno zascito pred obrnjeno polarnostjo, kratkim
stikom, pregrevanjem, prenapetostjo, preobremenitvijo, neumnostjo,
neznanjem, raziskovalnostjo?

- Naprave ne uporabljajte napacno, je ne zlorabljajte in se ne igrajte z njo.
Naprava je bila izdelana za pravilno odgovorno uporabo.

Slovar

Uporabniku prijazen vmesnik omogo€a enostavno razumevanje delovanja naprave.
Za lazjo razpravo je koristno poznavanje naslednjih kratic:

[30] = program 30, ..., [01] = program 1

#4 = |leziSCe 4, ... , #1 = leziSCe 1

SNB = tipka za Stevilko leziS¢a ali njen LED-indikator

SNB#1 = tipka za Stevilko lezi§¢a 1

TOV = splosni pregled

IMV = prikaz informativnih sporoc€il v TOV

UCV = prikaz uporabniske kalibracije v TOV

SOV = prikaz delovanja leziS¢a

SPV = prikaz za programiranje leziS¢

GSV = prikaz globalnih nastavitev

DDV = prikaz z diagrami

CC = stalni tok

CV = stalna napetost

Pridrzati = pritisniti in drzati pritisnjeno

Klikniti = kratko pritisniti, pritisniti in spustiti

Pritisniti = klikniti ali pridrzati, ni pomembno

Prazno leziSCe = leziS¢e BREZ BATERIJE, ko je SNB-indikator ¢&rn

LeziSCe v stanju pripravljenosti = leZis€e z utripajoim rdece-zelenim SNB-
indikatorjem, ki je pripravljeno za zaCetek programa

Neaktivno leziS€e = prazno lezisCe ali leZiSCe v stanju pripravljenosti

Zasedeno lezisCe = leZis€e z SNB-indikatorjem, ki sveti rdece, to pomeni, da se
program izvaja

LezisCe s konCanim programom = leziS€e z SNB-indikatorjem, ki sveti zeleno, to
pomeni, da se je program normalno dokoncal

Aktivno lezis€e = zasedeno lezisCe ali lezis€e s konCanim programom
Prenos elektricnega naboja = polnjenje ali praznjenje
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Postopek = polnjenje, praznjenje ali pocCitek kot del programa, ki je sestavljen iz
vec takih postopkov
Nacin delovanja =
nacin za preboj
Program = nacin delovanja, ki je vezan na celoten niz nastavitev in ima dodeljeno
Stevilko programa

Stevilka programa = $tevilka programa je program s to $tevilko in ne le $tevilka
sama

Koncati leziSCe ali program = zasedeno leziSCe postane leziS¢e z dokonCanim
programom

Ustaviti leziS€e ali program = aktivho lezis€e postane lezisCe, pripravljeno na

polnjenje, praznjenje, shranjevanje, cikel, osvezevanje, ali

uporabo

e Cikel = zaporedije vsaj 1 postopka polnjenja in 1 postopka praznjenja ali obratno.

Tehniéni podatki

Vhodno napajanje

DC 12V ~ 18V / 60W

Specifikacije izhoda PSU
adapterja

Napajanje vezja

Najvecja polnilna mo¢ 50W
NajveCja moc€ praznjenja |-15W|

|X|=x, za x>0

Stevilo baterij

1 ~ 4 posamezne celice,
cilindricne

|X|=-x, za x<0
4 neodvisna leziS¢a

Velikost baterij

AAAA, AAA, AA, Sub-C, C, D**,
10340, 10350, 10440, 10500,
12340, 12500, 12650, 13450,
13500, 13650, 14350, 14430,
14500, 14650, 16340, RCR123,
16500, 16650, 17350, 17500,
17650, 17670, 18350, 18490,
18500, 18650, 18700, 20700,
21700, 22500, 22650, 25500,
26500, 26650, 26700, 32600**,
32650**, 32700**

**2 celici se lahko
zdruzita z 2 drugima
baterijama

Obmoc¢je delovne | 0. 2V ~ 5,0V/leziSCe Najvedja dopustna

napetosti napetost 5,0 V!

Vrsta kemijske | NiIMH, NiCd, NiZn, Eneloop, | Praznjenje alkalne ali

sestave baterije RAM, litij-ion, Lilo4,35, | cinkovo-ogljikove z NiMH
LiFePO4, LTO

Kapaciteta baterije 100mAh ~ 50.000mAh Varnostni odklop

Nacini 3 Dummy (za telebane),

uporabniskega

Simple (enostaven),

vmesnika Advanced (napreden)
Razpon polnilnega | 0,05A ~ 3,00A/lezisCe Stopnje po 0,01A
toka

Algoritem polnjenja

NiMH/NICd/Eneloop: CC w/ -dV
RAM: mod. CC-CV s TC
LIXX/LTO/NiZn: CC-CVw/ TC

Zaznavanje delta vrhov
Modificiran psevdo STC
Zakljucni tok
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CV Zakljuéni tok 0,01A ~ 0,05A+ Ali niZje ("ni¢")
-dV Obgutljivost O0dV ali ImV ~ 20mV Za NiMH/NiCd
Pocéasno praznjenje | 0,01A ~ 0,05A+ Za NiMH/NiCd
(Trickle)
Razpon toka | -0,05A ~ -2,00A Stopnje po |-0,01A]
praznjenja
Zmanjsanje -0,01A ~ -0,05A+ Ali nizje ("-nic")
praznjenja
Nacini delovanja Polnjenje, praznjenje, | na voljo, odvisno od tipa
shranjevanje, preboj, | baterije (BATT TYPE)
osvezevanje, cikel
Stevilo ciklov 1 ~ 99 ciklov
Nacin izvajanja | 4 C>D, C>D>C,
ciklov D>C, D>C>D
Cas mirovanja Omin ~ 240min C.RESTING
(po polnjenju) ali
D.RESTING

(po praznjenju)

Varnostni ¢asovnik

1min ~ 1440min skupnega Casa

Varnostni odklop

Pomnilnik 30 globalnih programov Niti ve€ niti manj

Zaslon 128x64 LCD ¢&/b Z osvetlitvijo ozadja

LED-indikatorji 5 Tipke za Stevilke leZiS¢

Nadzor Preko 8 tipk, PC Link ali BT 4. 0 | Bluetooth 4.0 je super

Obmocje zvoénega | 2 Oktave

sighala

Temperaturni 2 za notranje, 4 za zunanje | Za elektroniko in lezis¢a

senzorji meritve za baterije

Temperatura baterije | 20 °C ~70 °C Varnostni  odklop  (+
varnostna mreza)

Notranja 85 °C Varnostna mreza

temperatura

Delovna temperatura | 0 °C ~40 °C PrezraCevanje prostora

Kalibracija TovarniSka kalibracija, MozZnost ponastavitve

uporabniska kalibracija

Ponastavitev Delna ponastavitev, Slednje ni
popolna ponastavitev dokumentirano
Merjenje napetosti +1mV notranja loCljivost natanénost <0,1 % v

laboratorijskih pogoijih

Merjenje toka

+1mA notranja loCljivost

<0,1 % natannost v
laboratorijskih pogojih

Odvod toka v stanju

<0,5 mA/baterija

viv v

LeZisCe, pripravljeno na

pripravljenosti uporabo

Zunaniji prikljucki Vhod DC, povezava z | Micro-USB B za
raCunalnikom, izhod za USB- | povezavo z
napajanje racunalnikom

Izhod za USB- | DC5V/2,1A USB tipa A

napajanje
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Posodobitev strojno- | Da prek povezave PC Link
programske opreme
Dimenzije (D x S x V) | 200 x 124 x 69 mm Ni tako kompakten

Material

OhiSje iz ABS, aluminijasto | Z mini ventilatorjem za

hladilno ohi$je hlajenje
Teza 600 g (priblizno) Odklopljena naprava
Vsebina paketa

1. Polnilnik SkyRC
2. Napajalnik za izmenicni tok
3

MC3000

Navodila za uporabo

Izjava o skladnosti

Izdelek SKYRC MC3000 izpolnjuje vse bistvene in obvezne direktive CE.
Izdelek je bil preizkusen, z namenom da izpolnjuje naslednje tehni¢ne standarde:

Testni Naslov Rezultat
standardi
CE- ES Sirokopasovni prenosni sistemi: Oprema za | Skladno
R&TTE | 300328 prenos podatkov v frekvenénem pasu 2,4 GHz
ISM, ki uporablja modulacijsko tehniko z
razprSenim spektrom, ¢len 3.1 (b) zahteve EMC
ES Elektromagnetna zdruZljivost in zadeve v zvezi z | Skladno
301489-1 | radijskim spektrom (ERM): Standard
elektromagnetne zdruZljivosti (EMC) za radijsko
opremo in storitve — 1.del: SploSne tehnicne
zahteve
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ES Elektromagnetna zdruZljivost in zadeve v zvezi z | Skladno
301489-17 | radijskim spektrom (ERM): Standard
elektromagnetne zdruZljivosti (EMC) za radijsko
opremo in storitve — 17.del: Posebni pogoji za
Sirokopasovne sisteme za prenos podatkov, Clen
3.1 (a) Zahteve za zdravje

ES 62479 | Ocena ustreznosti nizkonapetostnih elektronskih in | Skladno
elektricnih aparatov glede na osnovne mejne
vrednosti izpostavljenosti ljudi elektromagnetnemu
sevanju (10 MHz - 300 GHz), ¢len 3.1(a) Varnost

Podjetje SKYRC Technology Co., Ltd. izjavlja, da je ta [vrsta opreme: naprava za
polnjenje in analizo AA/AAA NiIMH/NICd baterij] v skladu z bistvenimi zahtevami in
drugimi relevantnimi dolocili Direktive 1999/5/ES.

o

Ta simbol pomeni, da elektricne naprave po izteku njene Zivljenjske dobe ne
smete odvre€i med sploSne gospodinjske odpadke. Polnilnik odnesite na
lokalno zbirno mesto za tovrstne odpadke ali v center za recikliranje. To velja
za vse drzave Evropske unije in druge evropske drzave z loCenim sistemom
zbiranja odpadkov.

_
i

Izklju€itev odgovornosti

Ta polnilnik je zasnovan in odobren izkljuéno za uporabo z vrstami baterij,
navedenimi v teh navodilih za uporabo. Podjetie SKYRC ne prevzema nobene
odgovornosti, ¢e se polnilnik uporablja za kakrSen koli namen, ki ni naveden v
navodilih. Ne moremo zagotoviti, da boste upostevali navodila, ki so prilozena
polnilniku, in nimamo nadzora nad metodami, ki jih uporabljate pri uporabi,
upravljanju in vzdrZzevanje naprave. Zato smo dolzni zavrniti vsakrSno odgovornost
za izgubo, Skodo ali stroske, ki bi nastali zaradi nestrokovne ali nepravilne uporabe in
upravljanja z nasimi izdelki ali bi bili kakor koli povezani s taksnim delovanjem. Ce
zakon ne doloCa drugaCe, je nasSa obveznost placCila odSkodnine, ne glede na
uporabljen pravni argument, omejena na fakturirano vrednost tistih izdelkov SKYRC,
ki so bili takoj in neposredno vklju€eni v dogodek, v katerem je nastala Skoda.

Ta vsebina se lahko spremeni.
Najnovejso razliico si lahko prenesete s spletne strani www.skyrc.com.

Ce imate kakrgno koli vpradanje o tem dokumentu, se obrnite na SkyRC tako, da
poSljete sporocilo na naslov info@skyrc.cn.
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Vse pravice so pridrzane.

Proizvajalec: SKYRC TECHNOLOGY CO., LTD.
WWWw.SKyrc.com

Razli¢ica 1.14

CEFc ¢ £
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Conrad Electronic d.o.o. k.d.
Pod Jelsami 14, 1290 Grosuplje
Faks: 01/78 11 250

GARANCIJSKI LIST Telefon: 01/78 11 248
www.conrad.si, info@conrad.si

Izdelek: Univerzalni polnilnik za baterije SkyRc MC 3000
Kat. st.: 16 67 292

Garancijska izjava:

Dajalec garancije Conrad Electronic d.o.o0. k.d., jamc¢i za kakovost oziroma brezhibno
delovanje v garancijskem roku, ki zacne teci z izroCitvijo blaga potrosniku. Garancija
velja na obmoc¢ju Republike Slovenije. Garancija za izdelek je 1 leto.

Izdelek, ki bo poslan v reklamacijo, vam bomo najkasneje v skupnem roku 45 dni
vrnili popravljenega ali ga zamenijali z enakim novim in brezhibnim izdelkom. Okvare
zaradi neupostevanja priloZzenih navodil, nepravilne uporabe, malomarnega ravnanja
z izdelkom in mehanske poskodbe so izvzete iz garancijskih pogojev. Garancija ne
izklju€uje pravic potrosnika, ki izhajajo iz odgovornosti prodajalca za napake
na blagu.

VzdrZzevanje, nadomestne dele in priklopne aparate proizvajalec zagotavlja Se 3 leta
po preteku garancije.

Servisiranje izvaja druzba CONRAD ELECTRONIC SE, Klaus-Conrad-Strasse 1,
92240 Hirschau, Nemcija.

Pokvarjen izdelek poSljete na naslov: Conrad Electronic d.o.o. k.d., Pod JelSami 14,
1290 Grosuplje, skupaj z raunom in izpolnjenim garancijskim listom.

Prodajalec:

Datum izro€itve blaga in zig prodajalca:

Garancija velja od dneva izroditve izdelka, kar kupec dokaze s prilozenim,
pravilno izpolnjenim garancijskim listom.
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SkyRc, proizvajalec: Conrad Electronic SE, Klaus-Conrad-StraBe 1, 92240 Hirschau, Nemcija.

Prevod izvirne izjave EU o skladnosti

IZJAVA O SKLADNOSTI

Ta izjava o skladnosti je izdana na lastno odgovornost proizvajalca.
CEI Conrad Electronic International (HK) Limited

18th Floor, Tower 2, Nina Tower, No. 8 Yeung Uk Road,

Tsuen Wan, New Territories, Hong Kong

na lastno odgovornost izjavlja, da je/so izdelek/izdelki

St. izdelka Opis St. modela

1667292 Univerzalni polnilnik in analizator baterij MC3000

v skladu z naslednjimi direktivami, standardi in/ali uredbami.

Odgovorno podjetje za Evropo:
Conrad Electronic SE, Klaus-Conrad-Str. 1, D-92240 Hirschau

Direktiva RED 2014/53/EU

ES 50663: 2017, ES 62479: 2010

ES 62368-1: 2014 +Al11: 2017

ETSI ES 301 489-1 VV2.2.3 (2019-11)
ETSI ES 301 489-17 V3.2.4 (2020-09)
ES 55032: 2015, ES 55035: 2017

ES IEC 61000-3-2: 2019

ES 61000-3-3: 2013 +A1: 2019

ETSI ES 300 328 V2.2.2 (2019-07)

Direktiva RoHS 2011/65/EU + 2015/863/EU

Oznaka CE naizdelku

Ce

Hong Kong, 02.12.2022 CEI Conrad Electronic International (HK) Limited
18th Floor, Tower 2, Nina Tower, No. 8 Yeung Uk Road,
Tsuen Wan, New Territories, Hong Kong

G. Hindratno Setiadharma
Vodja zagotavljanja kakovosti
Pooblasceni predstavnik proizvajalca
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SkyRc, proizvajalec: Conrad Electronic SE, Klaus-Conrad-StraBe 1, 92240 Hirschau, Nemcija.

lzvirnaizjava EU o skladnosti

KONFORMITATSERKLARUNG
DECLARATION OF CONFORMITY

CEl Conrad Electronic International (HK) Limited
18th Floor, Tower 2, Nina Tower, No. 8 Yeung Uk Road,
Tsuen Wan, New Territories, Hong Kong

Erklart in alleiniger Verantwortung, dass das(die) Produkt(e)
Declares on our own responsibility, that the product(s)

Bestell Nr. | Bezeichnung Modell Nr.
Order No Description Model No
1667292 Universal Battery Charger & Analyzer MC3000

konform ist (sind) mit folgenden Richtlinien, Normen und/oder Verordnungen.
is (are) in conformity with following directives, norms and/or regulations.

Verantwortlich fur Europa: Responsible for Europe:
Conrad Electronic SE, Klaus-Conrad-Str. 1, D-92240 Hirschau

RED Richtlinie 2014/53/EU / RED directive 2014/53/EU
EN 50663: 2017, EN 62479: 2010

EN 62368-1: 2014 +A11: 2017

ETSI EN 301 489-1 V2.2.3 (2019-11)

ETSI EN 301 489-17 V3.2.4 (2020-09)

EN 55032: 2015, EN 55035: 2017

EN IEC 61000-3-2: 2019

EN 61000-3-3: 2013 +A1: 2019

ETSI EN 300 328 V2.2.2 (2019-07)

RoHS Richtlinie 2011/65/EU + 2015/863/EU / RoHS directive 2011/65/EU +
2015/863/EU

CE Zeichen auf dem Produkt/ CE marking on product

g3

Hong Kong. 02.12.2022 CEl Conrad Electronic International (HK) Limited
18th Floor, Tower 2, Nina Tower, No. 8 Yeung Uk Road,
Tsuen Wan, New Territories, Hong Kong

k>

L

Mr. Hindratno Setiadharma

QA Manager

Bevollmachtigter Vertreter des Herstellers
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